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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“MEJORAMIENTO Y TRANSFORMACION ECOMAULE: PLATAFORMA DE RECICLAJE Y VALORIZACION”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR
Tabla 1. Antecedentes del Titular
Nombre o razén social ECOMAULE S.A.
Rut 99.539.220-8
Domicilio Fundo Palermo, Ruta 5 sur km 221, Comuna de Rio Claro, Regién del Maule
Teléfono +56 9 225716460
Nombre de los

representantes legales

Gonzalo Corduia Hoffmann y Felix King Wah Wong Brevis

Rut de los representantes

Gonzalo Corduia Hoffmann RUT: 7.363.529-2 ; Felix King Wah Wong Brevis RUT: 13.238.754-0

legales

Domiciliario de los Av. Américo Vespucio 0800, Quilicura Santiago, Regién Metropolitana
representantes legales

Teléfono del/los

representante(s) legal(es)

+56 9 225716460

Correo electrénico de los
representantes legales

gcordua@vlt.cl ; fwong@vlt.cl

2.

ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Consiste en el mejoramiento integral en el manejo de los residuos que se reciben en el Centro de Tratamiento
Ecomaule, para lo cual se considera:

Implementacidn de un proceso de aprovechamiento energético de residuos organicos a través de digestion
anaerdbica.

Mejorar el proceso de compostaje actual.

Implementacidn de un centro de segregacién y valorizacion de sélidos recuperables.

El Proyecto considera los siguientes flujos de residuos para cada una de sus partes y unidades de tratamiento

Un|dad. de Tipo de residuo Flujo proyectado Observacién
bietivo tratamiento (ton/mes)
ger:eral Residuos sdlidos domiciliarios, Valor base 2020
Relleno Sanitario residuos industriales asimilables | 9.949 incremento anual
a domiciliarios 3%
Valor base 2020
Compostaje Residuos organicos 6.316 incremento anual
3%
- ., Residuos organicos 7.300 etapa 1
Biodigestion Lodos Sanitarios 7.300 etapa 2 )
RCD Residu‘ol_sl de Construccion vy 5.500 i
demolicién
Fraccién reciclable residuos
Reciclaje solidos domiciliarios y residuos | 3.650 -
industriales
4
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Tipologia Principal del Proyecto:
o) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de
tratamiento de aguas o de residuos solidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios

submarinos, sistemas de tratamiento y disposicién de residuos industriales liquidos o sdlidos.

Tipologias secundarias del Proyecto:

;L?:CITS;T asi 0.8..Sistema de tratamier}to, disposicién y{o eIiminacic’)'n deresiduos _industria_les sélidos cor.1 una ca.apacidad
como las igual o mayor a treinta toneladas dia (30 ton/dia) de tratamiento o igual o superior a cincuenta
. toneladas (50 t) de disposicion.
aplicables a
sus  partes, . . L . . . L o
obras o 0.5. Plantas de tratamiento y/o disposicidn de residuos sélidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios,
. estaciones de transferencia y centros de acopio y clasificacion que atiendan a una poblacién igual o
acciones . . .
mayor a cinco mil (5.000) habitantes.
0.7. Sistemas de tratamiento y/o disposicion de residuos industriales liquidos que cumplan al menos alguna
de las siguientes condiciones:
0.7.1. Contemplen dentro de sus instalaciones lagunas de estabilizacion.
0.7.2. Que sus efluentes se usen para el riego, infiltracién, aspersién y humectacién de terrenos o
caminos.
El Titular sefiala una vida util general de 40 afos y el detalle de la vida util por instalacidn es la siguiente:
Partes del proyecto Vida Util (afios)
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestion 40
anaerdbica
Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje mejorado 40
Segregacion y valorizacion de sélidos recuperables 40
Vida atil Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicion (RCD) 20%*
Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno 95
sanitario
Mejoramiento Planta de tratamiento lixiviado 45
*La vida util del Centro de tratamiento de RCD y del relleno sanitario dependera de su capacidad util, la cual
podra variar segun los ingresos anuales reales y, en el caso del RCD, dependera de la fraccidn valorizable que
se pueda efectivamente recuperar en la Fase de Operacién del Proyecto.
!Vlontc.)l de El monto de inversién sefialado por el titular es de US$ 10.000.000.-
inversion
Gestion, acto
o faena
minima que - bilitacion de la instalacion de faenas
da cuenta del
inicio de la
ejecucion
Proyecto o | Si | No
actividad se El Proyecto serd desarrollado en forma secuencial, lo que descarta cualquier tipo de
desarrolla X fraccionamiento del Proyecto.
por etapas
Proyecto o | Si | No
actividad
modifica un e L e g .
El Proyecto corresponde a la modificacion de un proyecto con Resolucion de Calificacion Ambiental.
proyecto o | X
actividad
existente
Proyecto Si | No e . L. e g .
modifica El Proyecto corresponde a la modificacién de un proyecto con Resolucién de Calificacion Ambiental
otra(s) RCA X (RCA).
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Actualmente, el Centro de tratamiento Ecomaule cuanta con tres (3) Resoluciones de Calificacién
Ambiental (RCA) que le permiten operar las distintas instalaciones que lo componen.

En la siguiente Tabla se indican las Resoluciones con las que cuenta Centro de tratamiento Ecomaule
y se especifica si estas seran modificadas o no por la ejecucion del Proyecto.

RCA Proyecto Descripcidn de la modificacion
Se contemplan la modificacién de los actuales procesos
considerando:
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a
través de la digestién anaerdbica.
Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje
mejorado.
Res. Exenta Centro  de | Segregacion y valorizacion de sdlidos recuperables.
. Tratamiento | Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y
N° 52/2004 L
Eco Maule demolicion (RCD).
Valorizacidon del material del mono-relleno y redisefio de
alveolos del relleno sanitario.
Mejoramiento planta tratamiento de lixiviados.
El Centro de Tratamiento de Residuos de la Construccién y
demolicion (RCD) es la Unica obra nueva dentro del Centro
de Tratamiento Ecomaule.
Ampliacion El Proyecto reemplazara el proceso de secado por un

Res. Exenta
N° 277/2007

de la Planta
de
Compostaje

Res. Exenta
N°104/2014

Modificacién
al Sistema de
manejo de
lodos
sanitarios

proceso de aprovechamiento energético de los residuos
organicos a través de la digestién anaerobia.

Se construird una instalacion para la segregacion y
valorizacidon de sélidos recuperables lo que reducira el
volumen de residuos que sera llevado a disposicion final,
de tal forma que no se considera un aumento en la
capacidad total del Centro de Tratamiento Ecomaule, sino
una readecuacion de su capacidad global, reduciendo los
residuos enviados a disposicion final en el relleno sanitario
y por consecuente aumentar la vida Gtil de este.

Se considera el reemplazo parcial de las canchas abiertas
de tratamiento de residuos por galpones de valorizacién de
residuos organicos mediante compostaje mejorado.

Se considera 1 hectérea de la superficie de bajo galpones
cerrados protegidos de la intemperie, dicha protecciéon
contra la lluvia permitird operar de manera continua,
complementariamente el sistema de aireacion forzada
dentro de un ambiente cerrado permitird un mejor control
de la emisién de olores al medioambiente.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.

Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacidon de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento N del Fechaldg publicacion en expediente Fecha
documento electronico:
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) NA ECOMAULE S.A 18/11/2020
Resolucién de admisibilidad 306 servicio de Evaluacion Ambiental | 51, /55,0
Region del Maule.

AN
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Oficio de Solicitud de Evaluacidon de la DIA dirigido a . L, .
: . ) Servicio de Evaluacién Ambiental
los organismos de la administracién del Estado con 700 ., 23/11/2020
. . Region del Maule.
competencia ambiental
— — £ —~ DIA dirigi — £ =~ -
Ofluvo de SO|IC.ItUC| de Evaluacion de la DIA dirigido al 701 Ser\{lluo de Evaluacién Ambiental 23/11/2020
Gobierno Regional Region del Maule.
Oflcp .de §0I|C|tud de Evaluacion de la DIA dirigido a 702 Ser\{lleo de Evaluacién Ambiental 23/11/2020
municipalidades Region del Maule.
Carta de visacion del texto para difusién 716 SerYI,CIO de Evaluacion Ambiental 30/11/2020
Region del Maule.
— £ — -
Acreditacion Aviso Radial NA Senvicio de Evaluacion Ambiental | ¢/, 15050
Region del Maule.
Infor.rr.1e C.onsolldado de. SC?|ICItUd de Aclaraciones, 10 Ser\{lluo de Evaluacion Ambiental 07/01/2021
Rectificaciones y/o Ampliaciones a la DIA (ICSARA) Region del Maule.
Resolucién de Extensidn a Suspension de Plazo. 32 Ser\{|’cm de Evaluacion Ambiental 04/02/2021
Region del Maule.
— Evaluacion Ambi |
Resolucién de Extensidn a Suspension de Plazo. 43 Ser\{lf:lo de Evaluacion Ambienta 24/02/2021
Regidn del Maule.
Adenda NA ECOMAULE S.A 26/03/2021
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Adenda 125 Servicio de Evaluacion Ambiental | g 3554
Region del Maule.
Resolucién Exenta 20210710194 | Servicio de Evaluacion Ambiental | 5y 43 555,
Region del Maule.
Informe Consolidado Complementario de Solicitud Servicio de Evaluacién Ambiental
de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones 182 Region del Maule 30/04/2021
Complementario a la DIA (ICSARA Complementario) g )
Resolucién de Ampliacién de Plazo 112 Senvicio de Evaluacion Ambiental | ) 40 505,
Region del Maule.
Adenda Complementaria NA ECOMAULE S.A 31/05/2021
Oficio de Sol@tud de Evaluaciéon de la Adenda 285 Ser\{lluo de Evaluacién Ambiental 31/05/2021
Complementaria Region del Maule.

3.2.

evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Listado de los organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental invitados a participar de la

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental invitados a participar de la

evaluacién de impacto ambiental del proyecto

(Interregional) Consejo de Monumentos Nacionales

(Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

(Interregional) Superintendencia de Servicios Sanitarios

(VI) SERNAGEOMIN, Regidén del Libertador General Bernardo O'Higgins

(VII) CONAF, Regidn del Maule

(VIl) DGA, Region del Maule

(VI1) Direccion de Vialidad, Region del Maule

(VIl) DOH, Region del Maule

(VII) SAG, Regién del Maule

(VII) SEC, Regién del Maule

(VII) SEREMI de Agricultura, Regién del Maule

(VII) SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region del Maule

(VIl) SEREMI de Energia, Region del Maule

(VIl) SEREMI de Salud, Regién del Maule

(VIl) SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Maule

(VII) SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn del Maule

(VIl) SEREMI Medio Ambiente, Region del Maule

(VII) SEREMI MOP, Region del Maule

(VII) Servicio Nacional Turismo, Region del Maule

(VIIl) CONADI, Region del Biobio

(VII) Gobierno Regional del Maule
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[ (VII) llustre Municipalidad de Rio Claro

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracidn del Estado que participaron de la evaluacion

3.3.1. Conrelacién alaDIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
132 (V) Servicio Nacional Turismo, Region del Maule 03/12/2020
2306 (VII) DGA, Region del Maule 14/12/2020
653 (Interregional) Superintendencia de Servicios Sanitarios 15/12/2020

172-EA/2020 (VIl) CONAF, Regidn del Maule 15/12/2020
1964 (VIl) SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region del Maule 15/12/2020
690 (VIl) SEREMI MOP, Region del Maule 15/12/2020
1257 (VIl) SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Maule 15/12/2020
1850 (V1) DOH, Regién del Maule 15/12/2020
3020 (VIl) SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Maule 15/12/2020
1473 (VII) SAG, Regién del Maule 15/12/2020
400 (VIl) SEREMI de Agricultura, Region del Maule 16/12/2020
427 (VIl) SEREMI Medio Ambiente, Regidn del Maule 17/15/2020
803 (VI) SERNAGEOMIN, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins 17/12/2020
2383 (VIl) SEREMI de Salud, Regién del Maule 17/12/2020
775 (VII) llustre Municipalidad de Rio Claro 21/12/2020
547 (VII) CONADI, Region del Biobio 21/12/2020
4566 (Interregional) Consejo de Monumentos Nacionales 29/12/2020
651 (Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 29/12/2020

3.3.2.  Con relacién a la Adenda

N° Oficio Remitido por: Fecha
397 (VIl) DOH, Region del Maule 05/04/2021
400 (VIl) SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn del Maule 07/04/2021
382 (VII) SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region del Maule 08/04/2021

34-EA/2021 (VII) CONAF, Regién del Maule 12/04/2021
743 (VIl) DGA, Region del Maule 12/04/2021

40 (VIl) SEREMI MOP, Region del Maule 12/04/2021

415 (VI1) SAG, Region del Maule 12/04/2021

94 (VIl) SEREMI Medio Ambiente, Regidn del Maule 12/04/2021

110 (VIl) SEREMI de Agricultura, Regidn del Maule 13/04/2021
225 (Interregional) Superintendencia de Servicios Sanitarios 15/04/2021
1648 (Interregional) Consejo de Monumentos Nacionales 15/04/2021
942 (VI1) SEREMI de Salud, Regién del Maule 15/04/2021
213 (Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 26/04/2021

3.3.3. Con relacién a la Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por Fecha

72-EA/2021 (VIl) CONAF, Regién del Maule 14/06/2021
695 (VIl) SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region del Maule 14/06/2021
1130 (VII) DGA, Region del Maule 14/06/2021

80 (VII) SEREMI MOP, Region del Maule 14/06/2021

205 (VI1) SEREMI de Agricultura, Region del Maule 14/06/2021
622 (VIl) SAG, Regién del Maule 14/06/2021
392 (Interregional) Superintendencia de Servicios Sanitarios 15/06/2021
176 (VIl) SEREMI Medio Ambiente, Regidn del Maule 16/06/2021
1613 (VIl) SEREMI de Salud, Region del Maule 18/06/2021
449 (Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 18/06/2021
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3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de participar

N° Oficio Remitido por: Fecha
187 (VIl) SEREMI de Energia, Region del Maule 11/12/2020
3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

e No se recibid pronunciamiento de parte del GORE Regidn del Maule sobre la compatibilidad territorial del Proyecto.

e La llustre Municipalidad de Rio Claro, sefiala en el Ord. 775 de fecha 21/12/2020 sefiala que “en la Comuna de Rio Claro no
existe Plan Regulador”

e Eltitular analiza la compatibilidad territorial del Proyecto en el Capitulo 4 de la DIA y concluye que el Proyecto es compatible
territorialmente.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

e No se recibié pronunciamiento de parte del GORE Regidn del Maule sobre la compatibilidad del Proyecto con las politicas,
planes y programas de desarrollo regional.

e Eltitular analiza en el Capitulo 4 de la DIA la compatibilidad del Proyecto con las politicas, planes y programas de desarrollo
regional, y concluye que el Proyecto es compatible con dichas politicas, planes y programas.

3.5.3.  Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
775 (VII) llustre Municipalidad de Rio Claro 21/12/2020
Fundamento

e La llustre Municipalidad de Rio Claro, sefiala en el Ord. 775 de fecha 21/12/2020 sefiala que “en la Comuna de Rio Claro no
existe Plan Regulador”

e Eltitular analiza la compatibilidad territorial del Proyecto en el Capitulo 4 de la DIA y concluye que el Proyecto es compatible
con las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
- Acta de Sesién N2 006 del Comité Técnico, de fecha 23/03/2021

4, DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1, Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1. Ubicacion del proyecto o actividad

Division  politico- | El proyecto se encuentra ubicado en la Region del Maule, Provincia de Talca, Comuna de Rio Claro, ,
administrativa especificamente en el Fundo Palermo.

La localizacion del Proyecto se justifica dado que se considera el emplazamiento del Centro de
Justificacién de la | Tratamiento Ecomaule, de ECOMAULE S.A, el cual cuenta con su respectiva aprobacidon ambiental segin
localizacion Resolucién Exenta N° 052/2004 de la Comision de Evaluacion de la Regién del Maule, ademas de contar
con la disponibilidad espacial suficiente para implementar el proyecto en evaluacién.

Las partes y obras del Proyecto comprenden una superficie total de 19,56 ha, cuya superficie de
ocupacion se desarrollara dentro de las mismas instalaciones de la actual Operacién, y comprende
Superficie terrenos de propiedad del Titular. A continuacidn, en la siguiente tabla se presentan las superficies por
cada una de las obras del Proyecto:
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Tipo de obra Descripcién Superficie
(ha)
Instalacién de faenas A 0,2
Instalacion de faenas B 1,8
Temporales Instalacion de faenas C 0,5
Instalacién de faenas D (Avance deposito Etapa 1,2y 3) 2,6
Instalacién de faenas D (Avance deposito Etapa 4) 1,1
Superficie Total obras temporales 6,2
Aprovechamiento energético de los residuos organicos 083
a través de la digestidon anaerdbica !
Valorizacion de residuos organicos mediante 559
compostaje mejorado !
Segregacion y valorizacion de sélidos recuperables 0,23
Permanentes - - 7
Centro de tratamiento de residuos de la Construcciony 437
demolicion !
Valorizacidn del material del mono-relleno de alveolos 833
del relleno sanitario !
Mejoramiento Planta de tratamiento de lixiviados 0,21
Superficie Total Obras Permanentes 19,56
TOTAL 25,76

Las Instalaciones de faenas denominadas A, B, Cy D corresponden a las diferentes locaciones dentro del
sitio de emplazamiento que seran utilizadas sucesivamente durante la Fase de Construccién segun el
cronograma establecido en el punto 4.4.- de este ICE:

La referencia planimétrica de estas instalaciones de faenas se encuentra en: Anexo 1-10 de la DIA, Anexo
1 de la Adenda y Anexo 1 de la Adenda Complementaria.

Coordenadas UTM
en Datum WGS84

Las coordenadas geograficas del Fundo Palermo, predio donde se inserta el Proyecto son las siguientes:

L, Coordenadas DATUM WGS 84 Proyeccion UTM 19 S -
Vértice Superficie (ha)
Este (m) Norte (m)
VP1 281.801 6.101.721
VP2 281.942 6.101.863
VP3 282.029 6.101.814
VP4 282.065 6.101.798
VP5 282.068 6.101.806
VP6 282.253 6.101.804
VP7 282.404 6.101.633
VP8 282.624 6.101.885 41
VP9 281.942 6.101.863
VP10 282.848 6.101.833
VP11 283.125 6.101.842
VP12 282.374 6.101.047
VP13 281.928 6.101.395
VP14 282.004 6.101.618

Caminos de acceso

El acceso al drea de emplazamiento del Proyecto se realiza en el cruce ubicado en el kilbmetro 219 de la
Ruta 5 Sur, al norte del peaje Camarico, donde se empalma a un camino interno de acceso existente.

El camino de acceso tiene una longitud de 930 m con carpeta de rodado granular y es actualmente
utilizado por el Centro de Tratamiento Ecomaule, segin lo aprobado ambientalmente mediante RCA
N°052/2004, RCA N°277/2007 y RCA N° 104/2014.

La descripcién del camino es el siguiente:
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Descripcion  del

Longitud

Tipo de material de la

Camino Nuevo o

camino (km) Ancho (m) carpeta de rodado Existente
Camino sin 0,93 6 Carpeta granular Existente
nombre
Coordenada geografica de cruce de acceso al Proyecto
Obra UTM WGS 84 19S5
Este Norte
Camino interior 281.254 6.102.082
Referencia al
expediente de
evaluacién de los
mapas
geoF;re,ferenciacic')n Anexo 1-10 de la DIA
o informacion Anexo 1 de la Adenda
. Anexo 1 de la Adenda Complementaria
complementaria
sobre la
localizacién de sus
partes, obras vy
acciones
4.2. Partes y obras del proyecto
Tabla 4.1.1.1. Partes y obras
Nombre Descripcidn Caracter Fase
Inicialmente se realizara el cierre perimetral del drea destinada para la instalacién
de faenas, para luego movilizar los recursos (maquinaria, equipos, instalaciones,
Habilitacién etc.) al terreno, posteriormente se procederd a la instalacion de los distintos
contenedores que seran habilitados como oficinas, camarines, bodegas de .
de . Construcci
. . materiales, etc. Temporal X
instalaciones on
de faenas Desde las instalaciones de faenas se coordinara la ubicacidn de bafios quimicos y
bidones de agua potable para el consumo de los trabajadores en los frentes de
trabajo, de acuerdo con lo establecido por el D.S. N° 594/1999 del MINSAL.
En el caso del Centro de Tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién,
requiere el despeje de las plantaciones existentes. Estas actividades se desglosan
en lo siguiente:
Corta, L. . . . . L
. Demarcacidn del area de trabajo: Previo al inicio de las actividades de
despeje y . . ) B . .
descepado ConFFrucFlon, se realizara una demarcamo.n del drea dg trabajo donde se N Temporal ?onstrucu
de Ia habilitardn las obras del Centro de Tratamiento de residuos de la Construccion y on
., demolicidn, con el objetivo de definir el area a intervenir y no comprometer
vegetacion o
sectores aledafios.
Remocidn de la cobertura vegetal: Luego de las actividades de demarcacion se
procedera a extraer la cobertura vegetal la que sera destinada a compostaje.
A continuacion, se detallan las principales actividades asociadas a los movimientos
de tierra:

. Escarpe: Se considera para esta actividad realizar un escarpe de suelo en .
Movimientos ) . Construcci
de tierra promedio de 10 a 40 cm de espesor. El volumen de suelo a extraer serd Temporal 6n

acumulado de forma provisoria, a un costado de la excavacion para
posteriormente ser distribuido de manera homogénea en el sector préximo al
area de intervencion y/o ser utilizado como material de cobertura en el relleno
sanitario.
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Cantidad de material de escarpe por actividad

Fase de Construccion

Valorizacion del material del mono-relleno y redisefio de
alveolos del relleno sanitario

Modificacidn Planta de Tratamiento de lixiviados 600
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a

Cantidad (m3)

10.000

. . L. . 465,6
través de la digestion anaerdbica
Valorizacidon de residuos organicos mediante compost 5000
mejorado )
Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y

L 8.500

demolicion RCD
Segregacion y valorizacién de sélidos recuperables 140
Total 21.706

Excavacidn (extraccidon de material): Se procedera a la extraccion de material
necesario para la estabilizacidn del terreno, habilitacién de plataformas,
fundaciones y canaletas eléctricas, estimandose en una cantidad aproximada de
402.915 m3. El material de excavacion derivado de la plataforma y fundaciones
(de las estructuras y equipos) sera reutilizado en caso de cumplir con las
caracteristicas mecanicas del suelo para la ejecucién del proyecto y ser utilizado
como material de cobertura del relleno sanitario.

Cantidad de material de excavacion por actividad

Fase de Construccion

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de
alveolos del relleno sanitario

Modificacidn Planta de Tratamiento de lixiviados 85
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a

Cantidad (m3)

400.000

. . L. - 800

través de la digestion anaerdbica
Valorizacién de residuos organicos mediante compost

. 2.000
mejorado
Centrq de tratamiento de residuos de la Construccién y 320.000
demolicion RCD
Segregacion y valorizaciéon de sélidos recuperables 15
Total 722.915

Terraplenes y rellenos: El Proyecto contempla rellenos y terraplenes, los cuales
serdn provistos por el material que resulte de la excavacidn y que cumpla con las
caracteristicas constructivas.

El acceso a los distintos frentes de trabajo se realizara principalmente por caminos

Habilitacion . ) e . . . .
. internos ya existentes y se habilitardn caminos de acceso desde el camino principal Construcci
de caminos . . Temporal X
internos hasta cada una de las instalaciones que componen el Proyecto solo cuando sea on
necesario, segun lo establecido en la planimetria del Proyecto.
Las obras que se describen a continuacién, seran implementadas segun el
cronograma del punto 4.4.- de este ICE.
La referencia al expediente del Proyecto con el detalla de las obras y procesos es
la siguiente:
Habilitacion . incid nstrucci
abilitacié e Capitulo 1.- Descripcion del Proyecto de la DIA Temporal ?0 strucc
de obras on

e Capitulo 10.- Ficha Resumen de la DIA

e Anexo EMA4198 Cronograma del Proyecto de la DIA

e Anexo 2-3 Ficha Resumen de la Adenda

e Anexo 5.5. Diagramas de flujo de los procesos

e Anexo 2-3 Ficha Resumen de la Adenda Complementaria
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Por su parte la referencia planimétrica se encuentra en los siguientes puntos del
expediente:

e Anexo 1-10dela DIA
e Anexo 1dela Adenda
e Anexo 1 de la Adenda Complementaria

Considerando lo anterior a continuacién se describen las obras y sus procesos
asociados.

Aprovechamiento energético de los residuos orgdanicos a través de la digestion
anaerobica

Se ejecutaran fundaciones de hormigén armado de acuerdo a disefio civil con la
finalidad de transmitir la carga muerta y las cargas dinamicas de los equipos sin
hundir ni desnivelar el terreno evitando riesgos de falla. EIl hormigén sera
transportado por camién betonero y vertido directamente sobre el moldaje, la
enfierradura serd realizada en el mismo terreno donde se realizaran las obras de
instalacién. Las principales obras civiles que requeriran de fundaciones son las
siguientes:

e  Digestor

e  Post-digestor

e Antorcha

e  Cogenerador

e  Estanques de higienizacion

e  Sistema de triturado

e  Estanque de acumulacion de clarificado

Las obras hidraulicas deberdn regirse por las especificaciones técnicas
hidraulicas y planos de disefio del proyecto. Las principales obras hidraulicas
seran el montaje y puesta en marcha de bombas y el montaje de los distintos
trazados de piping. La clase de material a emplear se determinara por el tipo y
caracteristicas fisicoquimicas del fluido, la temperatura y la presién de disefio
de la cafieria. A continuacion, se detallan las materialidades propuestas para
cada fluido del proceso.

e Lineas de sustratos, digestato y clarificado: Estas lineas seran de HDPE
norma ISO 4427, con uniones termofusionadas y aditivo estabilizador UV.

e Lineas de biogds: Se utilizara tuberias de HDPE norma ISO 4437. El trazado
de piping de biogds dara total cumplimiento al decreto 119/2017 del
Ministerio de Energia, en especial al articulo 24.

e Lineas de agua caliente: Se utilizara cafierias de acero carbono o PPR con
aislacion térmica. Se priorizara uniones del tipo Victaulic, roscadas o
flangeadas, antes que las uniones soldadas.

De ser posible las lineas de agua caliente deberan ser emplazadas sobre terreno
para facilitar su mantencidn. Las lineas enterradas que estén emplazadas en un
trayecto con transito de maquinaria pesada deberan ser encamisadas con
tuberias de HDPE corrugado o caferias de acero galvanizado. Soportes de
piping deberan dar cumplimiento a la norma ASME B31.3 y deberdn contar con
un esquema de pintura que evite la corrosion de sus componentes. Las cafierias
y tuberias del proceso deberan ser sometidas a una prueba hidrostatica para
determinar las filtraciones que se pueden producir en las lineas a ciertas
presiones de prueba. El fluido de prueba serd agua potable, la temperatura
debera ser en lo posible entre 16°C y 30°C. Para tuberias de HDPE y PVC la
presidn maxima admisible serd de 1,5 veces la presion maxima admisible
indicada por el fabricante en condiciones normales de temperatura, por un
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minimo de dos horas. Mientras que para otras caferias serd de 1,5 veces la
presion de disefio, por un minimo de dos horas.

Las obras eléctricas corresponden a aquellas necesarias para alimentar
eléctricamente a todos los equipos, galpones e instrumentacién del proceso.
Las canalizaciones eléctricas deben satisfacer todas las recomendaciones y
distancias minimas sefialadas en el Decreto 119/2017.

La digestion anaerdbica es un proceso que trabaja en un régimen continuo, por
lo que el proyecto de automatizacion debera controlar las variables de
temperatura, caudal, presion, concentracién de H,S, agitacién y humedad. (ver
respuesta 3.3.6.- de la Adenda y Anexo 5.5.-de la Adenda que contiene los
diagramas de flujo de los procesos del Proyecto)

El proceso sera comandado mediante un PLC y visualizado en una pantalla HMI
con el fin de automatizar los procesos de alimentacién y descarga, controlar los
niveles de los distintos estanques y para controlar las variables criticas del
proceso.

Montaje de reactores y estanques: Una vez construidas las fundaciones y losas
de hormigdn, se procedera al montaje de equipos que componen la Planta de
Digestion Anaerobia. A continuacién, se listan las principales acciones que se
contemplan para la Planta de Digestion Anaerdbica:

e Montaje de digestor, post-digestor, antorcha, cogenerador, estanques de
higienizado, sistema de triturado y estanque de acumulacién de clarificado.

e Construccion de galpdn de aluminio para la recepcién de residuos.

e Construccidn de estanque de mezcla y estanque de recepcion.

e Fundaciones, losas y casetas de estructura metalica para bombas.

e Construccion de estructura de sistema de deshidratado mecanico.

e Montaje de gasémetros sobre digestor y post-digestor.

e Montaje de laboratorio y oficinas modulares.

e Construccion de unidad de almacenamiento de digestato.

La instalacién de piping considera el montaje de cafierias y de conexiones
necesarias para el correcto funcionamiento de los equipos. Los soportes de
piping de esta obra deberan dar cumplimiento a la norma ASME B31.3 y
deberan contar con un esquema de pintura que evite la corrosiéon de sus
componentes.

Las caierias y tuberias del proceso deberdn ser sometidas a una prueba
hidrostética para determinar las filtraciones que se pueden producir en las
lineas a ciertas presiones de prueba. El fluido de prueba sera agua potable, la
temperatura debera ser en lo posible entre 16°C y 30°C. Para tuberias de HDPE
y PVC la presién maxima admisible sera de 1,5 veces la presion maxima
admisible indicada por el fabricante en condiciones normales de temperatura,
por un minimo de dos horas. Mientras que para otras cafierias sera de 1,5 veces
la presién de disefio, por un minimo de dos horas.
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Comisionamiento de equipos y marcha blanca: La Planta de Digestion
Anaerdbica requiere de esta actividad dado que necesita un periodo de
adaptacién y ajustes para el correcto funcionamiento de la digestion
anaerdbica. La marcha blanca tendra una duracion estimada de 24 semanas,
donde se realizaran pruebas de funcionalidad antes de entrar a la Operacion
propia de la instalacién, en paralelo el proceso de biosecado seguira operando
con la finalidad de absorber cualquier merma en el ingreso de residuos de la
digestion anaerdbica durante la marcha blanca. Las caferias y tuberias del
proceso deberdn ser sometidas a una prueba hidrostatica para determinar las
filtraciones que se pueden producir en las lineas a ciertas presiones de prueba.
El fluido de prueba sera agua industrial, la temperatura debera ser en lo posible
entre 16°C y 30°C, posterior a las pruebas se realizara la inoculacion de las
unidades con microorganismos anaerobicos junto a la carga paulatina de
ingresos de residuos hasta llegar a la capacidad nominal de proceso, con el
proposito de entregarle el tiempo suficiente de proliferacidn y adaptacion de
los microorganismos presentes en las unidades para un correcto
funcionamiento posterior.

Valorizacion de residuos organicos mediante compostaje mejorado

Obras civiles: El Proyecto considera la Construccién de las carpas de compostaje
mediante anclaje. También se considera la Construccion de radieres, donde se
instalaran los equipos, para ello dispondra de camiones mixer con hormigén
premezclado, el cual descargard in situ. Se habilitarda ademas el sistema de
recoleccion, considerando canaletas prefabricadas de hormigdn perimetrales a
la recoleccion de aguas lluvias, para el retiro gravitacional de estas. Las aguas
que circulen por la canaleta seran descargadas hacia una camara
sedimentadora, la cual posee una descarga a la piscina de acumulacién de
aguas lluvias. Ademas, se procedera con la Construccion de los sistemas de
extraccion subterranea de aire bajo pilas de compost.

Montaje de equipos: El montaje de equipos correspondera a la instalacién de
las carpas de compostaje, montaje de equipos, piping, obras eléctricas y
control.

Comisionamiento de equipos, pruebas hidraulicas y marcha blanca: Una vez
finalizado el montaje de los equipos, comienza el periodo de comisionamiento,
pruebas hidraulicas y marcha blanca por un periodo aproximado de 2,5 meses.
Las cafierias y tuberias del proceso deberan ser sometidas a una prueba
hidrostatica para determinar las filtraciones que se pueden producir en las
lineas a ciertas presiones de prueba. El fluido de prueba serd agua industrial, la
temperatura deberd ser en lo posible entre 16°C y 30°C.

Segregacion y valorizacion de sélidos recuperables

Obras civiles: El Proyecto considera la Construccién de fundaciones de
hormigdn armado para los galpones. Para ello dispondra de camiones mixer
con hormigdn premezclado, el cual descargara in situ. Ademas, se contempla el
estabilizado de la superficie utilizada por el galpén de valorizables, acopio
temporal y bodega temporal.

Montaje de equipos: Se contempla el montaje de los equipos mecénicos del
proceso: compactadoras, correas transportadoras Obras de alimentacién de los
equipos mecanicos y luminarias del proyecto.

Comisionamiento de equipos: Una vez finalizado el montaje de los equipos,
comienza el periodo de comisionamiento y marcha blanca por un periodo
aproximado de 1 mes.
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Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién (RCD)

Obras civiles: El proyecto considera la Construccion de fundaciones de
hormigdn armado para el galpdn. Para ello dispondrd de camiones mixer con
hormigdn premezclado, el cual descargard in situ. Ademas, se contempla el
estabilizado de la superficie utilizada por el galpdn de procesos.
Adicionalmente todas las obras asociadas a la Construccién de las unidas
constituyentes (celdas) del depdsito RCD.

Montaje de equipos: Se contempla el montaje de los equipos mecénicos del
proceso: trituradora, separadora por aire, separadora magnética, correas
transportadoras y el montaje de las obras de alimentacién de los equipos
mecanicos y luminarias del proyecto.

Comisionamiento de equipos: Una vez finalizado el montaje de los equipos,
comienza el periodo de comisionamiento y marcha blanca por un periodo
aproximado de 1 mes.

Valorizacion del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno
sanitario

Rediseiio de alveolo 5-b, 6 y habilitacién de alveolos 7, 8 y 9 del relleno
sanitario.

La optimizacién del relleno sanitario contempla el redisefio del alveolo 5-b y
alveolo 6 y la recuperacidon del alveolo 7, 8 y 9 que actualmente estan
habilitados como mono-relleno. El redisefio contempla la actualizacion de
pendientes, pretiles y profundidades, es decir un redisefio geométrico,
mientras que la recuperacion se desarrollard mediante la habilitacién de cada
alveolo, el cual dependera del avance del relleno sanitario. Se estima que cada
4 a 6 afios se debera realizar la habilitacién de los alveolos.

Construccion de pretiles perimetrales: En cada una de las Fases, se realizaran
movimientos de tierra el cual correspondera al generado por las excavaciones
y rellenos necesarios para la habilitacion de los alveolos y sus obras asociadas.
Para esta actividad se utilizaran equipos de excavadora, camion tolva,
motoniveladora, y rodillo compactador. El material extraido se movilizara al
interior predio, para ser utilizados en aquellos sectores donde se requieran de
trabajos de relleno y compactacion, o serd dispuesto en la zona de acopio de
material para ser utilizado posteriormente como material de cobertura. El
movimiento de tierra sera efectuado realizando cortes y rellenos compensados
de modo de obtener la pendiente de fondo de 2% y a la vez en los casos que
sea necesario construir el dique perimetral para lograr una profundidad
minima de la base del relleno con respecto al nivel de terreno de 2,0 m. Los
taludes laterales de la excavacién seran terminados con una pendiente 1:2
(V:H) y se realizard mediante relleno masivo de arcilla compactada controlando
la conductividad hidrdulica y de densidad del material compactado. La
profundidad minima de excavacidn serd de 2,0 m, una vez alcanzada la cota de
disefio de la base del relleno, se procedera a escarificar, compactando al 95%
de la densidad méaxima obtenida en el ensaye proctor modificado. Los rellenos
se realizardn con los materiales producto de las excavaciones previa
clasificaciéon y compactados.

De acuerdo al estudio Hidrogeoldgico adjunto en el Anexo 2-5 de la DIA se
identifico que la profundidad de las aguas subterraneas es de 17,8 m (Pozo casa
Fundo) y 26,4 m (Pozo operaciones), la napa freatica en el drea de Proyecto se
mantiene en rangos de elevacidn entre 186 y 196,17 msnm segun el catastro
de pozos. Es importante sefialar que las profundidades de excavacion no
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superaran los 10 m de profundidad, por tanto, se descarta la probabilidad de
afloramientos de agua.

Impermeabilizacién y proteccion del fondo: Con el propdsito de asegurar que
en ningin momento los liquidos lixiviados generados al interior del relleno
salgan del 4drea, se tiene contemplado la Construccion de una
impermeabilizacién de fondo, la cual se hara con arcilla compactada, bentonita,
geomembrana de HDPE soldada, geotextil cosido y bolones. Se hara un control
de granulometrias y densidad de material compactado y de estanqueidad y
resistencia de soldaduras de geomembranas. Esta impermeabilizacién cubre
toda la superficie donde se apoyaran los residuos, es decir, la base del relleno
y las paredes de los alveolos. La impermeabilizacién se ejecutard de manera
progresiva, e inmediatamente terminados los movimientos de tierra, evitando
asi su exposicion a la intemperie, y dafio por agentes externos
(punzonamientos, desgarradura, etc.).

Los geosintéticos a utilizar se instalaran de acuerdo con lo siguiente:

e Durante la instalacion se cumplirdn estrictamente las especificaciones de
instalacion, lo cual sera controlado directamente por el instalador a través
de su control de calidad. Paralelo a este control, se contratara a una
empresa experta en control de calidad en instalacién de geosintéticos, para
verificar la correcta instalacion de los materiales y el cumplimiento de las
especificaciones técnica de los materiales.

® Todo el material por instalar contara con sus correspondientes certificados

que acrediten el cumplimiento de la calidad de los materiales, estos

certificados seran entregados a la autoridad en la medida que se hayan
recepcionado junto con los materiales.

Las uniones o empalmes de la ldmina de HDPE, seran examinados y

probados visualmente para evitar imperfecciones. Las soldaduras se

probaran de conformidad con las recomendaciones del fabricante.

Las geomembranas deben estar limpias y secas en los puntos de unidn.

Se asegurara la integridad de la soldadora y de la geomembrana. Ademas,

se buscara que el fabricante o su representante inspeccionen el trabajo

inicial para tener sus observaciones para efectos de la garantia.

® Las arrugas o burbujas se removerdn hasta que desaparezcan, una vez que
se efectle la unidn del traslapo, el que se revisard visualmente para luego
aplicar un corddn de seguridad en el borde del mismo.

® No se permitira realizar soldaduras horizontales en las paredes de la
excavacion o dique, en todo el desarrollo del talud.

o Se llevard un registro de los controles de calidad realizados.

Sistema de manejo de lixiviados y biogas

El Proyecto considera un sistema de drenaje y captacion de liquidos lixiviados
en el fondo, de modo de permitir la evacuacion de los mismos hacia una planta
de tratamiento lixiviados. El sistema de captacidon y drenaje de lixiviados
consistirad en una red de tuberias ranuradas o perforadas de HDPE en forma de
espina de pescado con una linea de evacuacién gravitacional a través del pretil,
permitiendo la descarga de los lixiviados fuera de la masa de residuos. Cabe
destacar que los alveolos que seran redisefiados y los alveolos recuperados
utilizados actualmente como mono-relleno, contaran con un sistema de
extraccion bombeada mediante tuberias, las que estaran apoyadas en pretiles.

Durante la Construccion del sistema de drenaje de fondo y captacion de
liquidos lixiviados se llevard a cabo un control de calidad de manera de asegurar
el cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto. Los controles de
calidad que se contemplan incluyen:
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e Certificacién del material de drenaje (bolones) a utilizar, se debera efectuar
un analisis granulométrico.

e Control de calidad de tuberias y de uniones de soldaduras

e Control de calidad de obras de arte, como ser pasadas de tuberias por
ldminas de impermeabilizacién, se verificara la estanqueidad de cada cruce.

Adicionalmente, se construira el sistema que permita evacuar y captar los gases
gue se generan al interior de los alveolos, para ello se consideran las siguientes
condiciones:

e Se contara con un sistema de evacuacidn de gases desde la base del relleno
hasta la cota de coronamiento del mismo, lo que asegura la continuidad del
drenaje, a toda la profundidad de cada alveolo de modo de captar los gases
que se generan en los distintos niveles.

e Los drenajes estaran formados por materiales que aseguren su efectividad
desde que se alcance la cota maxima del relleno en cada punto y por el
periodo en que se genere biogas, con la finalidad de que el sistema no sea
afectado por los asentamientos diferenciales que se producen en los
rellenos.

Para estos efectos los drenajes contaran con un sello adecuado que impida el
ingreso de aire al relleno. La localizacién de los drenajes debe ser tal que
asegure que la eficiencia de evacuacion o extracciéon de gases sea maxima. Los
drenajes deben asegurar la evacuacidon de los gases de modo de evitar
migraciones laterales, aumento de presion interna del relleno, malos olores,
combustion o explosiones internas.

La Construccidn de drenajes verticales cubrira toda la superficie del relleno, de
modo de formar un reticulado lo mas perfecto posible, la distancia maxima
entre drenajes sera de 25 m aproximadamente. Los drenajes verticales,
denominados chimeneas consistiran en 4 piezas de pino de 2”x2”x 3,20 m,
unidas entre si por travesafios de igual material, colocados aproximadamente
a 1,0 m unos de otros.

La seccidn transversal de la chimenea sera de 1,0x1,0 m y se ira conectando
una nueva chimenea con la inferior a medida que sube la altura del relleno. Las
chimeneas se unirdan mediante amarras hechas con alambre galvanizado.

Los cuatro costados de las chimeneas llevaran una malla de alambre y en su
interior se colocaran piedras de tamafio uniforme, de canto rodado y de un
didmetro comprendido entre 4” y 6”.

Estos ductos permitiran la evacuacion de los gases desde el fondo del relleno
y se construiran simultdaneamente con las celdas. Deberdn conectarse
verticalmente unas con otras al formarse las nuevas celdas, de modo que los
gases puedan llegar a la superficie.

Alcanzada la cota final, cada dren (chimenea) sera conectado al sistema de
succién. Para ello se introducird dentro de la chimenea un tubo de HDPE de
aproximadamente 110 mm de didmetro hasta una profundidad de 1,5 m. Este
tubo ird ranurado en el Ultimo metro. Sobre el drenaje se instalara un
polietileno de 0,2 mm de espesor y 4x4 m de seccidn, para evitar el ingreso
de aire y sobre este una capa de arcilla de 50 cm de espesor. Para cada
conexion se dejara un sistema de extracciéon de muestra que permita medir la
presion y la calidad del biogas.
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Cada conexion estara formada por el sistema de muestreo, una valvulay la
conexion al ramal de extraccion. El ramal ird enterrado a una profundidad de
50 cm de la superficie, todos los ramales se conectaran a la matriz.

Las matrices entregaran la succidn a los distintos sectores del relleno.

Habilitacidn de sistema de evacuacidn de aguas lluvias

Las canaletas perimetrales de intercepcidén y evacuacién de aguas lluvias,
tienen la funcidn de interceptar y recolectar las aguas lluvias superficiales que
escurren desde las areas adyacentes y/o exdgenas al relleno, evitando con ello
que estas aguas lluvias entren en contacto con los residuos. Esto se realiza
mediante canaletas perimetrales proyectadas, las cuales seran extendidas en
una longitud de 900 m desde el sistema existente.

Mejoramiento en Planta de tratamiento de lixiviados

Relleno y Fundaciones: Se ejecutaran fundaciones de hormigén armado de
acuerdo a disefio civil con la finalidad de transmitir la carga muerta y las cargas
dinamicas de los equipos sin hundir ni desnivelar el terreno evitando riesgos de
falla. El hormigdén serd transportado por camion betonero y vertido
directamente sobre el moldaje, la enfierradura sera fabricada en maestranza o
en terreno y transportada mediante rampla plana a obra donde sélo se
realizaran las obras de instalacion.

Construccion Biofiltro anaerobio y otras edificaciones

Estara constituido por un estanque cilindrico de acero revestido en vidrio (GLS)
o similar, cubierto por un gasémetro de doble membrana de PVC o similar para
el almacenamiento del biogds generado durante el tratamiento. La base serd
de hormigén armado con tratamiento impermeable. Esta instalacién contara
con una capacidad de 4.00 m3, donde llegardn los liquidos lixiviados
provenientes desde la piscina de acumulacion de liquidos lixiviados la que
permite regular el caudal de lixiviados.

Se construira una sala de caldera de acuerdo a normativa SEC, sus paredes
tendran resistencia al fuego que como minimo sera RF-60, de techo liviano,
franja de 1 m entre caldera y paredes, altura libre entre calderay techode 1 m,
ventilacidn natural y doble puerta de apertura hacia el exterior. Adicionalmente
se construird una sala de sopladores de estructura metalica cerrada lateral y
superiormente por paneles de pv4, con losa de hormigén y fundaciones para
sopladores.

Montaje de reactores y estanques

Los estanques plasticos prefabricados serdn transportados a obra en rampla
plana y seran montados sobre las fundaciones mediante camiéon pluma. El
reactor sera transportado en contenedor maritimo sobre rampla plana y sera
armado en obra con asistencia de grua de alto alcance.

Para la conduccidn de lixiviados se utilizara tuberia y piezas especiales de HDPE
de acuerdo a especificaciones técnicas, la union de tuberia se realizara por
termofusion, se priorizara el trazado sobre nivel evitando excavaciones. En
situaciones espaciales donde se necesite rigidez o mayor resistencia a la
presion se utilizara cafieria metdlica galvanizada priorizando la unién roscada o
flangeada por sobre la soldadura.

Para montaje de piping de aire se utilizara cafieria metdlica galvanizada para la
conduccién del aire desde sopladores hasta la entrada a reactores, donde se
realizard la transicion a PVC hidraulico mediante manguera flexible para el
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ingreso a reactores. Se ejecutara una parrilla de PVC hidraulico con terminal
difusor posicionado al interior del reactor para la transferencia homogénea y
eficiente de oxigeno al lixiviado.

El montaje de conduccion de biogas se realizara mediante una tuberia de HDPE
de tramos rectos continuos sobre nivel, con trampas de agua en puntos bajos
para eliminacion de condensados y filtro de compost para abatimiento de H,S.
Se tomaran todas las recomendaciones de seguridad segun decreto 119, entre
las principales se encuentran la instalacién de arrestallamas, regulador de
presidén de biogds en gasémetro, medidor de presion, con proteccion térmica
para evitar congelamiento y debidamente sefializada. El trazado del piping de
biogds comprendera desde gasometro hasta sala de caldera y un bypass hasta
antorcha existente para la quema del exceso no utilizado en caldera.

Comisionamiento de equipos y pruebas hidrdulicas. En esta etapa se realizara
la prueba de los equipos mecanicos y estanqueidad de los conjuntos hidraulicos
y neumadticos, posterior a dichas pruebas donde se corrijan todas las anomalias
detectadas, los sistemas quedaran habilitados para su correcto funcionamiento
durante la etapa de Operacion.

Desmantela
miento  de
obras
temporales

Consiste en las actividades necesarias para el desarme y retiro de la instalacién de
faenas, frentes de trabajo y area de acopio de materiales. Todas las acciones estan
orientadas a dejar el terreno en condiciones similares a las iniciales. Para ello se
consideran las siguientes medidas:

e Desarme y retiro: consiste en el desarme y retiro de la infraestructura
temporal las cuales seran desmanteladas en su totalidad. Se privilegiara
reutilizar la infraestructura que quede en buenas condiciones, para ello se
realizara una segregacion que permita definir lo que serd necesario desechar
y lo que sera reutilizado.

e Limpieza del area: se refiere al retiro de todo vestigio de ocupacion, tales
como chatarras, restos de madera, plasticos, etc.

Temporal

Construcci
6n

Aprov.
energético
de los
residuos
organicos a
través de la
digestion
anaerdbica

Las instalaciones listadas a continuacion corresponden a la Etapa 1 del
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestion
anaerodbica. La Etapa 2 considera los mismos equipos y capacidades, por lo tanto,
la capacidad maxima total de la planta, que involucra la Etapa 1y la Etapa 2 del
Aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos a través de la digestion
anaerdbica sera de 480 ton/dia.

Galpén de recepcidén de residuos: En el galpdn de recepcidn se recibirdn los
camiones con residuos misceldaneos organicos en concordancia con la Norma
Chilena de digestato. Contard con un estanque de recepcién del tipo enterrado,
con una capacidad de 30 m3 y un sistema de filtrado para evitar el ingreso de
particulas de gran tamafio que puedan afectar los sistemas mecanicos. Dentro de
este galpdn se encontrara el proceso de trituracion.

Estanque de recepcion: Sera la instalacién donde descargan los camiones con
residuos organicos de gran tamafio como frutas y verduras descompuestas u otros
residuos organicos, los cuales serdn enviados posteriormente al proceso de
trituracion.

Trituracion: El tamafio de particula maximo que ingresara a los digestor sera de 3
mm, por lo que los residuos organicos sélidos de tamafios mayores, tales como
poda, desechos de fruta deberan pasar por un proceso de trituracién. El sistema
de trituracion considera un mecanismo de corte con cuchillas rotatorias.

Permanen
te

Operacion
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Estanque de higienizacién: En cumplimiento a la Norma Chilena de Digestato, los
residuos de origen animal serdn sometido a proceso de higienizacidn. Se elevara
la temperatura al menos a 70 °C durante un periodo minimo de 1 hora para
esterilizar los residuos. Se habilitaran 2 unidades cilindricas vertical, con una
capacidad de 40 m3 cada uno calefaccionadas con una corriente de agua caliente
que procede de la cogeneracidn, en esta instalacion se recepcionaran los residuos
organicos y los miscelaneos organicos provenientes del proceso de trituracion.

Estanque de mezcla: La funcidén serd homogenizar y diluir los distintos residuos
hasta alcanzar la humedad del sustrato requerida, para posteriormente
conducirlos mediante equipos mecanicos a los digestores. La agitacién se lograra
mediante agitadores sumergibles y/o verticales. El tiempo de residencia de este
estanque sera de aproximadamente 4 dias, permitiendo absorber las descargas en
horario peak que se presenten a lo largo del dia.

La capacidad sera 704 m3y recibira los lodos sanitarios y lodos orgénicos de forma
directa, como también los residuos provenientes del proceso de higienizacion y
trituracién, tales como lodos organicos y miscelaneos organicos. Dado que en este
estanque habrd una pre-acidificacién del residuo sélido, este contara con una
cubierta para evitar emanaciones incipientes de biogds a la atmdsfera y malos
olores, respecto a esta ultima se controlard mediante la extraccion forzada y
posterior envid a al sistema de abatimiento de olores.

Digestor anaerdbico: Corresponde a un estanque cerrado, hermético e
impermeable. El digestor anaerdbico sera de mezcla completa (CSTR) y tendrd una
capacidad de 3.705 m3, en el cual se metaboliza la materia organica en ausencia
de oxigeno (ambiente andxico). Para lograr la degradacion de la materia orgénica,
es necesario que el reactor opere de forma continua en condiciones mesofilicas
(35°C) y que la mezcla esté en agitacién constante, esto se logra mediante un
sistema de intercambiado de calor y agitadores verticales sumergibles.

La degradacion de la materia organica produce biogas, el cual serd almacenado en
un gasometro de doble membrana, que se encuentra sobre el digestor. El biogas
es una mezcla de gases, principalmente metano (CH,) y didéxido de carbono (CO,),
con alto potencial calorifico que puede ser utilizado como combustible de un
equipo de cogeneracion de energia eléctrica y térmica.

Los tiempos de retencidon hidraulica variaran entre 30 a 60 dias, estando
supeditado a la carga organica y caracteristicas fisicoquimicas del afluente que
ingrese al proceso anaerdbico. El efluente de los digestores (digestato) sera
conducido mecanicamente a un post-digestor.

Post-digestor: Este estanque estara cerrado y tendrda una capacidad de
almacenamiento de 3.705 m3, sera fabricado en acero vitrificado (glass fused to
steel) o similar, tendra la funcién de almacenar el digestato producido en los
digestores y generar la estabilizacion final del sustrato, para posteriormente
conducirlo a la unidad de almacenamiento de digestato o hacia el deshidratado
mecdnico. En este equipo se puede producir un 10-15% de biogds adicional a los
digestores, por lo que también tendrd un gasémetro sobre él. El tiempo de
residencia hidrdulica para este equipo sera entre 10 a 15 dias.

Intercambiador de calor: Estan disefiados para transferir calor entre dos fluidos,
en este caso el intercambiador de calor sera del tipo serpentin y estard emplazado
dentro del digestor y el post-digestor, por lo que el fluido frio sera el ril de los
digestores anaerdbicos y el fluido caliente sera agua calentada en el sistema de
cogeneracion. Su funcidén es mantener la temperatura operacional requerida para
las condiciones mesofilicas del reactor anaerdbico y post-digestor.
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Unidad de almacenamiento de digestato: El digestato sin deshidratar sera
almacenado en una laguna de 27.878 m?3 de capacidad, con pretiles y fondo de
arcilla compactada, con un paquete impermeabilizante de GCL bentonita y
geomembrana HDPE de 1,5 mm. El digestato podra ser utilizado posteriormente
en el proceso de deshidratado mecanico, como también en el proceso de
compostaje como fuente de nutrientes, riego de digestato y venta a terceros,
dando cumplimiento a la NCh 3375 of 2015 Digestato —Requisitos de calidad.

Deshidratacién mecanica del digestato: El deshidratado del digestato sera
realizado de forma mecdénica con el objetivo de reducir su contenido de humedad
para facilitar su manejo. Como resultado del proceso de deshidratacion se
obtendra clarificado (digestato liquido), el cual sera bombeado a el estanque de
acumulacion de clarificado o sera conducido para humectar los residuos del
estanque de mezcla segun el porcentaje de humedad que tenga la mezcla. Por su
parte, el digestato deshidratado se almacenard en batea para su posterior
utilizacién como abono dentro del mismo predio, en el proceso de compostaje o
entregado a tercero para uso agricola, cumpliendo la Norma Chilena NCh
3375:2015 de “Requisitos de calidad de digestato”.

Estanque de acumulacion de clarificado (digestato liquido) Tendra una capacidad
de 1.000 m3para almacenar el clarificado proveniente del sistema de deshidratado
mecdnico. Posteriormente el clarificado sera utilizado principalmente para la
humectacién de caminos dentro de la misma planta. Se considera también que el
clarificado sea conducido mediante camiones aljibe o por medio de la red de
tuberias existentes hacia la planta de tratamiento de lixiviados. El material de
fabricacion de este estanque sera de acero vitrificado (glass fused to steel) o
similar.

Gasholder (gasometro): Corresponde a una cupula flexible instalada sobre el
digestor y post-digestor. El gasémetro sera de doble membrana fabricado en
polifluoruro de vinilideno (PVDF) y permitirad almacenar el biogas producido en el
proceso de digestién anaerdbica. Este equipo contara con un sistema de alivio de
presién de aire y gas, como también con un soplador para regular la presion
interna del gasémetro.

Cogenerador: El biogds generado en el digestor anaerdbico y post-digestor sera
almacenado en 2 gasémetros ubicado cada uno sobre el digestor y post-digestor;
luego pasara por un filtro de H,S para posteriormente ser conducido a un
cogenerado donde se producird energia eléctrica y energia térmica. La energia
eléctrica podra ser utilizada para alimentar el proceso, mientras que la energia
térmica serd aprovechada en el proceso de higienizaciéon y para calentar los
sustratos del digestor y post-digestor mediante intercambiadores de calor.

Antorcha: Este equipo cumple la funcién de combustionar de forma segura y
controlada el excedente de biogas que no se utilice en el equipo de cogeneracion,
evitando su emisidn directa a la atmdsfera.

Sistema de abatimiento de olores: El sistema de abatimiento de olores a
implementar en el proceso de Digestion anaerdbica se localizara en el galpén de
recepcion de residuos, en el cual el aire del galpdn serd extraido de manera forzada
por un ventilador. El aire serd conducido a un sistema de fotocatalisis, el cual
genera una degradaciéon quimica avanzada mediante la fotooxidacidon de
compuestos organicos e inorganicos, los cuales se degradan a compuestos de bajo
peso molecular tales como CO; y H,0, es decir, no generando residuos posteriores.
A continuacidn, el aire es enviado al ambiente sin compuestos organicos e
inorgénicos volatiles u odorantes. El sistema de fotocatdlisis tiene una eficiencia
de remocién de gases odorantes como H,S, amonio, mercaptanos y otros mayor a
95%. En el Anexo 5-9 de la Adenda se adjuntan la ficha técnica de dicho sistema
de abatimiento de olores.
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La Etapa 2 del sistema de digestién anaerdbica, la cual tendrd una capacidad
maxima de recepcidn de 240 ton/dia y contempla las siguientes obras:

Galpdn de recepcidn de residuos.
Estanque de mezcla.

Trituracién.

Estanque de higienizacidn.
Sistema de abatimiento de olores
Digestor anaerdbico

Post- digestor.

Cogenerador

Antorcha

Gasholder (gasometro).

Las instalaciones listadas han sido descritas y tendran el mismo funcionamiento
operacional a lo descrito para la Etapa 1 del sistema de Digestién anaerobia.

La capacidad maxima total de la planta, que involucra la Etapa 1y la Etapa 2 del
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestion
anaerdbica sera de 480 ton/dia.

Valorizacién
de residuos
organicos
mediante
compostaje
mejorado

Carpas y cancha de compostaje: Ecomaule cuenta actualmente con una planta de
compostaje aprobado por Res. Exenta 52/2004 “Centro de Tratamiento Eco
Maule” y modificado en Res. Exenta 277/2007 “Ampliacién de la Planta de
Compostaje” y Res. Exenta 104/2014 “Modificacion al sistema de manejo de lodos
sanitarios”.

Actualmente se reciben residuos organicos mayoritariamente provenientes de
clientes agroindustriales y lodos sanitarios provenientes de plantas de tratamiento
de aguas servidas.

Los residuos organicos se valorizan mediante compostaje, mientras que los lodos
sanitarios se someten a un proceso de biosecado antes de su disposicién final en
el mono-relleno que se encuentra actualmente en Operacion.

Las canchas actuales de compostaje y secado de lodos se encuentran operando al
aire libre, lo cual genera problematicas para la conservacion del buen estado del
material ante la ocurrencia de lluvias y por la generacion de externalidades.

En coherencia con lo indicado en la NCh 2880/2015 (Compost-Requisitos de
calidad y clasificacion) y resolucion exenta N°20200710197, del 27 de julio de 2020,
que resuelve consulta de pertinencia de ingreso al SEIA del proyecto “Actualizacion
de las definiciones de materia prima utilizada para compostaje ajustado a la
normativa”, del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region del Maule, los
residuos factibles de compostar corresponden a residuos organicos no peligrosos:
procedentes de hogares y establecimientos comerciales, de origen vegetal, de
procesos agroindustriales, de la silvicultura, agropecuarios y acuicolas, lodos
organicos provenientes de plantas de riles y digestatos.

El proyecto habilitara galpones cerrados tipo carpa protegidos de la intemperie en
aproximadamente 4,4 ha, lo que permitird operar de manera continua durante
todo el afio (no de forma estacional), minimizando la generacidn de externalidades
como olores y vectores.

Permanen
te

Operacion
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Los residuos que serdn compostados corresponden mayoritariamente a residuos
organicos, los que corresponden a material estructurante y/o enmiendas, residuos
de lodos organicos y digestato proveniente del Sistema de Digestion anaerobia.

El Proyecto eliminara el actual proceso de biosecado de lodos sanitarios, dichos
residuos seran tratados en el proceso de aprovechamiento energético de residuos
organicos mediante digestidn anaerobia, es decir los lodos sanitarios no entraran
a la cancha de compostaje.

En la siguiente Tabla se presentan las superficies que abarcan las carpas y canchas
de compostaje consideradas por el Proyecto.

Detalle de Carpas y Cancha de compostaje | Superficie (m2)
Carpa de compostaje 2.069
Carpa de compostaje 3.101
Carpa de compostaje 3.101
Carpa de compostaje 3.101
Cancha de compostaje 10.000
Cancha de compostaje 18.266
Cancha de compostaje 16.261
Total 55.900

Sistema de evacuacién de aguas lluvias: En la zona destinada al compostaje se
contempla la implementacién de un sistema de canalizacidon de aguas lluvias
consistente en canales abiertos y cubiertos con una membrana de HDPE. Las aguas
recolectadas seran conducidas hasta una laguna de sedimentacion existente y
finalmente a una laguna de acumulacion. El agua acumulada sera utilizada para la
humectacion de las areas de transito de vehiculos, caminos internos, en las
mismas pilas de compostaje o enviadas a planta de tratamiento de lixiviados.

Segregacion
y
valorizacion
de  sélidos
recuperables

Galpén de proceso valorizable: El Proyecto considera una instalacion de
clasificacion de residuos domiciliarios y residuos industriales con una capacidad de
tratamiento de 120 ton/dia, en la cual se recuperara cartén, papel, plastico, vidrio,
madera y metal para su posterior valorizacién; mientras que los residuos no
recuperables seran enviados a relleno sanitario.

La instalacién de valorizacion corresponderd a un galpén de 600 m? con equipos
compactadores, grua horquilla y cintas transportadoras. Aledafia a esta instalacion
se construira zona de acopio de productos prioritarios, el cual tendra una superficie
de 1.500 m2y una bodega de almacenamiento/consolidacién de 150 m?2.

Zona de acopio de valorizables: Contard con una superficie de 1.500 m?
estabilizada y cercada donde se realizard la consolidacién del producto prioritario
definido por la Ley REP, para posteriormente ser enviado a terceros autorizados
para su valorizacion.

Almacenamiento/Consolidado: Tendra una superficie de 150 m?, y sera utilizado
para el almacenamiento temporal del material previamente segregado y
acondicionado (compactado) con el propdsito de consolidar carga para su
posterior envié a terceros autorizados para su valorizacion.

Permanen
te

Operacion

Centro de
tratamiento
de residuos
de la
Construccién
y demolicién
(RCD)

Area de infraestructura de valorizacién y clasificacién: Tendra una superficie de
proceso de 2.371 m?, donde se realizaran las operaciones unitarias de recepcion,
segregacion primaria, triturado, segregacidn secundaria y almacenamiento
temporal:

Recepcion: Se considera la identificacion del generador, volumen vy tipo de
residuos.

Permanen
te

Operacion
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Segregacion primaria: Posterior a la recepcidn y validacion de las cargas se realizara
la segregacion gruesa por lotes mediante maquinaria pesada (excavadora,
cargador frontal o retroexcavadora), separando el material voluminoso (apto para
proceso triturado) del resto. Este ultimo se consolidard en lotes por tipo de
valorizable (metales, madera, plasticos, aridos, vidrios) y material mixto. En el caso
del primero, este ird directo a almacenamiento temporal para su consolidacién y
posterior envié al proceso de valorizacidon de solidos recuperables. El material
mixto serd enviado mediante correa transportadora y/o maquinaria pesada al
proceso de segregacion secundaria.

Segregacidn secundaria: Posterior a la segregacidn gruesa y trituracion se llevard a
cabo la segregacion fina, la cual inicialmente se realizara de forma manual
clasificando y segregando el material apto separandolo del resto en lotes por tipo
de valorizable, envidndolos posteriormente a la zona de almacenamiento temporal
para su posterior envid al proceso de valorizacion de solidos recuperables. El
material no valorizado sera manejado y enviado en lotes hacia el depdsito RCD
para su disposicion final.

El destino y uso que se le dard a cada uno de los materiales segregados y aptos para
valorizacidn seran los siguientes:

o Metales: Metales ferrosos y no ferrosos se enviaran a empresas debidamente
autorizadas que los utilizardn como materia prima para la elaboracion de
material bruto o procesado.

e Madera: La madera segregada sera enviada a terceros para su uso bruto o
procesado como biomasa en sistemas de calefaccion o en sistemas térmicos
industriales (calderas). Fracciones menores podran ser utilizadas para
incorporarla como material estructurante del proceso de compostaje.

e Plasticos: Los plasticos recuperados seradn enviados a terceros debidamente
autorizados que los utilizardn como materia prima para la elaboracion de
material bruto o procesado.

e Aridos: Los aridos seran enviados a terceros debidamente autorizados que los
utilizaran como materia prima para la elaboracidn de hormigones, empresas de
aridos y a constructoras para utilizarlos como material de relleno.

e Vidrios: Los vidrios recuperados seran enviados a terceros debidamente
autorizados que los utilizardn como materia prima para la elaboracion de
material bruto o procesado.

Almacenamiento temporal: Sector donde se realizard la consolidacion de cargas
segregadas para su posterior envid a las instalaciones de reciclaje de recuperables,
venta a terceros o deposito RCD.

Centro de tratamiento de residuos de la Construccion y demolicién RCD: tendra
una capacidad de tratamiento de 5.500 ton/mes, de las cuales se estima recuperar
inicialmente un 10% aproximadamente, fraccién la cual se espera aumentar
llegando entre un 30 a 40% durante el transcurso de la Operacion y en linea con
los objetivos de la hoja ruta de RCD, mientras que la fraccién no valorizable serd
enviada a disposicién final en el depdsito RCD de Ecomaule. Dependiendo de los
volimenes y condiciones fisicas de la fraccién valorizable, estos podran ser
enviados directamente a terceros autorizados para su valorizacion o ser derivados
a las instalaciones de Segregacion y valorizacion de sélidos recuperables para su
acondicionamiento y consolidacion, para posteriormente ser enviados a terceros
autorizados para su valorizacion.
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Area de circulacién: El drea de circulacidn sera habilitada para el transito de
vehiculos y maquinarias, corresponde a un camino perimetral al drea de depdsito
de residuos de la Construccidén y demolicion, el area de circulacion abarcara una
superficie de 8.286 m2.

Area de depdsito de residuos de la Construccién y demolicién: En caso de que los
residuos no puedan ser valorizados, estos serdn enviado al Depdsito RCD, el cual
se encontrara conformado por unidades de disposicién final del material no
valorizable. Estos residuos, previo a su disposicion pasan por el proceso de
acondicionamiento y reduccién de volumen para garantizar el correcto uso de
espacio. El depdsito RCD considera un disefio geométrico y Operacién similar a un
mono-relleno.

Valorizacién

del material
del  mono-
relleno y

redisefio de
alveolos del
relleno
sanitario

El Proyecto considera el redisefio del alveolo 5-b, 6 y la recuperacién de los alveolos
7, 8y 9 modificados para ser utilizados como mono-relleno mediante la Res. Exenta
N° 104/2014, donde actualmente se depositan los lodos compostados, el redisefio
y recuperacion se desarrollara de forma paulatina por alveolo. El flujo de ingreso
de residuos se mantiene en 327 ton/dia (base 2020), en concordancia con la RCA
52/2004.

El Proyecto considera volver al escenario aprobado mediante la Res. Exenta N°
052/2004, es decir recuperar los 42.000 m?2 destinados al mono relleno. En la
siguiente Tabla se presenta las modificaciones de superficie aprobadas por las
distintas RCA que cuenta el Centro de Tratamiento Ecomaule.

Superficie
Autorizada Superficie
Proceso o tratamiento por RCA's Autorizada por | Sup. DIA
N°052/2004y | RCA N°104/2014 (m2)
N° 277/2007 (m?)
(m?)
Relleno  Sanitario de |, 5o 80.500 145371
Residuos Domiciliarios
Mono-relleno 0 38.500 0
Faja de separacion RSRD y 0 3500 0
Mono-relleno
Subtotal 122.500 122.500 145.371

Fuente: RCA 104/2014

El redisefio del alveolo 5-b, 6 y la recuperacion de los alveolos 7, 8 y 9 considera
maximizar su capacidad disminuyendo la cota de nivel de fondo en 10 m. De tal
manera que se extiende la vida util del relleno sanitario en 20 afios.

Para la recuperacién de los alveolos 7, 8 y 9 se realizara la extraccion del material
dispuesto en el mono- relleno. Este material sera tamizado y se realizara un andlisis
de estabilidad del material para garantizar su estabilizacién, el cual de no
encontrarse en condiciones sera enviado al proceso de compostaje para su
estabilizacion y posterior uso como material de cobertura. Respecto al material de
las excavaciones de terreno natural, este sera acopiado para su posterior utilizacién
como material de cobertura para el relleno sanitario. Cabe destacar que la
Operacion del relleno no serd modificada siguiendo los procedimientos ya
aprobados ambientalmente mediante la RCA N°052/2004.

El disefio del relleno sanitario permitird la disposicion de residuos a través del
método de niveles aterrazados o relleno de area, que comprende cuatro niveles,
el primer nivel corresponde a material dispuesto al interior de los alveolos y los
siguientes 3 niveles seran realizados sobre la elevacion promedio del terreno
natural.

Permanen
te

Operacion

26

-+ Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

S



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

El primer nivel, se ubica inmediatamente sobre la base del relleno
impermeabilizado, presentando una altura méxima de 10 m. Respecto a los 3
niveles restantes, cada uno tendrd una altura de 10 m. Se contempla la
Construccion de caminos perimetrales en la base de los niveles tres y cuatro, con
el propdsito de permitir las labores de mantenimiento de las celdas y de su
cobertura, estos caminos tendran un ancho de 10 m.

La base del relleno tendrd una pendiente de 1%, que permitira el escurrimiento de
los liquidos lixiviados hacia la zona de captacion y evacuacién. Con el propésito de
mejorar la estabilidad de la masa de residuos, se contempla que el coronamiento
del primer nivel esté a dos metros bajo del nivel del terreno, de modo de lograr en
todo el perimetro de éste, un confinamiento geomecanico reduciendo el riesgo de
deslizamiento de los desechos. Las paredes de las excavaciones tendran un talud
interior de 1:2 (V:H) y en el caso de los pretiles perimetrales del talud exterior sera
de 1:2,5 (V:H).

Las superficies superiores de las terrazas y del coronamiento tendran pendientes
entre 0,5% a 1,5% para permitir el escurrimiento de las aguas lluvias.

En la siguiente tabla, se presenta en detalle los alveolos a habilitar con el detalle
del area y capacidad de almacenamiento de residuos.

Alveolos Area (m?) Volumen (m3)
Alveolo 5-B (redisefio) 6.700

Alveolo 6 (redisefio) 14.302

Alveolo 7 20.867

Alveolo 8 20.565 2.850.000
Alveolo 9 22.883

Total 83.317

Sistema de impermeabilizacion: Consiste en una barrera artificial entre los
residuos que se depositaran y el medio natural en el cual se inserta el relleno
sanitario, de tal modo que los residuos contenidos y los lixiviados no representen
un riesgo de contaminacion al medio ambiente.

Las caracteristicas del sistema de impermeabilizacion de fondo del relleno sanitario
son las siguientes:

e Subsuelo nivelado y compactado con un espesor no menor de 30 cm y con
una densidad del 95% determinada por el ensaye proctor modificado.

e Lamina de geosintético bentonitico (GCL) de 5 mm de espesor (hidratado)o
superior, especialmente disefiada para instalar en taludes o zonas de
pendientes fuertes, que garantiza una permeabilidad del orden de 5 x 10-°
cm/s.

e Lamina PEAD (Polietileno de alta densidad) liso de 1,5 mm., k=102 cm/seg.

o Geotextil de polipropileno de 400 gr/m?2.

e Capa de drenaje de liquidos lixiviados: bolones de canto rodado de entre 6” y
8”, con excepcidn de bolones de aproximadamente 4” sobre tuberias de
espinas de pescado.

e Espina de pescado: conformada por tuberias ranuradas (posicionadas en
zanjas trapezoidales) para recoleccion y transporte de lixiviados hasta punto
de agotamiento.

e Zanja de anclajede 0,7 x0,7 m.

e Capa de arcilla de 30 cm bajo carpeta.

Las caracteristicas de los materiales sintéticos seran:
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Caracteristicas de | Bentonita sdédica encapsulada entre dos
ldmina GCL ldminas de geotextil de 200 gr/m2.

Espesor bentonita hidratada 5 mm o superior,
dosis de 4,6 kg de bentonita sddica por m2.
Variacién espesor +5%

Permeabilidad al agua <5x10° cm/seg.

Propiedades

El Titular ha contemplado instalar ldamina texturada ya que se aumenta
considerablemente el angulo de friccién de suelo-lamina-basura, minimizando el
factor de riesgo por deslizamiento.

Caracteristicas de | Polietileno de alta densidad y peso molecular
lamina HDPE HDPE, liso ambas caras.
Espesor 1,5 mm

Permeabilidad al agua <1x10'2 cm/seg

Caracteristicas de | Geotextil

geotextil.

Material Polipropileno tejido
Espesor 3,2mm
Permeabilidad 0,681 I/seg

En el Anexo 1-10.5 de la DIA se entrega esquema de la carpeta impermeabilizante
considerando la unién con el pretil existente, pretil proyectado y pretil intermedio
proyectado.

Sistema de recoleccion y manejo de lixiviados: El Proyecto considera un sistema
de captacién y drenaje de lixiviados generados en los alveolos 5-b, 6, 7, 8 y 9 del
relleno sanitario, el cual permitird su evacuacién hacia la Planta de tratamiento de
lixiviados existente y que sera optimizada. Para permitir el facil escurrimiento de
los liquidos lixiviados, el disefio del proyecto considera una pendiente de fondo de
2%. El sistema de drenaje de fondo y captacidn de liquidos lixiviados se ubicara
sobre el sistema de impermeabilizacién y estara conformado por:

e Tuberias principales de captacion sobre la base del relleno rodeada por grava
redondeada. Las tuberias seran de polietileno de alta densidad ranuradas.

e Tuberias secundarias de captacion intersectando las tuberias principales,
formando toda la estructura una espina de pescado. Las tuberias secundarias
seran de polietileno de alta densidad, ranuradas, el didametro sera determinado
por el disefio hidraulico.

e Capa de drenaje de liquidos lixiviados serd de bolones de canto rodado de
entre 6” y 8”, con excepcién de bolones de aproximadamente 4” sobre tuberias
de espinas de pescado.

e Tuberias de salida del relleno conectadas a las tuberias principales y cdmara
exterior de inspeccion. Estas tuberias, asi como la cédmara exterior de
inspeccidn serdn en polietileno de alta densidad.

e Camaras de inspeccidon ubicadas dentro y fuera del relleno, donde se
conectardn las tuberias de salida y desde donde se evacuaran los liquidos hacia
la Planta de Tratamiento de lixiviados.

e Red de conduccidn, estd conformada por las tuberias, conexiones, piezas
especiales, valvulas, etc. y cuya funcién es conducir el liquido hacia la Planta de
Tratamiento mediante un sistema de impulsién con bombas.

En Anexo 1-10.6 de la DIA se entrega el detalle del sistema de manejo de lixiviados.
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Sistema de manejo de biogds: Se utilizard el sistema de extraccion de biogas
aprobado mediante la Res. Exenta N° 052/2004. El biogas es captado mediante
multiples chimeneas (o pozos) ubicadas dentro de la masa del relleno sanitario
para luego ser conducido por medio de una red de tuberias hasta una antorcha,
donde se quema en su totalidad. Las chimeneas se materializan en tuberias de
HDPE ranurada o perforadas embebidas al centro de columnas de grava que se
sellan en su extremo superior con laminas de HDPE y suelo. El foso es
acondicionado hidraulicamente para permitir la extraccién simultinea y
diferenciada de gas y de liquidos. La eficiencia de estas chimeneas, de profundidad
variable y disposicién en planta seguin una distribucion uniforme, mejora gracias a
la constante extraccion de los liquidos lixiviados desde la masa de residuos
mediante el drenaje de fondo. Las redes de evacuacién de biogds cuentan con
trampas de condensados, desde las cuales se extraen de manera segura los
liquidos generados por la condensacién del gas metano para reducir los riesgos de
incendio en el relleno sanitario y la emision de gases contaminantes.

En el Anexo 1-10.1.- de la DIA se adjunta un plano en detalle del esquema del
sistema de extraccion de gas a utilizar en el Proyecto.

Sistema de manejo de aguas lluvias: El Proyecto considera la habilitacion de un
sistema de evacuacion de aguas lluvias que se conectara al existente y que
contempla bajadas de agua tradicionales para taludes (canaletas semicirculares
corrugadas) y canales de recoleccién al pie del relleno.

Mejora de
Planta de
tratamiento
de lixiviados

El Centro de Tratamiento Ecomaule cuenta con una Planta de Tratamiento de
Lixiviados que fue aprobada mediante la Res. Exenta N° 052/2004 de la Comisién
de Evaluacion de la Regién del Maule, dicha instalacién se encuentra actualmente
autorizada por la SEREMI de Salud mediante Res. Exenta 317/2018 SEREMI de
Salud Region del Maule, ademas cuenta con una modificacion que fue ingresada
mediante consulta de pertinencia (Res. Exenta 40/2020 SEA Regién del Maule)
para realizar envios de efluente a PTAS dando cumplimiento al D.S. 609/98 MOP y
resuelve que no amerita el ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
de forma obligatoria.

El Proyecto incorporara mejoras tecnoldgicas para optimizar su funcionamiento y
aumentar su capacidad de tratamiento a 150 m3/dia e incorporar alternativas de
reutilizacidn o descarga: calidad de riego que dé cumplimiento a la NCh 1333/78 o
D.S N° 90/01, (Tabla 2) MINSEGPRES o D.S. 609/98 MOP, uso industrial o para
humectacién de caminos.

El Proyecto integrara las siguientes mejoras tecnoldgicas a la actual planta de
tratamiento de lixiviados:

Tratamiento Primario:

Biofiltro anaerobio: Tendra una capacidad de 400 m3. Estard constituido por un
estanque cilindrico de acero revestido en vidrio (GLS) o similar, cubierto por un
gasometro de doble membrana de PVC o similar para el almacenamiento del
biogds generado durante el tratamiento. La base serd de hormigén armado con
tratamiento impermeable.

Sistema de calefaccion de lixiviados: El sistema de calefaccion de lixiviados
permitira elevar la temperatura presente en el biofiltro anaerobio con el propdsito
de mejorar la eficiencia en la remocién de materia organica. Para esto se utilizara
el biogds producido en el biofiltro anaerobio y en el relleno sanitario para alimentar
una caldera acondicionada para el uso de biogds, la que calentard un circuito
cerrado de agua entre 50 a 70°C, traspasando el calor al lixiviado del biofiltro
anaerobio mediante un serpentin ubicado al interior de este, el lixiviado tendra

Permanen
te

Operacion
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una temperatura entre 25 a 35°C, garantizando una actividad anaerdébica de tipo
mesdfila. Esta instalacion contara con una sala de calderas, la que tendrd la
amplitud suficiente para permitir, todos los trabajos de Operacién, mantencion,
inspeccidn y reparacidn. La distancia minima entre la caldera y las paredes del
recinto sera de 1 metro, de igual forma entre la caldera y cualquier otro equipo o
instalacion. Sobre el elemento o accesorio mas elevado de una caldera se dejara
un espacio libre de a lo menos un metro.

Recirculacion biofiltro: Estarad constituido por estanque de alimentacion (30 m3)
alimentado por la laguna de lixiviados mediante sistema hidraulico impulsado por
bomba y con descarga directa en biofiltro, este estanque estard encargado de
ecualizar la carga hidraulica de alimentacion del biofiltro mediante la recepcién del
rebalse de este, evitando asi la sobreacumulacidon. Ademas, existird un estanque
de salida (40 m3) que recibira la descarga del biofiltro y alimentara mediante
sistema hidraulico a reactores aerdbicos SBR. Para garantizar la inexistencia de
rebalse en el biofiltro, el estanque de alimentacion y salida de los sistemas de
alimentacién estaran comandados mediante logica de control, el cual monitoreara
los niveles de cada uno de estos. La instalacidn de estos equipos se realizara sobre
losa de hormigdn, perfectamente nivelada y equipada con techo de proteccién.

Tratamiento Secundario:

Reactor SBR N°4: Para el aumento de capacidad de la planta se prevé la necesidad
de ejecutar un nuevo reactor adicional a los 3 autorizados mediante la RCA N°
052/2004, este reactor sera de hormigdn, con capacidad de 400 m3 y serd de
iguales caracteristicas que los existentes, la activacion de su Construccién estard
supeditada cuando exista el requerimiento operacional, con el propdsito de
garantizar el correcto funcionamiento del proceso de tratamiento. En estos
reactores se realizara el tratamiento aerébico mediante la inyeccidn de oxigeno a
través de una parrilla de difusores ubicada en el fondo, la regulacién de oxigeno se
realizard mediante sensor de oxigeno disuelto en linea y controlador que
comandara el caudal de aire aportado por sopladores con el fin de garantizar la
disponibilidad de oxigeno requerida. El clarificado producido en los reactores sera
enviado a lagunas de lodo bioldgico y fisico quimico para su posterior tratamiento.

TK Pulmén (Clarificador secundario): Se utilizara el actual sedimentador de
capacidad 100 m3, fabricado en hormigdn estanco con fondo cénico, para el envié
del lodo en exceso producido en los SBR para ser acumulado, una fraccidn sera
retornada a los SBR para ecualizar concentraciones de lodos de estos, enviando el
remanente de lodos a sedimentador lamelar.

Sedimentador lamelar: Para gestionar el aumento de caudal esperado se instalara
un sedimentador lamelar con el propdsito de garantizar la sedimentaciéon de lodos
purgados desde reactores aerdbicos. Este debera tener una capacidad entre 10 a
15 m3/h, el cual se instalard como unidad primaria de sedimentacion para posterior
envid del lodo hasta acumulador de lodos. El clarificado de esta unidad serd
enviado a lagunas de lodo bioldgico y fisico quimico, al igual que el proveniente de
los SBR para su posterior tratamiento terciario. En esta unidad se dosificara
coagulante y floculante para optimizar la sedimentacion.

Acumulador de lodos: Se utilizara el actual flocodecantador de capacidad 50 m3,
fabricado en hormigdn estanco para almacenar el lodo espesado previo al envio a
sistema de deshidratado mecanico. Para el aumento de capacidad de la planta no
sera necesario implementar una unidad adicional de acumulacién de lodos.

Deshidratado mecanico: Se considera el deshidratado mecanico para deshidratar
el lodo en exceso para su posterior proceso de estabilizacion. Se considera con una
capacidad de 5 m3/h montado sobre mesa con descarga de sélidos sobre batea o
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contenedor, en cambio el clarificado sera enviado a las lagunas de lodo biolégico y
fisico quimico para su posterior tratamiento. Su ubicacidn corresponde a un sector
del galpdn de los actuales lechos de secado para proteccidn del equipo contra la
intemperie.

Tratamiento terciario:

El Tratamiento terciario consiste en abatimientos especificos que tienen como
finalidad dar cumplimiento a las distintas normativas aplicables a cada uno de los
usos para el efluente de planta (PTAS externas, riego, uso industrial, descarga
Estero Villa Hueso), los que se describen a continuacion.

e Filtro Multimedia: Sistema filtrado compuesto por 3 filtros a presion, que
tienen como propdsito reducir el nivel de solidos suspendidos presentes, el
material filtrante utilizado sera del tipo Antracita, Arena, Granate, Arena Verde
o similar. Esta etapa asegura el correcto funcionamiento del tratamiento de
abatimiento de boro, el clarificado alimentara planta de abatimiento de boro.

e Planta abatimiento de boro: Tratamiento especifico que tiene como objetivo
reducir la concentracién de boro presente, el sistema se alimentara desde filtro
multimedia y estard compuesto por columnas con resinas de intercambio
idnico. La resina utilizada es del tipo quelante macro porosa, que tiene una alta
selectividad al boro, posterior al tratamiento con resina, la concentracién de
boro quedard dentro de limite maximo del DS 609/1998 del MOP. Luego del
tratamiento el lixiviado tratado podra alimentar tratamiento de
electrocoagulacion o ser almacenado directamente en piscina de agua tratada
existente que posee una capacidad de almacenamiento de 600 m3, |a eleccién
de una de las 2 alternativas estard condicionado al destino final considerado
para el efluente (PTAS externas, Riego, Uso industrial, Descarga estero Villa
Hueso).

e Electrocoagulacion: La alimentacion de este tratamiento puede ser desde
planta de abatimiento de boro o directamente desde filtro multimedia,
alimentacién que variara dependiendo del uso que se le dara al efluente de
planta (PTAS externas, riego, humectacidn de caminos, uso industrial, descarga
estero Villa Hueso). La electrocoagulacion es un tratamiento que actua
mediante la desestabilizacion de los contaminantes presentes en el agua, dicha
accion se realiza mediante la aplicacion de corriente eléctrica directa de bajo
voltaje a través de electrodos metalicos de sacrificio, en este caso se utilizara
aluminio/hierro que generan una alta carga de cationes que desestabilizan los
contaminantes presentes, formando hidréxidos complejos los cuales poseen la
capacidad de adsorcion generando floculos con los contaminantes los cuales
posteriormente pueden precipitar o flotar, retirandolos posteriormente del
medio, adicionalmente se generan reacciones de oxidacion que acttan sobre
los metales retirdndolos del medio, el clarificado es enviado a la laguna de agua
tratada previa desinfeccion mediante ozono, el lodo generado serd
deshidratado mecanicamente para su posterior envio a terceros autorizados. El
sistema contemplado es de tipo compacto con Operacion continua,
conformado por un reactor especial donde se encuentran ubicados los
electrodos metdlicos mediante los cuales se generan la electrocoagulacion.

e Desinfeccién: Se suprimira la inyeccién de hipoclorito y se reemplazara por
ozono. El ozono serd producido en linea mediante un concentrador de oxigeno
y generador de ozono. Este sera incorporado en la linea de descarga de la planta
mediante un Venturi, ademas se reemplazard la cdmara de contacto por
sistema tipo serpentin para aumentar el tiempo de residencia y garantizar las
reacciones generadas por el ozono. Finalmente, dado que las reacciones de
oxidacion pueden generar precipitaciones, se contempla el paso por filtro
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multimedia para removerlos del efluente de planta. El equipo de desinfeccion
este compuesto por un concentrador de oxigeno, generador de ozono Yy filtro
multimedia.

Sistema de homogenizacidn: Se instalara un estanque plastico de 40 m3 el que
actuard como unidad homogeneizadora previa a la carga de camiones, con la
finalidad de asegurar la calidad y homogeneizacién del lixiviado enviado a PTAS
externas. Para lograr esto se recirculara constantemente el lixiviado mediante
una bomba que succiona desde el fondo y descarga en la parte superior del
estanque, adicionalmente se adicionara antiespumante en este estanque para
evitar generacion de espuma producto de la agitacion del RIL generada por la
recirculacion.

Obra de descarga en Estero Villa hueso: El Proyecto contempla construir una
tuberia soterrada proveniente desde la Planta de Tratamiento de RiLes, la que
descendera hasta El Estero Villa Hueso, mediante un trazado paralelo al cauce
de la quebrada 1. En el punto de descarga localizado en el Estero Villa hueso se
construird una obra de descarga, la cual estard conformada mediante una
tuberia de PVC T-2 con un didmetro de 160 mm, la cual estara fijada mediante
una estructura de hormigén H-20. Como medida de proteccion de esta obra se
contempla utilizar un pedraplén de grava de 2” de hormigdén. El Proyecto no
modificard el punto de descarga aprobado mediante Resolucion Exenta N°
993/2020 de la SMA, dicha resolucién indica las siguientes coordenadas para el
punto de muestreo y descarga del lixiviado tratado por la Planta de Tratamiento

de lixiviados.

Coordenadas  geografias | coordenadas UTM DATUM WGS 84 Huso 195
del punto de monitoreo y

descarga aprobados por | pete (m) Norte (m)

Res.Exe N°993/2020 SMA

Punto de monitoreo 282.162 6.101.647

Punto de descarga 281.789 6.100.889

Fuente: Res. Ex. N°993/2020 SMA

Sistema de carga de camiones: Estructura metalica en altura suficiente para que
un camion aljibe de 30 m3 se posicione debajo de ella, esta estructura canalizara
mediante cafierias el lixiviado proveniente de estanque de homogenizacién y lo
cargara por las escotillas superiores del aljibe. Se instalara un sistema de parada de
bombas en altura para evitar rebalse, una cuerda de vida para seguridad del
operador y una extension de la zona de lavado para capturar posibles derrames.

e Bodega de almacenamiento de RESPEL: El Proyecto utilizard una Bodega de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos (RESPEL), que contara con
una superficie de 16 m?2, prefabricada, con pallet antiderrame, destinada al
almacenamiento de residuos peligrosos como envases de pinturas, adhesivos,
barnices con remanentes, envases de solvente, brochas, rodillos contaminados
con pintura, Pafios y EPP contaminados con pinturas. La bodega de
almacenamiento temporal cumplira con todos los requisitos establecidos en la
normativa aplicable. Las principales caracteristicas con las que contard esta
instalacién se describen a continuacién:

a) Tendrd una base continua, impermeable y resistente estructural y
quimicamente a los residuos almacenados;

b) Contard con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura, el que
impedira el libre acceso de personas y animales;

c) Estaratechaday protegida de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar;
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d) Minimizara la volatilizacién, el arrastre o lixiviacion y en general cualquier
otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que pueda afectar a
la poblacién.

e) Tendra un sistema colector de eventuales derrames, con una capacidad de
retencion no inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad ni al
20% del volumen total de los contenedores almacenados; vy,

f)  Contara con sefializacién de acuerdo con la Norma Chilena NCh N2 2.190 Of.
93, versién 2003.

La bodega contara con vias de escape accesibles en caso de emergencia, y con
extintores de incendios cuyo tipo, potencial de extincidon y capacidad en kilos segin
los materiales combustibles o inflamables que se encuentran almacenados. El
numero total de extintores, su ubicacidn y sefalizacion esta acorde a la superficie
total a proteger de acuerdo con lo establecido en el DS. N° 594/1999 “Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo” y a las
normas pertinentes.

La Fase de Cierre considera la instalacion temporal de la infraestructura de apoyo

Instalacién correspondiente que se encontrara al interior del predio de propiedad de .
. , - . . Temporal Cierre
de faenas Ecomaule en la misma area definida para las instalaciones de faenas C de la Fase
de Construccion.
4.3. Acciones del proyecto
Tabla 4.3 Acciones del proyecto
Nombre Fase

Habilitacidn de instalaciones de faenas

Construccion

Corta, despeje y descepado de la vegetacion

Construccion

Movimientos de tierra

Construccion

Habilitacidon de caminos internos

Construccion

Habilitacién de obras

Construccion

Desmantelamiento de obras temporales

Construccion

Recepcion de residuos Operacion
Distribucidn de los residuos Operacioén
Aprovechamiento energético de residuos organicos a través de la digestion anaerobia Operacion
Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje mejorado Operacion
Segregacion y valorizacién de residuos sélidos recuperables Operacion
Centro de tratamiento de residuos de la Construccion y demolicion (RCD) Operacion
Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario Operacion
Operacion Planta de tratamiento de lixiviados Operacion
Habitacidn y Operacion de la instalacion de faenas Cierre
Desmantelamiento de instalaciones Cierre
Desarme de fundaciones Cierre
Cobertura final del 4rea del relleno sanitario y RCD Cierre
Limpieza y aseo final Cierre
Cierre y sefalizacion Cierre
Prevencién de futuras emisiones Cierre
Actividades de mantencidn y conservacion Cierre

4.4, Cronologia de las Fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4.- Cronologia de las Fases del proyecto o actividad

4.4.1. Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

segun se detalla a continuacién:

Cada parte del proyecto tendrd una fecha de inicio la cual depende de la accién asociada al término,

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Primer
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semestre 2022
Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Primer semestre 2022

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestion anaerdbica: Primer
semestre 2022

Valorizacidn de residuos organicos mediante compostaje mejorado: Primer semestre 2022
Centro de tratamiento de residuos de la Construccion y demolicion (RCD): Segundo semestre 2022

Segregacion y Valorizacion de solidos recuperables: Primer semestre 2023

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Para todas las obras se considera la habilitacion de la instalacidon de faenas, como obra de inicio del
Proyecto

Fecha estimada de
término

Cada parte del proyecto tendra una fecha de término la cual depende de la accién asociada al
término, segun se detalla a continuacion:

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Primer
semestre 2022

Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Segundo semestre 2022

Aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos a través de la digestion anaerdbica: Primer
semestre 2023

Valorizacién de residuos orgdnicos mediante compostaje mejorado: Segundo semestre 2022
Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicidn (RCD): Primer semestre 2023

Segregacion y Valorizacidn de sélidos recuperables: Segundo semestre 2023

Parte, obra o accién que
establece el término

Valorizacidn del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Montaje
del sistema extraccion de biogds de cada alveolo en particular.

Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Pruebas de hidraulicas y estanqueidad

Aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos a través de la digestion anaerdbica:
Marcha blanca

Valorizacién de residuos orgdnicos mediante compostaje mejorado: Marcha blanca
Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién (RCD): Marcha blanca

Segregacion y Valorizacidn de sélidos recuperables: Marcha blanca

4.4.2.- Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Cada parte del proyecto tendra una fecha de inicio la cual depende de la accién asociada al término,
segun se detalla a continuacién:

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Segundo
semestre 2022

Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Segundo semestre 2022

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestién anaerdbica: Primer
semestre 2023

Valorizacidn de residuos organicos mediante compostaje mejorado: Primer semestre 2023
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Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién (RCD): Primer semestre 2023

Segregacion y Valorizacidn de sélidos recuperables: Segundo semestre 2023

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Inicio de las operaciones de cada obra.

Fecha estimada de

término

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Primer
semestre 2061

Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Primer semestre 2066

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestién anaerdbica: Primer
semestre 2061

Valorizacidn de residuos organicos mediante compostaje mejorado: Primer semestre 2061
Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicidn (RCD): Primer semestre 2043

Segregacion y Valorizacion de solidos recuperables: Primer semestre 2061

Parte, obra o accién que
establece el término

Valorizacidn del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Capacidad
volumétrica total utilizada, es decir, figura geométrica del disefio finalizado.

Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Término periodo de cierre estipulado para el
relleno sanitario.

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestion anaerdbica: Cierre
de operaciones del recinto.

Valorizacién de residuos orgdnicos mediante compostaje mejorado: Cierre de operaciones del
recinto.

Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicion (RCD): Capacidad volumétrica
utilizada completamente.

Segregacion y Valorizacion de sélidos recuperables: Cierre de operaciones del recinto

4.4.3.- Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestién anaerdbica: Primer
semestre 2061

Valorizacién de residuos orgdnicos mediante compostaje mejorado: Primer semestre 2061

Centro de tratamiento de residuos de la Construccidn y demolicion (RCD): Una vez se alcance la
capacidad del depdsito, cuya estimacion seiala que ocurra en el primer semestre del 2043

Segregacion y Valorizacidn de sélidos recuperables: Primer semestre 2061
Valorizacidn del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Una vez se
alcance la capacidad del relleno sanitario, cuya estimacion sefiala que ocurra en el primer

semestre del 2061

Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Primer semestre 2081

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Habilitacién de la instalacion de faenas

Fecha estimada de

término

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestién anaerdbica:
Segundo semestre 2061

Valorizacién de residuos orgdnicos mediante compostaje mejorado: Segundo semestre 2061
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Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicion (RCD): Segundo semestre 2043
Segregacion y Valorizacidn de sélidos recuperables: Segundo semestre 2061

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: Segundo
semestre 2081

Mejoramiento planta de tratamiento de lixiviados: Segundo semestre 2081

Parte, obra o accién que
establece el término

Desmantelamiento de obras

45, Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fase Numero maximo de personas
Construccion 12
Operacion 16
Cierre 15
Total 43
4.6. Fase de Construccién

4.6.1. Partes, obras y acciones Fase de Construccidn

4.6.1.1. Partes y obras Fase de Construccién

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Habilitacidn de instalaciones de faenas

Corta, despeje y descepado de la vegetacion

Movimientos de tierra

Habilitacidon de caminos internos

Habilitacién de obras

Desmantelamiento de obras temporales

4.6.1.2. Acciones Fase de Construccion

Tabla 4.6.1.2 Acciones Fase de Construccion

Nombre

Descripcion

Habilitacion de
instalaciones de
faenas

Inicialmente se realizara el cierre perimetral del drea destinada para la instalacidn de faenas, para luego
movilizar los recursos (maquinaria, equipos, instalaciones, etc.) al terreno, posteriormente se procedera
a lainstalacion de los distintos contenedores que seran habilitados como oficinas, camarines, bodegas de
materiales, etc.

Desde las instalaciones de faenas se coordinara la ubicacion de bafios quimicos y bidones de agua potable
para el consumo de los trabajadores en los frentes de trabajo, de acuerdo con lo establecido por el D.S.
N° 594/1999 del MINSAL.

Corta, despeje y
descepado de la
vegetacion

En el caso del Centro de Tratamiento de residuos de la Construccion y demolicion, requiere el despeje de
las plantaciones existentes. Estas actividades se desglosan en lo siguiente:

Demarcacion del drea de trabajo: Previo al inicio de las actividades de Construccidn, se realizard una
demarcacidn del drea de trabajo donde se habilitaran las obras del Centro de Tratamiento de residuos de
la Construccién y demolicidn, con el objetivo de definir el drea a intervenir y no comprometer sectores
aledarios.

Remocidén de la cobertura vegetal: Luego de las actividades de demarcacion se procedera a extraer la
cobertura vegetal la que sera destinada a compostaje.
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Movimientos de
tierra

A continuacion, se detallan las principales actividades asociadas a los movimientos de tierra:

Escarpe: Se considera para esta actividad realizar un escarpe de suelo en promedio de 10 a 40 cm de
espesor. El volumen de suelo a extraer serd acumulado de forma provisoria, a un costado de la
excavacion para posteriormente ser distribuido de manera homogénea en el sector préximo al drea de
intervencion y/o ser utilizado como material de cobertura en el relleno sanitario.

Cantidad de matel’:lf”:ﬂ de escarpe por actividad Cantidad (m?)
Fase de Construccion

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del 10.000
relleno sanitario

Modificacidn Planta de Tratamiento de lixiviados 600
Aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos a través de la 4656
digestidn anaerdbica !
Valorizacién de residuos orgdnicos mediante compost mejorado 2.000
Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién RCD 8.500
Segregacion y valorizacién de sélidos recuperables 140
Total 21.706

Excavacion (extraccién de material): Se procedera a la extraccion de material necesario para la
estabilizacion del terreno, habilitacion de plataformas, fundaciones y canaletas eléctricas, estimdandose
en una cantidad aproximada de 402.915 m3. El material de excavacion derivado de la plataforma y
fundaciones (de las estructuras y equipos) sera reutilizado en caso de cumplir con las caracteristicas
mecdnicas del suelo para la ejecucidn del proyecto y ser utilizado como material de cobertura del relleno
sanitario.

Cantidad de material de excavacion por actividad

Fase de Construccion

Valorizacidon del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del
relleno sanitario

Modificacidn Planta de Tratamiento de lixiviados 85
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la

Cantidad (m3)

400.000

digestion anaerdbica 800
Valorizacidn de residuos organicos mediante compost mejorado 2.000
Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicion RCD 320.000
Segregacion y valorizacién de sélidos recuperables 15

Total 722.915 m3

Terraplenes y rellenos: El Proyecto contempla rellenos y terraplenes, los cuales serdn provistos por el
material que resulte de la excavacion y que cumpla con las caracteristicas constructivas.

Habilitacién de
caminos internos

Elacceso a los distintos frentes de trabajo se realizara principalmente por caminos internos ya existentes.

Solo se habilitaran caminos de acceso las instalaciones que componen el Proyecto cuando sea necesario,
segun lo establecido en la planimetria del Proyecto, cuya referencia es: Anexo 1-10 de la DIA, Anexo 1
de la Adenda y Anexo 1 de la Adenda Complementaria.

Habilitacién de
obras

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestién anaerdbica

Se ejecutaran fundaciones de hormigén armado de acuerdo a disefio civil con la finalidad de transmitir
la carga muerta y las cargas dindmicas de los equipos sin hundir ni desnivelar el terreno evitando
riesgos de falla. El hormigdn serd transportado por camidn betonero y vertido directamente sobre el
moldaje, la enfierradura sera realizada en el mismo terreno donde se realizardn las obras de
instalacién. Las principales obras civiles que requeriran de fundaciones son las siguientes:

. Digestor

e  Post-digestor
e Antorcha

e  Cogenerador
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e  Estanques de higienizacion
e  Sistema de triturado
e  Estanque de acumulacion de clarificado

Las obras hidraulicas deberan regirse por las especificaciones técnicas hidraulicas y planos de disefio
del proyecto. Las principales obras hidraulicas seran el montaje y puesta en marcha de bombas y el
montaje de los distintos trazados de piping. La clase de material a emplear se determinara por el tipo
y caracteristicas fisicoquimicas del fluido, la temperatura y la presidn de disefio de la cafieria. A
continuacion, se detallan las materialidades propuestas para cada fluido del proceso.

e Lineas de sustratos, digestato y clarificado: Estas lineas seran de HDPE norma ISO 4427, con
uniones termofusionadas y aditivo estabilizador UV.

e Lineas de biogas: Se utilizara tuberias de HDPE norma ISO 4437. El trazado de piping de biogas
dara total cumplimiento al decreto 119/2017 del Ministerio de Energia, en especial al articulo 24.

e Lineas de agua caliente: Se utilizara cafierias de acero carbono o PPR con aislacién térmica. Se
priorizara uniones del tipo Victaulic, roscadas o flangeadas, antes que las uniones soldadas.

De ser posible las lineas deberan ser emplazadas sobre terreno. Las lineas enterradas que estén
emplazadas en un trayecto con transito de maquinaria pesada deberdn ser encamisadas con tuberias
de HDPE corrugado o cafierias de acero galvanizado. Soportes de piping deberan dar cumplimiento a
la norma ASME B31.3 y deberan contar con un esquema de pintura que evite la corrosién de sus
componentes. Las cafierias y tuberias del proceso deberdn ser sometidas a una prueba hidrostatica
para determinar las filtraciones que se pueden producir en las lineas a ciertas presiones de prueba. El
fluido de prueba sera agua potable, la temperatura debera ser en lo posible entre 16°C y 30°C. Para
tuberias de HDPE y PVC la presién maxima admisible sera de 1,5 veces la presion maxima admisible
indicada por el fabricante en condiciones normales de temperatura, por un minimo de dos horas.
Mientras que para otras cafierias sera de 1,5 veces la presion de disefio, por un minimo de dos horas.

Las obras eléctricas corresponden a aquellas necesarias para alimentar eléctricamente a todos los
equipos, galpones e instrumentacién del proceso. Las canalizaciones eléctricas deben satisfacer todas
las recomendaciones y distancias minimas sefialadas en el Decreto 119/2017.

La digestidn anaerdbica es un proceso que trabaja en un régimen continuo, por lo que el proyecto de
automatizacién debera controlar las variables de temperatura, caudal, presidn, concentracién de HS,
agitacion y humedad.

El proceso sera comandado mediante un PLC y visualizado en una pantalla HMI con el fin de
automatizar los procesos de alimentacion y descarga, controlar los niveles de los distintos estanques
y para controlar las variables criticas del proceso.

Montaje de reactores y estanques : Una vez construidas las fundaciones y losas de hormigdn, se
procedera al montaje de equipos que componen la Planta de Digestién Anaerobia. A continuacion, se
listan las principales acciones que se contemplan para la Planta de Digestion Anaerdbica:

o Montaje de digestor, post-digestor, antorcha, cogenerador, estanques de higienizado, sistema de
triturado y estanque de acumulacién de clarificado.

e Construccién de galpdn de aluminio para la recepcion de residuos.

e Construccion de estanque de mezcla y estanque de recepcion.

e Fundaciones, losas y casetas de estructura metalica para bombas.

e Construccion de estructura de sistema de deshidratado mecanico.

e Montaje de gasdometros sobre digestor y post-digestor.

e Montaje de laboratorio y oficinas modulares.

e Construccion de unidad de almacenamiento de digestato.

La instalacién de piping considera el montaje de cafierias y de conexiones necesarias para el correcto
funcionamiento de los equipos. Los soportes de piping de esta obra deberan dar cumplimiento a la
norma ASME B31.3 y deberan contar con un esquema de pintura que evite la corrosién de sus
componentes.
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Las cafierias y tuberias del proceso deberdn ser sometidas a una prueba hidrostética para determinar
las filtraciones que se pueden producir en las lineas a ciertas presiones de prueba. El fluido de prueba
sera agua potable, la temperatura debera ser en lo posible entre 16°C y 30°C. Para tuberias de HDPE
y PVC la presion maxima admisible sera de 1,5 veces la presion maxima admisible indicada por el
fabricante en condiciones normales de temperatura, por un minimo de dos horas. Mientras que para
otras cafierias serd de 1,5 veces la presién de disefio, por un minimo de dos horas.

Comisionamiento de equipos y marcha blanca: La Planta de Digestion Anaerdbica requiere de esta
actividad dado que necesita un periodo de adaptacion y ajustes para el correcto funcionamiento de
la digestion anaerdbica. La marcha blanca tendrd una duraciéon estimada de 24 semanas, donde se
realizaran pruebas de funcionalidad antes de entrar a la Operacidn propia de la instalacion, en
paralelo el proceso de biosecado seguira operando con la finalidad de absorber cualquier merma en
elingreso de residuos de la digestion anaerdbica durante la marcha blanca. Las cafierias y tuberias del
proceso deberan ser sometidas a una prueba hidrostatica para determinar las filtraciones que se
pueden producir en las lineas a ciertas presiones de prueba. El fluido de prueba sera agua industrial,
la temperatura deberd ser en lo posible entre 16°C y 30°C, posterior a las pruebas se realizard la
inoculacion de las unidades con microorganismos anaerdbicos junto a la carga paulatina de ingresos
de residuos hasta llegar a la capacidad nominal de proceso, con el propdsito de entregarle el tiempo
suficiente de proliferacion y adaptacion de los microorganismos presentes en las unidades para un
correcto funcionamiento posterior.

Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje mejorado

Obras civiles: El Proyecto considera la Construccion de las carpas de compostaje mediante anclaje.
También se considera la Construccion de radieres, donde se instalaran los equipos, para ello dispondra
de camiones mixer con hormigdn premezclado, el cual descargara in situ. Se habilitard ademas el
sistema de recoleccién, considerando canaletas prefabricadas de hormigén perimetrales a la
recoleccion de aguas lluvias, para el retiro gravitacional de estas. Las aguas que circulen por la canaleta
seran descargadas hacia una camara sedimentadora, la cual posee una descarga a la piscina de
acumulacién de aguas lluvias. Ademas, se procedera con la Construccion de los sistemas de extraccion
subterranea de aire bajo pilas de compost.

Montaje de equipos: El montaje de equipos corresponderd a la instalacion de las carpas de
compostaje, montaje de equipos, piping, obras eléctricas y control.

Comisionamiento de equipos, pruebas hidraulicas y marcha blanca: Una vez finalizado el montaje de
los equipos, comienza el periodo de comisionamiento, pruebas hidraulicas y marcha blanca por un
periodo aproximado de 2,5 meses. Las cafierias y tuberias del proceso deberan ser sometidas a una
prueba hidrostatica para determinar las filtraciones que se pueden producir en las lineas a ciertas
presiones de prueba. El fluido de prueba serd agua industrial, la temperatura debera ser en lo posible
entre 16°Cy 30°C.

Segregacion y valorizacion de sélidos recuperables

Obras civiles: El Proyecto considera la Construccion de fundaciones de hormigdén armado para los
galpones. Para ello dispondra de camiones mixer con hormigén premezclado, el cual descargard in
situ. Ademas, se contempla el estabilizado de la superficie utilizada por el galpdn de valorizables,
acopio temporal y bodega temporal.

Montaje de equipos: Se contempla el montaje de los equipos mecdnicos del proceso: compactadoras,
correas transportadoras Obras de alimentacion de los equipos mecanicos y luminarias del proyecto.

Comisionamiento de equipos: Una vez finalizado el montaje de los equipos, comienza el periodo de
comisionamiento y marcha blanca por un periodo aproximado de 1 mes.
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Centro de tratamiento de residuos de la Construcciéon y demolicién (RCD)

Obras civiles: El proyecto considera la Construccion de fundaciones de hormigén armado para el
galpon. Para ello dispondra de camiones mixer con hormigén premezclado, el cual descargara in situ.
Ademds, se contempla el estabilizado de la superficie utilizada por el galpdn de procesos.
Adicionalmente todas las obras asociadas a la Construccidn de las unidas constituyentes (celdas) del
depdsito RCD.

Montaje de equipos: Se contempla el montaje de los equipos mecanicos del proceso: trituradora,
separadora por aire, separadora magnética, correas transportadoras y el montaje de las obras de
alimentacion de los equipos mecanicos y luminarias del proyecto.

Comisionamiento de equipos: Una vez finalizado el montaje de los equipos, comienza el periodo de
comisionamiento y marcha blanca por un periodo aproximado de 1 mes.

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario
Redisefo de alveolo 5-b, 6 y habilitacién de alveolos 7, 8 y 9 del relleno sanitario.

La optimizacién del relleno sanitario contempla el redisefio del alveolo 5-b y alveolo 6 vy la
recuperacion del alveolo 7, 8 y 9 que actualmente estédn habilitados como mono-relleno. El redisefio
contempla la actualizacién de pendientes, pretiles y profundidades, es decir un redisefio geométrico,
mientras que la recuperacidon se desarrollard mediante la habilitacion de cada alveolo, el cual
dependerd del avance del relleno sanitario. Se estima que cada 4 a 6 afios se debera realizar la
habilitacion de los alveolos.

Construccion de pretiles perimetrales: En cada una de las Fases, se realizaran movimientos de tierra
el cual correspondera al generado por las excavaciones y rellenos necesarios para la habilitacion de
los alveolos y sus obras asociadas. Para esta actividad se utilizaran equipos de excavadora, camion
tolva, motoniveladora, y rodillo compactador. El material extraido se movilizara al interior predio, para
ser utilizados en aquellos sectores donde se requieran de trabajos de relleno y compactacioén, o sera
dispuesto en la zona de acopio de material para ser utilizado posteriormente como material de
cobertura. El movimiento de tierra sera efectuado realizando cortes y rellenos compensados de modo
de obtener la pendiente de fondo de 2% y a la vez en los casos que sea necesario construir el dique
perimetral para lograr una profundidad minima de la base del relleno con respecto al nivel de terreno
de 2,0 m. Los taludes laterales de la excavacidn seran terminados con una pendiente 1:2 (V:H) y se
realizara mediante relleno masivo de arcilla compactada controlando la conductividad hidraulica y de
densidad del material compactado. La profundidad minima de excavacién serd de 2,0 m, una vez
alcanzada la cota de disefio de la base del relleno, se procedera a escarificar, compactando al 95% de
la densidad maxima obtenida en el ensaye proctor modificado. Los rellenos se realizaran con los
materiales producto de las excavaciones previa clasificacion y compactados.

De acuerdo al estudio Hidrogeoldgico adjunto en el Anexo 2-5 de la DIA se identificé que la
profundidad de las aguas subterraneas es de 17,8 m (Pozo casa Fundo) y 26,4 m (Pozo operaciones),
la napa fredtica en el drea de Proyecto se mantiene en rangos de elevacidn entre 186y 196,17 msnm
segun el catastro de pozos. Es importante sefialar que las profundidades de excavacidn no superaran
los 10 m de profundidad, por tanto, se descarta la probabilidad de afloramientos de agua.

Impermeabilizacién y proteccién del fondo: Con el propdsito de asegurar que en ninglin momento los
liquidos lixiviados generados al interior del relleno salgan del area, se tiene contemplado la
Construccion de una impermeabilizacion de fondo, la cual se hara con arcilla compactada, bentonita,
geomembrana de HDPE soldada, geotextil cosido y bolones. Se hara un control de granulometrias y
densidad de material compactado y de estanqueidad y resistencia de soldaduras de geomembranas.
Esta impermeabilizacion cubre toda la superficie donde se apoyaran los residuos, es decir, la base del
relleno y las paredes de los alveolos. La impermeabilizacidn se ejecutara de manera progresiva, e
inmediatamente terminados los movimientos de tierra, evitando asi su exposicion a la intemperie, y
dafio por agentes externos (punzonamientos, desgarradura, etc.).
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Los geosintéticos a utilizar se instalardn de acuerdo con lo siguiente:

e Durante la instalacion se cumpliran estrictamente las especificaciones de instalacién, lo cual sera
controlado directamente por el instalador a través de su control de calidad. Paralelo a este
control, se contratard a una empresa experta en control de calidad en instalacidn de geosintéticos,
para verificar la correcta instalacidn de los materiales y el cumplimiento de las especificaciones
técnica de los materiales.

e Todo el material por instalar contara con sus correspondientes certificados que acrediten el
cumplimiento de la calidad de los materiales, estos certificados seran entregados a la autoridad en
la medida que se hayan recepcionado junto con los materiales.

® Las uniones o empalmes de la ldmina de HDPE, seran examinados y probados visualmente para
evitar imperfecciones. Las soldaduras se probaran de conformidad con las recomendaciones del
fabricante.

® Las geomembranas deben estar limpias y secas en los puntos de unioén.

® Se asegurara la integridad de la soldadora y de la geomembrana. Ademas, se buscara que el
fabricante o su representante inspeccionen el trabajo inicial para tener sus observaciones para
efectos de la garantia.

® Las arrugas o burbujas se removerdan hasta que desaparezcan, una vez que se efectie la union del
traslapo, el que se revisara visualmente para luego aplicar un corddén de seguridad en el borde del
mismo.

® No se permitird realizar soldaduras horizontales en las paredes de la excavacion o dique, en todo
el desarrollo del talud.

o Se llevard un registro de los controles de calidad realizados.

Sistema de manejo de lixiviados y biogas

El Proyecto considera un sistema de drenaje y captacion de liquidos lixiviados en el fondo, de modo
de permitir la evacuacién de los mismos hacia una planta de tratamiento lixiviados. El sistema de
captacion y drenaje de lixiviados consistird en una red de tuberias ranuradas o perforadas de HDPE en
forma de espina de pescado con una linea de evacuacién gravitacional a través del pretil, permitiendo
la descarga de los lixiviados fuera de la masa de residuos. Cabe destacar que los alveolos que seran
redisefiados y los alveolos recuperados utilizados actualmente como mono-relleno, contaran con un
sistema de extraccion bombeada mediante tuberias, las que estaran apoyadas en pretiles.

Durante la Construccién del sistema de drenaje de fondo y captacion de liquidos lixiviados se llevara
a cabo un control de calidad de manera de asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas
del proyecto. Los controles de calidad que se contemplan incluyen:

e Certificacion del material de drenaje (bolones) a utilizar, se debera efectuar un analisis
granulométrico.

e Control de calidad de tuberias y de uniones de soldaduras

e Control de calidad de obras de arte, como ser pasadas de tuberias por laminas de
impermeabilizacion, se verificara la estanqueidad de cada cruce.

Adicionalmente, se construira el sistema que permita evacuar y captar los gases que se generan al
interior de los alveolos, para ello se consideran las siguientes condiciones:

e Se contard con un sistema de evacuacion de gases desde la base del relleno hasta la cota de
coronamiento del mismo, lo que asegura la continuidad del drenaje, a toda la profundidad de cada
alveolo de modo de captar los gases que se generan en los distintos niveles.

e Los drenajes estaran formados por materiales que aseguren su efectividad desde que se alcance la
cota maxima del relleno en cada punto y por el periodo en que se genere biogas, con la finalidad de
que el sistema no sea afectado por los asentamientos diferenciales que se producen en los rellenos.

.‘.'_-. 15
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Para estos efectos los drenajes contaran con un sello adecuado que impida el ingreso de aire al
relleno. La localizacion de los drenajes debe ser tal que asegure que la eficiencia de evacuacién o
extraccion de gases sea maxima. Los drenajes deben asegurar la evacuacion de los gases de modo de
evitar migraciones laterales, aumento de presion interna del relleno, malos olores, combustién o
explosiones internas.

La Construccion de drenajes verticales cubrira toda la superficie del relleno, de modo de formar un
reticulado lo mas perfecto posible, la distancia maxima entre drenajes serd de 25 m
aproximadamente. Los drenajes verticales, denominados chimeneas consistiran en 4 piezas de pino
de 2”"x2”x 3,20 m, unidas entre si por travesafios de igual material, colocados aproximadamente a 1,0
m unos de otros.

La seccidn transversal de la chimenea serd de 1,0x1,0 m y se ird conectando una nueva chimenea con
la inferior a medida que sube la altura del relleno. Las chimeneas se uniran mediante amarras hechas
con alambre galvanizado.

Los cuatro costados de las chimeneas llevaran una malla de alambre y en su interior se colocaran
piedras de tamafio uniforme, de canto rodado y de un diametro comprendido entre 4” y 6”.

Estos ductos permitirdn la evacuacidon de los gases desde el fondo del relleno y se construiran
simultdneamente con las celdas. Deberdn conectarse verticalmente unas con otras al formarse las
nuevas celdas, de modo que los gases puedan llegar a la superficie.

Alcanzada la cota final, cada dren (chimenea) sera conectado al sistema de succién. Para ello se
introducira dentro de la chimenea un tubo de HDPE de aproximadamente 110 mm de didmetro hasta
una profundidad de 1,5 m. Este tubo ira ranurado en el Gltimo metro. Sobre el drenaje se instalara un
polietileno de 0,2 mm de espesor y 4x4 m de seccidn, para evitar el ingreso de aire y sobre este una
capa de arcilla de 50 cm de espesor. Para cada conexidn se dejara un sistema de extracciéon de muestra
que permita medir la presién y la calidad del biogas.

Cada conexion estara formada por el sistema de muestreo, una valvula y la conexiéon al ramal de
extraccion. El ramal ird enterrado a una profundidad de 50 cm de la superficie, todos los ramales se
conectardn a la matriz.

Las matrices entregaran la succion a los distintos sectores del relleno.

Habilitacion de sistema de evacuacidn de aguas lluvias

Las canaletas perimetrales de intercepcion y evacuacidon de aguas lluvias, tienen la funciéon de
interceptar y recolectar las aguas lluvias superficiales que escurren desde las areas adyacentes y/o
exogenas al relleno, evitando con ello que estas aguas lluvias entren en contacto con los residuos. Esto
se realiza mediante canaletas perimetrales proyectadas, las cuales seran extendidas en una longitud
de 900 m desde el sistema existente.

Se considera la construccién de un sistema de canalizacion de aguas lluvias consistente en canales
abiertos y cubiertos con una membrana de HDPE. Las aguas recolectadas seran conducidas hasta la
laguna de sedimentacion existente y finalmente a una laguna de acumulacidn. El agua sera utilizada
para la humectacién de las mismas pilas de compostaje y/o enviadas a planta de tratamiento de
lixiviados.

Mejoramiento en Planta de tratamiento de lixiviados

Relleno y Fundaciones: Se ejecutaran fundaciones de hormigdn armado de acuerdo a disefio civil con
la finalidad de transmitir la carga muerta y las cargas dinamicas de los equipos sin hundir ni desnivelar
el terreno evitando riesgos de falla. El hormigén serd transportado por camién betonero y vertido
directamente sobre el moldaje, la enfierradura serd fabricada en maestranza o en terreno y
transportada mediante rampla plana a obra donde sdlo se realizaran las obras de instalacion.

.‘.'_-. 15
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Construccion Biofiltro anaerobio y otras edificaciones

Estara constituido por un estanque cilindrico de acero revestido en vidrio (GLS) o similar, cubierto por
un gasémetro de doble membrana de PVC o similar para el almacenamiento del biogas generado
durante el tratamiento. La base sera de hormigdn armado con tratamiento impermeable. Esta
instalacion contara con una capacidad de 4.00 m3, donde llegaran los liquidos lixiviados provenientes
desde la piscina de acumulacién de liquidos lixiviados la que permite regular el caudal de lixiviados.

Se construira una sala de caldera de acuerdo a normativa SEC, sus paredes tendran resistencia al fuego
gue como minimo sera RF-60, de techo liviano, franja de 1 m entre caldera y paredes, altura libre entre
caldera y techo de 1 m, ventilacion natural y doble puerta de apertura hacia el exterior.
Adicionalmente se construird una sala de sopladores de estructura metdlica cerrada lateral y
superiormente por paneles de pv4, con losa de hormigén y fundaciones para sopladores.

Montaje de reactores y estanques

Los estanques plasticos prefabricados seran transportados a obra en rampla plana y serdan montados
sobre las fundaciones mediante camidn pluma. El reactor sera transportado en contenedor maritimo
sobre rampla plana y sera armado en obra con asistencia de grua de alto alcance.

Para la conduccién de lixiviados se utilizard tuberia y piezas especiales de HDPE de acuerdo a
especificaciones técnicas, la unidn de tuberia se realizard por termofusién, se priorizara el trazado
sobre nivel evitando excavaciones. En situaciones espaciales donde se necesite rigidez o mayor
resistencia a la presién se utilizard cafieria metdlica galvanizada priorizando la unidn roscada o
flangeada por sobre la soldadura.

Para montaje de piping de aire se utilizard cafieria metdlica galvanizada para la conduccion del aire
desde sopladores hasta la entrada a reactores, donde se realizard la transicion a PVC hidraulico
mediante manguera flexible para el ingreso a reactores. Se ejecutara una parrilla de PVC hidraulico
con terminal difusor posicionado al interior del reactor para la transferencia homogénea y eficiente
de oxigeno al lixiviado.

El montaje de conduccién de biogas se realizard mediante una tuberia de HDPE de tramos rectos
continuos sobre nivel, con trampas de agua en puntos bajos para eliminacién de condensados y filtro
de compost para abatimiento de H,S. Se tomaran todas las recomendaciones de seguridad segun
decreto 119, entre las principales se encuentran la instalacién de arrestallamas, regulador de presién
de biogas en gasdémetro, medidor de presidn, con proteccion térmica para evitar congelamiento y
debidamente sefializada. El trazado del piping de biogas comprendera desde gasometro hasta sala de
caldera y un bypass hasta antorcha existente para la quema del exceso no utilizado en caldera.

Comisionamiento de equipos y pruebas hidraulicas. En esta etapa se realizard la prueba de los
equipos mecdnicos y estanqueidad de los conjuntos hidraulicos y neumaticos, posterior a dichas
pruebas donde se corrijan todas las anomalias detectadas, los sistemas quedaran habilitados para su
correcto funcionamiento durante la etapa de Operacion.

Desmantelamient
o de obras
temporales

Consiste en las actividades necesarias para el desarme y retiro de la instalaciéon de faenas, frentes de
trabajo y 4rea de acopio de materiales. Todas las acciones estan orientadas a dejar el terreno en
condiciones similares a las iniciales. Para ello se consideran las siguientes medidas:

e Desarme y retiro: consiste en el desarme y retiro de la infraestructura temporal las cuales seran
desmanteladas en su totalidad. Se privilegiara reutilizar la infraestructura que quede en buenas
condiciones, para ello se realizard una segregacién que permita definir lo que sera necesario
desechar y lo que sera reutilizado.

e Limpieza del area: se refiere al retiro de todo vestigio de ocupacidn, tales como chatarras, restos
de madera, plasticos, etc.
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4.6.2. Suministros bésicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos Fase de Construccion

Nombre

Descripcion

Agua potable

El abastecimiento de agua potable se realizara a través de bidones dispensadores de agua y/o botellas
por empresas autorizadas y especialistas en dicho servicio de abastecimiento, exigiendo los documentos
que permitan acreditar el cumplimiento de la calidad de agua y fuentes de extraccidn. Durante la
ejecucion de los trabajos, se dispondran estaciones de hidratacién en puntos ubicados estratégicamente
con el fin de facilitar el consumo del personal y segln la normativa.

La provision y cumplimiento de la normativa asociada al abastecimiento de agua potable sera de
responsabilidad de ECOMAULE y estard a cargo del contratista, quedando especificado en las clausulas
del contrato. Sin perjuicio de ello, se exigira a éste el cumplimiento de los parametros de la NCh N2 409/1
0Of.2005.

La cuantificacidn de este recurso se presenta en la siguiente tabla.

L Cantidad maxima Fuente de
Insumo Instalacién 3 .
(m3/mes) abastecimiento
Aprovechamiento energético de los
residuos organicos a través de la 28,80
digestion anaerdbica.
Valorizacién de residuos organicos 28 80
mediante compostaje mejorado !
Segregacion valorizacién de sélidos
Consumo agua ereg y 28,80
recuperables Proveedores
potable - - :
. Centro de tratamiento de residuos de la autorizados
trabajadores . L, 33,60
Construccion y demolicion (RCD)
Valorizacién del material del mono-
relleno y redisefio de alveolos del relleno 33,60
sanitario
Mejoramiento de planta de tratamiento
L 33,60
de lixiviados

Agua industrial

El proyecto contempla el uso de agua industrial la cual serd reutilizada de la actual planta de
tratamiento de lixiviados o, en caso de requerirlo, proporcionada por una empresa autorizada mediante
camiones aljibes. La cuantificacién del requerimiento de agua industrial necesario para la Fase de
Construccion del Proyecto se muestra en la Tabla a continuacion.

Requerimiento de Agua Industrial — Fase de Construccién Cantidad
Actividad Lugar m3/mes
s Mejoramiento de Planta de tratamiento de
Pruebas hidrdulicas . AJA 50
cquinos de lixiviados
_y d p - Aprovechamiento energético de los residuos
impulsion mecanica L. , . - L. 50
organicos a través de la digestion anaerdbica.
Total 100

Servicios
higiénicos

En la Fase de Construccidn se utilizaran se utilizardn bafios quimicos con lavamanos. La cantidad y
disposicidén de bafios quimicos se desarrollarda cumpliendo los requisitos sefialados en los articulos 24 y
siguientes del D.S. N° 594/1999 MINSAL. Dichos bafios quimicos seran instalados de acuerdo con la
cantidad que corresponda segun la normativa vigente D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, los que
seran retirados y mantenidos por una empresa autorizada, exigiendo la documentacion que acredite que
el vertido se efectuara en un lugar autorizado, la documentacidon estara disponible en la instalacién de
faenas ante una eventual fiscalizacién. Esta implementacién dara cumplimiento con las disposiciones
establecidas en los articulos 24°, 25° y 26° del D.S. N°594/1999 y por D.S. N° 201/2001 que modifica el
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decreto sobre las “Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo”, con relacidn
aque:

e Elndmero minimo de artefactos se calculard en base a la tabla del art. 23 del citado Decreto
Supremo

e Los bafos quimicos no podran estar instalados a mas de 75 m del area de trabajo.

e Se debera acreditar el punto de descarga de las aguas servidas, manteniendo en las obras copia de
la factura u otro documento que acredite la disposiciéon adecuada de los mismos y/o copia del
Convenio del Uso de Colectores suscrito con la respectiva empresa sanitaria que autoriza dicha
descarga, estableciéndose que el transporte, habilitacién y limpieza de los bafios quimicos sera
responsabilidad del empleador.

Se mantendrd un registro de las mantenciones de los sanitarios quimicos utilizados. Dicho registro
contendra: fecha de limpieza, nombre y firma del operador que realiza el servicio (empresa proveedora)
y cantidad de sanitarios a los que se les realizd mantencion. Este registro estara disponible para la
Autoridad Sanitaria cuando ésta lo requiera.

Energia eléctrica

Durante la Construccion se requerird energia eléctrica la que sera suministrada a través de grupos
electrégenos para la operatividad de la obra temporal (instalacién de faenas) asi como para la habilitacidn
de las distintas obras permanentes del proyecto. En la siguiente tabla se detalla la cantidad por actividad
a realizar y su potencia:

SI:chroc’)s enos- Grupos Horas de | Dias de | Horas de Pot
g Electrégeno | Cantidad | Operacién | Operacién | Operacién ’
Fase de . kw
., de Respaldo diarias anuales anuales
Construccion.
Aprovechamient | Generador
o energético de | de
los residuos | emergencia 1 8 198 1.584 5,0
organicos a | instalacién
través de la|defaena
digestidn G d
igestion enerador 1 8 198 1584 | 20,0
anaerobica. de respaldo
Valorizacién de
residuos
ani G d
orgarncos .e,nera or a 1 8 90,00 220 20,00
mediante diésel
compostaje
mejorado
Valorizacién del
material del
-rell G d
mono-refienc - y | henerador a 1 8 250,00 2.000 | 20,00
redisefio de | diésel
alveolos del
relleno sanitario
Mejoramiento de S:nerador
lant d .
pfan a_ N emergencia 1 8 132,00 1.056 2,00
tratamiento de |, .
L instalacién
lixiviados
de faena

El grupo electréogeno se mantendra sobre un pretil con material impermeabilizado, el combustible sera
transportado y suministrado mediante camiones aljibes debidamente autorizados. En el punto de
descarga, se dispondra de medidas especificas de control de derrames, tales como uso de material
impermeabilizante en el punto de carga, kit para contencién de derrames, extintores y los EPP necesarios
para esta actividad.

En caso de detectarse un derrame de sustancia o residuos peligrosos se consideran las siguientes
medidas:
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e Dar aviso de inmediato al Jefe de Terreno y/o Supervisor a Cargo; este comunicara al Responsable de
Medio Ambiente y/o prevencidn de riesgos; y este comunicara a la Brigada de Emergencia.

e Se debe evaluar si se tienen los medios para contener el derrame de la sustancia de manera segura,
sin exponer la seguridad del personal.

e Lo principal siempre es tratar de contener el derrame. Para realizar esta accion se recolectara
rapidamente la capa de suelo o material contaminado, depositdndola en tambores metalicos
sellados. Estos residuos seran acopiados temporalmente en la bodega de residuos peligrosos y seran
trasladados por una empresa especializada a un sitio de disposicion final.

e En los lugares donde haya alta probabilidad de derrames (ej. Bodegas de sustancias o residuos
peligrosos) se tendra un kit de contencién de derrames. Las labores de limpieza se realizaran por
personal que cuente con sus respectivos implementos de proteccidon personal necesarios para
controlar la emergencia.

e Después de la emergencia, el encargado de prevencidén de riesgos deberd realizar y emitir un
comunicado preliminar del incidente, en el cual describira la causa de este y las acciones correctivas
realizadas en el lugar.

Se llevara un registro de las horas de funcionamiento de los grupos electrégenos, asi como la cantidad de
combustible a utilizar, lo cual sera declarado al RETC.

El grupo electrégeno ubicado al interior de las instalaciones de faenas serd retirado una vez concluida la
faena, dejando el lugar limpio y sin residuos, lo que serd verificado previo al retiro de cada empresa
contratista.

En caso de conexion a suministro eléctrico, la instalacion se realizara con personal autorizado y tomando
todas las medidas de seguridad respectivas y segun la normativa aplicable.

Alimentacién

La alimentacidn serd provista a través de un servicio externo que cuente con las autorizaciones
correspondientes para la preparacion, transporte y manipulacidn de alimentos otorgados por la SEREMI
de Salud respectiva o serd responsabilidad de cada trabajador presente en la obra, los cuales llevaran sus
propios alimentos. Para ello se dispondra de un comedor, el que estara completamente aislado de las
areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacién ambiental y sera reservado para comer. El
comedor cumplira con todo lo establece en el D.S. N° 594/1999 del MINSAL.

Alojamiento

El Proyecto no contempla la habilitacién de un campamento, ya que los trabajadores pernoctaran en las
pensiones y hostales existentes en los alrededores de la zona de trabajo, trasladandose diariamente a la
instalacidn de faenas para coordinar las actividades del dia y posteriormente trasladarse a los puntos de
trabajo.

Combustible

Durante la Fase de Construccion se requerird de combustible diésel para el funcionamiento de los grupos
electrégenos u otra maquinaria o equipo, el combustible sera suministrado por un tercero, a través de
camiones cisterna y debera cumplir con el D.S. N° 160/2008 del Ministerio de Economia, Fomento y
ReConstruccién “Reglamento de seguridad para las instalaciones y operaciones de produccion,
refinacidn, transporte, almacenamiento, distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos” o
mediante el surtidor existente en el Centro de Tratamiento Ecomaule.

Aridos

Durante la Fase de Construccion del Proyecto se estima utilizar un volumen de 138.708 m3 de éridos los
que se obtendrdn de extracciones debidamente autorizadas y el transporte de estos serd ejecutado por
empresas externas.

El titular exigira a la empresa proveedora presentar el permiso otorgado por la Municipalidad respectiva
y el informe favorable de la Direccidn de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas.

Por otra parte, si la empresa proveedora ingreso al SEIA, se le exigird la RCA y ademas el informe
favorable de la Direccién de Obras Hidraulicas, que lo habilita para desarrollar las faenas de extraccion
durante el afio.

Todo lo anterior sera remitido, en forma previa a la ejecucién del proyecto, a la autoridad ambiental y a
la Direccién de Obras Hidrdulicas.

Hormigdn

Durante la Fase de Construccion se requerird de hormigdn para la cimentacion de las fundaciones, obras
civiles y otras estructuras soportantes. De acuerdo con lo anterior, se exigira al proveedor de hormigén

2 =
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los permisos correspondientes (permisos municipales y/o resolucion de calificacion ambiental favorable
de ser ello pertinente).

Otros materiales
de Construccién

En la siguiente tabla se indican las cantidades y tipos de materiales a emplear durante la Fase de
Construccién del Proyecto.

Insumos Cantidad Total
Acero de refuerzo 15 ton

Moldaje 20 m?
Estructura metalica 60 ton

Para las actividades de Construccion de las obras civiles y montaje de las obras del Proyecto, se utilizara
la siguiente maquinaria fija:

e Grua 80 toneladas

Equipos, e Excavadora

magquinarias y | ® Cargador frontal

vehiculos e Grua horquilla 5 toneladas
e Motoniveladora
e Camion tolva
e Rodillo
e Camion aljibe.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar Fase de Construccion

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar Fase de Construccion

Nombre

Descripcion

Recurso suelo

Durante la Fase de Construccidn sera necesario desarrollar actividades de escarpe y movimientos de tierra
para la materializacion de cada una de las partes del proyecto, no obstante, estos movimientos se
desarrollardn dentro de las mismas instalaciones de la planta en superficies mayoritariamente
intervenidas por la actual Operacion.

La principal parte del Proyecto que requiere intervencién de suelo sobre sectores no intervenidos por la
actual Operacion corresponde al centro de tratamiento de residuos de Construccion y demolicidn. Segun
estudio de suelos presentado en el EIA del proyecto “Centro de Tratamiento Ecomaule”, aprobado por
RCA 052/2004, cuya base de informacion fue el “Estudio agrologico de la VII Region” (CIREN, 1997), el
area de los Alveolos 8 y 9 se emplaza sobre suelos con Clase de Capacidad de uso VI, por tanto, suelos de
Aptitud preferentemente forestal.

Al respecto, la superficie de suelo afectada se detalla a continuacién:

Tipo de obra Descripcion

Las obras temporales y movimientos de tierra
masivos se encontraran dentro de las
instalaciones de la planta sobre terrenos
mayoritariamente intervenidos por la actual
Operacion.

Obras temporales
(instalacion de faenas)

Movimientos de tierra.

Recurso bidtico

El Proyecto contempla el despeje de la vegetacidn que se encuentra en el area de emplazamiento centro
de tratamiento de residuos de Construccion y demolicion el cual se encuentra dominado
mayoritariamente por plantaciones forestales, con una superficie de 4,5 ha.

Recurso agua

En cuanto a los requerimientos de agua potable, el Proyecto para su ejecucidn no requiere extraccion de
este recurso, debido a que el agua utilizada sera abastecida por terceros autorizados mediante bidones.

El proyecto utilizara agua industrial durante las actividades durante la Fase de Construccidn, la cual sera
proporcionada por la planta de tratamiento de lixiviados existente o, si se requiere, por una empresa
autorizada mediante camiones aljibes. En la siguiente Tabla se presenta el requerimiento de agua
industrial necesario para la Fase de Construccion.
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Requerimiento de Agua Industrial — Fase de Construccion Cantidad
Actividad Lugar m3/mes
L Mejoramiento de Planta de tratamiento de
Pruebas hidrdulicas . .J. 50
equipos de lixiviados
Y L . Aprovechamiento energético de los residuos
impulsidon mecanica . . . ., L 50
organicos a través de la digestion anaerdbica.
Total | 100

4.6.4. Emisiones y efluentes Fase de Construccidn

4.6.4.1. Emisiones a la atmdsfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera Fase de Construccion

Nombre

Descripcidn

Emisiones
atmosféricas

Durante la Fase de Construccion se generaran emisiones de material particulado (MP1oy MP55) y gases
de combustién producto de las actividades de: escarpe, excavaciones, transferencia de material (carga y
descarga de material), erosion edlica de material de acopio, transito de vehiculos en caminos no
pavimentados y pavimentados, y combustidn interna de vehiculos, equipos y maquinarias.

Para el control de emisiones atmosféricas, se han considerado algunas acciones relacionadas
principalmente con el material particulado generado por el movimiento de camiones, movimiento de
tierra y de gases de combustion, las cuales consisten en:

e Mantenciones periédicas de los vehiculos y maquinaria utilizadas en las actividades constructivas,
con lafinalidad de controlar la emisién de gases de combustién y material particulado a la atmdsfera.

e Serealizard humectacién de los caminos de acceso durante la época estival o cuando las condiciones
climaticas asi lo requieran para aminorar el levantamiento de polvo por el transito de vehiculos y
maquinaria.

e Limite de velocidad de 20 km/h para circulacién de camiones y vehiculos menores que ingresan y
salen del predio donde se emplaza el proyecto.

A continuacidn, se presentan las emisiones obtenidas durante la Fase de Construccion del Proyecto.

Tasas de emision para la Fase de Construccién

Afio | Emisiones = SO, NOx co cov NH3 MP; 5 MP1g MPS
Directas | 0,2008 | 3,6778 | 4,1544 | 2,1016 | 0,0037 | 6,7966 | 22,3324 | 97,5683
Afio 1 | Indirectas | 0,0094 | 5,6117 | 0,1733 | 0,0170 | 0,0044 | 3,7387 | 15,3328 | 79,7170
Total 0,2102 | 9,2894 | 4,3277 | 2,1186 | 0,0081 | 10,5353 | 37,6652 | 177,2853
Directas | 0,0146 | 2,3168 | 3,9082 | 1,9991 | 0,0036 | 0,3440 | 1,8028 | 76,2409
Afio 2 | Indirectas | 0,0126 | 6,8641 | 0,2335 | 0,0271 | 0,0071 | 5,3264 | 24,6243 | 119,9192
Total 0,0272 | 9,1810 | 4,1417 | 2,0262 | 0,0108 | 5,6704 | 26,4271 | 196,1601

Fuente: Anexo 1-4 de la DIA

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 0 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

Los residuos liquidos domésticos corresponden a aquellos generados en los servicios higiénicos
utilizados por el personal de la obra en los frentes de trabajos e instalacion de faenas. Para las aguas
servidas generados en los bafios quimicos, estos serdn manejados de acuerdo a lo indicado en el D.S N°
594/1999 del MINSEGPRES y se contara con los servicios de una empresa autorizada para estos fines,
que cuente con las resoluciones respectivas. Esta empresa estara encargada de mantencion, retiro y
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disposicion de las aguas servidas en un lugar autorizado sanitariamente para estos fines. El retiro de los
residuos a generar por los bafios quimicos se efectuara con frecuencia semana (3 veces a lo menos).
Se estima que el volumen promedio de las aguas servidas generadas durante la Fase de Construccion
sera de aproximadamente 26,88 m3/mes, considerando un maximo de trabajadores, el consumo 100
L/trabajador/dia, 24 dias de trabajo y un factor de retencion de 0,8 tal como se muestra en la tabla a
continuacion

Aguas servidas generadas en la Fase de Construccién del Proyecto.

Cantidad
Descripcion Proyecto maxima Manejo
(m3/mes)
Aprovechamiento energético de los
residuos organicos a través de la 23,04
digestidn anaerdbica
Valorizacidn de residuos organicos 2304
mediante compostaje mejorado ! Las aguas servidas
. Segregacion y valorizacion de rovenientes de los
Aguas servidas & g . v 23,04 P . L
. solidos recuperables bafios quimicos
provenientes . . . K
de bafios Centro de tratamiento de residuos seran retirados por
L de la Construccién y demolicidn 26,88 una empresa
quimicos .
(RCD) autorizada por la
Valorizacién del material del mono- SEREMI de Salud.
relleno y redisefio de alveolos del 26,88
relleno sanitario
Mejoramiento Planta tratamiento
) or 26,88
lixiviados

Fuente: Elaboracién propia.

El Titular exigira al contratista que durante la Fase de Construccidén se mantenga un registro y copia de
los documentos que acrediten la disposicion final de los residuos.

Residuos
industriales
liquidos

Debido a las caracteristicas propias del Proyecto no se contempla la generacion de residuos industriales
liqguidos que requieran su disposicidn, el agua utilizada para las pruebas hidraulicas sera almacenada y
reutilizada dentro de los mismos procesos.

El hormigdn de las fundaciones sera provisto por empresa proveedora que cuente con las autorizaciones
vigentes para tal fin, situacidn por la cual no se contempla el lavado de canoas de camiones en obra, tarea
que serd llevada a cabo en las instalaciones del proveedor de este insumo.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

Del Estudio de Ruido y Vibraciones se concluye que la totalidad de los receptores cumplen con los
limites permisibles establecidos en el D.S. N° 38/2011 del MMA sin la necesidad de implementar
medidas de control de ruido.

Comparacion y evaluacién niveles proyectados de ruido segun el
D.S. N° 38/2011 del MMA Fase de Construccion.

Receptor = Altura Receptor [m] NPS proyectado [dB(A)] Limite [dB(A)] = Evaluacidn
R1 1,5 44 58 Cumple
R2 1,5 37 59 Cumple
R3 1,5 45 53 Cumple
R4 1,5 44 53 Cumple
R5 1,5 45 52 Cumple
R6 1,5 39 60 Cumple

AN
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Como se puede apreciar, todos los receptores en que se realizo la evaluacidon de emisiones acusticas
segun la normativa ambiental aplicable dan cumplimiento al limite méximo permisible, lo anterior con
la correcta implementacion de la medida de control.

4.6.4.4. Otras emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

Vibraciones

Se realiz6 la evaluacion del efecto que generarian las vibraciones en la Fase de Construccidon en términos
de la molestia a las personas segun el criterio FTA, esto considerando la condicién mas adversa para los
receptores en términos de periodicidad de eventos vibratorios.

Los resultados y la evaluacion de vibraciones cumplen el criterio de Molestia se definira con un maximo
de referencia de 75 [VdB], el que corresponde a la Categoria 2 con eventos ocasionales. Para el Criterio
de Dafio este valor se establecerd en 0,2 [in/s], el que corresponde a la categoria de edificacion lll, lo
anterior dado que en todos los receptores los valores obtenidos no superan la normativa de referencia
FTA, para el criterio de molestia.

El Proyecto cumple con los niveles establecidos en FTA-VA-90-1003-06 “Transit Noise and Vibration
Assessment”, por lo tanto, no genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién debido a este tipo
de emisiones.

El detalle de lo antecedentes se encuentra en el Anexo 1-3 de la DIA sobre Estudio de Ruido y de
Vibraciones.

Olores

Durante la Fase de Construccidn del Proyecto no se considera la emisién de olores producto de las
actividades propias de esta Fase

4.6.5.

Residuos Fase de Construccién

4.6.5.1. Residuos no peligrosos Fase de Construccién

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos
domiciliario
asimilables

sélido

Y

Los residuos domésticos y asimilables a domésticos corresponden a residuos de papel, cartén, botellas
plasticas y de aluminio, y materia organica. Dichos residuos seran recolectados en bolsas de basura que
seran dispuestos y almacenados en recipientes cerrados y rotulados con objeto de evitar la presencia de
vectores, olores molestos y efluentes liquidos. Finalmente, estos seran trasladados y enviados a
disposicién final en el relleno sanitario de Ecomaule.

Se estima una tasa de generacidn de residuos domésticos de 0,5 kg/persona/dia. durante la Fase de
Construccion, se considera el maximo de personas trabajando por obra y 24 dias de trabajo al mes (de
lunes a sabado), por tanto, los residuos domésticos generados se estiman en un maximo aproximado de
7 kg/dia (168 kg/mes).

Como se menciond anteriormente, los residuos sélidos domiciliarios generados se almacenaran en
recipientes cerrados y rotulados, estos contenedores temporales tendran una capacidad minima de 240
litros, los que seran retirados periédicamente, siendo dispuestos en el relleno sanitario operativo en la
Planta. Cada trabajador que ingrese a la obra sera capacitado en las medidas medio ambientales
asociadas a la gestion de residuos.

En la siguiente tabla se detalla la cantidad de residuos domiciliarios y asimilables a generarse en la Fase
de Construccidn.

Estimacion de residuos sélidos domiciliarios y asimilables a generar en la
Fase de Construccidn del Proyecto.

. . Carlm.dad Tipo de Frec.de = Tratamientoy
Tipo de residuos Obra maxima . . . e [
almacenamiento retiro | Disposicidn Final
(kg/mes)
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Aprovechamiento
energético de los
residuos
organicos a través
de la digestion
anaerdbica
Valorizacién de
residuos
organicos
mediante
compostaje

. mejorado )
domiciliarios T Almacenamient
(papel Reciclaje de o transitorio en Relleno
P p’ ! solidos 144 Sanitario
carton, contenedores .
recuperables . o existente en el
botellas con cierre Diario .
L L. Centro de (o area de
plasticas y de . hermético en .
L tratamiento de . emplazamient
aluminio, y . Instalacion de
. residuos de la 168 o del Proyecto
materia ., Faenas
orgénica) Construcciény
demolicion (RCD)
Valorizacién del
material del
mono-relleno y
redisefio de
alveolos del
relleno sanitario
Mejoramiento
Planta
tratamiento

lixiviados

144

144

Residuos

168

168

En cada una de las instalaciones se contara con registro de retiro para llevar el control correspondiente.

En el Anexo 4-3.3 de la Adenda se presenta los antecedentes para solicitar el Permiso Ambiental Sectorial
N° 140.

Residuos
industriales
peligrosos

no

Los Residuos Industriales No Peligrosos generados durante la Fase de Construccion corresponderan a
materiales sobrantes de las actividades de Construccidn y montaje de equipos como moldajes de madera,
despuntes de fierro, PVC, material reutilizable, etc, seran segregados y gestionados con gestores
autorizados en el caso de reciclaje o reutilizacion. Los residuos que no sean factibles valorizarlos, seran
trasladados a sitios de disposicién autorizados por la Autoridad Sanitaria. La frecuencia de retiro de estos
residuos durante la Fase de Construccidn serd realizada semanalmente o segun necesidad por una
empresa Autorizada por la SEREMI de Salud Respectiva.

A continuacién, se presenta la estimacion de residuos sdlidos industriales a generar en la Fase de
Construccidn del Proyecto.
Estimacion de RSNP a generar - Fase de Construccion.

. . Cantidad Forma de Frecuencia de ) e
Tipo de residuos . k k Lugar de disposicion final
estimada manejo retiro
Relleno Sanitario
Maderas de . ,
. existente en el area de
embalaje, restos 3 .
, 100 m3 /Fase . Semanalment | emplazamiento del
de tuberias, Patio de , .
L de . e o segun Proyecto o bien
plasticos, restos L. salvataje . .
Construccién necesidad. acumulados y dispuestos
de concreto y .
hormigdn en el centro de manejo de
& RCD.

En el Anexo 4-3.3 de la Adenda se presenta los antecedentes para solicitar el Permiso Ambiental Sectorial
N° 140.
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4.6.5.2. Residuos peligrosos Fase de Construccion

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion
Se prevé que el Proyecto generara residuos peligrosos (RESPEL) durante la Fase de Construccion, los cuales
corresponden principalmente a envases de pinturas, adhesivos, barnices con remanentes, envases de
solvente, brochas, rodillos contaminados con pintura, Pafios y EPP contaminados con pinturas, los cuales
seran almacenados en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, para
posteriormente ser retirados y dispuestos en sitios autorizados, en el Anexo 4-4 de la Adenda se presenta
los antecedentes para solicitar el Permiso Ambiental Sectorial N° 142.
En dicha bodega de almacenamiento temporal, los residuos seran almacenados en recipientes
herméticamente cerrados los cuales se encontraran debidamente identificados mediante su
correspondiente etiquetado (rombos de seguridad).
En la medida que se vaya estableciendo el patrén de generacién de los residuos sdlidos peligrosos se
establecerd el Plan de Frecuencia de Retiro y envio a destino final, cuyo periodo de retiro no sera superior
a 6 meses. La caracterizacion cualitativa y cuantitativa de residuos generados por el Proyecto se resume
en la siguiente tabla:
Cuantificacion Residuos peligrosos - Fase de Construccién.
Caracteristi
. Tipo de Cantidad cade Tipo de Frecuencia .
Residuos . . . . . Destino
i residuos (kg/mes) Peligrosida almacenamiento de retiro
peligrosos d
Envases de
pintura,
adhesivos y 100
barnices con
remanentes
Envases de 50 _ En conFe_nedores Semestral Relleno de
solvente Toxico, metdlicos al , .
. . . o segun seguridad
Brochas inflamables interior de la . .
) necesidad | autorizado
rodillos 50 bodega RESPEL
contaminados
con pintura
Pafios y EPP
contaminados 50
con pinturas

Respecto a las mantenciones de vehiculos y maquinarias, se aclara que estas seran realizadas fuera del
area del Proyecto en instalaciones autorizadas para estos efectos, razén por la cual no se contempla la
generacion de residuos peligrosos debido a esta actividad.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente Fase de Construccién

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre Descripcion
Durante la Construccidn del Proyecto se considera la utilizacion de sustancias quimicas peligrosas y no
peligrosas, las cuales serdn almacenadas en una bodega habilitada especialmente para ello y en
cumplimiento a lo dispuesto en el D.S. N° 43/2016 del MINSAL (Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Sustancias Peligrosas); y a las normas chilenas NCh 382 of. 2004 y NCh 2190 of. 2003 respecto de su
. clasificacion y sefializacion respectivamente.
quimicas

El detalle de las sustancias quimicas a almacenar y las caracteristicas de los sitios de almacenamiento se
presentan en la siguiente tabla:
Sustancias quimicas peligrosas y otras sustancias — Fase de Construccion.
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Peligrosidad
Clase .
. , Distintivo .
Sustancia segun kg/mes Transporte, almacenamiento
NCh 382 [
Of. 2008 2190.0f2015)
Pinturas Clase 3 3 Liquido 200 Transporte: Tercero autorizado.
inflamable
Aditivos No aplica No aplica 200 Almacenamiento: Bodega de
. . Sustancias Peligrosas y no
Pegamentos No aplica No aplica 100 .
peligrosas.

4.7. Fase de Operacion
4.7.1. Partes obras y acciones Fase de Operacidn

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras Fase de Operacion

Recepcion de residuos

Distribucidn de los residuos

Aprovechamiento energético de residuos organicos a través de la digestion anaerobia

Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje mejorado

Segregacion y valorizacion de residuos solidos recuperables

Centro de tratamiento de residuos de la Construccidn y demolicién (RCD)

Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario

Operacion Planta de tratamiento de lixiviados

4.,7.1.2. Acciones Fase de Operacién

Tabla 4.7.1.2 Acciones Fase de Operacion

Nombre Descripcion

Los camiones transportadores de residuos, independientemente de su procedencia deberan ingresar
directamente al control de pesaje, en cuyo tramite el encargado de esta Operacion debera:

e Establecer el contenido y origen de los desechos debiendo estos quedar a su entera satisfaccion, para
ello, se contara con un registro de todos los clientes del servicio, identificando el tipo de desecho que
deben ingresar, los camiones no podran ingresar sin un contrato previo, salvo que la autoridad sanitaria
lo requiera.

e Consignar en un libro de novedades todos los problemas que surjan como consecuencia de la
constatacién del tipo de residuos y su procedencia, dando cuenta al Ingeniero Residente de ello.

e Rechazar cualquier residuo que no reuna las condiciones y caracteristicas propias de los residuos
aceptados en el Centro de tratamiento Ecomaule, para lo cual se revisaran que los camiones cuenten

Recepcién de con autorizacién vigente por parte de la Autoridad Sanitaria.

residuos

Una vez constatado que la carga corresponda a uno de los tipos de residuos admitidos en el centro, se

procedera a pesarlo, para ello, se contara con la instalacidon de una bascula y de un Software especifico

para estas tareas, el cual permitird registrar, a lo menos, lo que a continuacion se presenta:

a) Fecha.

b) Hora de ingreso y salida.
c) Patentey N°camion.

d) N°de cliente y/u origen
e) N° correlativo de boleta.
f) Peso bruto, Tara, Neto.
g) Tipo de residuo.
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h) Area de descarga asignada.

Los datos que se generen permitiran establecer un manejo estadistico de la informacion, la cual debera
ser entregada a la autoridad a través de un consolidado mensual. Una vez pesado el vehiculo y en
conocimiento del tipo de residuo que transporte, el encargado de pesaje indicara al conductor el area
donde se debe dirigir para descargar los residuos.

Distribucién
los residuos

de

De acuerdo al origen de los residuos estos seran distribuidos en las distintas areas de tratamiento, segun
el siguiente criterio:

Distribucion de residuos que ingresan al Centro de Tratamiento Ecomaule
Tipo de Residuos Sector del Centro de manejo de residuos
Lodos y otros residuos organicos no peligrosos:
procedentes de hogares y establecimientos
comerciales, de origen vegetal, de procesos Valorizacién de residuos orgénicos
agroindustriales, de la silvicultura, agropecuarios | mediante compostaje mejorado
y acuicolas, lodos organicos provenientes de
plantas de riles y digestatos
Lodos sanitarios
Residuos organicos
Orgdnicos miscelaneos
Residuos domiciliarios y asimilables a Valorizacién del material del mono-relleno
domiciliarios y redisefio de alveolos del relleno sanitario
Centro de tratamiento de residuos de la
Construccion y demolicidn
Papel, carton, vidrios, madera, plasticos, Segregacion y valorizacion de sélidos
productos prioritarios Ley REP recuperables

Aprovechamiento energético de residuos
organicos a través de digestion anaerdbica

Residuos de Construccién y/o demolicion

En general para el caso de los residuos organicos, excluyendo lodos, se tendra una clasificacién previa de
las caracteristicas de los residuos por generador y en base a ella se estableceran los lugares de descarga
de los residuos crudos.

Se lavaran las ruedas de todos los vehiculos, previo al abandono de la zona de faenas, y las aguas
residuales seran recuperadas mediante fosas de decantacidon para posteriormente ser tratadas en la
Planta de Tratamiento de Lixiviados. La obra de lavado de camiones fue autorizada mediante la RCA
052/2004 y no es objeto de modificacidn por parte de este Proyecto.

Aprovechamiento

energético
residuos

de

organicos a través
de la digestion

anaerobia

El proceso se inicia con la recepcion ordenada de los residuos sélidos y liquidos en galpdn de recepcion
de residuos, instalaciéon donde se reciben los camiones con residuos organicos, principalmente los lodos
provenientes de plantas de tratamiento de procesos industriales y con origen organico. Este galpon
albergara un estanque de recepcién, un estanque de mezcla, dos estanques de higienizado y un sistema
de triturado.

El detalle de las instalaciones involucradas en el aprovechamiento energético de residuos organicos a
través de la digestion anaerobia se encuentra en la Tabla 4.2.- de este ICE.

El digestato liquido, este serd almacenado en un estanque de capacidad de 1.000 m3, la fabricacidn de
este estanque serd de acero vitrificado (glass fused to steel) o similar. Posteriormente el clarificado sera
conducido mediante la red de conduccién de tuberias existentes hacia las areas de riego en el Fundo
Palermo.

Solo en caso de que no pueda ser comercializado a terceros, el digestato liquido sera utilizado para el
riego dentro de las mismas instalaciones, considerando un drea de aproximadamente 28,82 ha, la cual se
localizara al costado oeste de Centro de tratamiento de Residuos de la Construccion y demolicion (RCD)
y la cortina vegetacional existente que rodea al Centro de Tratamiento Ecomaule. En la siguiente Tabla
se presentan las coordenadas geogréficas del area de riego.

Coordenadas geograficas del area de riego de digestato

) Coordenadas DATUM WGS 84 Proyeccion UTM 19°S
Area Vértice Superficie (ha)
Este (m) Norte (m)

54

pisek Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
S https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

vl 281.946 6.101.398
V2 281.472 6.101.813
v3 281.561 6.101.957
] v4 281.875 6.101.891
2::‘)1 de s 281.791 6.101.722 16,12
v6 282.017 6.101.607
v7 281.972 6.101.376
v8 281.802 6.101.227
V9 281.802 6.101.497
V1 281.954 6.101.397
V2 282.083 6.101.787
V3 282.266 6.101.788
Va4 282.422 6.101.620
V5 282.648 6.101.880
V6 283.144 6.101.836
V7 282.392 6.101.056
Area  de V8 282.102 6.101.291
riego 2 V9 282.123 6.101.326 12,7
V10 282.389 6.101.113
Vil 283.034 6.101.789
V12 282.660 6.101.829
V13 282.436 6.101.588
V14 282.262 6.101.751
V15 282.101 6.101.748
V16 281.980 6.101.379

El sector identificado como Riego 1, corresponde a una plantacion de Eucalyptus globulus de 5 afios, con
alturas minima de arboles de cuatro metros y en algunos casos estos ejemplares superan los 12 metros
de altura. En tanto, el drea identificada como B, corresponde a la faja de proteccidn con presencia de
plantaciones adultas de Pinus radiata, pastizal mediterraneo de Avena barbata y Bromus spp.

Se realizara un monitoreo del digestato liquido de acuerdo a los requerimientos establecidos por la NCh
3375 Digestato — Requisitos de calidad. En base a lo anterior, el monitoreo sera realizado con una
frecuencia mensual, durante toda la vida util del Proyecto, verificando asi el cumplimiento de la norma
técnica. Se considera la contratacion de los servicios de un laboratorio externo para el andlisis de las
muestras. En la siguiente tabla se presentan los pardmetros a medir y los maximos establecidos para cada

uno.
Monitoreo de parametros criticos Digestato aplicado a riego
Parametros Valores estimados
E.coli < 1000 NMP
Microorganismos patdgenos Salmonella sp < 3 NMP;
Huevos de helmintos < 1
Concentracion de acidos organicos <4000 mg/L
DBOs Por datos laboratorio 2300 mg/L

Se llevara un registro de la medicién de caudal previo a la entrada a la unidad de almacenamiento de
digestato. Adicionalmente se contara con una medicidn de caudal y tiempos de aplicacién en las unidades
de distribucion del digestato al riego.
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Adicionalmente, para evaluar el aporte de nutrientes, previo a la aplicacidn del digestato en las zonas 1y
2, un muestreo del componente suelo, en el cual se midan las siguientes variables; pH, materia organica,
nitrégeno total, fésforo, potasio y conductividad eléctrica. Complementariamente, se monitoreara la
plantacidn midiendo el crecimiento de los individuos mediante una muestra representativa y llevando un
registro que permitira determinar el comportamiento de la plantacidn. A partir de esta base, el monitoreo
se ejecutard al segundo y cuarto afio de aplicacién, periodo en el cual se evaluaran si los parametros
medidos han tenido variaciones sustanciales debido a la aplicacion de digestato, en el caso que se
determinen variaciones, se continuard su medicién. En primer término, se plantea como objetivo el
cumplimiento de lo establecido por la norma chilena Nch 3375:2015 respecto a la calidad del digestato.
Asi también, se busca determinar la afectacion del riego sobre las plantaciones, de manera de detectar
prematuramente los dafios provocados por plagas y enfermedades, asi como también identificar los
agentes de dafio bidticos y abidticos.

Dentro de las actividades a implementar se encuentran:

e Seguimiento y monitoreo del digestato de acuerdo a los requerimientos establecidos por la NCh 3375
Digestato — Requisitos de calidad. En base a lo anterior, el monitoreo sera realizado al digestato con
una frecuencia mensual, durante toda la vida util del Proyecto, verificando asi el cumplimiento de la
norma técnica. Se considera la contratacidn de los servicios de un laboratorio para el analisis de las
muestras.

e Seguimiento y monitoreo sobre la plantacion se realizara a través de la ejecucién de parcelas
muestrales fijas (UM), las cuales deberan de ser ejecutadas por un Ingeniero forestal. Cada UM
recolectard informacién dasométrica de los arboles (Altura total, Didmetro (DAP), como también de
su estado sanitario, condicion de dafio y de forma. Se podra utilizar como guia el documento “Manual
de deteccidny evaluacidn sanitaria en Eucaliptus” desarrollado por el Instituto Forestal (INFOR-1999).
Este monitoreo se realizara previo al inicio de operaciones y en los afos 2 y 4, en época de otofio, a
través de Unidades muéstrales de 100 m2, las cuales serdn planteadas de forma sistematica en el
terreno abarcando la totalidad de las dreas de riego.

Valorizacién  de
residuos
organicos
mediante
compostaje
mejorado

Los residuos que seran compostados corresponden mayoritariamente a residuos organicos, los que
corresponden a material estructurante y/o enmiendas, residuos de lodos organicos y digestato
proveniente del Sistema de Digestidon anaerobia.

El detalle de las instalaciones involucradas en la valorizacién de residuos organicos mediante compostaje
mejorado se encuentra en la Tabla 4.2.- de este ICE.

La Operacidn rutinaria del compostaje mejorado consiste en la estabilizacion de las pilas de compost
mediante mezcla con material estructurante y en la extraccion forzada de aire desde el interior de las pilas
de compost. Asimismo, el proceso de compostaje confinado no serd ralentizado durante el invierno
debido al efecto adverso de las lluvias en el secado natural del material.

La degradacion bioldgica de los productos y su contenido de humedad son regulados mediante el volteo
de las pilas gracias a la oxigenacion del material y a la regulacién de su temperatura. Ademas, dentro de
los rangos normales de Operacion, la oxigenacidn de las pilas disminuye la generacién de olores.

El control de avance de la disposicién de lodos se realiza mediante el pesaje de los vehiculos de transporte
al entrar y al salir de la planta.

El proceso de compostaje estda compuesto por tres etapas, correspondientes al Acondicionamiento,
Compostaje y Maduracién. Cada etapa sera desarrollada in situ, es decir el material sera acumulado en
un punto y pasara todas las etapas en el mismo, el proceso de tamizado no se incluye como una etapa del
proceso ya que no necesariamente es requerido para su utilizacidn, después de esto se acopiara para su
posterior venta.

El acondicionamiento corresponde a la etapa mediante la cual se logra llevar la humedad de los residuos
a un Optimo para posteriormente proceder con el compostaje. Para lograr lo anterior los residuos seran
mezclados con compost o sustratos reciclados del proceso, o con residuos de madera (viruta, aserrines,
cortezas, etc) que haran la funcidn de acondicionar y disminuir el valor total del contenido de humedad
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de la mezcla. Lo anterior sumado a la frecuencia semanal de volteos llevara el material a valoras cercanos
al 60% de contenido de humedad para el inicio del proceso de compostaje, también con lo que se evitara
la aparicion de lixiviados.

Compostaje aire forzado, sera realizado en las pilas con volteo, el tamafio de las pilas podria variar en
funcién del tipo de maquinaria utilizada para el volteo, y de las actividades de acumulacion previo al
transporte u otra Operacion.

Durante el proceso de compostaje se medirdn las variables que permiten controlar el proceso,
temperatura, humedad y pH.

En el caso que la temperatura esté bajo el valor éptimo, se procedera a aumentar la aireacién de las pilas
(volteo), en el caso que la humedad esté bajo el rango éptimo se procederd a incorporar liquido a las pilas,
este correspondera preferentemente al liquido recolectado en el proceso de acondicionamiento y de los
lixiviados recuperados de las canchas de compostaje, o de aguas de proceso.

Terminado el proceso de compostaje, que quedara definido por una baja de la temperatura, el material
pasard a la etapa de maduracion. En la etapa el material compostado sera acopiado por un periodo de 30
dias, donde se controlaran los parametros temperatura y humedad. En esta etapa el material se
acumularad formando pilas hasta de 3,0 metros de altura, no se requiere volteo de la materia.
Transcurridos los 30 dias de ser requerido se tamizara el producto, eliminando el material con un tamafio
mayor a 1,6 cm, el producto tamizado es sometido al control de calidad para posteriormente proceder a
su venta.

Se indica que con el objeto de dar seguimiento a la utilizacion y comercializacion de compost se realizara
un monitoreo trimestral, los parametros a monitorear seran aquellos incluidos en las normas NCh
2880:2015 Compost.

Se indica que, con el objeto de facilitar la trazabilidad de su destino, se mantendra registro de clientes
indicando cantidad, fecha y destino del producto segun declaracién del cliente.

Asimismo, todo compost comercializado contard con ficha técnica que serd entregada a los usuarios,
especificando al menos la siguiente informacion:

e Meétodo de compostaje utilizado

e Conductividad eléctrica

e pH

e Contenido de nitrogeno total, expresado como porcentaje en base seca

e Contenido de N-NO3 y de N-NH4

e Materia organica total

e Rango o valor de humedad

e Relacién C/N

e Presencia de materias no compostables

e Densidad aparente

e NMP de microorganismos patégenos

e Recomendaciones adicionales de uso, como prohibiciones, restricciones, forma de aplicacidn y dosis
de aplicacion.

Segregacion
valorizacién

residuos  sdlidos
recuperables

La planta de clasificacion de residuos domiciliarios y residuos industriales tendra una capacidad de
Operacion de 120 ton/dia, los residuos que ingresan a esta planta viene segregados en origen, por lo cual
se descarta realizar el proceso de segregacion dentro de las instalaciones.

El detalle de las instalaciones involucradas en la segregacién y valorizacién de residuos soélidos
recuperables se encuentra en la Tabla 4.2.- de este ICE.

Se realizara la recepcion de residuos domiciliarios y residuos industriales para realizar las actividades de
reciclaje y valorizacidn, siendo una alternativa para el desarrollo de las actividades enmarcadas en la Ley
REP. La recepcidén de los residuos considera una previa coordinacién con el generador, donde se detallara
que el tipo de residuos a recuperar son cartones, papel, plastico, vidrio, madera y metal.
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Luego de esto y una vez recibido, se determinara el tipo de tratamiento y valorizacidn al que sera sometido
cada residuo, lo que dependera de las caracteristicas de cada uno.

Se considera la recepcién de residuos sélidos industriales asimilables a domiciliarios que se puedan
separar en:

e Recuperables: Consiste en aquellos residuos que pueden ser reutilizados sin necesidad de realizar un
proceso de acondicionamiento, como en el caso de los envases.

e Reciclables: Corresponden a residuos que seran sometidos a un proceso de trituracién y/o
compactacion, para posteriormente ser valorizados, vendidos y/o utilizados en otros procesos que los
requieran como materia prima.

e No valorizables: Del proceso de valorizacidn y reciclaje, se estima que un porcentaje de los residuos no
podrdn ser recuperados ni reciclados en las instalaciones del proyecto por lo que seran almacenados
temporalmente, y luego seran dispuestos en el Relleno Sanitario de Ecomaule.

Una vez que los residuos han sido valorizados, estos son trasladados a un galpén para su
acondicionamiento y acopio hasta su posterior comercializacion.

Centro de
tratamiento  de
residuos de la
Construccion %
demolicion (RCD)

Se realizard la recepcién de residuos de la Construccién y demolicién para su respectivo manejo
autorizado, el cual puede ser la valorizacién y/o disposicidn final.

El detalle de las instalaciones involucradas en el tratamiento de residuos de la Construccion y demolicidn
(RCD)encuentra en la Tabla 4.2.- de este ICE.

En caso de que, los residuos no puedan ser valorizados, estos seran derivados al Deposito RCD, el cual se
encuentra conformado por unidades de disposicion final del material no valorizable. Estos residuos
previos a su disposicion pasan por el proceso de acondicionamiento y reducciéon de volumen para
garantizar el correcto uso de espacio. El depdsito RCD cuenta con un disefio geométrico y Operacién
similar a un mono-relleno.

Dependiente de los volumenes y condiciones fisicas de la fraccidn valorizable, estos podran ser enviados
directamente a terceros autorizados para su valorizacion o ser derivados a las instalaciones de
Segregacion y valorizacion de sélidos recuperables para su acondicionamiento y consolidacidn, para
posteriormente ser enviados a terceros autorizados para su valorizacién.

Valorizacién  del

material del
mono-relleno vy
redisefio de
alveolos del

relleno sanitario

El relleno sanitario proyectado operara bajo el método de niveles aterrazados, disponiendo la primera
capa de residuos sobre el suelo preparado e impermeabilizado, y que cuenta a la vez con un sistema de
captacion y conduccién de los liquidos lixiviados. Los residuos se dispondran directamente sobre este
sistema.

El detalle de las instalaciones involucradas en la valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de
alveolos del relleno sanitario se encuentra en la Tabla 4.2.- de este ICE.

El método de disposicion de residuos se realizara de acuerdo al siguiente detalle:

e Una vez construida la superficie de disposicién correspondiente a la etapa que va a entrar en
Operacién y contando con los certificados de controles de calidad de la Construccion, se iniciard el
proceso de disposicion de residuos. En una primera etapa, los desechos se depositaran sobre la base
del relleno ya impermeabilizada y construido el drenaje de fondo, conformando celdas diarias, para
ello se construird una plataforma de descarga en el perimetro del drea en Operacidn, con el objeto
de que los camiones se aculaten en este sector y descarguen desde arriba sus desechos.

e Las celdas se construiran con un avance horizontal, es decir, no se podra construir un nuevo nivel de
celdas mientras el anterior no haya cubierto toda la superficie de la terraza. Diariamente se procedera
a cubrir el 100% de los residuos dispuestos, utilizando para ello los suelos naturales obtenidos de las
distintas excavaciones realizadas en la Fase de Construccion y de los lodos compostados que habian
sido dispuestos en el mono-relleno. Los camiones trasladaran el material de cobertura, acopiandolo
al borde de la celda diaria, el que posteriormente serd distribuido por la maquinaria pesada sobre
toda la superficie. El espesor minimo de cobertura sera de 15 cm.

e Cadados (2) grupos de celdas en sentido vertical se conformara un nivel, ejecutandose en este punto
una terraza plana de retranque entre taludes de 10 m de ancho. Este camino permitira tener acceso
vehicular y peatonal a los distintos niveles y a la vez poder efectuar la mantencién de la cobertura
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cuando se necesite. En total se tiene contemplado la ejecucion de un nivel de altura variable, que
permitira llegar a la cota del terreno natural y desde este punto subir tres niveles de 10 m de altura
cada uno. Dependiendo de la etapa sera el nivel maximo de residuos que se disponga.

Con dicho sistema de Construccion de celda mas el equipo utilizado se espera lograr una densidad relativa
que puede fluctuar entre los 0,8 a 0,9 ton/m3.

En la medida que avance el relleno y de acuerdo a las necesidades se construiran caminos para acceder a
las distintas areas de descarga de desechos, estos caminos seran construidos con suelos naturales o
material externo y se mantendran hiumedos durante todo el afio. Paralelamente a la Construccion de
celdas, se construirdn los drenajes de biogds, y alcanzada la cota de proyecto se procederd a la captacidn
de los mismos.

Los liquidos lixiviados captados en las cdmaras de inspeccion seran diariamente conducidos a la planta
existente de tratamiento para su depuracion. La Operacion del relleno sanitario comprende las siguientes
medidas de proteccion:

e Manejo perimetral de aguas lluvia y superficiales.

e Barreras de proteccidn para evitar que elementos livianos sean arrastrados por el viento fuera del
area de trabajo.

e Humedecimiento continuo de los acopios de suelos.

e Desvios de aguas lluvias para evitar su ingreso al frente de trabajo.

e Construccion diaria de celdas de residuos compactados.

e Cobertura diaria de celdas de residuos.

e Mantenimiento de las coberturas diarias.

e Control diario del manejo de los liquidos lixiviados.

e Monitoreo y programa de seguimiento de variables ambientales.

e Limpieza diaria de caminos de acceso al relleno, areas aledafias y frente de trabajo al término de la
jornada.

e Programa de capacitacion del todo el personal que labora en el relleno sanitario.

Se mantendra un registro del avance de la disposicion de residuos, contara con planos donde se
identificaran las celdas de residuos cronolégicamente, la capacidad de residuos contenidos en ellos y la
cantidad material cobertura empleado.

Para evitar la proliferacion de diversos agentes, denominados “Vectores Sanitarios” que pueden
transmitir enfermedades desde el relleno sanitario, el titular prevé una serie de medidas para su control.
Los principales factores que favorecen la presencia y proliferacion de estos vectores sanitarios en el
relleno son:

e  Residuos sélidos descubiertos.

e Inadecuada cobertura.

e  Derrame de residuos

e Inadecuada limpieza del recinto.

e  Presencia de liquido lixiviado descubierto

Con el propdsito de evitar la proliferacién de vectores se han considerado las siguientes medidas de
prevencion:

e  Compactacion adecuada de los residuos y Construccion correcta de la celda.

e  Cobertura diaria del 100% de los residuos dispuestos, respetando los espesores de
recubrimiento indicados para la celda.

e Verificacidn de la calidad de la cobertura a través del tiempo, revisando la presencia de grietas,
disminucion del espesor de cobertura, etc. En caso de detectarse deterioro de la cobertura, se
procederd a la reparacion de ésta, sellando grietas y agregando material para recuperar los
espesores iniciales.
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e  QOperar en forma permanente una barrera moévil de mallas frente al lugar de descarga de los
residuos, con el propdsito de evitar que elementos livianos y otros salgan de esta area,
afectando sectores aledafios.

e Manejo adecuado de los liquidos lixiviados evitando que estos se acumulen o escurran
libremente.

e Llimpieza periddica de los caminos de acceso, retirando los residuos que eventualmente
pudieran ser derramados por los vehiculos.

e Limpiezaylavado de camiones y contenedores.

e Implementacion de un programa de control de plagas.

La generacion de malos olores en el interior del relleno sanitario es el resultado de problemas
operacionales en el manejo de los residuos sélidos, como, por ejemplo: una inadecuada cobertura de los
desechos, un insuficiente manejo y confinamiento de los liquidos lixiviados y una inapropiada extraccion
de biogas. Para el control de olores se han considerado las siguientes medidas:

e  Adecuada cobertura diaria de los desechos, con un material fino y en los espesores indicados.

e  Mantencidn de un programa de reparacion de la cobertura de las celdas, que incluye el sello de
grietas y la reposicién del material en las areas donde por efecto del viento o la lluvia, los
espesores sean menores a los especificados.

e Reposicidn de la cobertura en taludes de las celdas, que eventualmente han sido contaminados
por el afloramiento del liquido lixiviado.

e Todos los drenajes de biogas se mantendran sellados, mientras no se proceda a realizar la
succion de éste.

e  Se mantendrad en todo momento el perfecto sello de los pozos de venteo, reponiendo la arcilla
o el polietileno, si es necesario.

El material de cobertura del relleno sanitario serd obtenido mediante el escarpe y excavaciones de las
obras del Proyecto, ademas se realizard la elaboracidn de suelo in situ, para lo cual se utilizard como
insumo el digestato, compost y material estabilizado proveniente del mono-relleno, obteniendo un
sustrato con propiedades fisico-quimicas homologables con el material de cobertura. Para comprobar el
estado de biodegrabilidad se realizardan ensayos de laboratorio, en caso de que estos no se encuentran
aptos para ser utilizados como material de relleno, serdn enviados al proceso de compostaje para su
estabilizacién. El requerimiento de material de cobertura corresponde a 500.000 m3.

La planta de tratamiento de lixiviados tendra una capacidad de tratamiento de 150 m3/dia, el tratamiento
serd realizado de forma constante durante las 24 horas del dia. La Operacién se realizard de forma
automatizada por lo que el requerimiento de personal operativo no se verd aumentado respecto a la
actual dotacién de planta.

Operacion Planta
de tratamiento de
lixiviados

El proceso comienza con la llegada del lixiviado desde el relleno sanitario a través de tuberia de
conduccién a la piscina de acumulacidon existente, en esta linea se instalard un sistema de medicidn
electromagnético para medir el flujo de llegada a piscina de acumulacién.

Desde la piscina de acumulacion se bombeard el lixiviado de forma continua o batch hacia piscina
anaerobia. La piscina contara con 2 agitadores que mantendran el lixiviado homogéneo.

El lixiviado es derivado al Biofiltro anaerobio, donde mediante un sistema de calefaccién de lixiviados se
permitira elevar la temperatura presente en el biofiltro con el propdsito de mejorar la eficiencia en la
remocion de materia organica. Para esto se utilizara el biogds producido en el mismo biofiltro anaerobio
y en el relleno sanitario para alimentar una caldera acondicionada para el uso de biogas, la que calentara
un circuito cerrado de agua entre 50 a 70°C, traspasando el calor al lixiviado del biofiltro anaerobio
mediante un serpentin ubicado al interior de este, el lixiviado tendra una temperatura entre 25 a 35°C,
garantizando una actividad anaerdbica de tipo mesofila.

Esta instalacion contard con una sala de calderas, la que tendra la amplitud suficiente para permitir, en
forma segura, todos los trabajos de Operacidn, mantencidn, inspeccidn y reparacién. La distancia minima
entre la caldera y las paredes del recinto sera de 1 metro, de igual forma entre la caldera y cualquier otro
equipo o instalacién. Sobre el elemento o accesorio mas elevado de una caldera se dejara un espacio libre
de a lo menos un metro.
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La recirculacion en el biofiltro estara constituida por estanque de alimentacién (30 m3) alimentado por la
laguna de lixiviados mediante sistema hidraulico impulsado por bomba y con descarga directa en biofiltro,
este estanque estara encargado de ecualizar la carga hidrdulica de alimentacién del biofiltro mediante la
recepcion del rebalse de este, evitando asi la sobreacumulacion. Ademas, existira un estanque de salida
(40 m3) que recibird la descarga del biofiltro y alimentard mediante sistema hidraulico a reactores
aerdbicos SBR. Para garantizar la inexistencia de rebalse en el biofiltro, el estanque de alimentacion y
salida de los sistemas de alimentacion estardn comandados mediante légica de control, el cual
monitoreara los niveles de cada uno de estos. La instalacién de estos equipos se realizara sobre losa de
hormigon, perfectamente nivelada y equipada con techo de proteccion.

Los reactores SBR que tienen una capacidad de almacenamiento de 400 m3 cada uno, tendran una
capacidad de tratamiento de 37,5 m3/dia, para lograr esta capacidad se inyectara aire hasta lograr una
concentracidn de oxigeno disuelto de 2 mg/| a través de sopladores conectados en serie y comandados
por una sonda de medicidn de oxigeno disuelto en linea la que regulara el volumen de aire a inyectar.

El tiempo de aireacion se estima en 12 horas y sera controlado por PLC de acuerdo con la filosofia de
control, luego del periodo de aireacion se apagaran los sopladores y se dejara decantar el lixiviado durante
2 horas, tiempo en donde se producira la decantacion del lodo bioldgico generado por la aireacién. Una
vez transcurrido el tiempo de decantacidn se activara la bomba de descarga de clarificado, el que liberara
37,5 m3 en un tiempo entre 1 a 2 horas hacia piscina lagunas de acumulacion.

Luego el lixiviado es dirigido al Tratamiento terciario, donde se realizaran abatimientos especificos que
tienen como finalidad dar cumplimiento a las distintas normativas aplicables a cada uno de los usos para
el efluente de planta (PTAS externas, riego, uso industrial, descarga Estero Villa Hueso), los tratamientos
a utilizar son Filtro multimedia, planta de abatimiento ed bolo y electrocoagulacion.

La desinfeccion se realizard mediante ozono, que sera producido en linea mediante un concentrador de
oxigeno y generador de ozono. Este sera incorporado en la linea de descarga de la planta mediante un
Venturi, ademas se reemplazard la cdmara de contacto por sistema tipo serpentin para aumentar el
tiempo de residencia y garantizar las reacciones generadas por el ozono. Finalmente, dado que las
reacciones de oxidacidn pueden generar precipitaciones, se contempla el paso por filtro multimedia para
removerlos del efluente de planta. El equipo de desinfeccion este compuesto por un concentrador de
oxigeno, generador de ozono y filtro multimedia.

El lixiviado tratado se almacenard en un sistema de homogenizacion, el que actuard como unidad
homogeneizadora previa a la carga de camiones, con la finalidad de asegurar la calidad y homogeneizacion
del lixiviado enviado a PTAS externas. Para lograr esto se recirculara constantemente el lixiviado mediante
una bomba que succiona desde el fondo y descarga en la parte superior del estanque, adicionalmente se
adicionard antiespumante en este estanque para evitar generacion de espuma producto de la agitacién
del RIL generada por la recirculacién.

El uso de estas aguas tratadas obedece principalmente a requerimientos operacionales y estacionalidad
de acuerdo a lo que a continuacion se detalla. Cabe destacar que las aguas tratadas también pueden tener
un uso industrial.

Descripcion del uso de aguas tratadas
Uso criterio Descripcion
El traslado de los efluentes a PTAS se tendra como
alternativa dando cumplimiento al DS 609/1998. Su
determinacioén corresponde a requerimientos
operacionales o cuando no sea posible reutilizar o
descargar las aguas tratadas debido a que no cumple los
criterios normativos de las otras alternativas (D.S 90/2000
MINSEGPRES - NCh 1333 of. 87).
Humectacidn de camino
Humectacién | Condiciones La humectacién periddica de caminos internos es necesaria
de caminos climaticas para controlar la emisidon de material particulado. La
humectacién de caminos se realiza principalmente en

Requerimientos

Envio a PTAS .
operacionales
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periodo estival, sin embargo, en los meses restantes, su
uso esta sujeto a condiciones climaticas y condiciones del
camino.

La humectacién de caminos se realizara con efluente
tratado dando cumplimiento a las siguientes caracteristicas
Parametros a cumplir para utilizar las aguas tratadas en
actividades de humectacion.

Parametro Valor Unidad
Aceites y Grasas 50 mg/|
Coliformes Fecales 1000 NMP/100 ml
DBO5 300 mgO0,/I
Hidrocarburos Fijos 50 mg/|
Nitrogeno Total Kjeldahl 75 mg/|
pH 6-8,5 -
Poder Espumdgeno 7 mm
Sulfatos 2000 mg/|
Sulfuros 10 mg/|
Solidos Susp. Totales 300 mg/|
gosuretéo s nw

Aguas para riego aplica NCh 1333 of 87:
El uso de estas aguas para riego se realizard en periodo
estival (preferencia Agosto-Abril), debido a que en este
periodo la evaporacidn es mayor a las precipitaciones,
produciéndose la desecacion del suelo.

. Condiciones

Riego -
climaticas

. Requerimientos

Industrial 4 .
operacionales

Descarga a Condiciones

cuerpo climaticas y/o

receptor operacionales

Se privilegiard el uso de agua tratada en procesos
operacionales que lo permitan, disminuyendo asi el
consumo de agua fresca y aumentando la circularidad del
recurso.

La descarga al Estero Villa Hueso se ejecuta bajo
circunstancias en las cuales no sea factible utilizar los
efluentes tratados en riego y/o humectacién de caminos o
uso industrial o no sea factible el envio a planta de
tratamiento de aguas servidas externa. Cabe destacar que
esta opcién se considera como ultima alternativa y su
descarga serd restringida en los meses estivales (enero a
marzo) a 52 m3/dia manteniendo el caudal actual autorizado
de descarga.

4.7.2. Suministros basicos Fase de Operacion

Tabla 4.7.2 Suministros bdsicos Fase de Operacion

Nombre Descripcion

Agua potable

El abastecimiento de agua potable se provendra de las instalaciones existentes del Centro de Tratamiento
Ecomaule, las que estdn conectadas al sistema de agua potable particular aprobado mediante RCA
052/2004 (Ver Anexo 1-6 de la DIA Certificado de recepcion del sistema de agua potable particular).

AN
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Agua industrial

El proyecto contempla la utilizacidn de agua industrial para el sistema de digestion anaerdbica, la cual
serd calentada en el sistema de cogeneracion y posterior uso en los digestores. El agua que sera utilizada
para esta accién corresponde a la reutilizacién del clarificado proveniente del deshidratado de digestato.
Adicionalmente para la planta de tratamiento de Riles se requerird de agua para elevar la temperatura
del lixiviado presente en la piscina anaerobia para lograr una mejor eficiencia en la remocidn de materia
organica. La cantidad de agua requerida serd de 5 m3, dado que este circuito sera cerrado, no requiere
de su renovacion.

Servicios
higiénicos

Cabe sefialar que, durante las labores de Operacidn del Proyecto, los trabajadores tendran acceso a las
instalaciones sanitarias de la Central de Tratamiento Ecomaule, ubicados especificamente en los servicios
de la planta, servicios operacionales, administracion y romana, los servicios higiénicos se encuentran
conectado a un sistema particular de alcantarillado mediante una fosa séptica con drenes y pozo
absorbente, a la cual se le realizan mantenciones mediante una empresa externa debidamente
autorizada. Dicho sistema se encuentra aprobado ambientalmente mediante RCA N°052/2004.

Energia eléctrica

Actualmente Ecomaule provee su energia eléctrica a través de empresa eléctrica (Emelectric) para lo cual
opera subestaciones particulares de 100 y 30 kVA. En Anexo 1-6 se entrega certificado Declaracién de
Instalacion Eléctrica Interior.

Para la ejecucion del Proyecto, se reutilizaran las postaciones y canalizaciones existentes, haciéndose
Unicamente reemplazo de equipos para aumento de capacidad de 100 kVA a 200 kVA en sector de planta
de riles, para lo cual se considera utilizar la red instalada. Adicionalmente, producto de las reacciones
mesofilas que se producen en los digestores anaerdbicos, mediante cogenerador se producird energia
eléctrica la cual sera utilizada dentro de las mismas instalaciones de la planta, de este modo de reducir el
gasto de energia producido o bien se considerara su venta en caso de excedencia.

Adicionalmente, se contempla la utilizacidon de grupos electrégenos, como generadores de respaldo en
las instalaciones del Aprovechamiento energético de residuos organicos a través de digestion anaerdbica,
Mejoramiento de Planta de tratamiento de lixiviados y Segregacion y valorizacion de sélidos
recuperables. En la siguiente tabla se detalla la cantidad por actividad a realizar y su potencia:

Grupos electrégenos- Fase de Operacion.

Grupos Canti Horas de Dias de Horas de | Potenc
Actividad Electrégeno dad Operacion Operacion  Operacion | ia
de Respaldo diarias anuales anuales (kw)
A hamient
er?:r)véetcicgmledneo residuos Generador
185 5 de 1 1 20 20 80
organicos a través de )
o - emergencia
digestidn anaerdbica
. . Generador
Mejoramiento de Planta de | o = (o4 1,00 10,00 10 30
tratamiento de Lixiviados
Planta
Segr ion y Valorizacion Generador
egregacion y Valorizacion | 1 1,00 10,00 10 60
de solidos recuperables .
emergencia

El grupo electrégeno se mantendra sobre un pretil con material impermeabilizado, el combustible sera
suministrado desde el contenedor de combustible existente en las instalaciones de Ecomaule. En el punto
de descarga, se dispondra de medidas especificas de control de derrames, tales como uso de material
impermeabilizante en el punto de carga, kit para contencion de derrames, extintores y los EPP necesarios
para esta actividad.

En caso de detectarse un derrame de sustancia o residuos peligrosos se debe considerar las siguientes
medidas:

e Dar aviso de inmediato al Jefe de Terreno y/o Supervisor a Cargo; este comunicara al Responsable de
Medio Ambiente y/o prevencidn de riesgos; y este comunicara a la Brigada de Emergencia.

e Se debe evaluar si se tienen los medios para contener el derrame de la sustancia de manera segura,
sin exponer la seguridad del personal.
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e Lo principal siempre es tratar de contener el derrame. Para realizar esta accién se recolectara
rapidamente la capa de suelo o material contaminado, depositandola en tambores metalicos
sellados. Estos residuos seran acopiados temporalmente en la bodega de residuos peligrosos y seran
trasladados por una empresa especializada a un sitio de disposicion final.

e En los lugares donde haya alta probabilidad de derrames (ej. Bodegas de sustancias o residuos
peligrosos) se tendra un kit de contencidn de derrames. Las labores de limpieza se realizaran por
personal que cuente con sus respectivos implementos de proteccion personal necesarios para
controlar la emergencia.

e Después de la emergencia, el encargado de prevencién de riesgos deberd realizar y emitir un
comunicado preliminar del incidente, en el cual describira la causa de este y las acciones correctivas
realizadas en el lugar.

Alimentacion

La alimentacidn serd responsabilidad de cada trabajador presente en la Operacion, los cuales llevaran sus
propios alimentos. Para ello se dispondra de un comedor, el que estara completamente aislado de las
areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacién ambiental y sera reservado para comer. El
comedor cumplira con todo lo establece en el D.S. N° 594/1999 del MINSAL.

El Proyecto no contempla la habilitacion de un campamento, ya que los trabajadores pernoctaran en las

Alojamiento pensiones y hostales existentes en los alrededores de la zona de trabajo, trasladandose diariamente al
Centro de Transformacion Ecomaule para el desarrollo de sus actividades de trabajo.
Durante la Fase de Operacion se requerira de combustible diésel para el funcionamiento de maquinaria
y equipos, para lo cual se utilizara el estanque superficial aprobado ambientalmente mediante RCA
N°052/2004, este estanque tiene una capacidad de 20.000 litros y da cumplimiento con lo establecido
Combustible en el D.S. N° 160/2009 del Ministerio de Economia “Reglamento de seguridad para el almacenamiento
para las instalaciones y operaciones de produccion y refinacion, transporte, almacenamiento,
distribucién y abastecimiento de combustibles liquidos”.
El consumo de combustible es de aproximadamente 25 m3/mes, los cuales son abastecidos a través de
contrato a través de camion cisterna para tales fines.
La maquinaria tendra como finalidad el manejo y la disposicion del residuo que se va recepcionando. La
magquinaria a emplear se indica en la siguiente tabla:
Maquinaria, equipos y vehiculos - Fase de Operacién.
Actividad Magquinaria fuera de ruta Cantidad
Valorizacién del Excavadora/retroexcavadora/cargador frontal 2
material del mono- Excavadora de pozos 1
relleno y redisefio de
alveolos del relleno Bombas hidraulicas 2
Equipos, sanitario
magquinarias v Valorizacién de
vehiculos residuos organicos

. . Vehiculo volteador de pilas de compost 2
mediante compostaje

mejorado

Cintas transportadoras
Compactadores verticales
Sistema abatimiento olores
Grua Horquilla 5 ton

Segregacion y
valorizacién de sdlidos
recuperables

=N NI N

4.7.3. Productos generados Fase de Operacion

Tabla 4.7.3 Productos generados Fase de Operacion

Nombre

Descripcidn

Aprovechamiento
energético de
residuos
organicos a través
de digestion
anaerobica

El digestato producido por el Aprovechamiento energético de residuos organicos a través de digestion
sera aprovechado en riego (fertilizacion), compostaje y comercializacion a terceros. Asimismo, podra ser
sometido a deshidratacién para reducir su contenido de humedad y asi facilitar su manejo. Como
resultado del proceso de deshidratacidn se obtendra clarificado (digestato liquido), el cual serd bombeado
al estanque de acumulacidn de clarificado o sera utilizado para humectar los residuos del estanque de
mezcla segun el porcentaje de humedad que tenga la mezcla. Mientras que el digestato deshidratado se
almacenara en batea para su posterior utilizacion como abono dentro del mismo predio, uso en canchas
de compostaje o entregado a tercero para uso agricola, cumpliendo la Norma Chilena NCh 3375:2015 de
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“Requisitos de calidad de digestato”. Por otra parte, el digestato liquido se almacenara en un estanque el
cual serd conducido mediante una red de tuberias existente a la planta de tratamiento de lixiviados o
podra ser usado para la humectacion de caminos dentro de las instalaciones de Ecomaule.

Respecto al biogds generado en el digestor anaerdbico y post-digestor, este sera almacenado en un
gasometro para posteriormente ser conducido a un cogenerador, el cual, mediante la termodegradacién
del biogds, producira energia eléctrica y energia térmica. La energia eléctrica podra ser utilizada para
alimentar el proceso, mientras que la energia térmica serd aprovechada en el proceso de higienizacién y
para calentar los sustratos del digestor y post-digestor mediante intercambiadores de calor.

En la siguiente Tabla se detallan los distintos productos obtenidos del proceso de Aprovechamiento
energético de residuos organicos a través de digestion y las cantidades maximas junto a su manejo.

Resumen de productos generados en el
aprovechamiento energético de residuos organicos a través de digestion
Tipo ton/dia Usos
- Proceso de compostaje
- Riegoy venta a terceros
- Uso agricola (tercero)
- Abono dentro del mismo predio (mejorador de
suelos)
- Canchas de compostaje
- Humectacién de caminos
- Riego en las instalaciones de Ecomaule
Digestato clarificado 155 - Planta de tratamiento de lixiviados
- Humectacién de los residuos del estanque de
mezcla

Digestato 230

Digestato deshidratado 75

Valorizacién

de

residuos mediante

compostaje
mejorado

Una vez completado el proceso de Valorizacion de residuos orgdnicos mediante compostaje, se generara
un producto con valor para el uso agricola. En el caso de cumplir con las condiciones como sustrato de
uso agricola, este sera comercializado como tal. La fraccion no aprovechable (compost en estado no
comercializable), serd inmediatamente valorizable al ser devuelto al mismo proceso de compostaje (Etapa
I'y II) y aquella fraccién que se reconozca como residuo, sera utilizada como material de cobertura en el
relleno sanitario. En la siguiente Tabla se resume el manejo del compost maduro.

Resumen de productos generados en proceso de valorizacion de residuos organicos mediante
compostaje mejorado
Cantidad

Tipo (ton/afio) Usos

- Uso agricola (tercero)
45.000 - Abono dentro del mismo predio
(mejorador de suelos)

Compost maduro
(comercializable)

Compost maduro
(no comercializable) -
Residuos no compostable - Material cobertura relleno sanitario

- Etapaly Il de compostaje

4.7.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar Fase de Operacién

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar Fase de Operacion

Nombre

Descripcion

Recurso suelo

En esta Fase, el proyecto hara ocupacién de las superficies preparadas durante la Fase de Construccion.
Cabe destacar que la superficie que serd ocupada por el proyecto, corresponden principalmente a
sectores intervenidos por la Operacidon actual de la Planta y que se encuentran dentro de las areas
evaluadas en la RCA N° 052/2004, salvo la superficie del Centro de tratamiento de residuos de la
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Construccidn y demolicion RCD que corresponde a una superficie nueva a intervenir por el presente
Proyecto.

Recurso agua

El proyecto contempla la utilizacion de agua industrial para el sistema de digestion anaerdbica, la cual
serd calentada en el sistema de cogeneracidn y posterior uso en los digestores. El agua que sera utilizada
para esta accion corresponde a la reutilizacién del clarificado proveniente del deshidratado de digestato.
Adicionalmente para la planta de tratamiento de Riles se requerira de agua para elevar la temperatura
del lixiviado presente en la piscina anaerobia para lograr una mejor eficiencia en la remocién de materia
organica. La cantidad de agua requerida sera de 5 m3, dado que este circuito sera cerrado, no requiere

de su renovacion.

4.7.5.

Emisiones y efluentes Fase de Operacion

4.7.5.1. Emisiones a la atmdsfera: Fase de Operacién

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmdsfera Fase de Operacion

Nombre

Descripcion

Emisiones a la

atmosfera

Durante la Fase de Operacion se generaran emisiones de material particulado (MP 30, MP10, MP2,5) y
gases de combustion asociadas a las actividades de transito de vehiculos en caminos pavimentados, no
pavimentados, y combustién interna de vehiculos, equipos, maquinarias y excavaciones.

La siguiente tabla presenta un resumen de las tasas de emision resultantes para un afio de la Fase de
Operacion del Proyecto. Cabe sefialar que la estimacion de emisiones se realizé considerando una emision
anual continua durante los afios que dure la Fase de Operacidn.

Tasa de emisiones anuales para la Fase de Operacion
SO, NOx co cov NH; | MP,s = MPqq
0,0121 | 2,1812 | 3,2945 | 5,2577 | 0,0030 | 0,2762 | 1,1829
0,0122 | 6,6991 | 0,2176 | 0,0255 | 7g-03 | 5,1833 | 24,0413
0,0244 | 8,8803 | 3,5121 | 5,2832 | 1E-02 |5,4595 | 25,2243
Fuente: Anexo 1-4 de la DIA

MPS
74,1048
116,8937
190,9985

Emisiones

Directas

Indirectas
Total

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes: Fase de Operacion

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas Fase de Operacion

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

Durante la Fase de Operacidn del Proyecto se generaran aguas servidas provenientes de las instalaciones
sanitarias del Centro de Tratamiento Ecomaule, ubicados especificamente en el area de administracion
conectada a un sistema particular de alcantarillado mediante una fosa séptica con drenes y pozo
absorbente, a la cual se le realizan mantenciones mediante una empresa externa debidamente
autorizada. Dicho sistema se encuentra aprobado ambientalmente mediante RCA N°052/2004.

Se estima que el volumen promedio de las aguas servidas generadas durante la Fase de Operacion sera
de aproximadamente 74,4 m3/mes, considerando el maximo de trabajadores consumiendo 100
L/trabajador/dia, 30 dias de trabajo y un factor de retencion de 0,8, tal como se muestra en la tabla a

continuacion.
Aguas servidas generadas en la Fase de Operacion del Proyecto.

Descripcion

Obra

Aguas servidas

Aprovechamiento energético de los
residuos organicos a través de la
digestidn anaerdbica

provenientes
de Servicios

Valorizacién de residuos orgdnicos
mediante compostaje mejorado (*)

higiénicos

Segregacion y valorizacién de
solidos recuperables

Cantidad maxima .
3 Manejo
(m3/mes)
Las aguas servidas
9,60 generadas en los
servicios higiénicos
seran conducidas
14,40
hasta una fosa
14.40 séptica.
’ Posteriormente, el
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Centro de tratamiento de residuos efluente tratado sera

de la Construccion y demolicién 14,40 conducido y dispuesto
(RCD) en el subsuelo
Valorizacién del material del mono- mediante drenes y
relleno y redisefio de alveolos del 14,40 pozo de infiltracidn.

relleno sanitario (*)
Mejoramiento Planta tratamiento
lixiviados (*)
(*) No se considera personal adicional a lo actual en la Central de Tratamiento.

7,20

Residuos liquidos
industriales

Las emisiones liquidas generadas por el Proyecto, corresponde a la actividad de lavado de camiones y
lixiviado proveniente de la Valorizacion del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno
sanitario, Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestién anaerdbica y de
la Valorizacion de residuos organicos mediante compostaje mejorado los cuales seran tratados en la
Planta de Tratamiento de lixiviados.

El efluente de la planta de tratamiento de lixiviados podra ser reutilizado para el riego de areas verdes
internas, dando cumplimiento a la NCh 1333 of 87, o reutilizada como agua industrial dentro de los
diferentes procesos de planta y para la humectacion de caminos internos en temporada estival o cuando
se requiera por el levantamiento evidente de material particulado debido al transito de camiones.
Asimismo, se contemplan alternativas de descarga al Estero Villa Hueso dando cumplimiento a la norma
D.S N° 90/2000 (Tabla 2) “Establece Norma de Emisién para la regulaciéon de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”. Finalmente, el efluente
podré ser enviado a plantas de tratamiento de aguas servidas externas, dando cumplimiento a D.S. 609/98
MOP.

En la siguiente tabla se presenta la estimacidn de las emisiones liquidas a generar por el Proyecto y su
forma de manejo.

Estimacion de residuos industriales liquidos — Fase de Operacién.

Sl Régimen de
Actividad  generada & ., Manejo y disposicion
O generacion
(m3/dia)
Lavado de A . Las aguas residuales seran enviadas a la Planta de
. 10 intermitente . L .
camiones tratamiento de lixiviados, cuyas aguas residuales

tratadas seran descargadas en el Estero Villa El Hueso,
o bien utilizadas para riego o humectacion de caminos
y/o trasladadas a Plantas de Tratamiento de aguas
servidas externas.

Lixiviado 140 -150 |permanente

4.7.5.3. Emisiones de Ruido Fase de Operacion

Tabla 4.7.5.3 Ruido Fase de Operacion

Nombre

Descripcion

Ruido

Durante la Operacion, los niveles de ruido proyectado estaran asociados fundamentalmente al transito
de camiones, vehiculos y maquinarias menores. Ademads, tal como se indicé anteriormente, los flujos de
camiones en la situaciéon proyectada, sera al mismo régimen de la condicién que existe actualmente, por
lo anterior, no se prevé un aumento de las emisiones acusticas que pudieran afectar a la poblacion
circundante.

La evaluacién de cumplimiento normativo se muestra en la tabla a continuacion.

Comparacion y evaluacion niveles proyectados de ruido segun el D.S. N2 38/11 del MMA — Fase de
Operacion.
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R R:(I:fel:)rfor NPS proyectado | Limite Diurno Eval. Limite Nocturno Eval.
(m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 15 44 58 Cumple 50 Cumple
R2 15 37 59 Cumple 50 Cumple
R3 15 45 53 Cumple 50 Cumple
R4 15 45 53 Cumple 50 Cumple
R5 1,5 46 52 Cumple 49 Cumple
R6 15 39 60 Cumple 50 Cumple

Fuente: Anexo 1-3 de la DIA

De los datos anteriores se observa que en todos los receptores se cumplen con los maximos permitidos
por el D.S. N° 38/2011 del MMA.

4.7.5.4. Otras emisiones Fase de Operacion

Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones Fase de Operacion

Nombre

Descripcion

Vibraciones

Se realiz6 la evaluacidn del efecto que generarian las vibraciones en la Fase de Construccidn en términos
de la molestia a las personas segun el criterio FTA, esto considerando la condicién mds adversa para los
receptores en términos de periodicidad de eventos vibratorios.

Los resultados y la evaluacion de vibraciones cumplen el criterio de Molestia se definira con un maximo
de referencia de 75 [VdB], el que corresponde a la Categoria 2 con eventos ocasionales. Para el Criterio
de Dafio este valor se establecerd en 0,2 [in/s], el que corresponde a la categoria de edificacion Ill, lo
anterior dado que en todos los receptores los valores obtenidos no superan la normativa de referencia
FTA, para el criterio de molestia.

El Proyecto cumple con los niveles establecidos en FTA-VA-90-1003-06 “Transit Noise and Vibration
Assessment”, por lo tanto, no genera o presenta riesgo para la salud de la poblacidn debido a este tipo
de emisiones.

El detalle de lo antecedentes se encuentra en el Anexo 1-3 de la DIA sobre Estudio de Ruido y de
Vibraciones.

Olores

En el Anexo 3-2 de la adenda se adjunta el Estudio de impacto odorante, para el cual se siguieron los
lineamientos y recomendaciones descritos en la “Guia para el uso de modelos de calidad del aire en el
SEIA (SEA, 2012)” y la presentacién del estudio odorante acorde a los lineamientos indicados en la “Guia
para la prediccidn y evaluacion de impactos por olor en el SEIA (SEA, 2017)”.

Se identificaron y caracterizaron aquellas fuentes con emisién de olor para la situacion actual, y la
situacion futura. Para la situacion actual, se consideraron las pilas del area de compostaje (pilas de lodo
organico y pilas de lodo sanitario), las equipos e instalaciones involucradas en la Operacién de la planta
de tratamiento de Riles y el relleno sanitario. Para el escenario futuro, se consideraron, como fuentes de
emisidn de olor, las canchas de compostaje abiertas y cerradas, el sistema de digestién anaerdbica, planta
de tratamiento de Riles, y relleno sanitario.

Se evaluaron 12 puntos receptores correspondientes a viviendas y sectores representativos de los Robles,
Escudo de Chile, El Umbral, Camarico, Escuela, peaje.

Se calcularon las concentraciones maximas en cada receptor de interés, cuyos resultados se resumen en
la siguiente Tabla:
Concentracidn maxima por receptor del Proyecto.
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Valor limite de Concentracion maxima

iyt 2 3 Cumple valor

concentracion segun [oug/m3] o
ID , - - limite de
norma de Lombardia Percentil Percentil i
3 concentracion
[oug/m?3] 99,5 98
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R1 5 4 1 Si
R2 3 1 <1 Si
R3 3 3 1 Si
R4 3 3 1 Si
R5 4 6 2 Si
R6 3 2 1 Si
R7 3 <1 <1 Si
R8 3 <1 <1 Si
R9 3 <1 <1 Si
R10 3 <1 <1 Si
R11 3 <1 <1 Si
R12 3 <1 <1 Si

Fuente: Anexo 3-2 de la Adenda

De acuerdo con los resultados modelados, la proyeccién del alcance odorante no arrojé niveles de
exposicion sobre los limites establecidos en la norma de referencia de Lombardia en ninguno de los 12
receptores evaluados.

4.7.6.

Residuos Fase de Operacion

4.7.6.1. Residuos no peligrosos Fase de Operacion

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos Fase de Operacion

Nombre Descripcion
Los residuos domiciliarios y asimilables en Fase de Operacién corresponden principalmente a residuos
domésticos que se generaran debido a la presencia de personal que estard trabajando durante la
Operacion del relleno sanitario, tales como plasticos, papeles, cartones y otros residuos similares no
contaminados. Los residuos seran recolectados en contenedores de diversos volumenes especialmente
destinados para ello, cerrado herméticamente y al interior de bolsas plasticas para evitar la proliferacion
de vectores de interés sanitario (moscas, animales, roedores), ubicados en los puntos de generacion.
Para la caracterizacion cuantitativa de los residuos se considerd una generacion de residuos domésticos
promedio de 0,5 kg/dia/persona, 30 dias de trabajo al mes, por tanto, los residuos domésticos generados
se estiman en un maximo aproximado de 15,5 kg/dia (465 kg/mes). En la siguiente tabla se detalla la
cantidad maxima y promedio a generarse durante la Fase de Operacion del proyecto.
Estimacion de residuos sélidos domiciliarios y asimilables - Fase de Operacién.
Cantidad . . Tratamiento
. . (s Tipo de Frecuencia . L
Tipo de residuos Proyecto maxima . .y Disposicion
] o almacenamiento | de retiro .
Residuos  sélido (kg/mes) Final
domiciliario y Aprovechamiento
asimilables energético de los residuos 60
organicos a través de la
digestion anaerdbica
) Valorizacién de residuos
Residuos (- .
o organicos mediante 90
domiciliarios . . "
. compostaje mejorado (*) o
(papel, carton, 2 Transitorio en
Segregacion y
botellas R s contenedores - Relleno
. valorizacién de sélidos 90 . Diario o
plasticas y de con cierre Sanitario
o recuperables L.
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‘ relleno sanitario (*) ‘ ‘

Mejoramiento Planta
tratamiento lixiviados (*)
(*) No se considera personal adicional a lo actual en la Central de Tratamiento.

45 ‘

Residuos
industriales
peligrosos

no

Los residuos sdlidos no peligrosos generados durante la Fase de Operacidon, provendran de actividades
de recambio o reparaciones varias, por lo que seran de muy baja magnitud y consistiran principalmente
en materiales de desgaste como carton, embalajes, etc. los cuales seran separados y gestionados al
interior de las instalaciones del Proyecto, especificamente en el Centro de reciclaje de soélidos
recuperables, recuperando la fraccion valorizable, mientras que la fraccion que no sea factible reciclar,
se llevara al relleno sanitario.

A continuacién, se presenta la estimacion de residuos sdlidos industriales a generar en la Fase de
Operacion del Proyecto.

Estimacion de RSNP - Fase de Operacion.

Cantidad Lugar de

Tipo de residuos estimada Forma de manejo . : s o
, disposicién final

(kg/dia)
Residuos no Contenedor open top con

24.000 .
recuperables capacidad de 20 m3 -

- Relleno Sanitario
. Contenedores con capacidad de

Envases y embalajes 50 240

4.7.6.2. Residuos peligrosos Fase de Operacion

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos Fase de Operacion

Nombre

Descripcion

Residuos
peligrosos

Los Residuos Sélidos Peligrosos, generados durante esta Fase, provendran de actividades como recambio
o reparaciones varias, por lo que seran de muy baja magnitud y seran almacenados temporalmente en la
bodega RESPEL existente. En dicha bodega los residuos seran almacenados en recipientes
herméticamente cerrados los cuales se encontrardan debidamente identificados mediante su
correspondiente etiquetado (rombos de seguridad). La bodega se encontrara disefiada de acuerdo a las
exigencias establecidas en el D.S N° 148/03 del Ministerio de Salud, cuenta con la autorizacién sanitaria
deinstalacion y Operacién correspondiente, y dispone de la capacidad suficiente para acopiar los residuos
generados durante el periodo previo a la disposicidn. Cabe destacar que los residuos peligrosos generados
por el Centro de tratamiento de residuos de la Construccion y demolicion (RCD) seran almacenados en la
Bodega RESPEL utilizada durante la Fase de Construccién, en el Anexo 4-4 de la Adenda se presentan los
antecedentes para solicitar el Permiso Ambiental Sectorial 142.

En la medida que se vaya estableciendo el patrén de producciéon de los residuos solidos peligrosos se
establecerd el Plan de Frecuencia de retiro y envio a destino final, cuyo periodo de retiro no sera superior
a 6 meses.

La caracterizacion cualitativa y cuantitativa de residuos generados por el Proyecto se resume en la
siguiente tabla:
Cuantificacion Residuos peligrosos - Fase de Operacion

. . Caracteristica . .
Tipo de | Cantidad Tipo de Frecuencia .
. de . . Destino
residuos (kg/mes) . . almacenamiento = de retiro
Peligrosidad
EPP y solidos - Semestral o | Relleno de
R Toxicos, En contenedores , X

contaminados | 10 . - segun seguridad

L inflamable metalicos al . .
con tdxicos necesidad autorizado
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EPP y solidos interior de la
contaminados 10 Toxicos, bodega RESPEL
con corrosivo
COrrosivos
. Toxicos,
Filtros usados | 15 .
inflamable
. Toxicos,
Aceite usado 50 . X!
inflamable
Huaipes y
afnos -
P . Téxicos,
contaminados | 15 .
inflamable
con
hidrocarburos
Envases -
, Téxicos,
vacios 20 .
. inflamable
quimicos
Respecto a las mantenciones de vehiculos y maquinarias y los residuos peligrosos generados son
almacenados en la Bodega RESPEL existente.

4.7.6.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente Fase de Operacién

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente Fase de Operacion

Nombre Descripcion
Durante la Fase de Operacidn se utilizardn las siguientes sustancias quimicas para la Operacion de los
distintos procesos mencionados, las cuales seran almacenadas en una bodega habilitada especialmente
para ello y en cumplimiento a lo dispuesto en el D.S. N° 43/2016 del MINSAL (Reglamento de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas); y a las normas chilenas NCh 382 of. 2004 y NCh 2190 of. 2003
respecto de su clasificacidén y sefalizacion respectivamente. El detalle de las sustancias quimicas a
almacenar y las caracteristicas de los sitios de almacenamiento se presentan en la siguiente tabla.
Sustancias quimicas peligrosas a utilizar en la Planta de tratamiento de lixiviados — Fase de Operacion.
Peligrosidad
. , . Cantidad Transporte,
Sustancia Clase segun Distintivo (NCh el almacengmiento
NCh 382 2190.0f2003) .
Poll'rlne.ro No aplica No clasificado 300
Cationico
Anti . -
n |ist|:;uma No aplica No clasificado 600
Transporte: Tercero
super torizado
Sustancias Fosfato No aplica No clasificado 2.400 au ’
quimicas Triple .
Sulfato de Almacenamiento:
. No aplica No clasificado 48.000 Bodega de
Aluminio .
Sulfato de Sustancias
. 8 Corrosivo 36.000 Peligrosas.
Fierro
Soda .
Caustica* 8 Corrosivo 24.000
A(EIC.|0 8 Corrosivo 39.600
sulfurico*

*Sustancias peligrosas nuevas a utilizar con el mejoramiento de la Planta de Tratamiento de lixiviados

Las modificaciones descritas a la Planta de tratamiento de lixiviados, se incorporarian solo Soda Caustica
y Acido sulfurico, dado que las demds sustancias peligrosas mencionadas en la Tabla precedentes son
utilizadas hoy en dia para la Operacion de dicha planta.

En el Anexo 1-8 de la presente DIA se adjuntan las Hojas de Seguridad de las sustancias peligrosas
mencionadas.
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4.8. Fase de cierre
4.8.1. Partes, obrasy acciones

4.8.1.1. Partes y obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras

Nombre

Instalacién de Faenas

4.8.1.2. Acciones

Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Las faenas consideran la instalacion temporal de la infraestructura de apoyo a la Fase de cierre del
proyecto, correspondiente a la instalacién de faenas, cuya obra se encontrara al interior del predio de
propiedad de Ecomaule en la misma area definida para las instalaciones de faenas C de la Fase de
Construccion.

Habitacidn y | El objetivo de la zona de instalacidn de faenas corresponderd a brindar el apoyo necesario en términos
Operacion de la | de infraestructura y equipamiento para ejecutar el desarrollo de las actividades que se llevaran a cabo
instalacién de | durante la ejecucién de la Fase de cierre del Proyecto.

faenas

La instalacién de faenas cumplird en todo momento las disposiciones del D.S N° 594/2000, del MINSAL.

Dado que cada Proyecto tiene un inicio de la Fase de cierre diferente, dicha instalacion sera habilitada
cada vez que se inicie cada cierre de cada Proyecto, por lo que su habilitacién se estima en las fechas
sefaladas en la Tabla 4.4.- de este ICE.

A continuacidn, se describe la actividad de desmantelacion de las instalaciones para cada uno de los
procesos y sus instalaciones asociadas:

1. Aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos a través de la digestion anaerobia: El
desmantelamiento de esta instalacidn se realizard en el primer semestre del 2061 y consiste en retirar
las partes que componen el proceso de Digestién anaerobia, el cual estéd conformado por el galpén
de recepcion de residuos, estanque de higienizacidn, digestor anaerdbico, post digestor, entre otros.
Estas instalaciones seran desmanteladas con la ayuda de un camién pluma y una grua en caso de ser
necesario. Los residuos generados seran acopiados dentro del mismo terreno segun el tipo de
residuos del que se trate. Luego de ello, cada uno de estos residuos sera transportado, mediante
vehiculos especialmente habilitados y autorizados para este fin, a sitios de disposicién final
autorizados por la Seremi de Salud respectiva.

2. Valorizacidn de residuos organicos mediante compostaje mejorado: El desmantelamiento de las
instalaciones que conforman el proceso de compostaje mejorado, se realizara en el primer semestre
del 2061 y consiste en retirar principalmente los 4 galpones tipo carpas. Los residuos generados seran
acopiados dentro del mismo terreno segun el tipo de residuos del que se trate. Luego de ello, cada
uno de estos residuos sera transportado, mediante vehiculos especialmente habilitados y autorizados
para este fin, a sitios de disposicion final autorizados por la Seremi de Salud respectiva.

Desmantelacion
de instalaciones

3. Segregacidn y valorizacién de sdlidos recuperables: El desmantelamiento de las instalaciones que
conforman el proceso de segregacion y valorizacidn de sélidos recuperables, se realizara en el primer
semestre del 2061 y consiste en retirar 2 galpones y una zona de acopio, correspondientes al Galpén
de proceso de valorizacién, Zona de acopio de valorizables y galpdn de almacenamiento/consolidado.
Los residuos generados seran acopiados dentro del mismo terreno segun el tipo de residuos del que
se trate. Luego de ello, cada uno de estos residuos sera transportado, mediante vehiculos
especialmente habilitados y autorizados para este fin, a sitios de disposicion final autorizados por la
Seremi de Salud respectiva.
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4. Centro de tratamiento de residuos de la Construccion y demolicion (RCD):_El desmantelamiento de
las instalaciones que conforman el Centro RCD, se realizard una vez se alcance la capacidad del
depdsito cuya estimacion sefiala que ocurra en el primer semestre del 2043 y consiste en retirar un
galpon que estara construido en base a aluminio PVC. Los residuos generados serdn acopiados dentro
del mismo terreno segun el tipo de residuos del que se trate. Luego de ello, cada uno de estos
residuos sera transportado, mediante vehiculos especialmente habilitados y autorizados para este
fin, a sitios de disposicion final autorizados por la Seremi de Salud respectiva.

5. Valorizacién del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario: El Relleno
Sanitario en si, no requiere de desmantelamiento de instalaciones, sin embargo, si se requerird
desmantelar instalaciones actualmente existentes como oficinas administrativas, servicios higiénicos
bodegas entre otras instalaciones, esta actividad se realizara una vez se alcance la capacidad del relleno
sanitario, cuya estimacion sefiala que ocurra en el primer semestre del 2061. Los residuos generados
seran acopiados dentro del mismo terreno segun el tipo de residuos del que se trate. Luego de ello,
cada uno de estos residuos serd transportado, mediante vehiculos especialmente habilitados y
autorizados para este fin, a sitios de disposicion final autorizados por la Seremi de Salud respectiva.

6. Mejoramiento de planta de tratamiento de lixiviados: El desmantelamiento de las instalaciones que
conforman la planta de tratamiento de lixiviados se realizara en el primer semestre del 2081
(Considerando los 20 afios post cierre indicados en el D.S. N°189/2005 MINSAL) y consiste en retirar
todos los equipos que la conforman, entiéndase por esto como la caldera, sedimentador lamelar,
biofiltro anaerobio, entre otros. Cabe destacar que el desmantelamiento de esta instalacion esta
condicionado a que la ausencia de generacidn de lixiviados por el Relleno Sanitario. Los residuos
generados seran acopiados dentro del mismo terreno segun el tipo de residuos del que se trate.
Luego de ello, cada uno de estos residuos serad transportado, mediante vehiculos especialmente
habilitados y autorizados para este fin, a sitios de disposicién final autorizados por la Seremi de Salud
respectiva.

No se realizara el desmantelamiento de la tuberia soterrada y la obra de descarga en el Estero Vila Hueso,
por lo que se realizaran actividades de sellado de dichas obras.

Desarme de
fundaciones

El desarme de las fundaciones contempla el retiro de estas hasta unos 30 cm de profundidad, incluyendo
hormigdén y acero de armadura. Posteriormente, se repondrd la capa superior del suelo sobre dichos
lugares dejando en iguales o mejores condiciones geomorfoldgicas a las iniciales. Es importante sefialar
que esta actividad estd relacionada a los siguientes procesos y sus instalaciones asociadas:

e Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestion anaerdbica.
e Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje mejorado

e Segregacion y valorizacidn de sdlidos recuperables

e Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién (RCD)

Se sefiala que el Relleno Sanitario no requiere de desmantelamiento de instalaciones, sin embargo, si se
requerird desmantelar instalaciones actualmente existentes como oficinas administrativas, servicios
higiénicos bodegas entre otras instalaciones. En cuanto a la Planta de tratamiento de lixiviados,
especificamente a la tuberia soterrada y la obra de descarga en el Estero Vila Hueso, no se requerira
realizar el desarme de fundaciones, dado que solo se realizara la actividad de sellado de dichas obras.

Cobertura final del
area del relleno
sanitario y RCD

La cobertura final del Relleno Sanitario sélo serd realizada para el area que comprende los procesos e
instalaciones asociadas “Valorizacidon del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno
sanitario” y el “Centro de Tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién”.

La cobertura vegetacional del relleno sanitario mantendrd las actividades sefialadas en el considerando
4.4 “Etapa de cierre y post cierre” de la RCA 052/2004 “Centro de Tratamiento Ecomaule” cuyas
actividades a desarrollar durante la Fase de Cierre comprenden:

e Construccion de la cobertura final

e Revegetacion del area

e Mantenimiento de la cobertura final

e Manejo de liquidos percolados y del biogas
e Monitoreo
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La Construccion de la cobertura final serd realizada una vez alcanzada la cota final del relleno y niveladas
las superficies, se procedera a construir la cobertura final de acuerdo a lo sefialado en el articulo N°54 del
D.S. 189/2005 MINSAL y estara compuesta por cuatro capas correspondientes a:

e (Capa de suelo natural de 30 cm de espesor, compactada.

e Sistema de drenaje de gases compuesto por material granular y tuberias de polietileno.

e Capa de suelo de baja permeabilidad K= 10-°m/s, espesor de 60 cm de acuerdo a lo sefialado en el
art. 54 del D.S N° 189/2008 del Ministerio de Salud.

e (Capa de suelo vegetal, espesor de 60 cm.

La recuperacién del area del relleno en la etapa de cierre tiene como objetivo lograr la insercidn del
relleno sanitario en el entorno del paisaje natural y permitiria proteger la cobertura final de la erosién
causada por efecto del viento y la lluvia. También se logra una serie de otras funciones asociadas a la
reforestacidn y a la recuperacion del area; entre ellas se pueden destacar las siguientes:

e Evitary controlar la erosion.

e Regular la infiltracion de las aguas.

e Mejorar la calidad de los suelos.

e Bajar la temperatura del suelo.

e Retener la humedad del suelo.

e Crear un habitat para insectos y microorganismos.
e Alimentar a los consumidores primarios, etc.

El proyecto considera la confeccion de una carpeta adecuada que haga factible plantar especies que
permitan esta recuperacion, incorporando especies que protejan el suelo de los agentes erosivos (lluvia,
vientos, etc.).

La reforestacion de la etapa de cierre del proyecto considera la recreacion de formaciones
multiestratificadas en funcidn principalmente de las especies que se desarrollan en la zona, considerando
periodos de plantacidn en los afios 1y 5. Las especies y temporalidad a considerar son las sefialadas en
la siguiente Tabla.

Especies utilizadas para reforestar — RCA 052/2004

" Forma de . Densidad de poblacion
Afo e Especie
crecimiento (pl/ha)
Stipa caudata 35.000
1 Herba
erbaceas Piptochaetium sp. 45.000
5 Lefosas Schinus polygamus (huingan) 1.666
Quillaja saponaria (quillay) 300
10 Lefiosas Peumus boldus (boldo) 267
Cryptocarya alba (peumo) 267

Fuente: Considerando 4.4.1.2 de la RCA 052/2004.

En cuanto a la cobertura del Centro de tratamiento RCD, se realizara una vez alcanzada la cota final del
depdsito RCD y niveladas las superficies, se procedera a construir la cobertura final de acuerdo a lo
siguiente:

e  (Capade suelo natural de 30 cm de espesor, compactada.
e  Capa de suelo vegetal, espesor de 60 cm.

La reforestacion del Centro RCD considera los mismos tipos de especies del drea circundante, la cual
corresponde a eucaliptus, dicha especies serd utilizada para la reforestacion de dicho sector con el
objetivo de homogenizar el area.

Limpieza y aseo
final

Durante la ejecucion de la Fase de cierre de cada uno de los Proyectos se considerara una o mas cuadrillas
especiales, las que se dedicaran a la recopilacién y traslado de todos los materiales y desechos al sector
de acopio que tendra el Proyecto.
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Todos los residuos que de las labores de desmantelamiento seran enviados a un sitio de disposicién que
cumpla con las caracteristicas correspondientes para dicha disposicion, y que cuente con las
autorizaciones correspondientes por parte de la Autoridad Sanitaria.

Cierre
sefializacion

Se cerraran todos los accesos a las instalaciones del proyecto con el fin de evitar ingresos no autorizados.
Las actividades contempladas corresponden al cierre fisico de los caminos de acceso, mediante la
colocacion de barreras y la instalacion de sefializaciones de advertencia correspondientes.

Cabe destacar que antes de ejecutar la Fase de cierre se debe tener aprobacién sectorial del Plan de
cierre definitivo, de acuerdo con lo establecido en el articulo 53 del D.S. N° 189/2008 del Ministerio de
Salud.

Prevencion

de

futuras emisiones

El proyecto considera la desconexion y retiro de todos los equipos y maquinarias, no obstante, se
considera mantener operativa la planta de tratamiento de lixiviados y la planta de quema centralizada de
biogds por un periodo de 20 afios (post cierre) considerando que la generacién de lixiviados del relleno
sanitario y biogas.

El monitoreo ambiental se mantendra durante un periodo de 20 afios después de finalizada la
correspondiente Fase de Operacidn. De ser necesario, y de acuerdo a los resultados de los analisis de los
principales parametros ambientales que se monitorearan durante este periodo (calidad de las aguas
superficiales y subterraneas, biogas, efluente de la planta de tratamiento de liquidos percolados), se
realizard el desmantelamiento de la planta de tratamiento de lixiviados.

Respecto a la mantencidn y Operacién del sistema de captacion y recoleccién de biogas, se procedera a
hacer monitoreo de metano de manera semestral, el cual se desarrollarda mediante la utilizacién de
instrumentacion debidamente calibrada y exclusiva para dicho fin.

En cuanto a la mantencion de la cobertura final, durante la etapa de cierre y post cierre se ejecutaran
labores destinadas a mantener la cubierta final, en especial cuando la vegetacién aun no se ha
desarrollado en forma densa. Las labores de mantenimiento incluyen principalmente, la recuperacién de
espesores y nivelacion de superficies para permitir el escurrimiento de las aguas lluvia.

En el considerando 4.4.1.6 de la RCA 052/2004 se indica que se realizara un programa de mantenimiento
durante la etapa de cierre y post-cierre del recinto y sus alrededores, lo cual podra asegurar la efectiva
ejecucion del Plan propuesto, durante un periodo de 20 afios. Este programa se detalla en la siguiente
tabla:

Programa de mantencidn del recinto segin RCA 052/2004.

Programa Descripcion Periodicidad
. . L De acuerdo a
.. . Retiro de especies secas, reposicion, .
Mantencién de areas necesidades.
control de plagas.
verdes. . Semanal de acuerdo a
Riego. L.
Actividad d estacion
Ct'vt' ades € Mantencién de canales de Estival: una vez
man encpr’\ y intercepcion de aguas Limpieza, reparacion y reposicion. ) )
conservacion luvias Invernal: Mensual
Mantencién caminos ' L . .
. Perfilado, compactacion y reposicion. De acuerdo a necesidad
internos.
Mantencion, aseo del Retiro de elementos dispersos y Semanal
recinto. limpieza de diversas areas.
Mantencién del cordén Desratizacién, cambio y reposicién de
o Mensual
sanitario. cebos.
Mantencién de equipos L, ..
. . Reposicidn, reparacion. Semestral
de incendio.
Verificacién calidad de cobertura a
través del tiempo, revisando presencia Mensual
Inspeccidn cobertura. de grietas, disminucion de espesor, '
basura descubierta, asentamientos
diferenciales.
Inspeccion quema de Verificacion de la llama encendida. Diario.
biogas. Calidad del biogés, migracién. Quincenal.
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Inspeccidn del cierre
perimetral y de los
accesos.

Inspeccion del estado del cierre

perimetral y de los portones de acceso.

Mensual.

Mantencién del cierre
perimetral y accesos.

Reparacién y reposicion.

De acuerdo a
necesidades.

Mantencién y reposicion

Reparacién cobertura final, sello de
grietas, disminucién de espesor,
recubrimiento, compactacion,

Mensual.

cobertura. ., . .
reparacion de pendientes, retiro de

malezas.

Inspeccidn de presencia de liquidos
percolados sin control en las celdas de
basura, procediendo a su inmediato
confinamiento.

Semanal o de acuerdo a
necesidades.

Inspeccidn afloramientos
liquidos percolados.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1

Salud de la poblacién

Tabla 5.1 Salud de la poblaciéon

Aumento en la concentracién de olor en receptores sensibles

Las emisiones odoriferas generadas durante la Fase de Operacidn del Proyecto seran producidas por el

Impacto manejo de los residuos en las areas de compostaje, digestion anaerobia, planta de tratamiento de Riles y
ambiental el relleno sanitario de Ecomaule.
En el punto 11.1.2.- de este ICE se encuentra el detalla de las acciones a implementar para evitar molestias
alas personas fuera del sitio de emplazamiento del Proyecto.
Parte, obra o

accion que lo
genera

Manejo de residuos, tratamiento de liquidos lixiviados.

Fase en que se
presenta

Operacion

Aumento en las emisiones de presion sonora

Producto de las actividades a ejecutar por el Proyecto, en cada una de sus Fases, se generaran emisiones

Impacto de ruido. Para determinar los niveles de presion sonora generados por el Proyecto se realizé un estudio
ambiental de ruido adjunto en el Anexo 1-3 de la DIA.
En el Anexo 5.2. de la Adenda se encuentra el detalla de las acciones a implementar para evitar molestias
alas personas fuera del sitio de emplazamiento del Proyecto.
Parte, obra o

accion que lo
genera

Funcionamiento de equipos y maquinarias

Fase en que se
presenta

Construccion, Operacion y cierre.

5.2. Recursos naturales renovables

5.2.1. Suelo
Tabla 5.2.1 Suelo
Nombre del | Perdida de recurso natural suelo: El proyecto se desarrolla en mayor proporcién sobre terrenos
Impacto intervenidos por la actual Operacidn de la Planta Ecomaule, y solo requiere intervenir un sector acotado
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para la ejecucion del Centro de manejo de residuos de Construccidon y demolicién (RCD) correspondiente
a 4,36 ha, de las 19,9 ha que componen las obras permanentes. Por otra parte, las obras temporales (0,35
ha en total) serdan emplazadas dentro de las mismas instalaciones de la Planta y sobre sectores
intervenidos. El Centro de tratamiento RCD, alveolos 8 y 9 e Instalacidn de faenas se emplazaran en areas
con presencia de plantaciones forestales.

Parte, obra o
accion que lo
genera

Escarpe y nivelacién, Habilitacion de obras, Movimientos de tierra.

Fase en que se
presenta

Construccidn y Operacion

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua

Alteracién de las condiciones fisicoquimicas de la columna de agua del estero Villa Hueso por la
descarga de efluentes tratados.

El Proyecto considera la modificacion de la planta de tratamiento de lixiviados y aumento en la capacidad

Impacto de tratamiento a 150 m3/dia, el uso de las aguas tratadas podran tener diferentes alternativas de reuso

ambiental o eliminacion, segun requerimientos operacionales y estacionalidad, incluyendo envio a PTAS,
humectacién de caminos, riego, uso industrial y descarga en Estero. La alternativa de descarga al Estero
considera un caudal maximo de descarga de 150 m3/d, la cual se mantendra como la dltima alternativa,
y su descarga sera restringida en los meses de enero, febrero y marzo al actual caudal autorizado de
descarga correspondiente a 52,6 m3/dia.

Parte, obra o

accion que lo | Descarga de efluentes tratados

genera

Fase en que se
presenta

Operacion

5.2.3.

Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Aumento en las concentraciones de material particulado y gases de combustién

Durante la ejecucidn del Proyecto se generardn principalmente de actividades asociadas a movimientos
de tierra, erosion edlica, transito vehicular por rutas pavimentadas y no pavimentadas, combustién de
motores de maquinarias y equipos electrégenos. Las emisiones atmosféricas durante la Fase de
Construccidn y cierre corresponden a las actividades de escarpe, excavaciones, transferencia de material,
erosion edlica de material acopiado, nivelacion, descarga de camiones, compactacion, transito de
vehiculos por caminos no pavimentados al interior del area del Proyecto, uso de equipos y maquinaria
dentro de las instalaciones donde se ejecuten las obras. En tanto durante la Fase de Operacién se
consideran las emisiones que provendrdn de movimientos de tierra, combustion de motores de
magquinaria fuera de ruta y grupos electrégenos, quema en antorcha, erosién edlica y transito vehicular
por rutas pavimentadas y no pavimentadas

Impacto
ambiental
Parte, obra o
accion que lo
genera

Acciones de transporte, movimiento de maquinarias, movimiento de tierra, acumulacién de material de
excavacion.

Fase en que se
presenta

Construccidn, Operacién y cierre

5.24.

Biota
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5.2.4.1. Flora

Tabla 5.2.4.1 Flora

Pérdida de habitat de especies vegetales

Impacto
ambiental
Corta de formaciones vegetacionales
Parte, obra o
accion que lo | Para la Construccién del Centro de Tratamiento RCD, el Proyecto considera cortar una plantacion juvenil
genera de Eucalyptus globulus, la cual no se encuentra en alguna categoria de conservacién ni protegida por

regulaciones especiales.

Fase en que se
presenta

Construccién

5.2.4.2. Fauna

Tabla 5.2.4.2 Fauna

Modificacién de habitat de especies de fauna terrestre

El Proyecto considera realizar una serie de modificaciones en dreas actualmente intervenidas y en dreas
nuevas a intervenir (Centro de tratamiento RCD), en el drea total del Proyecto fue posible registrar un

Impa.cto total de 28 especies de vertebrados terrestres, compuesta por 16 especies de aves (57,14%), nueve

ambiental . , . . - .
especies de mamiferos (32,14%), tres especies de reptiles (10,71%). De las 28 especies registradas en
terreno, cuatro se encuentran en categoria de conservacion, de las cuales tres son reptiles (Liolaemus
lemniscatus, L. chiliensis, L. tenuis) y se consideran No Amenazadas; el ratoncito olivaceo (Abrothrix
olivacea), es catalogado como Sin Prioridad Inmediata.

Parte, obra o

accion que lo | Corta de formaciones vegetacionales

genera

Fase en que se
presenta

Construccién

Alteracién de las condiciones fisicoquimicas de la columna de agua del estero Villa Hueso por la descarga
de efluentes tratados con potencial afectacién en la biota acuatica.

En el punto 11.1.3.- de este ICE se encuentra el detalle de las acciones a realizar para evitar la alteracion
de la fauna ictica fuera del sitio de emplazamiento del Proyecto.

El Proyecto considera la descarga de las aguas tratadas en la Planta de Tratamiento de RiLes de Ecomaule
al Estero Villa Hueso, sin embargo, el uso de las aguas tratadas podra tener diferentes alternativas de
reuso o eliminacidn, segun requerimientos operacionales y estacionalidad, incluyendo envio a PTAS,
humectacién de caminos, riego, uso industrial y descarga en Estero. La alternativa de descarga al Estero
considera un caudal maximo de descarga de 150 m3/dia, la cual se mantendra como la dltima alternativa,
y su descarga sera restringida en los meses de enero, febrero y marzo al actual caudal autorizado de
descarga correspondiente a 52,6 m3/dia. Es importante sefialar que dentro del drea prospectada, se
registré un total de 6 especies en categoria de conservacidn, 4 especies de peces y 2 de anfibios:
Nematogenys inermis, Trichomycterus areolatus, Percilia gillissi, Cheirodon galusdae, Pleurodema thaul
(sapito de cuatro ojos) y Calyptocephalella gayi (rana chilena) ademas, se identificaron dos especies
introducidas, Oncorhynchus mykiss y Gambusia holbrooki.

Impacto
ambiental
Parte, obra o
accion que lo
genera

Descarga planta de tratamiento de Riles.

Fase en que se
presenta

Operacion

5.2.4.3. Otros elementos bidticos

| Tabla 5.2.4.3 Otros elementos bidticos
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Impacto No aplica, si bien se requerirdn movimientos de tierra para habilitar las obras del proyecto, esto sera en
ambiental areas ya intervenidas, desprovistas de otros elementos bidticos.

Parte, obra o
accion que lo | Noaplica

genera
Fase en que se .
q No aplica
presenta
5.3. Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas
Tabla 5.3 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas
Impacto No aplica, el Proyecto no genera ningun tipo de afectaciéon a ninglin grupo humano perteneciente a algin
ambiental pueblo indigena.

Parte, obra o
accion que lo | Noaplica

genera
F .
ase en que se | aplica
presenta
5.4, Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios prioritarios para

la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios prioritarios
para la conservacion

No aplica, el Proyecto no se encuentra cercano ni interviene ninguna area protegida, ni poblaciones
protegidas, ni recursos protegidos, ni glaciares, ni humedales protegidos, ni sitios prioritarios para la
conservacion.

Impacto
ambiental

Parte, obra o
accion que lo | Noaplica

genera
Fase en que se .
q No aplica
presenta
5.5. Valor ambiental
Tabla 5.5 Valor ambiental
Impacto . . . .
P . No aplica, el Proyecto se desarrolla en dreas ya intervenidas.
ambiental

Parte, obra o
accion que lo | Noaplica

genera
Fase en que se .
g No aplica
presenta
5.6. Valor paisajistico y turistico
Tabla 5.6 Valor paisajistico y turistico
Impacto No aplica, el Proyecto se desarrolla en areas ya intervenidas y no encuentra cercano ni interviene ningun
ambiental sitio con valor paisajistico.

Parte, obra o
accion que lo | Noaplica

genera

Fase en que se .
q No aplica

presenta

5.7. Patrimonio cultural
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Tabla 5.7 Valor ambiental
Impacto
ambiental

No aplica, el Proyecto se desarrolla en areas ya intervenidas.

Parte, obra o
accion que lo | No aplica

genera
Fase en que se No aplica
presenta
6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO

DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

Tabla 6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones

y residuos

- Aumento en las concentraciones de material particulado y gases de combustién

- Alteracion de las condiciones fisicoquimicas de la columna de agua del estero Villa Hueso por la

Impacto ambiental descarga de efluentes tratados.

- Aumento en la concentracion de olor en receptores sensibles

- Aumento en las emisiones de presidon sonora

- Acciones de transporte, movimiento de maquinarias, movimiento de tierra, acumulacién de
material de excavacion.

- Descarga de efluentes tratados

- Manejo de residuos, tratamiento de liquidos lixiviados.

- Funcionamiento de equipos y maquinarias

Parte, obra o accion
que lo genera

Fase en que se
presenta

Existencia de
poblacién cuya salud
pudiera verse
afectada

Construccion, Operacion y cierre.

No existe poblacion cuya salud se pueda ver afectada

Segun lo dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA, se consideran los siguientes antecedentes que justifican que el
proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes,
emisiones o residuos que genera:

Como se establece en la Guia “Riesgo para la salud de la Poblacion” del Servicio de Evaluacion
Ambiental (2012), dentro de los criterios para evaluar la generacidn y/o presencia de efectos indicados
en este articulo, se deben verificar algunos criterios que se exponen a continuacion:

a. La superacién de
los valores de la
concentraciones y
periodos establecidos
en las normas
primarias de calidad
ambiental vigentes o
el aumento o
disminucion
significativos, segun
corresponda, de la
concentracion por
sobre los limites
establecidos en
éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran
como referencia las
vigentes en los
Estados que se
sefialan en el articulo
11 del Reglamento.

a) Superacion de valores de exposicion establecidos en normas primarias de calidad ambiental
nacional

b)  Superacion de valores de exposicion establecidos en normas primarias de calidad ambiental
de los Estados que sefiala el Reglamento del SEIA

c) Aumento del riesgo pre-existente

d) Superacion del nivel de riesgo incremental aceptado para el caso de contaminantes
cancerigenos, considerando los niveles, frecuencia y duracién de la exposicion

e) Superacidon de valores referenciales para el caso de contaminantes no cancerigenos,
considerando los niveles, frecuencia y duracion de la exposicién.

La zona donde se emplaza el proyecto, no se encuentra declarada latente o saturada.

Fase de Construccidon: Tal como ya ha sido sefialado, se desarrollé un estudio de estimacion de
emisiones atmosféricas para la Fase de Construccidn, en la que se prevé que las tasas de emision
atmosférica del Proyecto se generaran principalmente de actividades asociadas a movimientos
de tierra, erosion edlica, transito vehicular por rutas pavimentadas y no pavimentadas,
combustion de motores de maquinarias y equipos electrégenos. La estimacion de emisiones
atmosféricas clasificd las fuentes de impacto en dos grupos, emisiones directas y emisiones
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indirectas, las primeras corresponden a las actividades de escarpe, excavaciones, transferencia de
material, erosidn edlica de material acopiado, nivelacién, descarga de camiones, compactacion,
transito de vehiculos por caminos no pavimentados al interior del area del Proyecto, uso de
equipos y maquinaria dentro de las instalaciones donde se ejecuten las obras. La segunda fuente
de emision corresponde a transito de vehiculos por caminos no pavimentados y pavimentados
fuera de area del Proyecto y las emisiones por la combustidn interna de vehiculos fuera del drea
donde se ejecutaran las obras. En la Tabla 2-39 del Capitulo 2 de la DIA se presenta un resumen
de las emisiones estimadas para la Fase de Construccion.

Se realizdé una modelacién de emisiones atmosféricas, mediante la aplicacidon del modelo WRF-
CALPUFF, se cuantificaron las concentraciones de material particulado y gases de combustién y
tasas de depositacion de material particulado sedimentable (MPS) de las distintas Fases del
Proyecto en los distintos receptores.

Se considera el efecto sinérgico en la modelacion de emisiones (Construccién + Operacion), para
lo cual se considera el peor escenario en el cual se generan las mayores tasas de emision.

En la Fase de Construccidn, si bien se considera que el proyecto genera un aumento en las
concentraciones de material particulado y gases de combustiéon, no se aumentan las
concentraciones en receptores cercanos cuya exposicién a contaminantes generen riesgo a la
salud de la poblacién, por tanto, la magnitud del impacto es moderada. Cabe destacar que este
escenario es acotado en duracién, ya que el proyecto considera una Fase de Construccion de 6
meses aproximadamente.

Fase de Operacidn: Respecto a la Fase de Operacidn, las emisiones atmosféricas son continuas ya que
se generaran durante toda la vida util del Proyecto. Durante esta Fase se considera las emisiones
que provendran de movimientos de tierra, combustiéon de motores de maquinaria fuera de ruta
y grupos electréogenos, quema en antorcha, erosidon edlica y transito vehicular por rutas
pavimentadas y no pavimentadas. Segun los resultados de la modelacién realizada, las emisiones
de material particulado y de gases de combustién generadas durante la Fase de Operacion del
Proyecto, no genera niveles de exposicién que generen situacion de riesgo, considerando que en
todos los receptores los aportes calculados se encuentran bajo los limites establecidos en las
normas de calidad primarias. En la siguiente Tabla se resumen los aportes en puntos receptores.

Fase de Cierre: los aportes de la Fase de cierre se asimilaron a los obtenidos en la Fase de
Construccion, representando de esta manera el escenario mas desfavorable.

Emisiones odoriferas: Las emisiones odoriferas generadas durante la Fase de Operacidn del Proyecto
seran producidas por el manejo de los residuos en las areas de compostaje, digestién anaerobia,
planta de tratamiento de Riles y el relleno sanitario de Ecomaule. Para evaluar la potencial
afectacidon a la poblacidn por la emision de olores se realizé un Estudio de Impacto Odorante
adjunto en el Anexo 2-7 de la DIA y Actualizado en el Anexo 3-2 de la Adenda.

Segln los resultados de la modelacidon realizada y la implementaciéon de tecnologia de
abatimiento de olores aplicadas en las fuentes de emisidn, cobertura flotante y un abatimiento
de olores en el galpédn de compostaje y recepcidn, las emisiones odorantes generadas por el
Proyecto mejorarian las condiciones basales de olores actuales, lo anterior se debe
principalmente que los procesos de digestidn anaerobia y el proceso de compostaje serd
realizado en un sistema cerrado con sistemas de abatimiento de olores, este Ultimo serd realizado
en galpones cerrados, la planta de lixiviados tendra una cobertura que permitira atenuar la
generacidn de olores. Respecto a la Operacion del relleno sanitario, en caso de que se agudicen
los olores, se utilizara una capa de mayor espesor de material de cobertura hasta atenuar las
emisiones odoriferas.

A continuacion, en la siguiente Tabla se presentan las concentraciones maximas horaria que
corresponde al limite superior de concentracidn de olor registrados en un punto receptor, bajo
percentil 98 para la totalidad del periodo anual. Cabe destacar que se utiliza el criterio de percentil
98 debido a que este percentil tiene una relacion directa con la molestia producida por olor y es
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el recomendado en la Guia para la Prediccién y Evaluaciéon de Impactos por Olor en el SEIA (SEA,

2017).
o Valores de concentracion maxima por receptor del Proyecto

Distancia del Concentracién
receptor al maxima Limite Nolrma -

1D perimetro de la (oug/m3) Lombardia (P98) Cumplimiento
planta (m) Percentil 98 [oue/m?]

R1 73 1 5 Si

R2 1.018 <1 3 Si

R3 706 1 3 si

R4 900 1 3 Si

RS 448 2 4 Si

R6 1,036 1 3 si

R7 3,196 <1 3 Si

R8 1,855 <1 3 Si

R9 2,666 <1 3 Si

R10 2,917 <1 3 Si

R11 2,898 <1 3 Si

R12 1,484 <1 3 Si

Fuente: Anexo 3-2 de la Adenda.

De acuerdo a los resultados presentados en la Tabla anterior, la modelacién a percentil Cyog de la
situacion operacional futura, no emitiria concentraciones de olor sobre el criterio de calidad de 3
[oug/m3] en ninguno de los 12 receptores evaluados. El detalle del estudio se adjunta en el Anexo
2-7. Estudio de Impacto Odorante.

Con el objeto de verificar que se estd dando cumplimiento a lo evaluado durante el proceso de
evaluacién ambiental, se determinaran las TEO de las principales fuentes emisoras mediante
olfatometria dindmica de forma anual.

Como el Proyecto contempla periodos de ejecucidon distintos para cada una de sus partes, se
contempla determinar las TEO una vez que se haya iniciado el periodo de puesta en marcha de cada
una de las unidades, es decir, cuando inicie el periodo de puesta en marcha de las unidad de
digestion anaerdbica, se ejecutaran las mediciones, posteriormente en el periodo de puesta en
marcha de la unidad de compostaje, y asi sucesivamente, hasta que inicie el periodo de Operacién
de todas las unidades en su conjunto. Una vez que el Proyecto inicie su Operacion, se determinaran
de forma anual las TEO de aquellas fuentes que generan mayores tasas de emision de olor
determinadas en el Estudio de Olores de cada una de estas unidades o dreas.

Esimportante sefialar que en caso de detectar una desviacidn en la evaluacién del nivel de eficiencia
del sistema de abatimiento (fotocatalisis UV de alta carga) respecto de lo proyectado en esta
evaluacidn se realizaran las siguientes acciones:

a) Diagndstico del sistema de abatimiento de olores.

b) Mantenimiento y ajuste del sistema de abatimiento de olores

c) Evaluacién del sistema de abatimiento posterior a las acciones de puntoay b.

d) En caso de persistir la desviacion del sistema de fotocatdlisis UV de alta carga se procedera a
analizar y probar tecnologias de abatimiento de olores complementarias o de reemplazado
del sistema existente con el propésito de validar eficiencia requerida para su implementacién
(Biofiltro, Ozono, Filtro Carbdn Activo, etc.).

e) Una vez validada la tecnologia de abatimiento elegida se procedera a implementar como
tratamiento de olores complementario o reemplazo de la tecnologia previamente elegida
(fotocatalisis UV de alta carga).

f) Evaluacién y validacion de la eficiencia del sistema de abatimiento de olores implementado.
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g) Presentacion de informe de evaluacion de la eficiencia del sistema a la SMA.

En virtud de lo anterior, es posible sefialar que el Proyecto no genera efectos significativos adversos
sobre la salud de la poblacién producto de las emisiones odoriferas generadas por este.

Vibraciones: Respecto a las vibraciones es posible sefialar que, conforme los resultados presentados
en el Capitulo 2 de la DIA, en ninguno de los receptores definidos existe superacién de la normativa
de referencia considerada (FTA-VA-90-1003-06 “Transit Noise and Vibration Assessment” de la
Federal Transit Administration (FTA) — USA - May 2006), por tanto es posible sefialar que el Proyecto
no genera efectos significativos adversos sobre la salud de la poblacion ello asociado a las
vibraciones generadas por este, en cada una de sus Fases. En la siguiente Tabla se evalta su
cumplimiento.

De acuerdo a lo sefialado anteriormente, el Proyecto no generara la superacién de los valores de
las concentraciones y periodos establecidos en las normas primarias de calidad ambiental vigentes.

b. La superacidn de
los valores de ruido
establecidos en la
normativa ambiental
vigente A falta de
tales normas, se
utilizaran como
referencia las
vigentes en los
Estados que se
sefialan en el articulo
11 del Reglamento.

Producto de las actividades a ejecutar por el Proyecto, en cada una de sus Fases, se generaran
emisiones de ruido. Para determinar los niveles de presion sonora generados por el Proyecto se realizé
un estudio de ruido, el cual se adjunta en el Anexo 1-3 de la presente DIA. De acuerdo con los
resultados presentados en las Tabla 2-14 a la Tabla 2-16 del Capitulo 2 de la DIA, en cada uno de los
receptores identificados dentro del drea de influencia de este componente se da cumplimiento a los
limites establecidos en el D.S N° 38/11 del MMA sin la necesidad de implementar medidas de control
de ruido.

c. La exposicion a
contaminantes
debido al impacto de
las emisiones y
efluentes sobre los
recursos naturales
renovables, incluidos
el suelo, agua vy aire,
en caso que no sea
posible evaluar el
riesgo para la salud
de la poblacion de
acuerdo a las letras
anteriores.

El Proyecto no considera emisiones a la atmdsfera, ni efluentes liquidos, ni residuos sélidos o liquidos
que combinados o interactuando entre ellos, puedan generar riesgos para la salud de la poblacién,
fundamentado en:

Emisiones atmosféricas: Tal como fue descrito en el literal a) del presente articulo y en el Anexo 1-4
Estudio de emisiones a la atmdsfera, la emisidon generada durante la Fase de Construccion,
Operacion y cierre no superara los valores de las concentraciones y periodos establecidos en las
normas primarias de calidad ambiental vigentes, por lo tanto, no se considera que, por la
ejecucion del Proyecto, se generen efectos adversos significativos.

Emisiones acusticas y vibraciones: En cuanto a las emisiones de ruido asociadas al Proyecto es posible
sefialar que este da cumplimiento en todo momento (Fase de Construccidn, Operacion y cierre)
a los limites permisibles de ruido establecidos en el D.S N°38/2011 del MMA tal como se sefiala
en el Anexo 1.3 “Estudio de Ruido y Vibraciones” de la presente DIA; y cuyos resultados se
presentan en el acapite 2.5.2 del Capitulo 2 de la DIA y se analizan en el literal b).

Respecto de las vibraciones, el Proyecto da cumplimiento en todo momento (Fases de
Construccion, Operacidon y cierre) a la normativa internacional de referencia asociada a
Vibraciones (“Transit Noise and Vibration Impact Assesment” de la Federal Transit Administration
(FTA) — USA - May 2006), de acuerdo con lo analizado en el literal a) del presente articulo.

Efluentes:

Construccion: De acuerdo con los antecedentes entregados en la seccidn 2.6.2, los efluentes de la Fase
de Construccién corresponden a residuos liquidos provenientes de las pruebas hidraulicas y de
estanqueidad realizadas a los distintos equipos utilizados en el aprovechamiento energético de
residuos orgdnicos a través de la digestion anaerdbica y en el mejoramiento de la Planta de
tratamiento de lixiviados, los cuales seran almacenados y reutilizados en los procesos internos.
No se considera descarga de estos liquidos en cuerpos de agua superficial. Para el caso de las
aguas servidas provenientes de los bafios quimicos, estas serdn manejadas de acuerdo a lo
indicado en el D.S N° 594/1999 del MINSEGPRES y se contara con los servicios de una empresa
autorizada para estos fines, que cuente con las resoluciones respectivas. Esta empresa estara
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encargada de mantencion, retiro y disposiciéon de las aguas servidas en un lugar autorizado
sanitariamente para estos fines. El retiro de los residuos a generar por los bafios quimicos se
efectuard con frecuencia semanal (3 veces a lo menos).

Operacién: En la Fase de Operacion del Proyecto, las emisiones de residuos liquidos corresponden a
las generadas en el sistema de tratamiento de liquidos lixiviados. El efluente tratado en la Planta
de tratamiento de lixiviados tendra alternativas de reutilizacion y de descarga. El uso de las aguas
tratadas podra tener diferentes alternativas de reuso o eliminacién, segin requerimientos
operacionales y estacionalidad, incluyendo envio a PTAS (dando cumplimiento a D.S. 609/1998),
humectacién de caminos, riego (se considera su reutilizacién para riego dentro del fundo Palermo
(limites de la propiedad del Titular), dando cumplimiento a NCh 1.333), uso industrial y descarga
en Estero. La alternativa de descarga al Estero considera un caudal maximo de descarga de 150
m3/dia, la cual se mantendra como la Ultima alternativa, y su descarga sera restringida en los
meses de enero, febrero y marzo al actual caudal autorizado de descarga correspondiente a 52,6
m3/dia, la descarga al Estero Villa Hueso, dando cumplimiento a las normas D.S N° 90/2000
“Establece Norma de Emision para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”

Para evaluar los efectos en la descarga, se desarrollé un estudio que permitié evaluar los efectos
de la descarga de aguas tratadas al estero Villa Hueso, tanto en la variacién en el eje hidraulico,
como en los niveles de concentracidn de sustancias.

La planta de tratamiento de lixiviados incorpora mejoras en sus procesos consistentes en la
incorporacion de un biofiltro anaerdbico de 400 m3 como sistema de tratamiento primario
permitiendo una eficiencia del 40% de la DBOs previo al tratamiento aerdbico (tratamiento
secundario). Ademas, se incorpora un reactor de hormigdn, adicional a los tres ya autorizados
con una capacidad de 400 m3 y se construira de acuerdo al requerimiento operacional con el
propdsito de garantizar el correcto funcionamiento del proceso de tratamiento.

Actualmente, Ecomaule posee un programa de monitoreo del efluente autorizado (Resolucion
Exenta N° 933/2020 de la Superintendencia de Medio Ambiente) el cual indica que la descarga
del efluente tratado esta sujeta al cumplimiento de la Tabla 1 del DS MINSEGPRES N° 90 de 2000.

La ejecucidn del Proyecto considera la descarga del efluente en el estero Villa Hueso en el mismo
punto de descarga actual, considerando la capacidad de dilucién de este cuerpo receptor, lo cual
fue determinado por medio de un analisis de caudales minimos mediante transposicion de
caudales, a partir de la estacidn fluviométrica "Estero Upeo en Upeo". A partir de caudales medios
diarios, y utilizando analisis de frecuencia, se definieron caudales minimos en 30 dias
consecutivos, asociados a distintas probabilidades de excedencia. El caudal de dilucién
determinado corresponde al caudal minimo de 30 dias con 95% de probabilidad de excedencia,
concluyéndose que este caudal es de 0,006 m3/s 0 6 L/s (Para mayor detalle se adjunta Anexo 2-
10 el informe correspondiente donde se detallan los célculos realizados). De acuerdo con lo
anterior, a continuacion, se presentan las concentraciones maximas permitidas de las sustancias
para la descarga proyectada de acuerdo con la Tabla 1 del DS N°90/2000. Adicionalmente,
considerando las mejoras incorporadas en el sistema de tratamiento y los registros histéricos de
la calidad del efluente, se proyecta la concentracién maxima del efluente que sera descargado de
forma tal de evaluar el comportamiento de la pluma en el cuerpo receptor para los parametros

de interés.

Concentraciones en el efluente tratado (mg/L).

Sustancia Concentraciones Maximas DS 90 Concentracion
Cdesde Tabla 2 C=C(1+4d Descarga Proyectada

DBO 300 158,6 122

Nitrogeno 75 226,5 75

Fésforo 15 45,3 15

Aluminio 10 22,3 10

Arsénico 1 2,3 0.1

Molibdeno 2,5 4,5 0.01
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Plomo 0,5 0,2 0.2
Sulfatos 2000 4.530 250
Zinc 20 13,6 2
Cloruros 2000 1.812 750

Fuente: Anexo 2-8, Informe de la pluma del efluente Estero Villa Hueso.
Los resultados obtenidos de la modelacion se indican en la siguiente Tabla.

Concentraciones en el efluente tratado (mg/L)

Concentracion  Descarga
Sustancia Proyectada

(mg/L)
DBO 36,3
Nitrogeno 20,2
Fésforo 4,3
Aluminio 3,1
Arsénico 0,04
Molibdeno 0,003
Plomo 0,052
Sulfatos 84,2
Zinc 0,52
Cloruros 207,9

Fuente: Anexo 2-8, Informe de la pluma del efluente Estero Villa Hueso.

Para las modelaciones realizadas se consideraron criterios en extremo desfavorables, los caudales
evaluados corresponden al asociado a un 95% y 50% de probabilidad de excedencia para febrero,
condicion minima extrema, ademas, tal como fue indicado anteriormente, el efluente tratado sera
ocupado ya sea para la humectacién de caminos o bien para el riego de dreas verdes al interior del
predio de Ecomaule, para lo cual se prevé que en época estival el caudal de descarga sera menor, ya
que se privilegiaran otros usos que permitan mantener las condiciones en la planta.

Por otra parte, para evaluar el riesgo a la salud de la poblacién producido por la descarga del efluente,
se determinaron los derechos de aprovechamiento de agua de la DGA identificAndose tres (3)
derechos constituidos de tipo superficial que se encuentran en un area de al menos 2 km en torno al
Proyecto.

De acuerdo a la informacion sefialada, no existen derechos de aprovechamiento superficial en el
Estero Villa Hueso, particularmente aguas abajo del area del Proyecto.

Se dara cumplimiento a la norma de emision correspondiente a la Tabla 2 del D.S N° 90/2000, por
tanto, no se genera riesgo a la salud de la poblacién por la descarga proyectada. Lo anterior se justifica
dado que durante la visita a terreno ejecutada entre el 21y 22 de enero del 2021, se identificaron dos
usos posibles de estas aguas, bebida animal y posible uso para riego de plantaciones de olivo y
avellanos, no obstante, el uso destinado a riego se descarta debido a que estas empresas poseen
derechos de agua constituidos superficiales y/o subterraneos.

Con el objetivo de ampliar la informacién sobre el uso del recurso agua en el Estero Villa Hueso, se
tomé contacto con la Asociacion Canal Maule, organizacion de regantes de la zona, para poder indagar
respecto a la eventual administracidn del estero Villa Hueso por parte de la organizacion. Al respecto,
se sefialé, mediante correo electrénico con el subgerente de obras y proyectos, que dicha organizacién
no posee derechos de aguas administrados por ella.

En vista de lo anterior, se realizé una visita a terreno en sectores ubicado aguas abajo del Estero Villa
Hueso, donde se constatd que los habitantes del sector no hacian uso de ese estero, ya que en el area
existe otra fuente de agua de riego constituida por el denominado “Canal Fiscal”, el cual se informd es
de administracion de la asociacion de regantes mencionada y cuya bocatoma se encuentra en el Rio
Claro, a una distancia lineal aproximada de 1,44 km del sector de Alto Camarico.
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Respecto al Estero Villa Hueso, los habitantes no extraen agua de él, ya sea para riego de cultivos,
bebida de animales u alguln otro tipo, debido a que existe conocimiento generalizado de que la Planta
de produccién de olivos realiza descargas en este estero, asi como es habitual que se generen
descargas domiciliarias en sectores aguas arriba, afectando la calidad del agua.

En el caso de las aguas servidas, estas seran gestionadas en las mismas instalaciones sanitarias
existentes, ubicados especificamente en el drea de administracidn, y las cuales estan conectadas a un
sistema particular de alcantarillado mediante una fosa séptica con drenes y pozo absorbente, a la cual
se le realizan mantenciones mediante una empresa externa debidamente autorizada. Dicho sistema
se encuentra aprobado ambientalmente mediante RCA N°052/2004.

Por ultimo, en la Fase de cierre del Proyecto, no se contempla generacién de residuos industriales
liquidos por las actividades propias a realizar durante la Fase de cierre del Proyecto, dichas emisiones
se generaran por el Relleno sanitario, las cuales una vez iniciada su Fase de cierre estas seran
manejadas por la planta de tratamiento de lixiviados, la cual seguira operando por un periodo de 20
afios posteriores al cierre del Relleno Sanitario, no obstante esta generacidn ira disminuyendo con el
tiempo. Debido a que la generacién de lixiviados es de baja magnitud, y por tanto el caudal de
efluentes también, se considera que estas aguas seran descargadas al Estero Villa Hueso, dando
cumplimiento al DS 90/2000.

En el caso de las aguas servidas generadas durante la Fase de cierre, estas seran manejadas mediante
bafios quimicos, los que seran provistos por una empresa debidamente autorizada para dichos fines
por la Autoridad Sanitaria.

De acuerdo con lo anterior, y a los antecedentes entregados en la DIA, el Proyecto producto de la
descarga de efluentes tratados no generara efectos significativos sobre los posibles usos identificados.
El Proyecto contempla como ultima alternativa en el manejo de las aguas tratadas, la descarga hacia
el estero, privilegiando otras alternativas como riego, humectacién o bien envio a planta de
tratamiento de aguas servidas externa, ademas la descarga sera restringida a un caudal de 52,6 m3/dia
en los meses de enero, febrero y marzo de acuerdo a la condicién actualmente autorizada. Por otro
lado, en caso de requerir descargar al Estero Villa Hueso, esta accién se realizara dando cumplimiento
a la norma D.S N° 90/2000 “Establece Norma de Emisién para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”.

Por tanto, de acuerdo con lo anterior, se concluye que no existe riesgo a la salud de la poblacion por
exposicion de contaminantes debido a la generacidn de las emisiones atmosféricas y/o emisiones de
ruido y efluentes sobre los recursos naturales.

d. La exposicidn a
contaminantes
debido al impacto
generado por el
manejo de residuos
sobre los recursos
naturales renovables,
incluidos el suelo,
aguay aire

El Proyecto generara residuos solidos domiciliarios, residuos industriales no peligrosos y residuos
peligrosos, durante las Fases de Construccion, Operacion y cierre. La cantidad y forma de manejo de
estos residuos fueron descritas en detalle en la seccidén 2.6.1 y 2.6.2 del Capitulo 2 de la DIA, como
también en el Capitulo 1 Descripcién del Proyecto, donde se indican las actividades, cantidades y
formas de manejo de los residuos para las distintas Fases del Proyecto.

Adicionalmente, debido al objetivo del Proyecto, el manejo de los residuos que llegardan Ecomaule,
seran gestionados de acuerdo a la normativa nacional vigente y a estrictos procedimientos
operacionales para evitar que estos entren en contacto con los recursos naturales renovables, para lo
cual se contard ademas con la infraestructura adecuada.

Por lo indicado anteriormente y por lo expuesto en secciones anteriores, los residuos generados
cumpliran en todo momento con el marco normativo respectivo y un manejo adecuado en el
almacenamiento, transporte y disposicion final, de manera tal que no constituirdn un impacto ni
representaran efectos significativos sobre los recursos naturales renovables presentes en el area de
influencia del proyecto que puedan a su vez generar riesgo a la salud de la poblacién.

Por lo tanto, y de acuerdo con lo anterior, es posible establecer que el Proyecto no generara impacto,
ni afectara la calidad ambiental de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire;
debido a que se realizara un manejo integral de sus residuos, que van en una primera instancia en la
minimizacidn, reciclaje y por ultimo disposicion final mediante gestores autorizados.
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Por tanto, de acuerdo con lo anterior, se concluye que no existe riesgo a la salud de la poblacién por
exposicion de contaminantes debido a la generacidn de las emisiones atmosféricas y/o emisiones de
ruido y efluentes sobre los recursos naturales.

Otros antecedentes

No aplica.

6.2.

Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 8.2. Efectos adversos significativos sobre recursos naturales renovables

Impacto ambiental

- Alteracién de las condiciones fisicoquimicas de la columna de agua del estero Villa Hueso por
la descarga de efluentes tratados con potencial afectacion en la biota acuatica

- Pérdida de habitat de especies vegetales

- Modificacién de habitat de especies de fauna terrestre

Componente(s)
ambiental(es)
afectado(s)

No existe afectacion

Parte, obra o accion
que lo genera

Corta de formaciones vegetacionales
Descarga efluente tratado

Fase en que se
presenta

Construccion y Operacién

Segun lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del SEIA, se consideran los siguientes antecedentes que justifican que el
proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Recursos naturales
renovables escasos,
unicos o
representativos.

No se registran elementos naturales renovables escasos, Unicos o representativos

a. La pérdida de suelo
o de su capacidad
para sustentar
biodiversidad por
degradacion, erosion,
impermeabilizacion,
compactacién o
presencia de
contaminantes

Respecto a la pérdida de suelo, cabe destacar que el proyecto se desarrolla en mayor proporcion
sobre terrenos intervenidos por la actual Operacidn de la Planta Ecomaule, y solo requiere intervenir
un sector acotado para la ejecucion del Centro de manejo de residuos de Construccion y demolicion
(RCD) correspondiente a 4,36 ha, de las 19,9 ha que componen las obras permanentes. Por otra parte,
las obras temporales (0,35 ha en total) seran emplazadas dentro de las mismas instalaciones de la
Planta y sobre sectores intervenidos.

De acuerdo con la caracterizacién del suelo presente en el sector de emplazamiento proyectado del
Centro de manejo de RCD, presentado en el Anexo 2-3 Caracterizacion Edafoldgica de la presente
DIA, se realizd una revisidon bibliografica y de terreno para describir el recurso suelo. Durante el
desarrollo de la campafia de terreno se procedié a verificar las caracteristicas del suelo en el area de
influencia del Proyecto, para lo cual se analizaron 9 Calicatas (CA), realizadas mediante excavacién en
forma manual. De los resultados obtenidos, las Unidades Homogéneas de suelo y Clases de Capacidad
de Uso, fueron clasificadas seglin unidades geomorfoldgicas. En este caso las Unidades homogéneas
fueron definidas segun su profundidad del suelo. Si bien, la Clase de Capacidad de Uso es comun en
toda el drea de influencia del proyecto, la cual corresponde a la clase IV (SAG, 2016), correspondiente
a suelos con severas limitaciones de uso que restringen la eleccién de cultivos agricolas, cuyo
pardmetro critico principal corresponde al Drenaje Pobre, lo que provoca anegamientos continuos y
persistentes en el area de influencia.

Se definieron 2 Unidades Homogéneas, una representada por profundidad de suelo de clase
“Delgado” y otra unidad homogénea de suelo representado por profundidad de clase “Ligeramente
profundo” a “Profundo”. Las diferencias principales de ambas Unidades Homogéneas estan
determinadas por pequefias acumulaciones de arenas finas (monticulos), las cuales se disponen al
azar en el drea de emplazamiento del proyecto y que por tanto producen diferentes profundidades
de suelo y variaciones en las clases de pendientes del drea de estudio. Estas diferencias en la
profundidad, se evidencias a simple vista en la plantacién de forestal de Eucalyptus globulus que
actualmente ocupa el area, de tal manera que en la Unidad Homogénea 1 presenta sectores con alta
mortalidad de individuos dado que la profundidad del suelo es menor por tanto se presenta anegada
la mayor parte del tiempo, por otro lado la Unidad Homogénea 2, si bien tiene una profundidad de
suelo mayor, igual presenta mortalidad de arboles pero en una tasa notablemente menor.

87

pisek Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
s hitps://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

El Centro de Tratamiento de Residuos de RCD, Alveolos 8 y 9 y la instalacion de faenas D, se localizan
en areas con presencia de plantaciones forestales.

Centro de Tratamiento de residuos de RCD: Segun estudio de suelos presentado en el EIA del proyecto
“Centro de Tratamiento Ecomaule”, aprobado por RCA 052/2004, cuya base de informacion fue
el “Estudio agrologico de la VII Regién” (CIREN, 1997), el drea de influencia del componente suelo
para la presente evaluacion ambiental se emplaza en suelos de Capacidad de uso Il, lll, VIy VII.
Segun lo anterior, si bien en el area donde se emplazara el Centro de Tratamiento de residuos de
RCD, fue clasificada segun criterios de la “Pauta de Estudio de Suelos Rectificada (SAG, 2011), la
cual dio como resultado que los suelos donde se emplazara el Centro RCD corresponden a la Clase
de Capacidad de Uso IV. Segun lo anterior, y a manera de seguir los mismos criterios de
clasificacion de los suelos, se seguira la clasificacion de CIREN (1997), para todas las instalaciones.
De esta manera el “Centro de Tratamiento de residuos de RCD” quedara clasificado como Clase
de Capacidad de Uso VI, por tanto son suelos de Aptitud Preferentemente Forestal y a las
plantaciones emplazadas en ese lugar les es aplicable el Art. 149 del D.S.40/2012, el cual se
adjunta en Anexo 3-4 de la Adenda Complementaria, cuyo informe incluye Plan de Proteccion de
Incendios forestales, elaborado a partir de la Pauta de Prescripciones Técnicas Aplicables al
Programa de Proteccién Contra Incendios Forestales de CONAF (2020 Versién 3) Ord. N°22/2020.

Alveolos 8 y 9:_Segun estudio de suelos presentado en el EIA del proyecto “Centro de Tratamiento
Ecomaule”, aprobado por RCA052/2004, cuya base de informacion fue el “Estudio agrologico de
la VII Region” (CIREN, 1997), el area de los Alveolos 8 y 9 se emplaza sobre suelos con Clase de
Capacidad de uso VII, por tanto, suelos de Aptitud preferentemente forestal.

Instalacion de Faenas: Segun estudio de suelos presentado en el EIA del proyecto “Centro de
Tratamiento Ecomaule”, aprobado por RCA 052/2004, cuya base de informacion fue el “Estudio
agrolégico de la VIl Region” (CIREN, 1997), el drea donde se emplazara la instalacion de faenas es
Clase de Capacidad de Uso lll, por tanto, corresponden a suelos que presentan moderadas
limitaciones en su uso y restringen la eleccion de cultivos, aunque pueden ser buenas para ciertos
cultivos. Tienen severas limitaciones que reducen la eleccidn de plantas o requieren de practicas
especiales de conservacidén o de ambas. Por otro lado, estas plantaciones de Eucalyptus globulus
donde se emplazara la Instalacion de faenas D no posee régimen legal, y segun “Estudio
agrologico de la VII Regién” (CIREN, 1997) son éreas clasificadas como con clase de uso Ill, por
tanto, correspondientes a suelos agricolas, segun lo anterior no corresponde la aplicacion del Art.
149 del D.S.40/2012del MMA, por cuanto no corresponden a Suelos de Aptitud Preferentemente
Forestal (APF).

En el drea no existe bosque nativo ni tampoco formaciones xerofiticas, por tanto, no le es
aplicable el Art. 148, ni tampoco el Art.151 del D.S.40/2012.

Considerando lo anterior, el suelo presente en esta instalacion proyectada posee una baja
capacidad productiva caracterizandose por ser suelos poco profundos y de baja productividad
agricola (clase 1V), cuyo parametro critico principal corresponde al Drenaje Pobre, por otra parte,
el drea de intervencion es acotada y se encuentra inserta dentro de los limites prediales de la
Operacion actual.

De acuerdo con lo anterior, debido a los criterios de clasificacion de suelo analizados, este no
presenta las condiciones para sustentar la biodiversidad, debido principalmente a que presenta
un drenaje pobre, por tanto, no favorece el crecimiento radicular de especies.

Por otra parte, durante la campafia en terreno, no se aprecid indicios de erosion en el Al del
Proyecto, por lo que se puede clasificar como No aparente, segiin Pauta de Estudios de Suelo
Rectificada SAG (2016), lo anterior determinado por el control a la pérdida de suelo que genera
la plantacidn de Eucalyptus globulus que esta presente en toda el drea de influencia (Al).

Respecto a la erosion actual, es posible sefialar que segun el criterio SAG (2016), el
emplazamiento del Proyecto corresponde a la clase de erosidn no aparente, es decir, no presenta
signos evidentes de erosidn en el area, lo cual estd determinado por la presencia y control de
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erosion de la plantacidon de Eucalyptus globulus, distribuida en un gran porcentaje del terreno
donde se localizara el Centro de tratamiento de residuos de la Construccion y demolicion (RCD).

Respecto a la erosién potencial que puede ocasionar la habilitacion y Operacién del RCD, se
podrian activar procesos erosivos fundamentalmente por la intervencién de vegetacidén en zonas
de emplazamiento de las obras, las modelaciones realizadas mediante el modelo USLE,
determinaron que el 100% del area de influencia podrian sufrir Erosién potencial de Clase Ligera,
clase de suelos que podria presentar perdidas relativas del 25% del horizonte superficial
(horizonte A), lo cual esta determinado principalmente por las pequefias variaciones de
pendientes del drea que van, segun criterios de SAG (2016), de Ligeramente inclinado a
Moderadamente inclinado.

Si bien en el area de influencia del Proyecto se encontrd 2 especies de vegetacion, Adiantum
chilensis y Maytenus chubutensis con categoria de conservacion de Preocupacién menor segun
los D.S N° 19/2012 y del D.S. N° 13/2013 de Ministerio del Medio Ambiente, respectivamente,
estas especies no seran intervenidas por el Proyecto. Cabe destacar que la vegetacion tampoco
representa alguna singularidad desde el punto de vista ecoldgico o bajo el criterio sobre la
conservacion de la biodiversidad, ya que no hay vegetacion de humedal o formaciones xerofiticas
de Alto Valor Ecoldgico, o Bosques de Preservacion.

Aplicacién de la fraccion liquida del digestato: este cumple con las caracteristicas para ser usado como
fertilizante o mejorador de las caracteristicas del suelo, sera comercializado a terceros, por tanto,
no se cuenta a priori, con antecedentes de las terceras partes que podrian comprar este producto.
No obstante, el digestato cumplird con los requisitos de calidad de la NCh 3375:2015. En primer
término, la materia prima que ingrese al digestor anaerdbico correspondera principalmente a
lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas, residuos agroindustriales, entre
otros residuos orgdnicos, descartando materiales que por sus caracteristicas sean peligrosos o
infecciosos. Como producto, el digestato cumplird con los requisitos sanitarios (Tabla 1 NCh
3375:2015) y con los requisitos fisico y quimicos en cuanto a los olores, metales pesados, grado
de fermentacion de acuerdo con punto 4.4 de la norma. En el caso del digestato liquido este
deberd tener un contenido de materia organica de al menos de un 40%, en base a materia seca.
El digestato, serd sometido a un programa de monitoreo mensual y con el objeto de facilitar la
trazabilidad de su destino, se mantendra registro de clientes indicando cantidad, fecha y destino
del producto segun declaracion del cliente. Asimismo, todo digestato comercializado contara con
ficha técnica que sera entregada a los usuarios, especificando al menos la siguiente informacién:

- Origen de la(s) materia(s) prima(s)

- Densidad aparente;

- Masa o volumen total de la partida;

- Contenido de nutrientes (N, P,0s, K,0, MgO, S);

- pH;

- Conductividad eléctrica;

- Nitrégeno (N) disponible, N-NH4, N-NOs;

- Relacion carbono/nitrégeno;

- Sustancias activas basicas (Ca0);

- Materia organica total;

- Rango o valor de humedad;

- Presencia de impurezas; y

- Recomendaciones adicionales de uso, como prohibiciones, restricciones y formas de
aplicacion.

Todos los informes de ensayos de laboratorio se mantendran en las instalaciones en caso de que
sean requeridos ante fiscalizaciones.

El riego con digestato liquido en las areas de riego indicadas anteriormente se realizara entre los
meses de octubre y marzo, considerando que estos son los periodos mas secos con bajas
precipitaciones y radiacion solar alta. Por otra parte, el riego con efluentes tratados provenientes
de la planta de tratamiento de liquidos lixiviados se realizard también en periodos de bajas
precipitaciones, no obstante, no se considera que el riego con agua tratada en la Planta de
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Tratamiento de RlLes y el riego con digestato liquido proveniente del proceso de Digestion
anaerobica se realice al mismo tiempo y de forma paralela en una misma area de aplicacion. Cabe
destacar que el objetivo del digestato es la venta a terceros, por tanto, en caso de que esta accion
no pueda concretarse, se utilizard en riego de las dreas informadas. En cuanto al efluente
proveniente de la planta de tratamiento, como se menciond anteriormente, considera otras
opciones de uso o destino final, por tanto, cuando se requiera regar con digestato, el efluente
sera utilizado en humectacién de caminos, o enviado a PTAS cumpliendo con el D.S N° 609/1998
del Ministerio de Obras Publicas, o bien descargado al estero cumpliendo con el D.S N° 90/2001
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Se realizara un monitoreo del digestato de acuerdo a los requerimientos establecidos por la NCh
3375 Digestato — Requisitos de calidad. En base a lo anterior, el monitoreo sera realizado con una
frecuencia mensual, durante toda la vida util del Proyecto, verificando asi el cumplimiento de la
norma técnica. Se considera la contratacion de los servicios de un laboratorio externo para el
analisis de las muestras.
En la siguiente tabla se presentan los parametros a medir y los maximos establecidos para cada
uno.

Tabla. Monitoreo de parametros criticos Digestato aplicado a riego
Parametros Valores estimados

E.coli < 1000 NMP
Microorganismos patogenos Salmonella sp < 3 NMP;
Huevos de helmintos < 1

Concentracion de acidos orgénicos | <4000 mg/L

DBO; Por datos laboratorio 2300 mg/L

Se llevard un registro de la medicion de caudal previo a la entrada a la unidad de
almacenamiento de digestato. Adicionalmente se contard con una medicion de caudal y
tiempos de aplicacion en las unidades de distribucion del digestato al riego.

En cuanto a la utilizacion de de digestato como fertilizante, se mantendra un programa de
monitoreo de los productos de compost y digestato que serdn comercializados a terceros. Los
parametros a monitorear seran aquellos incluidos en las normas NCh 2880:2015 Compost -
Clasificacion y Requisitos; y NCh 3375:2015 Digestato — Requisitos de calidad, o aquellas que la
sustituyan o reemplacen en la frecuencia descrita en la siguiente tabla.

Tabla. Frecuencias de monitoreo de Compost y Digestato

Producto Frecuencia de monitoreo ‘ Norma
Compost Trimestral NCh 2880:2015
Digestato Mensual NCh 3375:2015

Se indica que con el objeto de facilitar la trazabilidad de su destino, se mantendra registro de
clientes indicando cantidad, fecha y destino del producto segun declaracién del cliente.

Asimismo, todo compost comercializado contara con ficha técnica que sera entregada a los
usuarios, especificando al menos la siguiente informacion:

- Método de compostaje utilizado

- Conductividad eléctrica

- pH

- Contenido de nitrégeno total, expresado como porcentaje en base seca
- Contenido de N-NO3 y de N-NH4

- Materia organica total

- Rango o valor de humedad

- Relacién C/N

- Presencia de materias no compostables
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- Densidad aparente

- NMP de microorganismos patégenos

- Recomendaciones adicionales de uso, como prohibiciones, restricciones, forma de
aplicacién y dosis de aplicacion.

En relacidn con el digestato, todo digestato comercializado contard con ficha técnica que sera
entregada a los usuarios, especificando al menos la siguiente informacion:

- Origen de la(s) materia(s) prima(s) de acuerdo a lo sefialado en 4.2.1;

- Densidad aparente;

- Masa o volumen total de la partida;

- Contenido de nutrientes (N, P,0s, K,0, MgO, S);

- pH;

- Conductividad eléctrica;

- Nitrégeno (N) disponible, N-NH4, N-NOs;

- Relacion carbono/nitrégeno;

- Sustancias activas basicas (Ca0O);

- Materia organica total;

- Rango o valor de humedad;

- Presencia de impurezas; y

- Recomendaciones adicionales de uso, como prohibiciones, restricciones y formas de
aplicacién.

En cuanto al material que se encuentra actualmente en el mono-relleno ya se encuentra tratado
mediante el proceso de biosecado, y degradado considerando el tiempo trascurrido de la
Operacion del mono-relleno. De acuerdo con los antecedentes presentados en respuesta a la
observacion 1.1 de la presente Adenda Complementaria, el material proveniente del mono-
relleno puede ser utilizado como material de cobertura de acuerdo a las consideraciones
establecidas en el D.S N° 189/2008.

El retiro se realizara tal cual fuese una excavacion del terreno natural, se iniciard removiendo la
parte superior del mono relleno hasta nivel de piso, y en forma secuencial se retirara capa por
capa hasta llegar al fondo del alveolo del mono-relleno. La actividad se enmarcara en el plan
operacional del relleno sanitario e incorporara todas las medidas operacionales y de control
asociadas al proceso de excavacion.

Durante el retiro del material del mono-relleno se llevara una planilla de registro del material
utilizado para la cobertura del relleno sanitario. En la siguiente Tabla se presenta un ejemplo de
la planilla de registro del material extraido, dicho registro se mantendra en las instalaciones de
Ecomaule ante una posible fiscalizaciéon ambiental.

Tabla. Planilla de registro tipo de material extraido del mono-relleno
Lugar de procedencia
Fecha de extraccion
Volumen extraido (m3)
Lugar de destino

El relleno sanitario contempla la impermeabilizacién del alveolo y la recoleccion de los liquidos
lixiviados, los cuales son conducidos a la Planta de Tratamiento, por tanto, no se considera que el
manejo del material degradado actualmente dispuesto en el mono-relleno, genere efectos sobre los
recursos naturales.

En relacion a la presencia de contaminantes, no se generaran efectos adversos debido a que segun
se detallé en secciones anteriores, los residuos seran gestionados de acuerdo a la normativa
ambiental vigente, siendo estos almacenados en los sitios de acopio temporal existentes y
trasladados a sitio de disposicidn final autorizado.
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Por tanto, de acuerdo con lo anterior, se concluye que el proyecto no genera pérdida de suelo
significativa, ni tampoco de su capacidad para sustentar la biodiversidad.

b. La superficie con
plantes, algas,
hongos, animales
silvestres y biota
intervenida,
explotada, alterada o
manejada y el
impacto generado en
dicha superficie. Para
la evaluacién del
impacto se deberd
considerar la
diversidad bioldgica,
asi como la presencia
y abundancia de
especies silvestres en
estado de
conservacion o la
existencia de un plan
de recuperacion,
conservacion y
gestion de dichas
especies, de
conformidad a lo
sefialado en el
articulo 37 de la Ley
19.300.

Flora y Vegetacion: De acuerdo con los resultados de la caracterizacion de Flora Vascular y
Vegetacion (Anexo 2-1 de la DIA), se determind que la formacidn vegetacional del area de
influencia del Proyecto estd representada por vegetacién zonal (Bosques, otros bosques de
Quillaja saponaria y Peumus Boldus, matorral, pastizales y plantaciones) y otros recubrimientos
(areas industriales y caminos). La superficie correspondiente a vegetacion zonal abarca 25,08
hectareas (43,09%) del area de influencia. En cuanto a los “otros recubrimientos” estos abarcan
33,16 hectareas (56,91%), éste se encuentra representado por los tipos de recubrimientos
Caminos y/o huellas de caminos con una superficie de 1,46 hectareas (2,51%) y édrea industrial
con una superficie de 31,66 hectareas (54,40%).

Como se menciond anteriormente, el drea a intervenir por el Proyecto se acota solo al poligono
asociado a la instalacién del drea correspondiente al Centro de Tratamiento de residuos de la
Construccion y Demolicién (RCD), dado que las otras obras Proyecto como el aprovechamiento
energético de los residuos organicos a través de la digestion anaerdbica, valorizacion de residuos
organicos mediante compostaje mejorado, reciclaje de solidos recuperables, valorizacion del
material del mono-relleno y rediseiio de alveolos del relleno sanitario y el mejoramiento planta
tratamiento de lixiviados, se localizan en areas ya intervenidas por el actual funcionamiento del
Centro de Tratamiento Ecomaule.

Respecto a la Caracterizacion de la flora vascular, se registré una riqueza de 83 taxa de plantas
vasculares. Los taxa identificados pertenecen a cuatro clases, 37 familias y 71 géneros. De ellos
58 taxa pertenecen a la clase Magnoliopsida (Dicotiledéneas), mientras que 23 taxa pertenecen
a la clase Liliopsida (Monocotiledéneas), 1 taxa para la clase Pinopsida (Gimnosperma) y 1 taxa a
la clase Filicopsida. La familia Poaceae es la mejor representada con 16 especies, seguida de la
familia Asteraceae con 13 especies; mientras que 25 familias se encuentran representadas por
una especie.

En cuanto al origen geografico de las especies registradas, son mayoritariamente aldctonas, con
49 especies de este tipo (59,04%), mientras 12 son endémica representando un 14,46% del total,
19 son de origen nativo (22,89%) y 3 taxa (3,61%) son de origen no determinados ya que dos de
ellos solo fueron identificados a nivel de género y uno se encuentra por confirmar.

Respecto a las formas de crecimiento se registraron cinco formas de crecimiento, donde 34 taxa
corresponden a hierbas anuales (40,96%), 21 especies son hierbas perennes (25,30%), 15 son
especies arbdreas (18,07%), 11 arbustivas (13,25%) y dos especies corresponden a hierbas
bienales (2,41%).

En cuanto a su distribucion dentro del pais, ninguna especie esta restringida a la region del Maule;
la mayoria con 49 especies son aldctonas (59,04%), por lo que no aplica el rango de distribucion.
De las especies restantes 32 (38,55%) presentan una distribucidn no restringida y para dos taxa
(2,41%) su distribucion dentro del pais no esta determinada, ya que no fue posible identificarlos
a nivel de especie. Por otro lado, no se registraron especies restringidas a la region del Maule.

Actualmente la formacidn vegetacional presente en el area del RCD corresponde a la plantacion
juvenil de Eucalyptus globulus, la cual no se encuentra en alguna categoria de conservacidn ni
protegida por regulaciones especiales.

Si bien en el area de influencia del Proyecto se encontrd 2 especies de vegetacién, Adiantum
chilensis y Maytenus chubutensis con categoria de conservacidn de Preocupacidon menor segun
los D.S N° 19/2012 y del D.S. N° 13/2013 de Ministerio del Medio Ambiente, respectivamente,
estas especies no representan alguna singularidad desde el punto de vista ecolégico o bajo el
criterio sobre la conservacion de la biodiversidad, ya que no hay vegetacién de humedal o
formaciones xerofiticas de Alto Valor Ecoldgico, o Bosques de Preservacion.

En relacion con la singularidad ambiental, las formaciones vegetales existentes en el area de
influencia del proyecto tienen un alto grado de alteracién, donde se observa una estructura
primaria y composicion floristica modificada con una alta presencia de especies de origen
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aldctona. Ademas, si bien presenta dos especies en categoria de conservacidon (Precaucidn
menor), estas no en entran en la categoria de Amenazada de acuerdo a Guia para la Descripcion
de los Componentes Suelo, Flora y Fauna de Ecosistemas Terrestres en el SEIA (SEA 2015a). Por
otra parte, en el drea de influencia se observa una superficie de 7,42 hectareas de formaciones
zonales de los recubrimientos bosques, otros bosques, matorrales y pastizales siendo un
porcentaje de superficie muy menor, alcanzando el 12,75% del area de influencia, en
comparacion a las 17,66 hectareas de plantaciones (30,34%) y las 33,12 hectareas de areas
industriales (56,91%). De los recubrimientos bosques, otros bosques, matorrales y pastizales no
se observa ninglin elemento que sea de singularidad ambiental de acuerdo a criterios del SEA
(2015a).

Fauna: De acuerdo con la campania en terreno realizada, fue posible registrar un total de 28 especies
de vertebrados terrestres, compuesta por 16 especies de aves (57,14%), nueve especies de
mamiferos (32,14%), tres especies de reptiles (10,71%).

La riqueza total representa un 10,56% de la fauna potencial del drea (con 265 especies), donde se
detectaron el 8,29% de las aves, el 18,36% de los mamiferos y el 25% de los reptiles.

En relacidn a riqueza versus la superficie de ambientes, el ambiente de plantacién forestal es
dominante en el drea (con 10,03 hectareas), y presenta una riqueza de 17 especies (con el mayor
esfuerzo de muestreo, con tres transectos, dos trampeos y un muestreo complementario),
seguido por el ambiente de pradera con arboles (4,03 ha; 19 especies y un esfuerzo de muestreo
de dos transectos, un trampeo y un muestreo complementarios), mientras que el ambiente de
pradera, el de menor superficie (con 0,89 ha), presenta una riqueza intermedia, con 13 especies
(en un transecto, un trampeo y dos muestreos complementarios).

De las 28 especies registradas en terreno, cuatro se encuentran en categoria de conservacion, de
las cuales tres son reptiles (Liolaemus lemniscatus, L. chiliensis, L. tenuis) y se consideran No
Amenazadas; el ratoncito oliviceo (Abrothrix olivacea), es catalogado como Sin Prioridad
Inmediata.

En el drea de estudio no fue detectada ninguna especie catalogada como Monumento Natural.
Ademas, bajo el Decreto N°5/1998, 14 de las 28 especies detectadas, se incluyen bajo al menos
un criterio de proteccidn (condicion de densidades poblacionales reducidas, beneficiosa para la
actividad silvoagropecuaria y/o beneficiosa para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas;
detalles en Tabla 2 46.

En cuanto al origen geografico de las especies registradas, dos son endémicas de Chile: la Lagartija
lemniscata (Liolaemus lemniscatus), y la Tenca (Mimus thenca), mientras que nueve especies (un
ave y ocho mamiferos) son introducidas (algunas domesticadas). Todas las demas especies
registradas (17) son nativas del pais.

Con relacion a la movilidad, 22 de las 28 especies presentan movilidad alta, tres especies
movilidad media, y tres especies movilidad baja (los tres reptiles; Tabla 2 46).

Con respecto a los ambientes registrados, el que presenté mayor nimero de especies es la
pradera con arboles, con 19 especies, seguido de la plantacién forestal, con 17 especies, y de la
pradera (13), mientras el ambiente de Areas industriales y caminos registré nueve especies.

Las especies mas generalistas entre los ambientes registrados son cinco especies: Lagartija
lemniscata, Tiuque, Codorniz, Oveja y Perro, presentes en los cuatro ambientes, seguidos por,
Jote, Zorzal, Tordo y Caballo, presentes en tres ambientes, mientras que aquellas especies que
utilizan s6lo un ambiente fueron 12 especies.

Los cuatro ambientes (Praderas con arboles, Plantacion Forestal, Praderas y Areas industriales y
caminos) presentes resultaron ser no singulares y, ademas, todos pertenecen a la misma
categoria, pues los cuatro cumplieron con solo un nivel de singularidad, siendo para todos el
mismo (nivel Il: Presencia de especies sensibles/fragiles); esto debido a que todos albergan al
menos una especie endémica y/o de baja movilidad, correspondientes a reptiles (tres especies
de lagartijas) y un ave (Tenca).
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Por tanto, de acuerdo con lo anterior, no se prevé la generacion de impactos significativos sobre
plantas, animales silvestres y biota, ya que, si bien el Proyecto contempla una superficie de
acotada, esta presenta un alto grado de intervencidn sin presencia de especies singularidades,
por tanto, no representa ser un recurso escaso, Unico o representativo y sin diversidad bioldgica
susceptible de ser afectada.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que el proyecto no genera efectos significativos de los
recursos naturales.

c. La magnitud y
duracion del impacto
del proyecto o
actividad sobre el
suelo, agua o aire en
relaciéon con la
condicién de linea de
base

La magnitud y duracion del impacto sobre el suelo:

Fase de Construccion: Si bien el Proyecto no tiene por objetivo la explotacidn o la extraccidn de suelo,
para la Fase de Construccidn sera necesario desarrollar actividades de escarpe de la primera
capa de 40 cm para la instalacién de las faenas. Adicionalmente, en esta Fase se desarrollaran
movimientos de tierra masivos para la materializacién de cada una de las partes del proyecto,
no obstante, estos movimientos se desarrollaran dentro de las mismas instalaciones de la planta
en superficies intervenidas por la actual Operacion. La principal parte del Proyecto que requiere
intervencién de suelo sobre sectores no intervenidos por la actual Operacién corresponde al
centro de tratamiento de residuos de Construcciéon y demolicion. De acuerdo con la
caracterizacion de suelo realizada (Anexo 2-3 de la DIA), el 100% del drea destinada al manejo
de RCD posee Clase de Capacidad de Uso de Suelo IV, correspondiente a suelos con severas
limitaciones de uso que restringen la eleccidon de cultivos agricolas, cuyo pardmetro critico
principal corresponde al Drenaje Pobre, lo que provoca anegamientos continuos y persistentes
en el area de influencia.

Es importante destacar que para asegurar la no afectacion del recurso suelo por el redisefio del alveolo
5-11'y alveolo 6 y la recuperacién del alveolo 6, 7, 8 y 9 a realizar por el Proyecto, se contempla
la Construccién de una impermeabilizacién de fondo, la cual se hard con arcilla compactada,
bentonita, geomembrana de HDPE soldada, geonet atado, geotextil cosido y grava. Esta
impermeabilizacién cubre toda la superficie donde se apoyaran los residuos, es decir, la base
del relleno y las paredes de los alveolos.

Fase de Operacion: En esta etapa no se contempla la explotacién o la extraccion de suelo, el proyecto
hara ocupacion de las superficies preparadas durante la Fase de Construccion. Cabe destacar
que la superficie que serd ocupada por el proyecto corresponde a sectores intervenidos por la
Operacién actual de la Planta y que se encuentran dentro de las areas evaluadas en la RCA N°
052/2004 y solo se adiciona el area a utilizar por el RCD.

Fase de cierre: Durante esta Fase no se prevé la extraccidn o explotacidn de recursos naturales.
La magnitud y duracién del impacto sobre el agua:

Fase de Construccion: En cuanto a los requerimientos de agua (potable e industrial), el Proyecto para
su ejecucién no requiere extraccion de este recurso, debido a que el agua utilizada sera
abastecida por terceros autorizados. El proyecto utilizard agua industrial durante las actividades
durante la Fase de Construccidn, la cual serd proporcionada por una empresa autorizada
mediante camiones aljibes de 15 m3 de capacidad. El Proyecto no extraera agua directamente
desde cuerpos de agua superficiales, ni de caudales de aguas subterraneas no autorizados, cabe
destacar que Ecomaule posee dos derechos de agua subterrdnea de tipo consuntivo, otorgados
por Resolucion N°70/2005 por un caudal de 9 L/min y Resolucién N° 46/2005 por un caudal de
51/s, ambas Resoluciones de la Direccidon General de Aguas. Ademas, en ninguna de sus Fases
el Proyecto considera realizar la recarga artificial del acuifero y, por consiguiente, no se
solicitardn derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas con cargo a obras de recarga.
Al respecto, se confirma que el manejo de las aguas servidas durante la Fase de Construccién y
cierre se realizara mediante la utilizacion bafios quimicos en los frentes de trabajos los que seran
manipulados por una empresa que cuente con las autorizaciones sanitarias correspondientes
para realizar manejo, transporte y disposicién final de aguas residuales, bajo ninguna
circunstancia seran vertidas en cauces y/o quebradas. En cuanto a los residuos industriales
liquidos generados durante la Fase de Construccion provendran de las pruebas hidraulicas y de
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estanqueidad realizadas a los distintos equipos implementados por el proyecto. Estos residuos
seran almacenados y seran reutilizados en el mismo proceso correspondiente al manejo de
residuos, no se considera descarga a cursos de agua superficial.

Fase de Operacion: En la Fase de Operacion del Proyecto, las emisiones de residuos liquidos
corresponden a las generadas en el sistema de tratamiento de liquidos lixiviados. El efluente
tratado en la Planta de tratamiento de lixiviados tendra alternativas de reutilizacién y de
descarga. En primer lugar, se considera su reutilizaciéon para riego dentro del fundo, dando
cumplimiento a NCh 1.333, y en temporada estival, o cuando las condiciones de los caminos lo
requieran, se considera su uso para humectacion de caminos. Alternativamente, se realizara la
descarga al Estero Villa Hueso, dando cumplimiento a la norma D.S N° 90/2000 “Establece
Norma de Emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”, y finalmente, se contempla también
como alternativa el envio a PTAS externa dando cumplimiento a D.S. 609/1998. En lo que
respecta a la descarga del efluente al Estero Villa Hueso, no se consideran efectos significativos
sobre los recursos hidrobiolégicos, considerando que actualmente existe una descarga sobre
este curso de agua autorizada mediante RCA 052/2004 la cual ha modificado las condiciones
basales del estero, generando una adaptacion de los individuos a las condiciones de la calidad
de este, lo cual se puede ver reflejado en las mediciones que se realizan de manera periodica
en la planta como parte del cumplimiento de procesos de evaluacion ambiental (para mas
detalle revisar Anexo 2-10 de la DIA ). De acuerdo con los resultados obtenidos de la calidad de
aguas en el punto de descarga (Anexo 2-10 de la DIA), se observa que la concentracion de los
pardmetros criticos analizados, si bien experimentan un aumento de caracter puntual en la zona
de descarga, manteniéndose en el tramo de aguas abajo. Los resultados de la modelacion
indican una concentracion de 36,3 mg/L de DBO, 20,2 mg/L de Nitrégeno, 4,3 mg/L de Fdsforo,
3,1 mg/L de Aluminio, 0,04 mg/L de Arsénico, 0,003 mg/L de Molibdeno, 0,052 mg/L de Plomo,
84,2 mg/L de Sulfatos, 0,52 mg/L de Zinc, y 207, 9 mg/L de Cloruros, para el caudal de disefio
en el estero Villa Hueso. Si comparamos estas concentraciones con la NCh 1333 Of. 78 como un
criterio de referencia para evaluar los efectos de la descarga, se observa que todas las
sustancias, excepto los cloruros, cumplen con la Norma Chilena para todos los escenarios de
caudal modelados. No obstante, la concentracion resultante de Cloruros sobrepasa el limite
maximo determinado en la NCh 1333 Of. 78 para el escenario mas adverso; mes de febrero mas
seco en 20 afios. En efecto, el valor modelado sobrepasa en 4% lo indicado en la norma sélo
para el escenario mas adverso, y lo cumple para todos los demas escenarios. Esta variacién no
se considera significativa, ya que los caudales estimados reflejan una condicidn minima extrema
generada por eventos de lluvias minimas y caudales de descargas maximos, lo cual no refleja
una condicidn proyectada, ya que parte del efluente tratado sera destinado a la humectacion
de caminos o bien para el riego de areas verdes al interior del predio de Ecomaule, para lo cual
se prevé que en época estival el caudal de descarga serd menor, ya que se privilegiaran otros
usos que permitan mantener las condiciones en la planta. Asi también se generaran aguas
servidas durante la Fase de Operacion del Proyecto, por el uso derivado de los servicios
higiénicos existentes, los cuales se encuentran conectados a un sistema particular de
alcantarillado mediante una fosa séptica con drenes y pozo absorbente, a la cual se le realizan
mantenciones mediante una empresa externa debidamente autorizada. Dicho sistema se
encuentra aprobado ambientalmente mediante RCA N°052/2004.

Fase de cierre: Respecto a la Fase de cierre, dadas las caracteristicas de esta Fase, no se contempla
generacion de residuos industriales liquidos durante esta Fase.

La magnitud y duracién del impacto sobre el aire: En el Anexo 1-4 de la DIA se presenta el Estudio de
Emisiones a la Atmdsfera del Proyecto, durante la Fase de Construccion, Operacidn y cierre se
generaran emisiones atmosféricas, las cuales se prolongardn mientras se ejecute la Fase de
Construccion del Proyecto. Estas emisiones corresponden principalmente a actividades de
movimientos de tierra, excavaciones y actividades propias de la Construccion. Para analizar el
efecto de las emisiones de Material particulado sobre los recursos naturales, se desarrollé una
modelacién de emisiones atmosféricas de MPS y gases de combustién (SO,) para cada una de
las Fases del proyecto. Para evaluar el efecto del MPS sobre formaciones vegetales, se
consideraron los limites establecidos en normas de calidad secundaria disponibles a nivel
nacional e internacional, para lo cual se consideré como referencia los valores establecidos y
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disponibles en la plataforma electrdnica del SEA. Se utilizé como criterio para evaluar los efectos
del MPS, el limite establecido de 200 mg/m?2-dia, establecido en la norma de la Confederacién
Suiza. De acuerdo con lo anterior, se concluye que el proyecto no genera efectos significativos
debido sobre los recursos naturales considerando su situacién basal.

d. La superacién de
los valores de las
concentraciones
establecidos en las
normas secundarias
de calidad ambiental
vigente o el aumento
o disminucion
significativos, segun
corresponda, de la
concentracion por
sobre los limites
establecidos en éstas.
A falta de tales
normas, se utilizaran
como referencia las
normas vigentes en
los Estados que se
sefialan en el articulo
11 del Reglamento.
En caso que no sea
posible evaluar el
efecto adverso de
acuerdo a lo anterior,
se considerara la
magnitud y duracién
del efecto generado
sobre la biota por el
proyecto o actividad y
su relacion con la
condicién de linea de
base.

El area del Proyecto no estd sujeto a normas secundarias, y la Construcciéon y Operacién del Proyecto
no afecta a recursos protegidos por ellas, por consiguiente, no se pueden evaluar limites establecidos.
No obstante, de acuerdo con el andlisis realizado anteriormente en la letra c), se puede concluir que
el Proyecto no generara efectos adversos significativos sobre los recursos naturales.

Por otra parte, de acuerdo a lo analizado anteriormente en el literal c), el proyecto cumple con la
normativa de referencia para evaluar los efectos del material particulado sedimentable sobre recursos
naturales, y cumple con la norma secundaria de aire para Anhidrido Sulfuroso (Decreto N° 22 del
MINSEGPRES).

De acuerdo con lo anterior, se concluye que el proyecto no genera superacién de las concentraciones
establecidas en normas de calidad secundaria.

e. La diferencie entre
los niveles estimados
de ruido con proyecto
o actividad y el nivel
de ruido de fondo
representativo y
caracteristico del
entorno donde se
concentre fauna
nativa asociada a
habitats de relevancia
para su nidificacion,
reproduccién o
alimentacion

Dada la inexistencia de normativa nacional asociada a ruido para fauna, se utilizé el criterio de la EPA
(United States Enviromental Protection Agency, “Effects of Noise on Wildlife and Other animals”,
1971), el cual establece los siguientes limites acusticos para la fauna.

Limites aclsticos maximos permisibles sobre fauna

Especie dB maximo
Aves Exposicién de al menos 40 dias por sobre los 95 dB
Aves de tipo silvestres | Exposicion de al menos 40 dias por sobre los 85 dB
Reptiles Exposicién de al menos 7 dias por sobre los 114 dB
, Exposicidon a una fuente sonora de 95 dB a 4 metros de distancia
Mamiferos . .
durante 500 segundos de manera intermitente.

Fuente: EPA (United States Enviromental Protection Agency, “Effects of Noise on Wildlife and Other
animals”, 1971.

En este sentido, considerando los resultados obtenidos en el Estudio de Ruido, adjunto en el Anexo 1-
3y la Caracterizacidn de Fauna, adjunta en el Anexo 2-2, ambos de la presente de la DIA, se observa
que el Proyecto no generara niveles de ruido significativos en la Fase de Construccion, Operacion y
cierre que puedan afectar a la fauna presente en el entorno del proyecto. En este sentido, dada la baja
riqueza de especies en el drea de influencia del Proyecto, es posible establecer que la generacién de
ruido no afectard el entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para
su nidificacién, reproduccion o alimentacion.
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El proyecto no genera efectos significativos producto de las emisiones de ruido sobre especies de
fauna relevante.

Residuos: De acuerdo con los antecedentes entregados en las secciones 2.6.1y 2.6.2 del capitulo
2 de la DIA, como también en el Capitulo 1 Descripcidn del Proyecto de la DIA, donde se indican
las actividades, cantidades y formas de manejo de los residuos para las distintas Fases del
Proyecto.

Por lo indicado anteriormente y por lo expuesto en secciones anteriores, los residuos generados
cumpliran en todo momento con el marco normativo respectivo y un manejo adecuado en el
almacenamiento, transporte y disposicidn final, de manera tal que no constituirdn un impacto ni
representaran efectos significativos sobre los recursos naturales renovables presentes en el area
de influencia del proyecto.

Las aguas servidas durante la Fase de Construccion y cierre se realizard mediante la utilizacién
bafios quimicos en los frentes de trabajos los que seran manipulados por una empresa que cuente
con las autorizaciones sanitarias correspondientes para realizar manejo, transporte y disposicion
final de aguas residuales, bajo ninguna circunstancia seran vertidas en cauces y/o quebradas.

Asi también se generaran aguas servidas durante la Fase de Operacidn del Proyecto, por el uso
derivado de los servicios higiénicos existentes, los cuales se encuentran conectados a un sistema
particular de alcantarillado mediante una fosa séptica con drenes y pozo absorbente, a la cual se
le realizan mantenciones mediante una empresa externa debidamente autorizada. Dicho sistema
se encuentra aprobado ambientalmente mediante RCA N°052/2004.

Respecto a los residuos industriales liquidos generados durante la Fase de Construccién
provendran de las pruebas hidrdulicas y de estanqueidad realizadas a los distintos equipos
implementados por el proyecto. Estos residuos seran almacenados y reutilizados en el proceso
de manejo de residuos, por lo que no se considera su descarga.

f. El impacto
generado por la
utilizacién y/o
manejo de quimicos,
residuos, asi como
cualesquiera otras
sustancias que
puedan afectar los
recursos naturales
renovables

Los residuos liquidos generados durante la Fase de Operacidn seran tratados en la Planta de
Tratamiento de lixiviados. Como se mencion6 anteriormente el efluente tratado en la Planta de
tratamiento de lixiviados dara cumplimiento a las normas de emisién vigentes segln corresponda
la alternativa de descarga, D.S N° 90/2000 MINSEGPRES, NCh 1333 of 87 o al D.S 609/1998 MOP.
De este modo, dentro de las alternativas, se privilegiara el envio de las aguas tratadas que
cumplan con el D.S 609/1998 MOP a Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas externas, uso de
estas aguas para riego y humectacion de caminos, y como ultima opcion se realizara descarga en
el cuerpo receptor superficial autorizado mediante Res.Exe 052/2004 y su descarga sera
restringida en los meses estivales (enero a marzo) a 52 m3/dia manteniendo el caudal actual
autorizado de descarga.

Dadas las caracteristicas de esta Fase, no se contempla generacién de residuos industriales
liquidos por las actividades propias a realizar durante la Fase de cierre del Proyecto, dichas
emisiones se generaran por el Relleno sanitario, las cuales una vez iniciada su Fase de cierre estas
seran manejadas por la planta de tratamiento de lixiviados, la cual seguird operando por un
periodo de 20 afos posteriores al cierre del Relleno Sanitario, dado que este continuard
generando lixiviados por la descomposicidn de la materia orgdnica.

Sustancias Peligrosas: Durante la Construccidon se requerird una acotada cantidad de sustancias
quimicas requeridas para la Construccién del Proyecto, las cuales corresponderan principalmente
a las requeridas para las actividades de Construccion, como pinturas, aditivos y pegamentos. El
combustible, en la Fase de Construccion y cierre sera suministrado por un tercero, a través de
camiones cisterna y deberd cumplir con el D.S. N° 160/2009 del Ministerio de Economia
“Reglamento de seguridad para las instalaciones y operaciones de produccién y refinacidn,
transporte, almacenamiento, distribucién y abastecimiento de combustibles liquidos”.

Las sustancias peligrosas a utilizar durante la Fase de Operacién del Proyecto corresponden a:
polimero catidnico, antiespumante, super fosfato triple, hipoclorito de sodio, sulfato de aluminio,
sulfato de fierro, soda caustica y acido sulfurico. El combustible sera almacenado en un estanque
superficial aprobado ambientalmente mediante RCA N°052/2004, este estanque tiene una
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capacidad de 10.000 litros y da cumplimiento con lo establecido en el D.S. N° 379/1986 del
Ministerio de Economia “Reglamento sobre requisitos minimos de seguridad para el
almacenamiento y manipulacion de combustibles liquidos derivados del petréleo, destinados a
consumos propios”.

En la Fase de cierre no se prevé la utilizacidon de sustancias quimicas. En caso de que se requieran,
seran almacenadas en la bodega de sustancias peligrosas existente en el Centro de Tratamiento
Ecomaule. Respecto al suministro de combustible, este serd suministrado por un tercero
siguiendo el manejo indicado para la Fase de Construccion.

Las sustancias en las distintas Fases del Proyecto seran manejadas en la bodega de sustancias
quimicas existente en el Centro de Tratamiento Ecomaule, la cual dara cumplimiento al D.S. N°
43/15 en cuanto a las caracteristicas constructivas y forma de manejo de sustancias.

Considerando lo anteriormente expuesto, se concluye que el Proyecto no genera impactos
significativos generados por la utilizacion y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales renovables; dado que
estos se manejaran dando cabal cumplimiento a la normativa que les es aplicable.

El proyecto no genera efectos significativos producto del manejo de residuos o productos sobre
los recursos naturales.

g. El impacto
generado por
volumen o caudal de
recursos hidricos a
intervenir o explotar,
asi como el generado
por el transvase de
una cuenca o
subcuenca
hidrografica a otra,
incluyendo el
generado por ascenso
o descenso de los
niveles de aguas
subterraneas y
superficiales. La
evaluacién de dicho
impacto debera
considerar siempre la
magnitud de la
alteracion en:

g.1.) Cuerpos de
aguas subterraneas
que contienen aguas
fosiles

g.2.) Cuerpos o cursos
de aguas en que se
generen fluctuaciones
de niveles.

g.3.) Vegas y/o
bofedales que
pudieran ser
afectadas por el
ascenso o descenso
de los niveles de
aguas

El proyecto no considera intervenir, explotar o extraer recursos hidricos de ningun tipo de las fuentes
mencionadas.
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g.4.) Areas o zonas de
humedales, estuarios
y turberas que
pudieren ser
afectadas por el
ascenso o descenso
de los niveles de
aguas subterraneas o
superficiales

g.5.) La superficie o
volumen de un glaciar
susceptible de
modificarse

h. Los impactos que
puedan generar la
introduccion de
especies exoticas al
territorio nacional o
en areas, zonas o
ecosistemas
determinados

Otros antecedentes No aplica

El Proyecto no considera la introduccién de especies de ningun tipo.

6.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracidn significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3. Reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de los sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos

- Obstruccion o restriccidn a la libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los
Impacto ambiental tiempos de desplazamiento por el uso de caminos.
- Afectacion a la identidad social y sentimientos de arraigo.

Parte, obra o accion
que lo genera

Fase en que se
presenta

Todas las partes y obras del proyecto

Construccion, Operacidn y cierre

Ubicacidn de asentamientos del AIMH y distancia respecto al Proyecto

Coordenadas UTM Distanci
(Datum WGS84, Huso 19 stancla a
Nombre H) Proyecto
Existencia d Este Norte (km)
xistencla ae gr9p°s Alto Camarico (Copa de agua potable) 279.888 6.101.095 2,6
humanos en el area de Camarico (Escuela Juan Luis Sanfuentes
influencia A 279.809 6.099.482 3,3
Andonaegui)
Villa El Umbral (Sede Junta de Vecinos) 281.385 6.098.648 3,0
Escudo de Chile (Cancha de futbol) 283.042 6.099.418 2,2
Villa Los Robles (Posta de Salud Rural Los »85.389 6.099.690 35
Robles)

Reasentamientos de

. No se realizaran reasentamientos de comunidades humanas
comunidades humanas

Segun lo dispuesto en el articulo 7 del Reglamento del SEIA, se consideran los siguientes antecedentes que justifican que el
proyecto o actividad no genera o presenta reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos.
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a. La intervencion, uso
o restriccion al acceso
de los recursos
naturales utilizados
como sustento
econdmico del grupo o
para cualquier otro uso
tradicional, tales como
uso medicinal,
espiritual o cultural

De acuerdo con la caracterizacidon del Medio Humano realizada, el Proyecto se localiza en un sitio no
habitado y sin uso productivo, donde no existen recursos naturales que sean utilizados por grupos
humanos como sustento econémico o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural. Por lo tanto, se descarta la afectacion, uso o restriccion al acceso de los recursos
naturales utilizados como sustento econémico de cualquier grupo humano que se encuentre en el
area de influencia del Proyecto, debido a que el terreno de emplazamiento de este carece de
recursos naturales que puedan ser utilizados.

De acuerdo a las entrevistas ejecutadas para la Caracterizacidon del Medio Humano (Anexo 2-6 de la
DIA) ninguno de los entrevistados dio cuenta de algun tipo de uso (productivo, recreativo, etc.) en
torno al estero Villa Hueso.

dicho cuerpo de agua.

Respecto al Estero Villa Hueso, se establecio que los habitantes no extraen agua de él, ya sea para
riego de cultivos, bebida de animales u algin otro tipo, debido a que existe conocimiento
generalizado de que la Planta de produccién de olivos, sefialada en el aparado 5.4.2. Actividades
productivas dependientes de la extraccion y/o usos de los recursos naturales del Anexo 2-6
Caracterizacion del Medio Humano de la DIA, ubicada en el sector de Camarico, realiza descargas en
este estero, asi como es habitual que se generen descargas domiciliarias en sectores aguas arriba,
afectando la calidad del agua.

b. La obstruccion o
restriccion a la libre
circulacién,
conectividad o el
aumento significativo
de los tiempos de
desplazamiento

Segun lo sefialado en el Anexo 2-6 Caracterizacién de Medio Humano de la presente DIA, el acceso
al Proyecto serd realizado a través de la Ruta 5 Sur, desde donde se empalma a un camino interno
existente, en buenas condiciones de Operacion, ubicado en el kildmetro 219 al norte del peaje
Camarico. El camino de acceso tiene una longitud de 0,93 km y su carpeta de rodado es granular en
buen estado, dicho camino corresponde a un camino privado, que utilizado Unicamente por
Ecomaule al cual se le realizan mantenciones correspondientes a la eliminacién de baches y
nivelacion mediante maquina motoniveladora, para posteriormente realizar compactacion de la
carpeta mediante maquina compactadora de rodillo. La mantencién del camino es realizada al
menos dos veces al afio y cuando por resultado de inspeccidn interna lo requiera. Se indica que no
existen otros usuarios del camino de acceso al Proyecto, dado que se trata de un camino privado,
donde los flujos viales en dicho camino estan asociado a las actividades de Ecomaule.

Es importante sefalar que este vial de acceso es actualmente utilizado por el Centro de Tratamiento
Ecomaule, calificado ambientalmente mediante las RCA N°052/2004, RCA N°277/2007 y RCA N°
104/2014. La ruta 5 Sur es la principal arteria de comunicacidn terrestre de Chile, que en el tramo
gue atraviesa la localidad de Camarico corresponde a la Concesidon Ruta 5 Tramo Talca-Chillan
(Figura 2 17 de la DIA), que se inicia en la comuna de Rio Claro y finaliza en la comuna de Chillan
Viejo, y se encuentra cubierta con una carpeta de pavimento de doble calzada, bidireccional y en
Optimo estado.

En cuanto al flujo vehicular se observa particularmente fluido en la ruta 5 Sur debido a que esta
posee la categoria de ruta nacional internacional, lo que implica que estd acondicionada para
conectar a ciudades con mas de 30.000 habitantes y que son cabeceras de region, asi como también
para transportar carga desde y hacia puertos, entre otras caracteristicas. En tanto, el flujo vehicular
por las rutas internas del AIMH (K-31 y K-215) se caracteriza por ser fluido, debido principalmente a
una baja carga vehicular que se constituye mayormente por vehiculos particulares y por camiones
asociados a la actividad agricola que se desarrolla en las localidades de Camarico y Los Robles.

De acuerdo con lo anterior, se descarta la obstruccion o restriccion a la libre circulaciéon, conectividad
o el aumento significativo de los tiempos de desplazamiento.

c. La alteracion al
acceso o a la calidad de
bienes, equipamientos,
servicios o
infraestructura basica

De acuerdo con la caracterizacion del Medio Humano en el area de influencia, para acceder a
atencidn primaria de salud publica, en primera instancia, los habitantes del AIMH acuden a las Postas
de Salud Rural (en adelante, PSR) de Camarico y Los Robles; sin embargo, para acceder a atencién
médica deben trasladarse hacia el CESFAM Rio Claro, ubicado en la localidad de Cumpeo, o al
CESFAM San Rafael, emplazado en la comuna homdnima.

De acuerdo con lo anterior, el Proyecto no se sitian ninguno de los servicios basicos de
equipamiento, salud, educacién, alimentacion, alojamiento, deporte o recreacion. Por lo tanto, no
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altera el acceso a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura base por su
ejecucion.

d. La dificultad o
impedimento para el
ejercicioo la
manifestacion de
tradiciones, cultura o
intereses
comunitarios, que
puedan afectar los
sentimientos de
arraigo o la cohesion
social del grupo.

No se identifican expresiones culturales y festividades en el area de influencia del proyecto, como
dindmicas de vida asociadas a la presencia de GHPPI. Cabe sefialar que las actividades agricolas se
realizan en predio particulares que no seran intervenidos por el proyecto.

Para los grupos
humanos
pertenecientes a
pueblos indigenas,
ademas de las
circunstancias
sefialadas
precedentemente, se
considerara la
duracién y/o magnitud
de la alteracion en sus
formas de organizacion
social particular

Cabe consignar que en el area de influencia no se identifican Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas (GHPPI), tanto formalmente constituidos bajo la tipologia de asociacidon y/o
comunidad indigena, como de cualquier otra forma de organizacidn. Tampoco se identifican Tierras
Indigenas, segun informacidn recogida a través del Sistema Integrado de Informacién CONADI (SIIC)
a mayo de 2020. Tampoco se identifican Areas de Desarrollo Indigena, seglin consta en la Ley 19.253
y sus sucesivas modificaciones.

6.4. Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que
se pretende emplazar.

Tabla 6.4. Localizacidn y valor ambiental del territorio

Impacto ambiental

El Proyecto no generard impactos ambientales significativos

Componente(s)

ambiental (es) No aplica

afectado(s)

Parte, obra o accion .

No aplica

que lo genera

F .
ase en que se No aplica

presenta

Existencia de
poblaciones protegidas

No existen poblaciones protegidas cercanas al area de Proyecto

Existencia de recursos
y areas protegidas,
sitios prioritarios para
la conservacion,
humedales protegidos,
glaciares y zonas con
valor ambiental

No existencia de recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos, glaciares y zonas con valor ambiental cercanos al area de Proyecto.

Segun lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA, se consideran los siguientes antecedentes que justifican que el
proyecto o actividad no se localizard en o préxima a poblaciones, recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en
que se pretende emplazar.
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Susceptibilidad de
afectar poblaciones
protegidas,
considerando la
extension, magnitud o
duracion de la
intervencién en areas
donde ellas habitan.

Respecto de poblaciones protegidas : Dentro del Area de Influencia del Proyecto no se identificacion
grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas, informacion que concuerda con los registros
de comunidades y asociaciones indigenas de CONADI, afio 2019. Cabe sefialar que en la zona
tampoco existente Areas de Desarrollo Indigena, titulos de merced, o compras de tierra por Art. 20
aoArt. 20 b dela Ley 19.253.

En base a los antecedentes recién expuestos es posible concluir que el Proyecto producto de sus
obras y actividades no altera la poblacién protegida.

Susceptibilidad de
afectar recursos y
areas protegidas, sitios
prioritarios para la
conservacion,
humedales protegidos,
glaciares o territorios
con valor ambiental, se
considerard la
extension, magnitud o
duracién de la
intervencion de sus
partes, obras o
acciones, asi como de
los impactos
generados por el
proyecto o actividad,
teniendo en especial
consideracion los
objetos de proteccion
gue se pretenden

Respecto de recurso y areas protegidas: En el area de influencia del Proyecto no se localiza proximo
a ningun recurso o area protegida colocada bajo proteccion oficial.

En relacion a la localizacidn de areas protegidas o sitios prioritarios para la conservacidn, préximas o
en el area del Proyecto, de la revision efectuada al oficio ORD. N° 130844, de fecha 22 de mayo de
2013, que “Uniforma criterios y exigencias técnicas sobre areas colocadas bajo proteccion oficial y
areas protegidas para efectos del sistema de evaluacion de impacto ambiental, e instruye sobre la
materia”, y al oficio Ord. N° 161081, de 17 de agosto de 2016, que complementa el Ord. anterior,
ambos de la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacién Ambiental, se concluye que en el area de
Proyecto o en su area de influencia, no se encuentran emplazadas areas colocadas bajo proteccién
oficial. En la Regidon del Maule se encuentran 5 de los 64 sitios prioritarios de importancia Nacional.
El sitio prioritario mas cercano al Proyecto corresponde a “Bosques de Ruil y Hualo de Curepto”,
localizado a 54,41 km al este del Proyecto.

Debido a las caracteristicas propias del Proyecto, junto con la distancia a estos Sitios Prioritarios para
la Conservacidn, se sefiala que las partes, obras y/o acciones del Proyecto no generaran ningun tipo
de afectacién sobre este conjunto de sitios prioritarios

Respecto de humedales protegidos, Glaciares o Territorios con valor Ambiental: El Proyecto no se
encuentra préximo a humedales protegidos o ecosistemas acuaticos incluidos en la lista a la que se
refiere la Convencion Relativa a las Zonas Hiumedas de Importancia Internacional, Especialmente
como Habitat de las Aves Acuaticas, y que promulgada mediante Decreto Supremo N° 771, de 1981,

resguardar. del Ministerio de Relaciones Exteriores, ni tampoco en o cercanos a glaciares susceptibles de ser
afectados.
6.5. Sobre la inexistencia de alteracidn significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de

una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracidn significativa, en términos de magnitud o duracidn, del valor paisajistico o

turistico de una zona

Impacto ambiental

No aplica.

Existencia de valor turistico

No se identifica.

Existencia de valor paisajistico

No se identifica.

De justificar que en el area o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano la generacién de
una alteracidn significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa del valor
paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento del SEIA:

a) La duracién o la magnitud en que se obstruye
la visibilidad a una zona con valor paisajistico.

El Proyecto no obstruye la visibilidad o el acceso a zonas con valor
paisajistico, toda vez que no existen sectores con valor paisajistico.

b) La duracién o la magnitud en que se alteren
atributos de una zona con valor paisajistico.

Tampoco se asocian atributos de valor turistico y paisajistico particulares,
ya que como se ha mencionado, el proyecto se emplaza en un drea

La duracién o magnitud en que se obstruya el
acceso o se alteren zonas con valor turistico.

destinada a uso industrial, por lo tanto, no se prevé una alteraciéon en
atributos biofisicos como tampoco en la visibilidad. Es por ello, que no se
identifican impactos ambientales significativos durante la Construccién y
Operacion, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o
turistico de la zona.
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6.6.

Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural.

Tabla 6.6. Alteracién del patrimonio cultural

Impacto ambiental
significativo

Alteracién al patrimonio cultural arqueolégico

Parte, obra o accion
que lo genera

Movimientos de tierra

Fase en que se
presenta

Construccién

Existencia de
monumentos, sitios
con valor
antropoldgico,
arqueoldgico, historico
y, en general, los
pertenecientes al
patrimonio cultural.

No hay existencia de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural en el area de Proyecto

Para justificar que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién de monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, historico, y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, se consideran los siguientes antecedentes
segun lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a. La magnitud en que
se remueva, destruya,
excave, traslade,
deteriore, intervenga o
se modifique en forma
permanente algin
Monumento Nacional
de aquellos definidos
por la Ley N°17.288

Se realiz6 una revision en terreno de Caracterizacidon Patrimonio Cultural (Anexo 2-4 de la presente
DIA), area en la cual solo comprende las superficies nuevas a intervenir, es decir, se acota solo al
poligono asociado a la instalacion del area correspondiente al Centro de Tratamiento de residuos de
la Construccion y Demolicion RCD. Cabe mencionar que, las obras del Proyecto como el
aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos a través de la digestién anaerdbica,
valorizacion de residuos orgdnicos mediante compostaje mejorado, reciclaje de solidos recuperables,
valorizacion del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario y el
mejoramiento planta tratamiento de lixiviados, se localizan en dreas ya intervenidas por el actual
funcionamiento del Centro de Tratamiento Ecomaule y que se encuentran evaluados bajo sus
respectivas RCA, razdén por la cual esta drea no fue prospectada por la Operacion de dicho centro.
La prospeccidn realizada logré una cobertura del 100% del RCD, la inspeccidn visual arqueoldgica se
llevé a cabo mediante transectas distanciadas a un maximo de 25 m.

Los resultados entregados por la Caracterizacion Patrimonio Cultural (Anexo 2-4 de la presente DIA),
se puede concluir que no existen elementos registrados pertenecientes a esta categoria en el area
de influencia del Proyecto, ni en sus cercanias.

Por otra parte, y siguiendo con lo anterior, cabe mencionar que, los Monumentos Nacionales
declaratoria en las cercanias del Proyecto corresponden a la Estacion San Rafael, declarado
Monumento Histérico por Decreto del Ministerio de Educacion N°22/2017. Este monumento se
emplaza a 16 km al sur-oeste del area de influencia del Proyecto. Por lo que el Proyecto no producira
ningun tipo de modificacion de algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley N°
17.288 ya que se encuentran alejados del area del Proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico durante las labores de
Construccion del Proyecto (excavaciones y movimientos de tierra), se procedera segun lo
establecido en los Articulos N° 26 y N° 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y el
Articulo N° 23 del D.S. N° 484 Reglamento sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
Antropoldgicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando de inmediato y por
escrito al Consejo de Monumentos Nacionales, para que este organismo determine los
procedimientos a seguir
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b. La magnitud en que
se modifiquen o
deterioren en forma
permanente
construcciones,
lugares o sitios que por
sus caracteristicas
constructivas, por su
antigliedad, por su
valor cientifico, por su
contexto histdrico o
por su singularidad,
pertenecen al
patrimonio cultural,
incluido el patrimonio
cultural indigena

Dentro del darea de emplazamiento del proyecto, no se encuentran construcciones, lugares o sitios
gue pertenezcan al patrimonio cultural, incluyendo el patrimonio cultural indigena, de acuerdo con
los antecedentes presentados en Anexo 2-4 respectivamente.

Finalmente, en caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico durante las labores de Construccion del
Proyecto (excavaciones y movimientos de tierra), se procedera segun lo establecido en los Articulos
N° 26 y N° 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y el Articulo N° 23 del D.S. N° 484
Reglamento sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas vy
Paleontoldgicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando de inmediato y por
escrito al Consejo de Monumentos Nacionales, para que este organismo determine los
procedimientos a seguir

c. La afectacion a
lugares no sitios en
que se lleven a cabo
manifestaciones
habituales propias de
la cultura o folclore de
alguna comunidad o
grupo humano,
derivada de la
proximidad y
naturaleza de las
partes, obras y/o
acciones del proyecto
o actividad,
considerando
especialmente las
referidas a los pueblos
indigenas

En el drea de influencia del proyecto no se han identificado lugares o sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones habituales propias de la cultura o folklore de alguna comunidad o grupo humano,
en especial aquellas asociadas a pueblos indigenas. Asimismo, se verifico la inexistencia de tierras
indigenas en las proximidades del Proyecto, llegando a la conclusién que el Proyecto no es
susceptible de causar afectacion sobre poblacion indigena.

En este sentido, cabe agregar que no se registraron comunidades ni asociaciones indigenas en el
sector, asi como tampoco sitios de significacion cultural, practicas culturales, ritos comunitarios o
manifestaciones folcléricas

7. OTRAS CONSIDERACIONES METODOLOGICAS O CRITERIOS RELEVANTES DEL PROCESO DE EVALUACION

El proyecto no considera otras metodologias o criterios relevantes del proceso de evaluacién

8. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

Las medidas relevantes de los planes de contingencias y emergencias son las siguientes:

8.1.- Sismos

Situacion de riesgo o
contingencia

Sismos

aplica

Fase del Proyecto a la que

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

0 accién asociada

Emplazamiento parte, obra

Todas las obras del Proyecto.

Acciones o medidas a

la contingencia

implementar para prevenir

. Previo al inicio de cada Fase del Proyecto, se identificaran las vias y forma de evacuacion,
indicando cuales son los sectores mas susceptibles de ser afectados, y se definiran las
zonas de seguridad, lo que sera difundido al personal a través de las capacitaciones a
realizar.

e El disefio de ingenieria y la Construccidn de las Instalaciones del Proyecto obedeceran a
normas o estandares nacionales e internacionales de resistencia sismica.
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e  Se realizardn simulacros en los cuales deberdn participar todos los trabajadores de forma
obligatoria con una frecuencia de al menos una vez al afio.

e  En el caso de ocurrir un sismo, en cualquiera de las Fases del Proyecto, se activara el Plan
de Emergencias.

Forma de control y
seguimiento

e Sellevara un registro de todas las capacitaciones y simulacros realizados.

Acciones o medida a
implementar para controlar
la emergencia

En caso de que se produzca un sismo de gran magnitud, se llevaran a cabo las siguientes

acciones:

e Inspeccién de las instalaciones u obras de las instalaciones, con el fin de verificar su estado
y descartar la existencia de dafios.

e  Sesuspenderan todas las faenas hasta que se haya verificado técnicamente que no existe
riesgo para los trabajadores.

e Seactivara la alarmay si es necesario la evacuacién hacia el punto de encuentro.

e  En caso de que el Coordinador de Emergencia establezca la necesidad de evacuacidn, los
trabajadores se dirigiran hacia las zonas de seguridad definidas.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento seguin corresponda.

8.2.- Situacién de riesgo o contingencia lluvias intensas e inundaciones

Situacion de riesgo o
contingencia

Lluvias intensas e inundaciones

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Zonas bajas del area de emplazamiento del Proyecto, canchas de compostaje y alvéolos en
Construccion.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

. Previo al inicio de cada Fase del Proyecto, se identificaran las vias y forma de evacuacion,
indicando cuales son los sectores mas susceptibles de ser afectados, y se definirdn las zonas
de seguridad, lo que sera difundido al personal a través de las capacitaciones a realizar.

e  Se realizaran simulacros en los cuales deberdn participar todos los trabajadores de forma
obligatoria con una frecuencia de al menos una vez al afio.

e Lascanaletas, badenes y canales de aguas lluvias seran limpiadas una vez al mes en verano
y cada 15 dias en invierno.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las limpiezas a canaletas, badenes y canales de aguas lluvias
e  Registro de todas las capacitaciones y simulacros realizados.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de lluvias extremadamente intensas que produzcan inundaciones y amenacen las

estructuras de la Planta, se realizara lo siguiente:

e  Organizar al personal para reubicar los bienes que se encuentren en riesgo de dafio.

e Impedir la circulaciéon vehicular en la via de acceso al sector afectado.

e  En caso de que el Coordinador de Emergencia establezca la necesidad de evacuacion, los
trabajadores se dirigiran hacia las zonas de seguridad definidas.

e Sedispondra de maquinaria y motobomba para reducir la inundacién o conducir las aguas

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dara aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.3.- Situacion de riesgo o cont

ingencia colision o volcamiento de camiones internos

Situacion de riesgo o
contingencia

Colisién o volcamiento de camiones internos

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Acciones de transporte

105

pisek Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
s hitps://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Se capacitaran a todos los trabajadores respecto a las medidas del Plan y en especial a los
conductores sobre las medidas asociadas al riesgo de colisidon o volcamiento de vehiculos.
Todos los conductores de la Planta contardn con su licencia de conducir respectiva y
vigente.

Todos los camiones seran sometidos a las respectivas mantenciones preventivas y
correctivas.

Todos los camiones contaran con sus revisiones técnicas al dia.

La carga de los camiones serd asegurada y revisada previa a la circulacion.

Forma de control y
seguimiento

Registro de capacitaciones realizadas al personal.
Registro de licencias de conducir de conductores de la Planta.
Registro de mantenciones y revisiones técnicas de camiones.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que se registre una colision o volcamiento de camiones internos, se llevaran a
cabo las siguientes acciones:

Se delimitara el area donde se produjo el incidente.

En caso de derrame de residuos, se contendran fugas o dispersion de ellos. En caso de que
la fuga de residuos se realice durante la carga, se suspendera la Operacidn del camion para
corregir las fallas.

En caso de fuga de sustancias, se llevara a cabo lo establecido en el Plan de Emergencias
en caso de Derrames.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.4.- Situacion de riesgo o cont

ingencia por contaminacion de aguas superficiales por sustancias nocivas

Situacion de riesgo o
contingencia

Contaminacién de agua superficial por sustancias nocivas

Fase del proyecto a la que
aplica.

Construccion, Operacion y cierre.

Parte, obra o accion
asociada a la ejecucion del
proyecto

Manejo de sustancias quimicas y residuos peligrosos.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

El personal que estara a cargo de la manipulacion de sustancias quimicas y residuos

peligrosos sera instruido, sobre el cuidado del medio ambiente y la informacién contenida

en la Hoja de Seguridad, la que abarca caracteristicas de peligrosidad, primeros auxilios,

agentes de extincion de incendios, entre otros, y sera provisto de elementos de proteccién

personal (EPP).

Respecto a la utilizacion de SUSPEL, se deberd inspeccionar las condiciones del lugar e

implementar medidas previas a su uso para evitar potenciales escurrimientos a cuerpos de

agua superficial, ante un eventual derrame.

Respecto al almacenamiento de SUSPEL y RESPEL, se inspeccionaran permanentemente

que las bodegas cumplan con los siguientes aspectos:

e  Sefialéticas correspondientes de uso y seguridad.

e  Sistema de control de derrame (pretil y bandeja receptaculo de derrames).

e  Condiciones de orden e higiene, considerando que en esta zona solo se almacenaran
este tipo de sustancias.

Almacenar los envases menores o iguales a 5 kg (o 5 litros) en estantes de material liso, no

absorbente y con barreras antivuelco.

Los RESPEL deberdn almacenarse acorde a su compatibilidad, es decir, no se mezclaradn

residuos peligrosos que sean incompatibles entre ellos.

La bodega debera estar provista de sefiales que informen respecto de las caracteristicas de

peligrosidad de las sustancias, de acuerdo con la NCh. 2190 Of.03. Ademas, de sefiales que

informen respecto a la prohibicién de comer y fumar, y la obligacién del uso de elementos

de proteccién personal.

La bodega debera contar con las Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de los SUSPEL

almacenados, sistemas de extincidon manual de incendios, elementos de contencién de

derrame (tambores vacios, material absorbente inerte, escobillones, palas embudos, etc.)

y elementos de primeros auxilios, tales como lavaojos.
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Forma de control y
seguimiento

- Registro de inspeccion de bodegas
- Registro de capacitaciones al personal que manipule sustancias quimicas y residuos
peligrosos.

Acciones o medida a
implementar para controlar
la emergencia

El personal que detecte un derrame de sustancias o residuos peligrosos deberd dar aviso
inmediato al Coordinador de emergencia, quien debera dar inicio al siguiente procedimiento:

- Paralizar inmediatamente cualquier tarea que se esté realizando en el sector del derrame.

- Evaluar la magnitud del derramey la factibilidad del control de éste, tomando en cuenta los
equipos de control disponibles, el grado de avance y los recursos afectados.

- Encasode producirse una fuga por orificios en el o los contenedores, los brigadistas deberan
sellar la fuga con los tapones de madera u otro material que no reaccione con la sustancia o
residuo derramado.

- Se deberdn suprimir fuentes de ignicion y evitar el contacto con material combustible u
organico.

- Ante un inminente escurrimiento a cuerpos de agua superficial, el Coordinador de
Emergencia comunicard de inmediato al Organismo del Estado encargado (Notificar a
Direccion Regional de la Direccion General de Aguas y Servicio Nacional de Pesca Regional),
comunidad involucrada y otros en caso de corresponder.

Finalmente, se realizarda un monitoreo de calidad de agua para identificar el area

contaminada. Este programa contemplara cuatro puntos de medicién:

® 1 puntoa 50 m aguas arriba del derrame

® 1 puntoen el lugar del derrame

® 1 puntoa 100 m aguas abajo del derrame; y

® 1 puntoa 500 m aguas abajo del lugar del derrame

Se deberd muestrear como referencia los parametros estipulados en la NCh 1333 Of. 78 para

Diferentes Usos del agua: Uso Riego - Recreacional - Bebida de Animales. No obstante, los

cuatro puntos de muestreo se encuentran sujetos a las consideraciones de la autoridad

correspondiente. En caso de que los analisis determinen que el agua no es apta para el uso
gue estaba destinada previo al derrame, se recomendara su prohibicién y se informara a la
comunidad involucrada.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dara aviso a la SMA y Servicio Nacional de Pesca hasta 24 horas de ocurrida la emergencia y
las medidas a adoptar y seguimiento segln corresponda.

8.5.- Situacién de riesgo o cont

ingencia derrames de aceites y/o combustibles

Situacion de riesgo o
contingencia

Derrames de aceites y/o combustibles

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Todas las obras del Proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

. Revisar los envases de productos quimicos, aceites, lubricantes y/o combustibles antes de
salir de bodega con el fin de detectar posibles filtraciones o roturas.
e Lostambores para el trasvasije y el envase que contiene el producto deben ser adecuados
para la Operacién.
e  Usar mangueras, llaves y equipos sin filtraciones.
e  No almacenar productos quimicos, lubricantes, combustible y aceites nuevos o usados en
lugares no habilitados o autorizados.
e  Para disminuir los riesgos de contaminacion por derrames accidentales se deberd tener a
disposicidn en el centro de tratamiento lo siguiente:
o Contenedor con material absorbente como tierra, arena o aserrin.
o  Tambor contenedor vacio para depdsito de envases dafiados.
o  Tambor contenedor vacio para depésito de desechos del manejo de derrames.
o Palas, escobas y baldes.
e Disponer en los camiones, cuando sea técnicamente posible, materiales y herramientas

para la contencidn y limpieza de derrames en instalaciones de clientes.
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e  Programar charlas y simulacros de emergencia.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de ingreso y salida de residuos

e  Registro de capacitaciones realizadas al personal.

e  Registro de la entrega de EPP.

e  Registro de inspecciones de las areas de almacenamiento de sustancias peligrosas y
bodega de residuos peligrosos.

e  Registro de licencias de conducir de conductores de la Planta.

. Registro de mantenciones y revisiones técnicas de camiones.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En primera instancia sera la persona (o las personas) que causo o participo en el derrame el
responsable de atender apropiadamente y en forma expedita la limpieza del mismo. Esta
persona debera solicitar a su superior directo, supervisor de turno, jefe de planta o al
Prevencionista de riesgos, en ese orden de disponibilidad, los materiales para la contencién y
limpieza de derrames. De acuerdo a la magnitud del derrame se debe proceder de la siguiente
manera:

Derrame reducido y confinado

e En caso de productos quimicos liquidos, combustibles, lubricantes, liquidos hidraulicos y
aceites nuevos o usados se toman las medidas para detener su dispersion y retirar el
producto contaminado en su envase o baldes, utilizando los materiales disponibles.

e  Recuperar el producto derramado para su reutilizacién, si corresponde.

e El producto no reutilizable se debe almacenar en forma transitoria en la bodega de
residuos peligrosos para su posterior retiro por una empresa autorizada.

. En el caso de combustibles se procedera a cubrir el area con tierra, arena u otro material
no combustible.

Incidente o Accidente Ambiental

e Por su magnitud, reviste mayor grado de riesgo ambiental, por lo que se deberd actuar con
mayor precaucion.

e Se delimitard el sector con un dique de contencion, tierra o aserrin, para evitar que el
producto se extienda.

e El producto contaminado en la mayor medida factible sera retirado en un envase o
contenedor, para su posterior disposicién en un lugar autorizado.

e Si ocurre en bodega que dispone de pretil, recuperar el producto derramado para su
posterior disposicion.

e En el caso de combustibles que no se puedan recoger, se cubrira con tierra, arena u otro
material absorbente, para posterior retiro con maquinaria.

e  Elproducto que no pueda ser reutilizado debera ser tratado como un residuo peligroso, se
debe disponer temporalmente en un tambor contenedor, taparlo, rotularlo y almacenarlo
en la bodega de residuos peligrosos.

Recomendaciones generales:

e  Usar ropa de seguridad durante operaciones de manejo y limpieza del derrame.

e Intentar recuperar la mayor cantidad de producto derramado.

e  Emplear tierra, aserrin o arena para limpiar la zona de derrame, recogiendo el material
impregnado.

. Poner el material absorbente contaminado en un tambor contenedor vacio, tapado,
correctamente rotulado y trasladar al lugar de almacenamiento de disposicion transitoria.
Si es necesario, delimitar el sector del derrame con un dique de contencién.

e Siempre sefializar y delimitar el sector al momento de ocurrir el derrame con cintas de
peligros o conos.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.
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8.6.- Situacion de riesgo o contingencia deslizamiento incontrolado de muros, celdas o taludes de tierra

Situacion de riesgo o
contingencia

Deslizamiento incontrolado de muros, celdas o taludes de tierra

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion.

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Caminos de acceso, zonas de acopio, Relleno Sanitario y sus sectores aledafios.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e Control de asentamientos, taludes y topografia en el area del relleno sanitario, cuyos
informes de medicion serdn revisados permanentemente.

e  Revisidn de la compactacién aplicada al relleno sanitario.

e  Mantenimiento permanente de las canaletas de cobertura.

e  Revisidn periddica de fisuras en el area de relleno sanitario.

e  Se capacitara al personal respecto a las medidas del Plan, y en especial al personal que
corresponda, sobre la interpretacidon de los niveles de presidn que se registren por los
piezémetros y sobre la manera de reconocer deslizamientos o grietas fuera de lo normal.

Forma de control y
seguimiento

e Informes de lectura de piezémetros.

e  Registro de inspecciones al relleno sanitario, en cuanto al estado de su compactacion,
aparicion de fisuras o posibles deslizamientos.

e  Registro de las mantenciones realizadas a las canaletas de cobertura.

e  Registro de capacitaciones realizadas al personal.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando el nivel de presidn esté cerca del limite, de acuerdo a informes de piezémetros, se

presenten grietas anormales en el relleno sanitario, y en especial, cuando se haya rebalsado la

presidn del piezémetro o cuando ocurra un deslizamiento, se realizaran las siguientes

acciones:

e  Seevaluard si el problema de presion es derivado de la acumulacion de liquidos, de ser asi,
se procedera a bombear los lixiviados.

e  Encaso de grietas, se procedera a rellenar con material de cobertura.

. Para neutralizar olores, se cubrird la superficie del relleno sanitario con material de
cobertura.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.7- Situacidn de riesgo o contingencia dafio al sistema de bombeo de lixiviado

Situacion de riesgo o
contingencia

Dafio al sistema de bombeo de lixiviado

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion y cierre

Emplazamiento parte, obra
0 accidn asociada

Relleno Sanitario y Manejo de lixiviado

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Serevisara periédicamente el estado del funcionamiento del sistema de bombeo.

e  Se realizaran las mantenciones respectivas tanto al sistema de bombeo como al Sistema
de Recoleccion y Manejo de Lixiviados completo.

e Serealizara el cambio de las bombas que hayan cumplido con la vida Util establecida por
el fabricante.

e  Se capacitara al personal respecto a las medidas del Plan, y en especial al personal que
corresponda, sobre las inspecciones periddicas de control del estado de la bomba de
extraccion de lixiviados y su mantencion.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones realizadas al Sistema de Recoleccidn y Manejo de Lixiviados.
e  Registro de las mantenciones y cambios realizados al sistema de bombeo.
e  Registro de capacitaciones realizadas al personal.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que la bomba presente fallas mecanicas, o cuando se suspenda el bombeo de
lixiviados por dafios, se llevaran a cabo las siguientes acciones:
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Se coordinard de manera inmediata la reparacién de las bombas con el técnico de
mantenimiento.

Se reiniciara el sistema utilizando la bomba de emergencia, y de ser necesario, como
medida temporal y mientras se lleva a cabo la reparacidn del sistema, se coordinard el
arriendo de una bomba de emergencia para dar apoyo.

En caso de que la bomba haya sufrido dafos severos o se requiera de mucho tiempo para
su reparacion, se procedera a la adquisicién de una nueva bomba.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segln corresponda.

8.8.- Situacion de riesgo o cont

ingencia taponamiento de drenes de recoleccion de lixiviados

Situacion de riesgo o
contingencia

Taponamiento de drenes de recoleccidn de lixiviados

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion y cierre

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Sistema de recoleccién y Manejo de lixiviado

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e Instalacidn de piezdmetros en el area del relleno sanitario, cuyos informes de medicion
serdn revisados permanentemente.

Los drenes seran construidos en las celdas intermedias del relleno sanitario.

Se realizardn las respectivas mantenciones periddicas tanto a canalaetas como al Sistema
de Recoleccién y Manejo de Lixiviados completo.

Inspecciones a los drenes de lixiviados cuando fuera posible su inspeccidn fisica.

Se capacitara al personal respecto a las medidas del Plan, y en especial al personal que
corresponda, sobre la interpretacion de los niveles de presidon que se registren por los
piezdmetros y sobre las inspecciones periddicas de control y mantencion del Sistema de
Recoleccidn y Manejo de Lixiviado.

Forma de control y
seguimiento

Informes de lectura de piezdmetros.

Registro de las inspecciones y mantenciones realizadas al Sistema de Recoleccion y Manejo
de Lixiviados.

Registro de las inspecciones a los drenes de lixiviados.

Registro de capacitaciones realizadas al personal.

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando se observen lixiviados fluyendo fuera de uno o varios ductos de gases, cuando el nivel
de lixiviados se encuentre en un 50% del limite de recoleccion, y en especial, cuando se rebase
el limite maximo permitido (85 a 90%), se llevardn a cabo las siguientes medidas:

e Se procedera al bombeo de los lixiviados hacia una zona que permita su evacuacién para
revisar el o los ductos de gases y/o drenes afectados.

En caso de ser necesario, se excavaran los residuos del relleno sanitario, disponiéndolos
temporalmente en los frentes de trabajo, los cuales seran restituidos inmediatamente de
terminado el incidente.

Posterior al bombeo, se rehabilitaran y/o reconstruiran, seglin corresponda, los drenes y/o
ductos afectados.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.9.- Situacidn de riesgo o cont

ingencia fuga de lixiviado

Situacion de riesgo o
contingencia

Fuga de lixiviado

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra

Sistema de recoleccidn y Manejo de lixiviado

0 accion asociada
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Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e Llas canaletas perimetrales del Sistema estaran revestidas de hormigdn o geomembrana.

e  El Sistema estara provisto de drenes de lixiviados en las celdas intermedias y ademas de
drenes de pie de talud.

e Se llevaran a cabo actividades de limpieza y mantenimiento de las canaletas y drenes
perimetrales, asi como también se realizaran las inspecciones y mantenciones respectivas
del sistema de bombeo.

e  Se capacitara al personal respecto a las medidas del Plan, y en especial al personal que
corresponda, sobre las inspecciones periddicas de control y mantencion del Sistema de
Recoleccidn y Manejo de Lixiviado.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones y mantenciones realizadas al Sistema de Recoleccion y Manejo
de Lixiviados.
e  Registro de capacitaciones realizadas al personal.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando se detecta la presencia de lixiviados fuera del sistema de drenaje normal, se llevaran a

cabo las siguientes medidas:

e Se coordinardn trabajos de encausamiento y retencion de los lixiviados, para evitar que
estos se dispersen.

e  Se hara uso de camion aljibe o equipo similar para el traslado de lixiviados hacia el relleno
sanitario.

e  Serepararan las estructuras que dieron origen al incidente.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.10.- Situacién de riesgo o contingencia emigracidn del biogas fuera de la celda del relleno sanitario

Situacion de riesgo o
contingencia

Emigracion del biogas fuera de la celda del relleno sanitario

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion y cierre

Emplazamiento parte, obra
0 accidn asociada

Relleno Sanitario y en especial, Sistema de Extraccion de Biogas.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Verificarla calidad de la cobertura final a través del tiempo. En caso de detectarse deterioro
de ésta, se procedera a la reparacién, sellado de grietas y recubrimiento de material para
recuperar los espesores iniciales.

e Con el propodsito de detectar fugas en la superficie de la cobertura, se realizara una
inspeccidn sobre ella utilizando un medidor de gases, instrumento de gran sensibilidad que
permite medir entre otras, las emisiones de gas metano en el aire.

e  Se monitoreara cada conexidn y las matrices de captacién que se tienen contempladas,
monitoreando si existen fugas de biogas lo cual serd registrado por un medidor de gases.

Forma de control y
seguimiento

e Informes de lectura de monitoreo de gases

e  Registro de las inspecciones y mantenciones realizadas al Sistema de Recoleccién y Manejo
de Lixiviados y al Sistema de Extraccion de Biogas.

e  Registro de capacitaciones realizadas al personal.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de presencia de biogas en predios colindantes al relleno, se llevaran a cabo las

siguientes acciones:

e  En caso de detectarse a través del monitoreo, migracion de biogds a través del suelo del
relleno, el drea se debera delimitar e intensificar la succidon de los pozos inmediatamente
cercanos al area, siempre cuidando de no permitir el ingreso de aire al sistema al aumentar
la succion.

e  Serealizara el sellado de la superficie afectada y se taparan las grietas.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

111

pisek Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
s hitps://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

8.11.- Situacidn de riesgo o contingencia incendio y explosiones

Situacion de riesgo o
contingencia

Incendio y explosiones

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Relleno sanitario

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Prohibicién de disposicion final de residuos inflamables o que generen gases inflamables

. Prohibicién de disposicién final de residuos encendidos, cenizas, escorias, etc.

e  Realizacion de cobertura diaria de los residuos dispuestos, respetando los espesores de
recubrimiento indicados para la celda.

e  Verificacidn peridodica de drenajes verticales.

e  Capacitary/o realizar charlas al personal del relleno en planes de emergencia y evacuacion.

e Dotacion de personal capacitado en la contencidn o extincidn de incendios.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de todas las capacitaciones y simulacros realizados.

e  Registro del control de residuos recepcionados.

e  Extintores en correctas condiciones.

e Disponer de material de cobertura cerca del frente de trabajo.

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando se detecte la presencia de material incandescente en el frente de trabajo o cuando

haya un incendio en la masa interna de basura, se procederad a realizar lo siguiente:

e Conelapoyo de maquinaria, se procedera a apagar los desechos incandescentes utilizando
tierra o extintor.

e En caso de ser necesario, se pedird apoyo a las unidades de emergencia respectivas
(bomberos).

e  En caso de que el Coordinador de Emergencia establezca la necesidad de evacuacion, los
trabajadores se dirigiran hacia las zonas de seguridad definidas.

Una vez controlada la emergencia, se debe verificar que los desechos incandescentes hayan

sido cubiertos totalmente.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.12.- Situacion de riesgo o contingencia incendio en instalaciones

Situacion de riesgo o
contingencia

Incendio en instalaciones

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento parte, obra
0 accion asociada

Oficinas, Bodegas y dependencias.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Se prohibira fumar en el area.

e  Se prohibird el uso de iluminacion mediante velas en el drea.

e las labores de soldadura se realizardn a una distancia prudente de los elementos
inflamables.

e Sedispondra de extintores en un drea sefializada y accesible.

e  Se capacitara al personal sobre el control de los incendios y el uso de extintores, lo cual
serd puesto en practica en los simulacros a realizar

e  Disponer con al menos 30 m3 de agua en uno o varios estanques dentro de la planta.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de todas las capacitaciones y simulacros realizados.
. Extintores en correctas condiciones.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando se detecte la presencia de humo o incendio en el area de instalaciones, se procedera a

realizar lo siguiente:

e  Se comunicara de inmediato a todo el personal que se encuentre cercano al area afectada
para proceder con su evacuacion a una zona segura.

e  Se organizard y dotara de herramientas al personal capacitado para acudir al amague de
incendio.
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e En caso de que las condiciones lo ameriten, se solicitara apoyo a las unidades de
emergencia respectivas.

e En caso de que el Coordinador de Emergencia establezca la necesidad de evacuacién de
todos los trabajadores, se dirigiran hacia las zonas de seguridad definidas.

Finalizada la emergencia, se verificaran posibles dafos en las instalaciones de la Planta.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.13.- Situacion de riesgo o contingencia en maquinarias y equipos

Situacion de riesgo o
contingencia

Riesgo de incendio en maquinarias y equipos

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento parte, obra
0 accidn asociada

Todas las obras del Proyecto

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Realizar inspecciones visuales del area de trabajo antes de comenzar los trabajos diarios

e Las maquinas y equipos deben ser parte del programa de inspeccidén a instalaciones y
programas de mantenimiento

e  Se capacitara al personal sobre el control de los incendios y el uso de extintores, lo cual
sera puesto en practica en los simulacros a realizar

e  Capacitar al trabajador para el conocimiento de la ubicacién de la zona de seguridad.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de todas las capacitaciones, inspecciones y mantenimiento Extintores en correctas
condiciones.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando se detecte la presencia de humo o incendio en maquinarias y equipos, se procedera a

realizar lo siguiente:

e Secomunicara de inmediato a todo el personal que se encuentre cercano al area afectada
para proceder con su evacuacidn a una zona segura.

e  Se organizard y dotara de herramientas al personal capacitado para acudir al amague de
incendio.

e En caso de que las condiciones lo ameriten, se solicitara apoyo a las unidades de
emergencia respectivas.

e En caso de que el Coordinador de Emergencia establezca la necesidad de evacuacion de
todos los trabajadores, se dirigiran hacia las zonas de seguridad definidas.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.14.- Situacion de riesgo o contingencia incendios forestales

Situacion de riesgo o
contingencia

Incendios forestales

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Zonas cubiertas de vegetacién, ubicadas principalmente en los alrededores del area de
emplazamiento del Proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Se habilitaran zanjas como cortafuegos en el perimetro de las instalaciones.
e  Construccidn de un cierre perimetral de las areas de vegetacion, con polines y malla acma
o bizcocho.
e  Se prohibira fumar cerca de los pastizales secos.
e Inspecciones periddicas del cierre perimetral y cortafuegos.
e Instalacidn de sefalética preventiva.
e Sedispondra de extintores en un area sefializada y accesible.
e  Serealizaran capacitaciones que abordardn las siguientes tematicas:
o  Conocimientos basicos de los incendios forestales
o Riesgos asociados y medidas preventivas ante eventuales incendios forestales
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o Métodos correctos de utilizacidon de equipos para contener incendios forestales
recién iniciados.
o  Técnicas para atacar amagos de incendios forestales, con equipos internos de
Ecomaule S.A.
o  Formas de actuar antes, durante y después de un incendio forestal
Se implementaran letreros que cuenten con las siguientes caracteristicas:
o 1 Letrero grande (150 x150 cm) entrada a la planta (ver Apéndice A), indica no
uso de fuego, no fumar, nimeros de emergencia, zonas de seguridad, otros)
o 4 Letreros chicos (76x101 c¢cm) ubicados en entradas a caminos externos (ver
Apéndice A), indican prohibido uso de fuego y no fumar
Se sefializaran las zonas de seguridad y residuos vegetales:
o  Se contarad con (3) zonas administracién, operaciones y planta de lavado. (ver
Apéndice A)
o Todos los residuos vegetales ingresaran a la cancha de compostaje, por lo que no
hay areas de almacenamiento provisorio
Se contara con un corta fuego de un ancho variable de 5 — 8 m, los que funcionan como
caminos perimetrales (para ver su ubicacion dirigirse al Apéndice A), se realizard la
mantencion de estos durante el periodo estival, realizando poda y cortes de ramas que
crezcan en este sector.
La mantencidn de la vegetacion se realizara al menos 3 veces al afio (Septiembre, diciembre
y en enero o febrero dependiendo de la altura de la vegetacién), se considera el
desmalezamiento en bordes de caminos, al interior de la planta y en el area de
administraciéon, donde exista transito de personas, entre otros.

Forma de control y
seguimiento

Registro de todas las capacitaciones y simulacros realizados.
Extintores en correctas condiciones.

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando se detecte la presencia de humo o fuego en los sectores de vegetacidn, se realizara lo
siguiente:

Se organizard y dotara de herramientas al personal capacitado para acudir al amague de
incendio.

Se dispondrd de maquinaria, excavadora o cargador frontal, para la Construccién de
cortafuegos.

En caso de que las condiciones lo ameriten, se solicitard apoyo a las unidades de
emergencia respectivas.

En caso de que el Coordinador de Emergencia establezca la necesidad de evacuacion, los
trabajadores se dirigiran hacia las zonas de seguridad definidas.

Finalizada la emergencia, se verificaran posibles dafios en las instalaciones de la Planta.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.15.- Situacidén de riesgo o contingencia incendio en planta de tratamiento liquidos, lavado y biogas

Situacion de riesgo o
contingencia

Incendio en planta de tratamiento liquidos, lavado y biogas

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Planta de tratamiento de lixiviados y lavado

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Se mantendrd en constante comunicacion con el Jefe de Planta sobre fallas en sistemas
eléctricos de bombas, tableros, hidrolavadora, enchufes, etc.

Se realizard un programa de inspeccion a instalaciones y/o auditorias internas.

Se capacitara al personal sobre el control de los incendios y el uso de extintores, lo cual
sera puesto en practica en los simulacros a realizar

Capacitar al trabajador para el conocimiento de la ubicacién de la zona de seguridad.

Forma de control y
seguimiento

Registro de todas las capacitaciones, inspecciones y mantenimiento.
Extintores en correctas condiciones.
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Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

Cuando se detecte la presencia de humo o fuego en los sectores de la planta:

El personal que detecte fuego debera cortar el suministro eléctrico y de gas.

Se organizard y dotara de herramientas al personal capacitado para acudir al amague de
incendio.

En caso de que las condiciones lo ameriten, se solicitard apoyo a las unidades de
emergencia respectivas.

Se aislara la zona afectada, controlando la propagacién del incendio en espera de los
servicios de emergencias respetivos.

En caso de que el Coordinador de Emergencia establezca la necesidad de evacuacion, los
trabajadores se dirigirdn hacia las zonas de seguridad definidas.

Finalizada la emergencia, se verificaran posibles dafios en las instalaciones de la Planta.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dara aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.16.- Situacidn de riesgo o contingencia infiltraciones de liquidos lixiviados

Situacion de riesgo o
contingencia

Infiltraciones de liquidos lixiviados

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accion asociada

Relleno Sanitario y Manejo de lixiviado

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Se revisara periddicamente el estado del funcionamiento del sistema.

Se realizaran los mantenimientos de bajadas de aguas lluvias en los taludes que queden
expuestos por largo tiempo, de modo que las aguas escurran sobre ellas sin erosionarlas,
impidiendo que los residuos queden descubiertos y que las aguas se infiltren.

Se verificara el estado de las canaletas de intercepcion de aguas lluvias. Sin perjuicio de
ello, se cumplird con un programa de mantencion mensual de todo el sistema de
intercepcion de aguas lluvias.

Forma de control y
seguimiento

Registro de las inspecciones realizadas al sistema.
Registro de las mantenciones y cambios realizados.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que ocurran infiltraciones de liquidos lixiviados se realizaran las siguientes acciones
y medidas:

Verificar la calidad de la cobertura del relleno sanitario, revisando si existen grietas o
disminucion del espesor del material de recubrimiento. Si se constata su deterioro, se
procedera a su reposicidn o reparacion.

Si por efecto de los asentamientos diferenciales se producen acumulaciones de aguas de
precipitacion, estds serdn retiradas del area por medio de bombeo y conducidas a la laguna
de lixiviado.

En el caso de detectarse contaminacidn para uno o mas parametros de rutina, en todos los
puntos de monitoreo se realizaran andlisis de los parametros de base en forma inmediata.
Si se determinara que la contaminacidn en los parametros base tiene efectos inmediatos
sobre la salud publica o el medio ambiente, se requeriran de muestras adicionales o mas
frecuentes.

Se mantendran las acciones y medidas hasta que se demuestre que la contaminacion no
es causada por el relleno o que la fuente de contaminacién ha sido detectada y reparada.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dara aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.17.- Situacidn de riesgo o contingencia desperfecto y derrames en la planta de liquidos lixiviados

Situacion de riesgo o
contingencia

Desperfecto y derrames en la planta de liquidos lixiviados

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

115

pisek Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
s hitps://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Planta de tratamiento de liquidos lixiviados

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Serevisara periddicamente el estado del funcionamiento del sistema.
e  Serealizaran los mantenimientos a los equipos que conforman la Planta de tratamiento de
lixiviaos.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones realizadas al sistema.
e  Registro de las mantenciones y cambios realizados.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que ocurra algun desperfecto o derrames en la planta de liquidos lixiviados se

realizardn las siguientes acciones y medidas:

e Sila falla esta relacionada con un mal funcionamiento de la planta, se deberda controlar el
volumen de liquido, por medio de la acumulacion de estos en depdsitos y de ser necesarios
se procederad a su circulacién hacia el relleno.

e Si se detecta contaminacién de aguas subterraneas, se aumentard la frecuencia de
monitoreo, con el propdsito de establecer la magnitud del impacto y el sector
comprometido. Para ello es posible que se requiera la Construccién de nuevos pozos, para
evaluar y establecer los gradientes de concentracidon de contaminantes, la direccién de la
contaminacion y el sector donde se produce la infiltracidn.

e En caso de detectarse lo anterior se disefiara un plan de accién con el propdsito de
controlar lainfiltracion e impedir que ésta salga del area del centro de tratamiento. En este
punto se deberd evaluar cudles son las alternativas posibles de accidn. La seleccion de una
de ellas dependera del grado de contaminacion y de la factibilidad técnica de aplicacion.
Algunas medidas que se pueden mencionar son la Construccion de barreras, inyeccion de
materiales impermeabilizantes, agotamiento de la napa, etc.

e Ante la ocurrencia de derrames en la laguna de lixiviados o estanques se debera detener
la Operacidn de la planta y contener el liquido derramado utilizando tierra o material
absorbente. Una vez contenido el derrame, se debe retirar el material contaminado y ser
dispuesto en el relleno sanitario. En el area afectada debe reponerse el material retirado,
una vez terminado esto y verificando que no puedan existir nuevos derrames se debe
reiniciar la Operacidn de la planta de tratamiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.18.- Situacion de riesgo o contingencia proliferacion de vectores sanitarios

Situacion de riesgo o contingencia proliferacidon de vectores sanitarios

Situacion de riesgo o
contingencia

Proliferacidn de vectores sanitarios

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accidn asociada

Todo el drea del Proyecto

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Compactacion de los residuos y Construccion en forma adecuada de las celdas del relleno
sanitario.

e  Cobertura diaria de los residuos dispuestos, respetando los espesores de recubrimiento
indicados para la celda.

e  Verificacion la calidad de la cobertura a través del tiempo, revisando la presencia de
grietas, disminucion del espesor de cobertura, etc. En caso de detectarse deterioro de la
cobertura, se procederd a la reparacién de ésta, sellando grietas y agregando material para
recuperar los espesores iniciales.

e  Correcto manejo de las aguas servidas, manteniendo todo el sistema enterrado y retirando
los lodos de las fosas, de acuerdo a programa o a necesidades.

e Limpieza diaria del frente de trabajo y zona adyacente, retirando de éste cualquier desecho
o basura que pueda haber quedado descubierta.

e Limpieza diaria de los caminos de acceso, retirando los residuos que eventualmente
pudieran ser derramados por los vehiculos.

e Limpiezay lavado diario de camiones y contenedores.
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. Desratizacién permanente del recinto, mediante la Construccién de un corddn sanitario,
por empresa externa.

e  Desinsectacidn y sanitizacién de todas las dependencias al menos cada 15 dias, por
empresa externa.

e Limpieza diaria de todas las dependencias, realizando el retiro diario de todas las basuras
generadas en estos sectores.

e  Controlando diariamente el proceso de compostaje, realizando los volteos necesarios para
el correcto desarrollo del tratamiento evitando que se produzca proliferacién de moscas.

e  Manteniendo el “Programa de Manejo Integrado de Plagas MIP” para el control y
monitoreo de moscas.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de cobertura y calidad de la cobertura diaria de las celdas

e  Registros de actividades de mantencion

e  Registro del volteo del proceso de compostaje

e  Registro de desinfeccion y sanitizacion de las dependencias del Proyecto
e  Registro del control y monitoreo de moscas.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

e Aumentar el tamafio de los cebos que forman el cordén sanitario, disminuyendo la
distancia entre ellos y aumentando la frecuencia de reposicion.

e  Contemplar la instalacion de otro tipo de corddn sanitario, cambiando el tipo de cebo.

e  Aumentar la frecuencia de aplicacion productos para la eliminaciéon de moscas

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.19.- Situacion de riesgo o contingencia Agudizacion de olores

Situacion de riesgo o
contingencia

Agudizacion de olores

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Todo el drea del Proyecto

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Compactacién de los residuos y Construccién en forma adecuada de las celdas del relleno
sanitario.

e Quema de biogas generado

e  Monitoreo periddico de migraciones o fugas de biogas.

e Aplicacion de productos mitigadores durante el volteo de pilas al aire libre, durante
condiciones desfavorables de ventilacién.

e  Proceso confinado en las primeras etapa del compostaje.

Forma de control y
seguimiento

e Informes de lectura de monitoreo de gases

. Registro de las inspecciones y mantenciones realizadas al Sistema de Recoleccidon y Manejo
de Lixiviados y al Sistema de Extraccion de Biogas.

e  Registro de capacitaciones realizadas al personal.

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

e Intensificacion del recubrimiento de los residuos depositados en las celdas del relleno
sanitario.

e Inspeccidn de la cobertura de los desechos y evaluacion del espesor utilizado hasta el
momento, si se estima necesario, el espesor se aumentara hasta superar la situacion de
emergencia.

e Inspeccion exhaustiva del sellado de grietas, de los drenes de biogas y de los pozos de
venteo.

e Silasinspecciones lo determinan necesario se construiran pretiles de contencidn a los pies
de las celdas de basura, con el fin de interceptar los liquidos lixiviados que eventualmente
hayan aflorado y se recubrirdn inmediatamente, el seguimiento de esta accion sera diario
y hasta que se determine que la situacidn ha sido superada y solucionada.

e Inspeccidn al sistema diario de limpieza total del recinto incluyendo las dreas de servicio,
el sistema de pesaje, el drea del lavado de camiones, los caminos interiores y de acceso, el
frente de trabajo, el drea circundante a la planta de tratamiento de los liquidos lixiviados,
etc.
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e Inspeccion diaria y permanente de las caracteristicas del biogds generado.

e Inspeccidn de la quema del biogds revisidén de las condiciones de quemado y la efectividad
del proceso.

e  Control diario del proceso de compostaje, midiendo las variables, temperatura y humedad.
De acuerdo a los resultados de estos, hacer las correcciones necesarias al proceso
(aumentar el nimero de volteos, incorporar humedad, etc.), hasta lograr los valores
Optimos.

e Activacion sistema de mitigacion de olores.

e  Aplicaciéon de productos de mitigacion con turbonebulizador.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.20.- Situacién de riesgo o contingencia por accidente en el vehiculo de transporte de residuos y/o sustancias quimicas

Situacion de riesgo o
contingencia

Accidente en el vehiculo de transporte de residuos y/o sustancias quimicas

Fase del proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion y Operacion

Emplazamiento, parte, obra
0 accidn asociada

Transporte de residuos y sustancias peligrosas

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

- Mantener los accesos y caminos limpios y en condiciones operativas

- Mantener un procedimiento para el transporte de residuos y/o sustancias quimicas.

- Se le exigira a contratista que tanto los vehiculos como los conductores cuenten con

mantenciones, licencia y capacitaciones al dia en cuanto a las actividades de transporte.

El pesoy dimension de los camiones no excedera los maximos permitidos de acuerdo con las

especificaciones técnicas del vehiculo, considerando ademas la carga que transportan. Lo

anterior de acuerdo con el D.S. N2158/1980 que fija el peso méaximo de los vehiculos que

pueden circular por caminos publicos.

Se transitara siempre con las luces de circulacion diurna o luces bajas encendidas.

- Estard prohibido que vehiculos, equipos y maquinarias ingresen en zonas no definidas por el
Proyecto.

Forma de control y
seguimiento

- Se solicitard a la empresa contratista, el registro de mantenciones, hoja de vida del conductor
y registro de capacitaciones. Esto se verificara en terreno, mediante un control aleatorio de
los camiones de transporte de residuos.

Acciones o medida a
implementar para controlar
la emergencia

- Se comunicara de forma inmediata al encargado de las faenas de Construccion y Operacion

- Se acudira al lugar de los hechos para evaluar primero la condicion del conductor y socorrerlo
en caso de ser requerido.

- Se evaluard la magnitud en caso de derrame en el suelo o cuerpos de agua.

- Se comunicara a la autoridad respectiva.

- Se procederad a la limpieza del area en forma inmediata y posterior seguimiento.

Forma de control y
seguimiento

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segln corresponda.

8.21.- Situaciodn de riesgo o contingencia por corte de energia eléctrica de Planta de tratamiento de lixiviados

Situacion de riesgo o
contingencia

Desperfecto eléctrico en la planta de liquidos lixiviados

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion y Cierre

Emplazamiento parte, obra
0 accion asociada

Planta de tratamiento de liquidos lixiviados

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Serevisara periddicamente el estado del funcionamiento del sistema.
e Serealizaran los mantenimientos a los equipos que conforman la Planta de tratamiento de
lixiviados.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones realizadas al sistema.
e  Registro de las mantenciones y cambios realizados.

Acciones o medida a

En caso de que ocurra algun desperfecto eléctrico en la planta de liquidos lixiviados se
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implementar para
controlar la emergencia

realizardn las siguientes acciones y medidas:

e  Se utilizara el grupo electrégeno de respaldo.

e En caso que el grupo electrégeno no funcione, se acumulard el lixiviado en la piscina de
acumulacién existente y de ser necesarios se procederd a su traslado hacia planta de
tratamiento de aguas servidas externas o bien circulacién hacia el relleno.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.22.- Situacion de riesgo o contingencia por corte de energia eléctrica en Digestién anaerobia

Situacion de riesgo o
contingencia

Desperfecto eléctrico en Digestidon anaerdbica

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accidn asociada

Aprovechamiento energético mediante Digestién anaerdbica

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Serevisara periédicamente el estado del funcionamiento del sistema.
e  Se realizaran los mantenimientos a los equipos que conforman el sistema de Digestion
Anaerdbica

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones realizadas al sistema.
e  Registro de las mantenciones y cambios realizados.

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que ocurra algun desperfecto eléctrico en el sistema de digestién anaerdbica

superior a 3 dias se realizaran las siguientes acciones y medidas:

e  Se utilizara el grupo electrégeno de respaldo.

e Encaso de que el grupo electrégeno no funcione, se procedera a adquirir un nuevo grupo
electrégeno para la continuidad operacional.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segln corresponda.

8.23.- Situacion de riesgo o contingencia por alteracion en la calidad del efluente tratado en Planta de tratamiento de lixiviados

Situacion de riesgo o
contingencia

Alteracién de la calidad del efluente tratado en la planta de liquidos lixiviados

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion y Cierre

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Planta de tratamiento de liquidos lixiviados

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Serevisara periddicamente el estado del funcionamiento del sistema.

e  Serealizaran los mantenimientos a los equipos que conforman la Planta de tratamiento de
lixiviaos.

e Inspeccion y mantenimiento de cubierta flotante en laguna anaerobia

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones realizadas al sistema.
e  Registro de las mantenciones y cambios realizados.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que ocurra algun desperfecto que altere la calidad del efluente tratado por la

planta de liquidos lixiviados se realizaran las siguientes acciones y medidas:

e  Sila falla esta relacionada con un mal funcionamiento de la planta, se debera controlar el
volumen de liquido, por medio de la acumulacién de estos en depdsitos y de ser necesarios
se procedera a su circulacién hacia el relleno.

e  Ante la alteracion de la calidad del efluente se debera detener la Operacién de la planta 'y
se almacenard en la piscina de aguas tratadas para posteriormente ser trasladadas a
Plantas de tratamiento de aguas servidas externas.

e Si se detecta contaminaciéon de aguas superficiales, se aumentara la frecuencia de
monitoreo, con el propdsito de establecer la magnitud del impacto y el sector
comprometido.

Oportunidad y vias de

Se dara aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
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comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.24.- Situacién de riesgo o contingencia por generacion de olores en Planta de tratamiento de lixiviados

Situacion de riesgo o
contingencia

Generacion de olores en la planta de liquidos lixiviados

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion y Cierre

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Planta de tratamiento de liquidos lixiviados

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Serevisara periddicamente el estado del funcionamiento del sistema.

e  Serealizaran los mantenimientos a los equipos que conforman la Planta de tratamiento de
lixiviados.

e Inspeccién y mantenimiento de cubierta flotante en laguna de percolados.

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones realizadas al sistema.
e  Registro de las mantenciones y cambios realizados.
e  Registro de mantenimiento de cubierta flotante

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que se agudice la generacion olores en la planta de liquidos lixiviados se realizaran

las siguientes acciones y medidas:

e Sedebera dar aviso al Supervisor de la planta de tratamiento

e Sedeberd identificar el proceso el cual estd generando agudizacién de olores.

e  Sedeberad verificar el estado de la cubierta flotante, si esta se encuentra en mal estado se
deberd reparar.

e Seinformara a la comunidad, a través del encargado de relaciones con la comunidad, la
existencia de actividades excepcionales que puedan generar olores molestos

e  Se verificardn los reactivos utilizados en el proceso de tratamiento de liquidos.

e En caso de que la emergencia sea de gran envergadura se procedera a aplicar un
neutralizador de olor.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

En caso de que el evento se prolongue por mas de 5 dias seguidos se dara aviso a la SMA 'y
Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las medidas a adoptar y
seguimiento segln lo establecido en Plan de Gestion de Olores.

8.25.- Situacidn de riesgo o contingencia por manejo de residuos sélidos

Situacion de riesgo o
contingencia

Generacion de olores por manejo de residuos sélidos

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Todas las instalaciones asociadas al manejo de residuos sélidos

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e  Serevisara periédicamente el estado del funcionamiento del sistema.
e  Se realizardn los mantenimientos a los equipos que conforman el sistema de Digestidon
Anaerdbica

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de las inspecciones realizadas al sistema.
e  Registro de las mantenciones y cambios realizados.
e  Registro de mantenimiento del sistema de abatimiento de olores

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que la generacion de olores se prolongue por al menos 5 dias se realizaran las

siguientes acciones y medidas:

e  Sedeberd dar aviso al Supervisor del proceso

e  Sedebera identificar el proceso el cual esta generando agudizacion de olores.

e  Sedeberad verificar el estado operacional del sistema de abatimiento de gases, si se detecta
algun defecto se coordinard su mantencion de forma inmediata

e Seinformara ala comunidad, a través del encargado de relaciones con la comunidad de la
existencia de actividades excepcionales que puedan generar olores molestos

e  Ante fuentes focalizadas, se procedera a aplicar un neutralizador de olor.

Oportunidad y vias de

En caso de que el evento se prolongue por mas de 5 dias seguidos se dara aviso a la SMA 'y
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comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las medidas a adoptar y
seguimiento segln lo establecido en Plan de Gestion de Olores.

8.26.- Situacién de riesgo o contingencia por falla, roturas o fugas en equipos, maquinarias o tuberias

Situacion de riesgo o
contingencia

Riesgo de fallas, roturas o fugas en equipos, maquinaria o tuberias

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accién asociada

Aprovechamiento energético mediante Digestién anaerdbica — Recepcion de residuos

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e Sedeberd realizar mantenciones periddicas a equipos, maquinarias o tuberias
e  Sedebera contar con unidades de reposicion de bombas de impulsidn

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de inspeccion y mantenciones realizadas en los equipos y maquinaria.
e  Mantenciones periddicas a las tuberias.
e  Registro de capacitacion del personal.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de que la falla o rotura produzca derrames significativos o paralizacion del servicio

superior a 3 dias se realizaran las siguientes acciones y medidas:

e |dentificacion del tipo de incidente.

e  De ser necesario, frenar las operaciones que involucren la maquinaria o equipo con falla.

e  Realizar mantenimiento inmediato de accion correctiva.

e  Encasode que el mantenimiento concluya que se debe cambiar algin material disponible
en la Planta, se procedera a ello.

e En caso de no ser posible el mantenimiento, se debe contactar con proveedor autorizado
para el recambio pertinente de la maquinaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso a la SMA y Seremi de Salud antes de 24 horas de ocurrida la emergencia y las
medidas a adoptar y seguimiento segun corresponda.

8.27.- Situacion de riesgo o contingencia por ingreso de residuos peligrosos

Situacion de riesgo o
contingencia

Ingreso de residuos peligrosos a instalaciones

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento parte, obra
0 accion asociada

Todas las instalaciones asociadas al manejo de residuos sélidos

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

e Todos los vehiculos que ingresen deben pasar por la caseta de pesaje y registro donde se
verificara el tipo de residuos que transporta, peso y su procedencia.

e En el drea de descarga se verificard que los residuos cumplan con las caracteristicas
establecidas.

e  Serealizaran muestreos aleatorios en cada instalacion

e  Serealizaran capacitaciones al personal para la identificacion de residuos peligrosos

Forma de control y
seguimiento

e  Registro de ingreso de vehiculos y tipo de residuos que transporta
e  Registro en area de descarga del tipo de residuos.

e  Registro de muestreos aleatorios

e  Registro de capacitaciones al personal

Acciones o medida a

la activacién del Plan de
Emergencia

implementar para No aplica

controlar la emergencia

Oportunidad y vias de

comunicacién a la SMA de .
No aplica
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8.28.- Situacidn de riesgo o contingencia ante Falla en sistema de riego

Situacion de riesgo o

. . Falla en sistema de riego
contingencia

Fase del proyecto a la que

. Operacion
aplica.

Parte, obra o accion
asociada a la ejecucion del Zonas de riego de areas verdes con digestato
proyecto

e  Se utilizard un sistema de riego tecnificado por gotero, los cuales serdn operados por
personal entrenado para su uso y supervision.

e  Se realizard una inspeccion periddica del estado de funcionamiento del sistema

e  Se realizardn mantenimientos de los equipos y/o aparatos que conforman el sistema de

Acciones o medidas a riego.

implementar para prevenir | e  Se realizardn monitoreos de aplicacion de digestato mensualmente.

la contingencia e  Se realizardn chequeos periddicos de los sistemas de distribucidn para detectar posibles
fugas.

e  Durante el periodo de riego se contara con presencia de una persona responsable
encargada de vigilar que el agua al momento del riego no produzca escurrimientos, entre

otros.
Forma de control y Registro de capacitaciones a trabajadores en el uso de riego tecnificado por goteros
seguimiento Registro de inspecciones, mantenciones y cambios realizados al sistema.

En caso de que la falla provoque derrames, escurrimientos y/o apozamientos, el personal
entrenado debera ejecutar las siguientes acciones:

e Sedard aviso al encargado de riego para que paralice la actividad de riego, indicando
el origen de la falla, magnitud del derrame o escurrimiento, la zona afectada, la
superficie aproximada y si existe peligro de afectacion a aguas y suelo.

e Se procedera a controlar el volumen derramado, de manera de detener su
escurrimiento hacia cursos de aguas superficies y subterraneos.

e  Se procedera a retirar el derrame mediante una bomba o pala.

e  Se detectard la falla y se procedera a realizar las reparaciones respectivas al sistema
de riego. Una vez verificado que el sistema se encuentra en buenas condiciones, se
procedera nuevamente la actividad de riego.

e  Se realizara la investigacion del incidente, con el fin de realizar correcciones que

Acciones o medida a permitan evitar una nueva ocurrencia del suceso.

implementar para controlar | Encaso de que el evento haya afectado al Estero Villa Hueso, se realizard un monitoreo de

la emergencia aguas para identificar si hay afectacién. Este programa contemplara tres puntos de
medicion:

® 1 puntoa 50 m aguas arriba del derrame
® 1 puntoen ellugar del derrame
® 1 puntoa 100 m aguas abajo del derrame; y

Se debera muestrear como referencia los parametros estipulados en la NCh 1333 Of. 78 para
Diferentes Usos del agua: Uso Riego - Recreacional - Bebida de Animales. No obstante, los
cuatro puntos de muestreo se encuentran sujetos a las consideraciones de la autoridad
correspondiente. En caso de que los analisis determinen que el agua no es apta para el uso
que estaba destinada previo al derrame, se recomendara su prohibicion y se informara a la
comunidad involucrada.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA de
la activacién del Plan de
Emergencia

Se dara aviso a la SMA hasta 24 horas de ocurrida la emergencia y las medidas a adoptar y
seguimiento segun corresponda.

9. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de cardcter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:
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9.1.- D.S. N° 100/2005 MINSEGP

RES

D.S. N° 100/2005 MINSEGPRES

Componente/Materia

Componente: Aire, suelo, agua, medio bidtico, medio humano.
Materia: Ordenamiento juridico nacional, establece las bases de regulacion ambiental.

Norma

Fija el Texto refundido, coordinado y sistematizado de la Constitucion Politica de la Republica
de Chile.

D.S. N° 100/2005

Ministerio Secretaria General de la Presidencia

La Constitucidn Politica de la Republica en su Articulo 19 Numero 8 asegura a todas las
personas “El derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, que es deber del
Estado velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservacién de la naturaleza”.
Asimismo, establece que es deber del Estado velar para que el derecho no sea afectado y
tutelar la preservacion de la naturaleza, estableciendo limitaciones especificas al ejercicio de
determinados derechos o libertades para proteger el medio ambiente.

Fase del Proyecto que aplica o
que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto.

Forma de Cumplimiento

Se respeta la garantia constitucional mediante el cumplimiento de la legislacion ambiental
vigente que exige el ingreso del Proyecto al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA), y el reconocimiento de la institucionalidad creada para el efecto.

En este sentido, el Proyecto se ajustara a todas las disposiciones constitucionales,
sometiéndose al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental de acuerdo con la Ley N° 19.300
y con el Reglamento del SEIA.

Indicador que acredita su - Elaboraciéon de la Declaracion de Impacto Ambiental y sometimiento de la misma al
Cumplimiento Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

- Obtencidn de la Resoluciéon de Calificacion Ambiental (RCA) favorable.
Forma de control y | Todos los antecedentes de la evaluacidn ambiental del Proyecto y su respectiva RCA se
seguimiento mantendran disponibles en Planta (copia impresa) y en la plataforma del e-SEIA, los que

podran ser consultados por la Autoridad para fiscalizar la correcta ejecucion del Proyecto.

9.2.- LEY N° 19.300/1994 MINSEGPRES

Ley N°19.300/1994 MINSEGPR

ES, modificada por la Ley N° 20.417 MMA

Componente/Materia

Componente: Aire, suelo, agua, medio biético, medio humano.

Materia: Constituye el marco legal base de toda normativa ambiental del pais, procurando
regular y desarrollar las instituciones e instrumentos necesarios para la proteccion del medio
ambiente en armonia y coherencia con el precepto constitucional del Articulo 19 N°8 de la
Constitucion Politica del Estado.

Norma

Aprueba Ley de Bases Generales del Medio Ambiente.

Ley N°19.300/1994

Ministerio General de la Presidencia de la Republica.

Esta Ley regula el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacidn, la proteccién
del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacidon del patrimonio
ambiental. Ademas, crea el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental; asi como también
contempla el procedimiento para generar normas de calidad ambiental, dictar normas de
emision, declarar zonas saturadas o latentes, y elaborar planes de descontaminacion o
prevencion.

El Articulo 3° dispone que el que culposa o dolosamente cause dafio ambiental deberd
responder por el mismo. De manera mas especifica, establece en su Articulo 8° que los
proyectos o actividades sefalados en el Articulo 10° sélo podran ejecutarse o modificarse previa
evaluacién de su impacto ambiental.

A suvez, el Articulo 10° de la Ley sefiala que los proyectos o actividades que enumera y que son
susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de sus Fases, son los que se enuncian
entre las letras (a) a la (r), los que deberan someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

Si los proyectos o actividades enumerados en el Articulo 10° generan o presentan, de acuerdo
con lo dispuesto en el Articulo 11°, a lo menos uno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
sefialadas en éste, deberan evaluarse mediante un Estudio de Impacto Ambiental. En caso
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contrario, y si no retinen ninguna de las caracteristicas del Articulo 11°, sélo deberan presentar
una Declaracién de Impacto Ambiental.

Fase del Proyecto que
aplica o que se dard
cumplimiento

Todas la Fases del Proyecto.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto.

Forma de Cumplimiento

Se da cumplimiento a las obligaciones establecidas en la Ley mediante el ingreso del Proyecto
al SEIA, ya que corresponde a un Proyecto de saneamiento ambiental definido en el literal o)
del Articulo 10 de la Ley.

Se entendera por proyectos de saneamiento ambiental al conjunto de obras, servicios, técnicas,
dispositivos o piezas que correspondan a:

0.8. Sistema de tratamiento, disposicion y/o eliminacidn de residuos industriales sélidos con una
capacidad igual o mayor a treinta toneladas dia (30 ton/dia) de tratamiento o igual o superior
a cincuenta toneladas (50 t) de disposicion.

0.5. Plantas de tratamiento y/o disposicion de residuos sélidos de origen domiciliario, rellenos
sanitarios, estaciones de transferencia y centros de acopio y clasificacion que atiendan a una
poblacion igual o mayor a cinco mil (5.000) habitantes.

o0.7. Sistemas de tratamiento y/o disposicion de residuos industriales liquidos que cumplan al
menos alguna de las siguientes condiciones:

0.7.1. Contemplen dentro de sus instalaciones lagunas de estabilizacion.

0.7.2. Que sus efluentes se usan para el riego, infiltracion, aspersion y humectacion de terrenos
o caminos

El ingreso al SEIA se realiza mediante la presentacion de un DIA, dado que el Proyecto no
presenta los efectos, caracteristicas o circunstancias a las que se refiere el literal a) del Articulo
11 de la Ley. El detalle del andlisis realizado se presenta en el Capitulo 2 de la presente DIA.

Indicador que acredita su
Cumplimiento

- Expediente de evaluacidn (admisibilidad, oficios de pronunciamientos, ICSARA’s y
RCA)

- Transmisién de aviso radial y posterior acreditacion mediando certificado de difusién
y grabacion del aviso.

- Obtencién de la RCA favorable.
- Ejecucidn del Proyecto de acuerdo a lo establecido en la RCA.

Forma de control

seguimiento

Y

Todos los antecedentes de la evaluacion ambiental del Proyecto y su respectiva RCA se
mantendran disponibles en Faena (copia impresa) y en la plataforma del e-SEIA, los que podran
ser consultados por la Autoridad para fiscalizar la correcta ejecucidn del Proyecto.

9.3.- D.S. N° 40/2012 MMA

D.S. N°40/2012 MMA

Componente/Materia

Componente: Aire, suelo, agua, medio biético, medio humano.

Materia: Reglamento del Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental establecido en la Ley
N° 19.300. Establece también los elementos minimos que deberdn contener los documentos
ambientales, sean estos Estudios de Impacto Ambiental o Declaraciones de Impacto
Ambiental, asi como el procedimiento administrativo al que deberan ceiirse.

Norma

Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental

D.S N°40/2012

Ministerio del Medio Ambiente

Este Reglamento hace plenamente operativo al SEIA establecido en la Ley 19.300/1994,
modificada por la Ley N°24.417/2010.

Define los Proyectos que deben someterse al SEIA y los criterios para determinar la
pertinencia de un EIA o de una DIA.

Sefala los contenidos de los EIA y DIA, incluyendo los planes de mitigacidn, reparacion,
compensacion y seguimiento ambiental.

Fija el procedimiento administrativo al que deberan cefiirse tanto las Declaraciones de
Impacto Ambiental como los Estudios de Impacto Ambiental.

Establece la lista de permisos considerados como ambientales sectoriales.

Fase del Proyecto que aplica o
que se dara cumplimiento

Todas la Fases del Proyecto.
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Parte, obra o accion a la que

aplica

Forma de Cumplimiento Se da cumplimiento a las obligaciones establecidas en la Ley mediante el ingreso del Proyecto

al SEIA, ya que corresponde a un Proyecto de saneamiento ambiental definido en el literal o)

del Articulo 10 de la Ley.

Se entenderd por proyectos de saneamiento ambiental al conjunto de obras, servicios,

técnicas, dispositivos o piezas que correspondan a:

0.8. Sistema de tratamiento, disposicion y/o eliminacion de residuos industriales sélidos con

una capacidad igual o mayor a treinta toneladas dia (30 ton/dia) de tratamiento o igual o

superior a cincuenta toneladas (50 t) de disposicion.

0.5. Plantas de tratamiento y/o disposicion de residuos sélidos de origen domiciliario, rellenos

sanitarios, estaciones de transferencia y centros de acopio y clasificacion que atiendan a una

poblacion igual o mayor a cinco mil (5.000) habitantes.

0.7. Sistemas de tratamiento y/o disposicion de residuos industriales liquidos que cumplan al

menos alguna de las siguientes condiciones:

0.7.1. Contemplen dentro de sus instalaciones lagunas de estabilizacion.

0.7.2. Que sus efluentes se usan para el riego, infiltracion, aspersion y humectacion de

terrenos o caminos

El ingreso al SEIA se realiza mediante la presentacién de un DIA, dado que el Proyecto no

presenta los efectos, caracteristicas o circunstancias a las que se refiere el literal a) del Articulo

11 de la Ley. El detalle del andlisis realizado se presenta en el Capitulo 2 de la presente DIA.

Complementariamente, la presente DIA entrega los contenidos minimos comunes

establecidos en el articulo 19 del presente cuerpo reglamentario.

Indicador que acredita su - Expediente de evaluacién (admisibilidad, oficios de pronunciamientos, ICSARA’s y

Cumplimiento RCA)

- Transmision de aviso radial y posterior acreditacion mediando certificado de
difusion y grabacién del aviso.

- Obtencidn de la RCA favorable.

- Ejecucion del Proyecto de acuerdo a lo establecido en la RCA.

Forma de control y | Todos los antecedentes de la evaluacidn ambiental del Proyecto y su respectiva RCA se

seguimiento mantendran disponibles en Faena y en la plataforma del e-SEIA, los que podran ser

consultados por la Autoridad para fiscalizar la correcta ejecucion del Proyecto.

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto.

9.4.- D.S. N 138/2005 MINSAL

D.S. N° 138/2005 MINSAL

Componente/materia Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: Establece la obligacién de entregar los antecedentes necesarios para estimar las
emisiones de contaminantes atmosféricos para las fuentes que indica.

Norma Establece obligacidén de declarar emisiones que indica.

Decreto Supremo N °138/2005.

Ministerio de Salud

Conforme a lo establecido en el Articulo 1° del presente decreto, todos los titulares de fuentes
fijas de emisidn de contaminantes atmosféricos que se establecen en el presente Decreto
deberan entregar a la Secretaria Regional Ministerial de Salud competente del lugar en que se
encuentran ubicadas los antecedentes necesarios para estimar las emisiones provenientes de
cada una de sus fuentes, de acuerdo con las normas que se sefialan a continuacion.

El Articulo 2 sefiala que estaran afectas a la obligacidon de proporcionar los antecedentes para la
determinacion de emision de contaminantes las fuentes fijas entre ellos los equipos
electrégenos y calderas generadoras de vapor y/o agua caliente.

Articulo 3°. Para la estimacién de las emisiones proveniente de los rubros, actividades o tipo de
fuentes sefialados en el articulo precedente, la autoridad sanitaria utilizard los factores de
emisidn existentes, ya sea nacionales o internacionales, segiin corresponda para cada fuente.
Para tales efectos, la informacién sobre los procesos, niveles de produccién, tecnologias de
abatimiento y cantidades y tipo de combustibles que empleen las fuentes sujetas a declaracion,
deberd proporcionarse anualmente a la correspondiente Secretaria Regional Ministerial de
Salud en los formularios que ésta proveera para ello.
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En la Circular B N°32/23/2006 del Ministerio de Salud, Punto 4, se indican los contaminantes a
declarar por las fuentes indicadas. De acuerdo a esto, los equipos electrégenos obligados a
declarar sus emisiones corresponden a los que poseen una potencia mayor a 20 kW.

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Fase de Construccion y Operacion

Parte, obra o accion a la que aplica

Fase de Construccién:
Se requerira energia eléctrica a través de grupos electrégenos para la operatividad de la obra
temporal, asi como para la habilitacion de las distintas obras permanentes del Proyecto. En la
siguiente tabla se detalla la cantidad por actividad a realizar y su potencia:

Actividad Grupo electrégeno Cantidad
Aprovechamiento energético | Generador de emergencia 20 kW 1

de los residuos organicos a | Generador de emergencia en | 1

través de la  digestion | Instalacidn de faenas 5 kW

anaerdbica.
Mejoramiento de planta de | Generador de emergencia en | 1
tratamiento de lixiviados instalacién de faenas 2 kW

Valorizacién del material del | Generador de emergencia 20 kW 1
mono-relleno y redisefio de
alveolos del relleno sanitario
Valorizaciéon de  residuos
organicos mediante | Generador de emergencia 20 kW 1
compostaje mejorado

Fase de Operacion:

La Planta Ecomaule provee su energia eléctrica a través de la empresa eléctrica CGE, sin
embargo, se contempla la utilizacién de grupos electrégenos como generadores de emergencia.
En la siguiente tabla se detalla la cantidad por actividad a realizar y su potencia:

Actividad Grupo electrégeno Cantidad
Aprovechamiento energético | Generador de emergencia 80 kW 1

de los residuos organicos a
través de la  digestion
anaerdbica.

Mejoramiento de planta de | Generador de emergencia 30 kW 1
tratamiento de lixiviados
Valorizacion de  residuos
organicos mediante | Generador de emergencia 60 kW 1
compostaje mejorado

Forma de cumplimiento

- Las emisiones producidas por el funcionamiento de los generadores seran
debidamente declaradas de acuerdo a lo estipulado en el presente Decreto, en los
plazos correspondientes.

- El Titular entregard la informacién relativa a las emisiones de motores a través del
Sistema de Ventanilla Unica y Registro de Emisiones de Contaminantes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Certificados de Declaracién de emisiones en formulario 138.
- Copia de la Declaracion Jurada Anual del afio que corresponda para disponibilidad y
fiscalizacion de la Autoridad.

Forma de control y seguimiento

- Se mantendra ventanilla Unica del RETC actualizada.
- Disposicion de la informacion requerida para las declaraciones de emisiones en el
RETC, conservando una copia de las declaraciones disponible en las Instalaciones del

Proyecto.

9.5.- D.S. N° 1/2013 MMA

D.S.N°1/2013 MMA

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: El presente Decreto tiene por objeto regular el Registro de Emisiones vy
Transferencias de Contaminantes, que corresponde a una base de datos accesibles al publico,
destinada a capturar, recopilar, sistematizar, conservar, analizar y difundir la informacién
sobre emisiones, residuos y transferencia de contaminantes potencialmente dafiinos para la
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salud y el medio ambiente que son emitidos al entorno, generados en actividades industriales
o no industriales o transferidos para su valorizacion.

Norma

Aprueba Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC.
Decreto Supremo N° 1/2013

Ministerio del Medio Ambiente.

El Articulo 7 del Decreto, sefiala que se mantendra informacidn recopilada de las emisiones,
residuos y/o transferencias de contaminantes que provienen de Resoluciones de Calificacién
Ambiental, ademas de los reportes voluntarios de emisiones, residuos y transferencias de
contaminantes.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de Construccion y Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Fase de Construccién:
Se requerira energia eléctrica a través de grupos electrégenos para la operatividad de la obra
temporal, asi como para la habilitacion de las distintas obras permanentes del Proyecto. En la
siguiente tabla se detalla la cantidad por actividad a realizar y su potencia:

Actividad Grupo electrégeno Cantidad

Aprovechamiento energético | Generador de emergencia 20 kW 1

de los residuos orgdnicos a | Generador de emergencia en | 1

través de la  digestion | Instalacion de faenas 5 kW

anaerobica.

Mejoramiento de planta de

tratamiento de lixiviados

Generador de emergencia en | 1
instalacién de faenas 2 kW

Valorizacién del material del | Generador de emergencia 20 kW 1
mono-relleno y redisefio de

alveolos del relleno sanitario

Valorizacién  de  residuos

organicos mediante | Generador de emergencia 20 kW 1

compostaje mejorado

Fase de Operacién:
La Planta Ecomaule provee su energia eléctrica a través de la empresa eléctrica CGE, sin

embargo, se contempla la utilizacidon de grupos electrégenos como generadores de respaldo.
En la siguiente tabla se detalla la cantidad por actividad a realizar y su potencia:
Actividad Grupo electrégeno Cantidad
Aprovechamiento energético | Generador de emergencia 80 kW 1

de los residuos organicos a
través de la  digestion
anaerdbica.

Mejoramiento de planta de
tratamiento de lixiviados
Valorizacion de  residuos
organicos mediante
compostaje mejorado

Generador de emergencia 30 kW 1

Generador de emergencia 60 kW 1

Forma de cumplimiento

- Las emisiones producidas por el funcionamiento de los generadores seran debidamente
declaradas de acuerdo a lo estipulado en el presente Decreto, en los plazos
correspondientes.

- El Titular entregara la informacidn relativa a las emisiones de motores a través del
Sistema de Ventanilla Unica y Registro de Emisiones de Contaminantes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Certificados de Declaracion de emisiones en formulario 138.
- Copia de la Declaracién Jurada Anual del afio que corresponda para disponibilidad y
fiscalizacién de la Autoridad.

Forma de control v

seguimiento

- Se mantendra ventanilla Unica del RETC actualizada.
- Disposicion de la informacién requerida para las declaraciones de emisiones en el RETC,
conservando una copia de las declaraciones disponible en las Instalaciones del Proyecto.

9.6.- D.S. N° 144/1961 MINSAL

D.S. N° 144/1961 MINSAL
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Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas)
Materia: Indica control de las emisiones a la atmdsfera de cualquier naturaleza.

Norma

Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier
Naturaleza.

Decreto Supremo. N° 144/1961

Ministerio de Salud.

El Articulo 1° sefiala que los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes en
cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberan captarse o eliminarse en forma
tal que no causen peligros, dafios o molestias al vecindario.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

No aplica.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas las Fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Fase de Construccidn:

Durante la Fase de Construccidon del Proyecto se producirdn emisiones atmosféricas
provenientes del transporte, movimientos de tierra y utilizaciéon de maquinarias y equipos, las
que corresponderan principalmente a material particulado de tamario respirable (MP10), fino
(MP2,5), material particulado sedimentable (MPS), mondxido de carbono (CO), éxidos de
nitrégeno (NOx), didxido de azufre (SO2) provenientes del transito de vehiculos y maquinaria,
asi como los equipos generadores de electricidad instalados en las faenas.

Fase de Operacidn:

Durante la Fase de Operacidn, se contempla la generacion de emisiones atmosféricas
producto de los movimientos de tierra y del transito de maquinarias en las faenas diarias del
Centro de Tratamiento.

Fase de Cierre:

- Las emisiones atmosféricas en esta Fase provienen del transporte, movimientos de
tierra y utilizacion de maquinarias y equipos, las que corresponderan
principalmente a material particulado de tamafio respirable (MP10), fino (MP2,5),
material particulado sedimentable (MPS), mondxido de carbono (CO), 6xidos de
nitrégeno (NOx), didxido de azufre (SO,) provenientes del transito de vehiculos y
maquinaria, asi como los equipos generadores de electricidad requeridos para el
retiro de equipos y movimientos de maquinaria.

Indicador que acredita su - Mantenciones periddicas de los vehiculos y maquinaria utilizadas en las actividades
cumplimiento con la finalidad de controlar la emision de gases de combustiéon y material
particulado a la atmdsfera.
- Humectacién en los caminos no pavimentados al interior del Centro en época estival
con una frecuencia minima de 4 veces por dia, o cuando a partir de inspeccién visual
sea evidente que la humedad natural del terreno propicie el levantamiento y
dispersion de polvo.
- Limite de velocidad de 20 km/h para circulacién de camiones y vehiculos menores
dentro del area de emplazamiento del Proyecto.
=  Se realizardan mantenciones periddicas de los grupos electrégenos conforme a las
indicaciones del fabricante.
Forma de control y | = Copia de las revisiones técnicas y certificado de emision de gases.
seguimiento = Copia de mantenciones de los vehiculos.

= Registro de humectaciones, indicando dia, cantidad y fuente de agua utilizada.
= Registro fotografico de la instalacion de sefialéticas de restriccion de velocidad en
caminos internos del proyecto.

9.7.- D.S. N° 47/1992 MINVU

D.S. N°47/1992 MINVU

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: Regula el procedimiento administrativo, el proceso de planificacion urbana, el
proceso de urbanizacion, el proceso de Construccion, y los estandares técnicos de disefio y de
Construccidn exigibles en los dos ultimos.

Norma

Fija nuevo texto de la Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones.
D.S. N°47/1992
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Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
El Articulo 5.8.3 de esta Ordenanza, establece que, en todo proyecto de Construccion,
reparacion, modificacion, alteracidn, reConstruccion o demolicidn, el responsable deberd
implementar las siguientes medidas:
a) Regar el terreno en forma oportuna, y suficiente durante el periodo en que se
realicen las faenas de demolicion, relleno y excavaciones.
b) Disponer de accesos a las faenas que cuenten con pavimentos estables, pudiendo
optar por alguna de las alternativas contempladas en el articulo 3.2.6.
c) Transportar los materiales en camiones con la carga cubierta.
d) Lavado de lodo de las ruedas de los vehiculos que abandonen la faena.
e) Mantener la obra aseada y sin desperdicios mediante la colocacidn de recipientes
recolectores, convenientemente identificados y ubicados.
f)  Evacuar los escombros desde los pisos altos mediante un sistema que contemple las
precauciones necesarias para evitar las emanaciones de polvo y los ruidos molestos.
g) La instalacion de tela en la fachada de la obra, total o parcialmente, u otros
revestimientos para minimizar la dispersion de polvo e impedir la caida de material
hacia el exterior.
h) Hacer uso de procesos humedos en caso de requerir faenas de molienda y mezcla.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases de Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Fase de Construccién:

Durante la Fase de Construccion del Proyecto se producirdn emisiones atmosféricas
provenientes del transporte, movimientos de tierra y utilizacidn de maquinarias y equipos, las
que corresponderan principalmente a material particulado de tamario respirable (MP10), fino
(MP2,5), material particulado sedimentable (MPS), mondxido de carbono (CO), dxidos de
nitrégeno (NOx), didxido de azufre (SO2) provenientes del transito de vehiculos y maquinaria,
asi como los equipos generadores de electricidad instalados en las faenas.

Fase de Operacioén:

Durante la Fase de Operacidn, se contempla la generacién de emisiones atmosféricas producto
de los movimientos de tierra y del transito de maquinarias en las faenas diarias del Centro de
Tratamiento.

Fase de Cierre:

Las emisiones atmosféricas en esta Fase provienen del transporte, movimientos de tierra y
utilizacion de maquinarias y equipos, las que corresponderan principalmente a material
particulado de tamafio respirable (MP10), fino (MP2,5), material particulado sedimentable
(MPS), mondxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOx), didxido de azufre (SO2)
provenientes del transito de vehiculos y maquinaria, asi como los equipos generadores de
electricidad requeridos para el retiro de equipos y movimientos de maquinaria.

Forma de cumplimiento

=  Los camiones que transporten fuera de las instalaciones material susceptible de generar
emisiones de material particulado seran encarpados para evitar la emision de material
desde las tolvas de los mismos.

=  Se realiza la humectacién de caminos de acceso cuando las condiciones climaticas asi lo
requieran, para aminorar el levantamiento de polvo por el transito de vehiculos y
maquinaria.

=  Humectacion previa de las zonas donde se llevaran a cabo movimientos de tierra cuando
las condiciones climaticas asi lo requieran para aminorar el levantamiento de polvo.

= Se mantendra las instalaciones de faenas limpias y aseadas, los residuos seran
recolectados en bolsas de basura y dispuestos en recipientes cerrados ubicados en los
puntos de generacion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Registro fotografico aleatorio de camiones con carga cubierta, cuando corresponda.
. Registro de humectaciones, indicando dia, hora, tramo o superficie de aplicacién,
cantidad y fuente de agua, entre otros

Forma de
seguimiento

control 'y

- Se asignara un encargado quien verificara: registros de capacitacién, control de las
revisiones técnicas, registros de mantenciones de maquinarias, registros de entrada y
salida de camiones con carga cubierta.

- Se mantendran los registros disponibles en las dependencias del Proyecto para
fiscalizacién de la Autoridad.
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9.8.- D.S. N° 279/1983 MINSAL

D.S. N°279/1983 MINSAL

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: El presente reglamento establece los aspectos normativos y técnicos para el control de
la emision de contaminantes evacuados por el tubo de escape de vehiculos motorizados de
combustién interna, que operen segun el sistema diésel (petroleros) o ciclo Otto (bencineros)
de dos y cuatro tiempos.

Norma

Aprueba Reglamento para el Control de la Emision de Contaminantes de Vehiculos Motorizados
de Combustion Interna.

D.S. N°279/1983

Ministerio de Salud.

Especificamente el Articulo 3 prohibe la emision de contaminantes por el tubo de escape de
vehiculos motorizados de combustidn interna, en concentracidn superior a los maximos que se
sefialan a continuacién:

b) Humos visibles (particulas en suspensidn).

b.2) Vehiculos petroleros: El indice de ennegrecimiento medido conforme al método sefialado
en el Articulo 4 del presente Decreto, debera ser inferior o igual al indice de ennegrecimiento
correspondiente a la potencia del motor del vehiculo, determinado en la curva sefialada como
"méximo" del sefialado en la norma.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento|

ITodas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

El Proyecto en todas sus Fases considera utilizar vehiculos motorizados para el transporte de
material, insumos y personal, los cuales producirdn emanaciones de gases y particulas generadas
por la combustidn interna de los motores.

Forma de cumplimiento

Se exigird que, tanto los vehiculos y maquinarias propios como de contratistas, deberan contar
con su plan de mantencién al dia, incluyendo la revisién técnica vigente, lo cual debera ser
informado al Titular con una periodicidad de seis meses.

Los camiones y maquinarias portaran el sello autoadhesivo que acredite la certificacion del
cumplimiento de los limites maximos de sus emisiones.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro y copia de contrato con empresas contratistas, donde se indique que todo vehiculo
motorizado y maquinaria a utilizar en el Proyecto debe contar con su revisidn técnica y permiso
de circulacion al dia.

Forma de control y seguimiento

Se verificard el registro de las revisiones técnicas de los vehiculos al dia y el registro de|
mantenciones.

9.9.- D.S. N° 75/1987 MTT

D.S. N°75/1987 MTT

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: Establece la forma de transporte de cargas a granel y formas de sujecion de la carga de
manera que esta no genere polvo, se disperse a la atmdsfera o pueda caer fuera del vehiculo de
transporte.

Norma

Establece Condiciones para el Transporte de Cargas que Indica.

Decreto Supremo. N° 75/1987

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

El Articulo 2 establece que los vehiculos que transporten desperdicios, arena, ripio, tierra u otros
materiales, ya sean sélidos o liquidos que puedan escurrirse y caer al suelo, estaran constituidos
de forma que ello no ocurra por causa alguna. Ademas, se agrega que el transporte en zonas|
urbanas debera efectuarse siempre con cubrimiento total y eficaz de los materiales con lonas o
plasticos evitando la emisidn de polvo o sistema que impida su dispersion en el aire.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento|

Fase de Construccion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Durante la Fase de Construccidn se requerira el transporte insumos correspondientes a material
como arena y/o ripio.

Forma de cumplimiento

El Titular exigird que los camiones o vehiculos propios, del contratista y de sus proveedores,
que transporten los materiales sefialados precedentemente, deberan circular cubriendo|
total y eficazmente los materiales con lonas o plasticos o con cualquier otro sistema que)

impida la dispersion de polvo a la atmdsfera, lo cual serd revisado periddicamente.

S
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- Del mismo modo se exigird que los vehiculos que transporten liquidos o sélidos con
porcentaje de humedad considerable lo realicen en camiones 100% estancos que impidan
el escurrimiento y posterior caida de éstos al suelo. Esto se hara exigible por el Titular a las
empresas contratistas a través de clausulas contractuales.

- Se establecera en los contratos que los camiones que transporten por vias urbanas material
que produzcan polvo, lo realicen con la carga cubierta total y eficazmente con lonas o
plasticos o con cualquier otro sistema que impida la dispersion de polvo a la atmdsfera.

cumplimiento

Indicador que

su- Registro de entrada y salida de camiones con carga.

- Contrato con empresas contratistas que indique el cumplimiento de esta normativa.

Forma de control y seguimiento

Se verificaran periédicamente los registros y contratos con empresas.
- Se mantendra registro disponible en las dependencias del Proyecto para ser fiscalizado por|

la Autoridad.
9.10.- D.S. N° 211/1991 MTT
D.S.N°211/1991 MTT
Componente/materia Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: Esta norma regula la emision de contaminantes de vehiculos motorizados livianos.

Norma

Establece Normas de Emisiones de Vehiculos Motorizados Livianos.

Decreto Supremo N°211/91.

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Define como norma de emisidn aquellos valores maximos, de gases y particulas, que un vehiculo
liviano puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del tubo de escape o por
evaporacion.

Define los vehiculos motorizados livianos, vehiculos livianos de pasajeros y vehiculos
comerciales livianos.

cumplimiento

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las Fases del Proyecto.

aplica

Parte, obra o acciénalaque

Actividades de transporte de materiales, insumos y personal.

Forma de cumplimiento

Se exigira para todos los vehiculos motorizados medianos utilizados en la ejecucién del Proyecto
cuenten con el Permiso de Circulacion y la Revision Técnica al dia, ademas de ser mantenidos
periédicamente. Lo anterior sera exigido en los contratos de prestacién de servicios
correspondientes.

cumplimiento

Indicador que acredita su

- Registroy copia de contrato con empresas contratistas, donde se indique que todo vehiculo
motorizado mediano y maquinaria a utilizar en el Proyecto debe contar con su revisién
técnica y permiso de circulacion al dia.

- Registro de mantencién de maquinaria, en el que conste: Fecha, hora y empresa contratista
encargada.

Forma de
seguimiento

control

- Seasignard un encargado quien verificard los registros y llevara un control de las revisiones
técnicas de éstos.

- Se mantendran los registros disponibles en las dependencias del Proyecto para fiscalizacion
de la Autoridad.

9.11.- D.S. N° 4/1994 MTT

D.S. N°4/1994 MTT

Componente/materia Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).
Materia: Esta norma regula la emision de contaminantes de vehiculos motorizados de
encendido por chispa de dos o cuatro tiempos, respecto de los cuales no se hayan establecido

normas de emisién expresadas en gr/km, gr/kW.

Norma

Procedimientos para su Control.
Decreto Supremo N° 4/1994.
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

emision expresadas en gr/km, gr/kw.
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En este sentido, indica en su Articulo 1° cudles son los niveles maximos de emisién de Monodxido
de Carbono e Hidrocarburos para vehiculos segun los afios de uso que tengan y establece las
formas de medicién de dichos contaminantes. Asimismo, el Articulo 3° letra a) establece el
Articulo 3°, letra b), establece la opacidad y las condiciones de ensayo para su medicién segun
el tipo de vehiculo, motor del mismo y la region en que se realicen las mediciones.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obraoacciéna la que
aplica

Actividades de transporte de materiales, insumos y personal.

Forma de cumplimiento

- Los vehiculos motorizados que seran utilizados durante la ejecucion del Proyecto cumpliran
con la norma de emisidn vigente, tendran su revisidén técnica al dia y se les realizaran sus
respectivas mantenciones periddicas, lo cual sera exigido en los contratos de prestacion de
servicios correspondientes.

- Respecto a la maquinaria que no requiera el certificado antes indicado, se exigira la
realizacion de mantenciones permanentes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Registroy copia de contrato con empresas contratistas, donde se indique que todo vehiculo
y maquinaria a utilizar en el Proyecto debe contar con su revision técnica y permiso de
circulacién al dia.
= Certificado de mantenciones, para la maquinaria que no requiera de revision técnica.

Forma de control vy
seguimiento

- Periddicamente se revisardn los certificados, se asignara un encargado quien verificard los
registros y llevara un control de las revisiones técnicas y certificados de mantenciones.

- Semantendran los registros disponibles en las dependencias del Proyecto para fiscalizacion
de la Autoridad.

9.12.- D.S. N° 54/1994 MTT

D.S. N°54/1994 MTT

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: Regula y establece los niveles maximos de gases que un vehiculo mediano o motor
puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del tubo de escape o por evaporacién, y
fija los procedimientos para su control.

Norma

Establece Norma de Emisidn Aplicables a Vehiculos Motorizados Medianos.

Decreto Supremo N° 54/1994.

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Establece normas de emisidn de contaminantes, aplicables a los vehiculos motorizados
medianos, y fija los procedimientos para su control.

En este sentido, de acuerdo a lo dispuesto en su Articulo 1°, vehiculo motorizado mediano es
aquel “destinado al transporte de personas o carga, por calles o caminos, y que tiene un peso
bruto vehicular igual o superior a 2.700 e inferior a 3.860 kilogramos (...)"”. En el mismo articulo,
se indica que el significado de norma de emisién se refiere a “valores maximos de gases y
particulas, que un motor o vehiculo puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del
tubo de escape o por evaporacion.”.

El Articulo 3° del Decreto en analisis establece que los vehiculos motorizados a los que les
corresponde cumplir con la norma de emisidn, deben llevar un rétulo que asi lo certifique. A su
vez, el articulo 4° del Decreto establece los niveles maximos de emision para los vehiculos
medianos sefalados en la norma.

Asimismo, se debe dar cumplimiento a los Articulos 6°, 7° y 8° del Decreto, relativos a la
rotulacion, revisiones y distintivos que se deben aplicar a los vehiculos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obraoacciénalaque
aplica

Actividades de transporte de materiales, insumos y personal.

Forma de cumplimiento

Se exigira en los contratos con empresas contratistas y vehiculos propios que, los vehiculos
deberan contar con su plan de mantencidn al dia, incluyendo la revisidn técnica vigente, lo cual
deberd ser informado al Titular con una periodicidad de seis meses.
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Indicador que acredita su
cumplimiento

= Contrato con empresa contratista donde se indique que todo vehiculo a utilizar en las
faenas deberda contar con sus respectivos certificados de revisiones técnicas y
mantenciones al dia.

= Registro de vehiculos y comprobantes que acrediten su revision técnica al dia.

Forma de control vy
seguimiento

- Se asignara un encargado quien verificara los registros y llevara un control de las revisiones
técnicas de éstos.

- Semantendran los registros disponibles en las dependencias del Proyecto para fiscalizacion
de la Autoridad.

9.13.- D.S. N° 55/1994 MTT

D.S. N°55/1994 MTT

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).
Materia: Establece los valores maximos de emisién de gases y particulas generados por la
combustion interna de los motores de los vehiculos motorizados pesados.

Norma

Establece Normas de Emisién Aplicables a Vehiculos Motorizados Medianos que Indica.
Decreto Supremo N°55/1994

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Segun el Articulo 1, vehiculo motorizado mediano es aquel destinado al transporte de personas
o carga, por calles y caminos, y que tiene un peso bruto vehicular igual o superior a 3.860
kilogramos.

El Articulo 4 establece los niveles maximos de emisién para los vehiculos medianos sefalados
en la norma.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obraoacciénalaque
aplica

Actividades de transporte de materiales, insumos y personal.

Forma de cumplimiento

Se exigird en los contratos con empresas contratistas y a los vehiculos propios que, los vehiculos
deberdan contar con su plan de mantencion al dia, incluyendo la revisidn técnica vigente, lo cual
debera ser informado al Titular con una periodicidad de seis meses.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Contrato con empresa contratista donde se indique que todo vehiculo a utilizar en las
faenas deberda contar con sus respectivos certificados de revisiones técnicas y
mantenciones al dia.

=  Registro de vehiculos y comprobantes que acrediten su revisidn técnica al dia.

Forma de control vy
seguimiento

- Se asignard un encargado quien verificard los registros y llevara un control de las revisiones
técnicas de éstos.

- Semantendran los registros disponibles en las dependencias del Proyecto para fiscalizacion
de la Autoridad.

9.14.- LEY N° 18.290/1984 MINISTERIO DE JUSTICIA

Ley N°18.290/1984 Ministerio de Justicia

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).

Materia: Se regulan todos los vehiculos que circulen por los caminos, calles y demas vias
publicas, rurales o urbanas, caminos vecinales o particulares destinados al uso publico, de todo
el territorio de la Republica.

Norma

Ley de Transito.

Ley N°18.290/1984.

Ministerio de Justicia

Los Articulos 82, 91 y 197 N°22 establecen que los vehiculos que transiten por las vias de
circulacion del pais deben evitar gases contaminantes que puedan perjudicar o afectar el medio
ambiente.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

aplica

Parte, obra o accién a la que

Actividades de transporte de materiales, insumos y personal.

Forma de cumplimiento

Se cumplird con las normas de emisidn para todos los vehiculos motorizados asociados a las
actividades del Proyecto, mediante el certificado de revisidn técnica al dia.
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Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro y copia de contrato con empresas contratistas, donde se indique que todo vehiculo
motorizado y maquinaria a utilizar en el Proyecto debe contar con su revisidn técnica y permiso
de circulacion al dia.

Forma de control y seguimiento

Se verificard semestralmente que los registros generados por el cumplimiento de la normativa

en cuestidn se mantengan en las instalaciones disponibles para eventuales fiscalizaciones.

9.15.- DECRETO N° 199/2016 MINISTERIO DE ENERGIA

Decreto 119/2016 Ministerio de Energia

Componente/materia

Componente: Aire (Calidad del Aire y Emisiones Atmosféricas).
Materia: Reglamento de seguridad de las plantas e biogas e introduce modificaciones al
reglamento de instalaciones de gas

Norma

Aprueba Reglamento de seguridad de las plantas de biogds e introduce modificaciones al
reglamento de instaladores de gas

Decreto 119/2016 Ministerio de Energia.

Establece los requisitos minimos de seguridad que deberdn cumplir las plantas de biogas, en las
etapas de disefio, Construccién, Operacién, mantenimiento, inspeccidn y término definitivo de
operaciones, en las que se realizaran indistintamente las actividades de recepcién, preparacién
y almacenamiento de sustrato; produccién, almacenamiento, transferencia, tratamiento,
suministro, uso o consumo de biogds, y demas actividades relacionadas, asi como las
obligaciones de las personas naturales y juridicas que intervienen en dichas actividades a objeto
de desarrollarlas en forma segura.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Fase de Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Las instalaciones donde se realicen las actividades de uso o consumo del biogas proveniente de
rellenos sanitarios, como es el caso del presente Proyecto, deberan regirse por las disposiciones
del presente reglamento.

Forma de cumplimiento

El proyecto se regird segun las disposiciones aplicables y establecidas en este Reglamento,
cumpliendo con los requisitos de seguridad en su etapa de disefio, Construccién, Operacion,
mantenimiento, inspeccion y término definitivo de operaciones, referidas a instalaciones|
industriales de uso o consumo de biogas.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Documentos técnicos de disefio

Carta de comunicacion ante la SEC previo al inicio de obras de Construccién
Inscripcién ante la SEC

Plan de prevencidn de riesgos

Informes de contingencias ante la SEC (si corresponde)

Forma de control y seguimiento

e  Registros de documentos presentados ante la SEC.
Registros de certificaciones, mantenimientos,

reparaciones y/o inspecciones.

9.16.- D.S. N° 38/2011 MMA

D.S. N° 38/2011 MMA

Componente/materia

Componente: Aire (Niveles de Ruido).
Materia: Establece los limites de los niveles maximos permisibles de presiéon sonora
corregidos para fuentes fijas segun la zonificacion de los receptores.

Norma

Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, elaborada a
partir de la revision del D.S. N° 146/1997 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
D.S. N°38/2011

Ministerio del Medio Ambiente.

El Articulo 1° establece que, “el objetivo de la presente norma es proteger la salud de la
comunidad mediante el establecimiento de niveles maximos de emision de ruido generados
por las fuentes emisoras de ruido que esta norma regula”.

Por su parte el Articulo 2° agrega que la presente norma de emision se aplicara en todo el
territorio nacional.

El Articulo 7° establece los niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos que
se obtengan de la emision de una fuente emisora de ruido, medidos del lugar donde se
encuentre el receptor.

El Articulo 9° sefiala que para zonas rurales se aplicard como nivel maximo permisible de
presion sonora corregido (NPC), el menor valor entre:

S
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a) Nivel de ruido de fondo + 10 dB (A).
b) NPC para Zona Ill de la Tabla I.
Este criterio se aplicara tanto para el periodo diurno como nocturno, de forma separada.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Fase de Construcciéon

Durante la Fase de Construccion del Proyecto se realizaran varias actividades generadoras
de emisiones acusticas, tales como excavaciones, movimientos de tierra, transito de
vehiculos livianos, medianos y pesados, uso de grupos electrégenos, etc

Fase de Operacion:

Las emisiones acusticas estaran asociadas principalmente al funcionamiento de maquinaria
y equipos al interior del Centro de manejo de residuos.

Fase de Cierre:

En la Fase de cierre se contemplan la ejecucidn de actividades generadoras de emisiones
acusticas tales como, movimientos de tierra, transito de vehiculos livianos, medianos y
pesados, uso de grupos electrogenos, etc.

Forma de cumplimiento

Para evaluar los efectos en esta componente, se realizd un Estudio de Ruido y de
Vibraciones incorporado en el Anexo 1-3 del Capitulo 1 de la DIA, con el fin de estimar los
niveles de ruido y de vibracidn generados por el Proyecto en todas sus Fases. Cabe
mencionar que el Estudio de Ruido considerd el escenario mas desfavorable, el cual supone
la Operacion conjunta de todas las fuentes de ruido, distribuidas en el drea del Proyecto a
la menor distancia de receptores en evaluacién.

Las mediciones de ruido fueron realizadas utilizando la metodologia de medicion de ruido
de fondo estipulada en el D.S. N° 38/11 del MMA “Norma de Emisién de Ruidos Generados
por Fuentes que Indica, Elaborada a Partir de La Revision del Decreto N° 146/97 del
MINSEGPRES”. Posteriormente, considerando los procesos con las mayores emisiones de
ruido y simulando ademas los escenarios mas desfavorables, se efectuaron modelaciones
mediante software y calculos tedricos para la ejecucién del Proyecto.

La evaluacion de los niveles de ruido y vibraciones fue realizada considerando un total de
seis (6) receptores, determinados considerando el criterio de que Receptor es “toda
persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya sea un domicilio particular o en
un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una fuente
emisora de ruido externa”.

Conforme a lo expuesto, se concluye que la totalidad de los receptores cumplen con los
limites permisibles establecidos en el D.S. N° 38/11 del MMA, en todas las Fases del
Proyecto, sin la necesidad de implementar medidas de control de ruido, tal como se
muestra a continuacién:

Cumplimiento normativo Fase de Construcciéon

AN

NPS proyectado |, . .,
Receptor Limite [dB(A Evaluacion
p [dB(A)] [dB(A)]
R1 44 58 Cumple
R2 37 59 Cumple
R3 45 53 Cumple
R4 a4 53 Cumple
R5 45 52 Cumple
R6 39 60 Cumple
Cumplimiento normativo Fase de Operacién
Limites D.S. N° 38/11 MMA Nivel Modelado Evaluacién Final
Fase de
Receptor 0 o
Diurno Nocturno peracion Diurno  Nocturno
[dB(A)]
R1 58 50 a4 Cumple | Cumple
R2 59 50 37 Cumple | Cumple
R3 53 50 45 Cumple | Cumple
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Indicador que acredita

cumplimiento

su

Forma de control y seguimiento

R4 53 50 45 Cumple | Cumple
R5 52 49 46 Cumple | Cumple
R6 60 50 39 Cumple | Cumple
Cumplimiento normativo Fase de Cierre
NPS proyectado | Limite Diurno L
Receptor Evaluacion
? [dB(A)] [dB(A)]
R1 52 58 Cumple
R2 44 59 Cumple
R3 48 53 Cumple
R4 47 53 Cumple
R5 47 52 Cumple
R6 45 60 Cumple
Para mayores antecedentes ver Estudio de Ruido y de Vibraciones incorporado en el Anexo
1-3 del Capitulo 1 de la DIA.
RCA favorable que acredite cumplimiento a la normativa ambiental aplicable.
Se mantendra una copia del Estudio de Ruido y de Vibraciones (ver Anexo 1-3) disponible
en las dependencias del Proyecto para fiscalizacidn de la Autoridad.

9.17.- D.S. N° 47/1992 MINVU

D.S. N°47/1992 MINVU

Componente/materia

Componente: Aire (Niveles de Ruido).

Materia: Regula el procedimiento administrativo, el proceso de planificacidn urbana, el proceso
de urbanizacién, el proceso de Construccidn, y los estandares técnicos de diseifio y de
Construccion exigibles en los dos ultimos.

Norma

Fija nuevo texto de la Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones.
D.S. N°47/1992

Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

El articulo 5.8.3, sefiala que para constituir las faenas de Construccion fuentes transitorias de
emision de ruidos y con el objeto de controlar su impacto, se deberd entregar, previo al inicio
de la obra, un programa de trabajo de ejecucién que indique lo siguiente:

a) Horarios de funcionamiento de la obra.

b) Lista de herramientasy equipos productores de ruidos molestos, con indicacion de
su horario de uso y las medidas consideradas.

c) Nombre del constructor responsable y nimero telefénico de la obra, si lo hubiere.

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Fase de Construccion.

Parte, obra o accién a la que aplica

Durante la Fase de Construccion del Proyecto se realizaran varias actividades generadoras de
lemisiones acusticas, tales como excavaciones, movimientos de tierra, transito de vehiculos
livianos, medianos y pesados, uso de grupos electréogenos, entre otros.

Forma de cumplimiento

Previo a la Fase de Construccion del Proyecto, el Titular se compromete a entregar a la
Direccion de Obras Municipales (DOM) de la I. Municipalidad de Rio Claro, un programa de
trabajo donde se detallen los horarios de funcionamiento de la obra, listado de herramientas y|
equipos generadores de ruidos, nombre del constructor responsable y nimero telefénico de
contacto.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Copia del Programa de Trabajo entregado a la DOM de la I. Municipalidad de Rio Claro.

Forma de control y seguimiento

El Titular registrara el respectivo comprobante de ingreso del Programa de Trabajo en la DOM
de la I. Municipalidad de Rio Claro y verificara continuamente el Programa de Trabajo, con el
objetivo de actualizar los datos en caso de que se requiera. Ademas, se asignara a un
responsable que se encargara de verificar los horarios, equipos y teléfonos de contacto en

terreno.

9.18.- D.S. N° 189/2008 MINSAL

[=] 373 =]

ki Para validar
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D.S. N°189/2008 MINSAL

Componente/materia

Componente: Residuos sélidos
Materia: Reglamento que establece las condiciones sanitarias y de seguridad basica que
deberd cumplir todo relleno sanitario.

Norma

D.S. N° 189/2005

Aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos
Sanitarios.

Ministerio de Salud.

El Reglamento establece disposiciones generales y especificas sobre el sitio, disefio,
habilitacién y Operacion y cierre y abandono del relleno sanitario, asi como también del
monitoreo y control en caso de que corresponda.

El articulo 52 estipula que, todo relleno sanitario debera contar con un proyecto de ingenieria
aprobado por la Autoridad Sanitaria, él que debera ser elaborado por un profesional idéneo.
En aquellos casos en que previamente corresponda ingresar el proyecto al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, la Autoridad Sanitaria otorgara dicha aprobacién una vez
que, habiendo sido incorporados las exigencias contenidas en la respectiva Resolucidn de
Calificacién Ambiental, se constate el cabal cumplimiento de las disposiciones reglamentarias,
de orden sanitario y de seguridad. Tanto en el caso que en que deba ingresar al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental como en aquellos casos que se presente directamente a la
Autoridad Sanitaria, el proyecto debera contener al menos lo siguiente: descripcion del sitio,
disefio de ingenieria, plan de Operacién, plan de contingencias, plan de cierre, plan de
monitoreo y control y documentacién complementaria.

Articulo 37: La basura dispuesta en un Relleno Sanitario debera ser cubierta con una capa de
material de cobertura de al menos 15 cm de espesor al final de cada dia de Operacién o con
mayor frecuencia si ello fuera necesario. Los Rellenos Sanitarios que operen de manera
continua las 24 horas del dia, habran cumplido con dicha exigencia si la totalidad de la basura
que ha sido dispuesta en una celda se encuentra bajo cobertura diaria cumplidas las 24 horas
de dicha disposicion. Sin perjuicio de lo anterior este tipo de celdas deberan ser
completamente cubiertas al menos una vez por semana.

Articulo N°38 indica que “El material de cobertura, su colocacidn y compactacion deberan ser
tales que la cobertura de la celda presente, una vez terminada, un coeficiente de
conductividad hidraulica no mayor de 10-4 cm/s. El proyecto podré considerar la utilizacién
de un material alternativo a la tierra como material de cobertura, siempre que se demuestre
que éste cumple con:

a) tener una capacidad similar o superior a la de la tierra natural para aislar los
residuos del medio circundante, controlar la proliferacién de vectores sanitarios, las
emanaciones de biogds y los olores molestos, los riesgos de incendio y el ingreso de
aguas lluvias en su interior;

b) serincombustibles;

c) serresistentes a las solicitaciones propias de la Operacién de un Relleno Sanitario;

d) serresistentes a la accion microbioldgica;

e) serresistentes a la erosién y el arrastre del viento;

f)  no contener sustancias o materiales peligrosos ni ser capaces de liberar
contaminantes al medio.

Lo anterior estd sujeto a la inclusién en la memoria técnica del proyecto de una justificacion
que tome en cuenta los siguientes factores:

®  disponibilidad del material, facilidad de manejo,
® condiciones climaticas,

® efectos en la estabilidad estructural del Relleno Sanitario”.

Articulo 54: En un plazo no superior a 365 dias de finalizada la disposicion final de residuos
solidos en un Relleno Sanitario se debera haber completado la colocacién de la Cobertura
Final sobre su superficie, la que tiene como objetivo minimizar la infiltracion de
precipitaciones y evitar la salida no controlada de biogés. La configuracién de la cobertura
final debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) debe tener un espesor de al menos 60 centimetros y una conductividad hidraulica inferior
oigual 1x10-5 cm/s.
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b) se podra utilizar espesores inferiores si la permeabilidad de la capa es menor o igual que
la definida en la letra a) de este articulo. En cualquier caso la cobertura no podra ser de un
espesor menor de 30 cm.

c) debe incluir una capa de proteccidn contra la erosidon que debera consistir en una capa de
suelo de al menos 15 cm de espesor, la que debe ser capaz de sostener vegetacion de la zona,
si la hubiera.

Articulo 56. Se permitird la disposicion final de lodos en un Relleno Sanitario, previa
aprobacion de la Autoridad Sanitaria competente, para lo cual se debera realizar un Analisis
de Estabilidad del Relleno Sanitario. En todo caso esta disposicién deberd dar cumplimiento
a lo establecido en la reglamentacion especifica vigente y a lo previsto en resolucién de
calificacion ambiental respectiva, en su caso.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto

Parte, obra o accién a la que
aplica

Redisefio de los alvéolos 5 1I, 6, 7, 8 y 9 del relleno sanitario.

Forma de cumplimiento

El Proyecto tiene como tipologia de ingreso secundaria de acuerdo a lo establecido en el literal
0.5) del Articulo 3 del D.S N° 40/12. La forma de ingreso es mediante un DIA, donde el Titular
presenta todos los contenidos minimos exigidos por el Reglamento del SEIA. En el Capitulo 1,
Descripcidn de Proyecto, se presentan los antecedentes referidos a la Fase de Construccidn,
Operacidn y Cierre.

Asimismo, se presentan todos los contenidos técnicos y formales en Anexo 4-4 de la Adenda
que acreditan el cumplimiento del Articulo 141 del Reglamento del SEIA, Permiso para la
Construccidn, reparacion, modificacion y ampliacidn de relleno sanitario.

Se realizaran los andlisis de laboratorio correspondientes y memoria técnica del Proyecto para
demostrar que el material de cobertura alternativo cumple con lo sefialado en el articulo 38
del D.S. 189/2005 MINSAL.

Se presenta un analisis de estabilidad del Relleno Sanitario ante la Autoridad Sanitaria previo
a la disposicidn de lodos en el Relleno.

Se llevara un registro del material de cobertura contra la erosién que debera consistir en una
capa de suelo de al menos 15 cm de espesor, la que debe ser capaz de sostener vegetacion
de la zona.

Una vez obtenida la respectiva RCA, se tramitard la aprobacion sectorial para el
funcionamiento del Relleno Sanitario presentando todos los contenidos técnicos estipulados
en el articulo 5° de la Norma, cumpliendo ademds con el articulo 79° y 80° del Cddigo
Sanitario.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Autorizacién Ambiental del PAS 141, otorgada en el marco de la RCA respectiva.

= Autorizacidn sanitaria del PAS 141, otorgada de forma sectorial por la SEREMI de
Salud.

=  Tramitacién y obtencién de la respectiva Resolucidn Sanitaria.

= Autorizacidn Sanitaria que permita disposicion de lodos en Relleno Sanitario

Forma de control y

seguimiento

El Titular verificara la existencia de la correspondiente Autorizacion Sanitaria otorgada por la
SEREMI de Salud, previo a la ejecucidn de las obras del Proyecto. Ademas, se mantendran los
procedimientos actualizados en cuanto al manejo de los residuos.

9.19.- LEY N° 20.920/2016 MMA

Ley 20.920/2016 MMA

Componente/Materia

Residuos Sélidos

Norma

Ley N° 20.920/2016.

Establecer Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del Productor y
Fomento al Reciclaje.

La Ley tiene por objeto disminuir la generacién de residuos y fomentar su reutilizacién, reciclaje y
otro tipo de valorizacion, a través de la instauracion de la responsabilidad extendida del productor
y otros instrumentos de gestion de residuos, con el fin de proteger la salud de las personas y el
medio ambiente.

En su Articulo 4 se indica que todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a tal fin
evitando su eliminacion.
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En su Articulo 5 se indica que todo generador de residuos debera entregarlos a un gestor autorizado
para su tratamiento, de acuerdo con la normativa vigente, salvo que proceda a manejarlos por si
mismo en conformidad al articulo siguiente. El almacenamiento de tales residuos debera
igualmente cumplir con la normativa vigente.

Los residuos solidos domiciliarios y asimilables deberan ser entregados a la municipalidad
correspondiente o a un gestor autorizado para su manejo.

Fase del Proyecto a la
que aplicaoenlaquese
dara cumplimiento

Fase de Construccion y Operacion.

Parte, obra o accién ala
que aplica

El proyecto consiste en mejorar la gestion de residuos que se realiza en el Centro de manejo
Ecomaule, garantizando una Operacién segura y sustentable.

Forma de
Cumplimiento

Ecomaule, da cumplimiento a esta normativa a través de la implementaciéon de procesos y
tecnologias que permiten manejar los residuos provenientes de distintos procesos productivos
mediante reciclaje y valorizacién de la fraccién no reciclable. En tal sentido, el proyecto considera:
= Aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos a través de la digestion
anaerobica, cuyo objetivo es aprovechar los lodos sanitarios y residuos organicos para
generar un producto que puede ser utilizado como mejorador de suelos (digestato) y
Biogas.
= Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje mejorado, el cual tiene por
objetivo mejorar el proceso actual mediante la incorporacién de un proceso cerrado
dentro de galpones tipo carpa en complemento a las canchas abiertas existentes. De este
modo serd un proceso continuo y no tan solo estacional, permitiendo ademas reducir las
emisiones de olor.
=  Reciclaje de solidos recuperables, el cual tendra como objetivo recibir de gestores locales
los residuos reciclables como: papel, plastico, aluminio, vidrio y madera entre otros
materiales.
= Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién (RCD), el cual tendra
como objetivo separar los residuos reciclables y contar con un lugar de disposicién final
para la fraccién no valorizable.
=  Se mantendra la ventanilla Unica del RETC actualizada

Indicador que acredita
su Cumplimiento

= Obtencion de la RCA que acredite el cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable.
= Obtencion del Permiso Ambiental Sectorial N°140
= Registro anual de ventanilla Gnica RETC.

Forma de control vy
seguimiento

= El Titular se encargard de gestionar los acuerdos necesarios para acreditar que el retiro, asi
como su disposicidn final, se realiza por gestores autorizados.

=  Se mantendra la ventanilla tnica del RETC actualizada.

=  Se mantendra la informacién requerida para la declaracion de emisiones en el RETC.

9.20.- D.F.L. N° 725/1967 MINSAL

D.F.L. N°725/1967 MINSAL

Componente/materia

Componente: Residuos sélidos

Materia: Establece la competencia del Servicio Nacional de Salud para velar porque se eliminen
o controlen todos los factores, elementos o agentes del medio ambiente que afecten la salud,
la seguridad y el bienestar de los habitantes en conformidad a las disposiciones del presente
Codigo y sus reglamentos.

Norma

D.F.L. N° 725/1967

Codigo Sanitario.

Ministerio de Salud.

Autoriza la instalacion y vigilar el funcionamiento de todo lugar destinado a la acumulacion,
seleccidn, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

aplica

Parte, obra o accién a la quelFase de Construccion

Durante la Fase de Construccidn se generaran residuos sélidos domiciliarios, peligrosos y no
peligrosos.
Fase de Operacidn:
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El Proyecto consiste en un mejoramiento integral del Centro de tratamiento de residuos
Ecomaule, que permitird introducir mejoras a los actuales procesos actuales garantizando una
Operacion sustentable en el manejo de residuos sélidos.

Fase de Cierre:

Durante la Fase de cierre se generaran residuos solidos domiciliarios, peligrosos y no peligrosos
producto de las acciones de desmantelamiento

Forma de cumplimiento Fase de Construccion y cierre

Se velard por un manejo correcto de los residuos generados en las faenas de Construccion v
cierre, los residuos que puedan ser valorizables seran acopiados para ser llevados por gestores
autorizados. En el caso de los residuos domiciliarios, estos seran trasladados a las mismas,
instalaciones del relleno sanitario existente. Los residuos peligrosos serdn almacenados en la
bodega de residuos peligrosos existente y trasladados hacia disposicion final autorizado, fuera
de las instalaciones de Ecomaule.

Operacion

El proyecto tiene como objetivo el mejoramiento operacional del Centro de manejo mediante la
incorporacion de procesos que permitan entregar un manejo sustentable a los residuos
generados en distintos procesos productivos tales como; residuos domiciliarios, agroindustrias,
lodos de planta de tratamiento de aguas servidas, residuos de comercio y otras industrias, entre
otros, de esta manera asegura una correcta gestién y una alternativa de disposicion segura.

El proyecto, previo a su Operacion, solicitara las autorizaciones sectoriales necesarias que
permitan el cumplimiento normativo del presente cuerpo legal, adicionalmente en la presente
DIA, se entregan los antecedentes que demuestra en la solicitud del PAS 140 y PAS 141. Para
mayores antecedentes ver PAS 140 y PAS 141 incorporado en Anexo 3-2 y Anexo 3-3
respectivamente del presente Capitulo.

Indicador que acredita su = Autorizacién Ambiental del PAS 140, otorgada en el marco de la RCA respectiva.
cumplimiento = Autorizacién sanitaria del PAS 140, otorgada de forma sectorial por la SEREMI de
Salud.

= Autorizacién Ambiental del PAS 141, otorgada en el marco de la RCA respectiva.

= Autorizacidn sanitaria sectorial del PAS 141 que permita el manejo de los residuos,
otorgada de forma sectorial por la SEREMI de Salud.

Forma de control y seguimiento [El Titular verificara la existencia de la correspondiente Autorizacidn Sanitaria otorgada por la

SEREMI de Salud, previo a la ejecucion de las obras del Proyecto. Ademds, se mantendran los

procedimientos actualizados en cuanto al manejo de los residuos.

9.21.- D.S. N° 594/1999 MINSAL
D.S. N°594/1999 MINSAL
Componente/materia Componente: Residuos sélidos

Materia: Establece las condiciones sanitarias y ambientales basicas que debera cumplir todog
lugar de trabajo, sin perjuicio de la reglamentacién especifica que se haya dictado o se dicte para
aquellas faenas que requieren condiciones especiales.

En lo particular, se refiere a las condiciones y requerimientos para el almacenamiento,
transporte y disposicion de todo tipo de residuos.

Norma D.S. N°594/1999.

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

En el Articulo 18, se indica que, la acumulacidn, tratamiento y disposicion final de residuos
industriales dentro del predio industrial, local o lugar de trabajo, debera contar con la
Qutorizacién sanitaria.

El Articulo 19 establece que “las empresas que realicen el tratamiento o disposicién final de sus
residuos industriales fuera del predio, sea directamente o a través de la contratacién de
terceros, deberan contar con autorizacidn sanitaria, previo al inicio de las actividades. Para
obtener dicha autorizacion, la empresa que produce dichos residuos industriales deberd
presentar los antecedentes que acrediten que tanto el transporte, el tratamiento, como la
disposicion final es realizada por personas o empresas debidamente autorizadas por el Servicio
de Salud correspondiente”.

Por otro lado, el Articulo 20°, estipula que, en todos los casos, sea que el tratamiento y/o
disposicidn final de los residuos industriales se realice fuera o dentro del predio industrial, la
empresa, previo al inicio de tales actividades, debera presentar a la autoridad sanitaria una
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declaraciéon en que conste la cantidad y calidad de los residuos industriales que genere,
diferenciando claramente los residuos industriales peligrosos.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Fase de Construccion

Durante la Fase de Construccion se generaran residuos sélidos domiciliarios provenientes de los
trabajadores y no peligrosos, principalmente asociados a residuos de Construccion.

Fase de Operacién:

El Proyecto consiste en un mejoramiento integral del Centro de tratamiento de residuos
Ecomaule, que permitira introducir mejoras a los procesos actuales garantizando una Operacion
sustentable en el manejo de residuos sdlidos.

Fase de Cierre:

Durante la Fase de cierre se generaran residuos solidos domiciliarios, peligrosos y no peligrosos
producto de las acciones de desmantelamiento.

Forma de cumplimiento

Fase de Construccion y cierre

Se velara por un manejo correcto de los residuos generados en las faenas de Construccion, los
residuos que puedan ser valorizables serdn acopiados para ser llevados por gestores
autorizados. En el caso de los residuos domiciliarios, estos seran trasladados a las mismas
instalaciones del relleno sanitario existente.

Operacién

El proyecto tiene como objetivo el mejoramiento operacional del Centro de manejo mediante la
incorporacién de procesos que permitan entregar un manejo sustentable a los residuos
generados en distintos procesos productivos tales como; residuos domiciliarios, agroindustrias,
lodos de planta de tratamiento de aguas servidas, residuos de comercio y otras industrias, entre
otros, de esta manera asegura una correcta gestion y una alternativa de disposicidn segura. El
proyecto, previo a su Operacion, solicitara las autorizaciones sectoriales necesarias que
permitan el cumplimiento normativo del presente cuerpo legal, adicionalmente en la presente
DIA, se entregan los antecedentes que demuestra en la solicitud del PAS 140 y PAS 141. Para
mayores antecedentes ver PAS 140 y PAS 141 incorporado en Anexo 3-2 y Anexo 3-3
respectivamente del presente Capitulo.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

®  Autorizacion Ambiental del PAS 140, otorgada en el marco de la RCA respectiva.

Autorizacion sanitaria del PAS 140, otorgada de forma sectorial por la SEREMI de Salud.
Autorizacion Ambiental del PAS 141, otorgada en el marco de la RCA respectiva.
Autorizacion sanitaria del PAS 141, otorgada de forma sectorial por la SEREMI de Salud.

Forma de control y seguimiento

El Titular verificara la existencia de la correspondiente Autorizacién Sanitaria otorgada por la
SEREMI de Salud, previo a la ejecucion de las obras del Proyecto. Ademds, se mantendran los
procedimientos actualizados en cuanto al manejo de los residuos.

9.22.- D.F.L. N° 1/1989 MINSAL

D.F.L. N°1/1989 MINSAL

Componente/materia

Componente: Residuos sélidos
Materia: Establece las materias que requieren de una autorizacion sanitaria expresa en
conformidad a lo dispuesto en el Articulo 7° del cédigo Sanitario.

Norma

D.F.L. N°1/1989.

Determina Materias que Requieren Autorizacidn Sanitaria Expresa.

Ministerio de Salud.

De acuerdo al articulo 1° de la norma, conforme a lo dispuesto en el articulo 7° del Cédigo
Sanitario requieren autorizacidn sanitaria expresa, entre otras, las instalaciones de todo lugar
destinado a la acumulacidn, seleccién, industrializaciéon, comercio o disposicidn final de basuras
y desperdicios de cualquier clase.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento|

Fase de Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Fase de Operacion:
El Proyecto consiste en un mejoramiento integral del Centro de tratamiento de residuos

Ecomaule, que permitira garantizar una Operacion sustentable en el manejo de residuos sélidos.
Al respecto, considera las siguientes obras en el ambito del manejo de los residuos sélidos:
Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestion
anaerobica.

S

141

-+ Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

Valorizacién de residuos orgénicos mediante compostaje mejorado
Segregacion y Valorizacidn de sdélidos recuperables

Centro de tratamiento de residuos de la Construccién y demolicién (RCD)
Valorizacidn del material del mono-relleno y redisefio de alveolos del relleno sanitario.
Mejoramiento planta tratamiento de lixiviados

Forma de cumplimiento

Previo a la Fase de Operacion del Proyecto, se solicitardn las autorizaciones sanitarias
correspondientes que permitan el manejo y disposicion de las distintas instalaciones del Centro
de manejo de residuos.

En la presente DIA se entregan los antecedentes que demuestra en la solicitud del PAS 140, PAS
141y 142 en los Anexo 3-2, Anexo 3-3 y Anexo 3-4 respectivamente)

Indicador que acredita

cumplimiento

su

"  Autorizacién Ambiental del PAS 140, otorgada en el marco de la RCA respectiva.

Autorizacion sanitaria del PAS 140, otorgada de forma sectorial por la SEREMI de Salud.
Autorizacién Ambiental del PAS 141, otorgada en el marco de la RCA respectiva.
Autorizacion Ambiental del PAS 141, otorgada en el marco de la RCA respectiva.
Autorizacion sanitaria del PAS 142, otorgada de forma sectorial por la SEREMI de Salud.
Autorizacién Ambiental del PAS 142, otorgada en el marco de la RCA respectiva.

®  Autorizacion sanitaria que permita el funcionamiento del Centro de manejo de residuos.

Forma de control y seguimiento

El Titular verificara la existencia de la correspondiente Autorizacién Sanitaria otorgada por la
SEREMI de Salud, previo a la ejecuciéon de las obras del Proyecto. Ademds, se mantendran los|
procedimientos actualizados en cuanto al manejo de los residuos.

9.23.- D.S. N° 148/2003 MINSAL

D.S. N°148/2003 MINSAL

Componente/materia

Componente: Residuos sélidos

Materia: El reglamento establece las condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que
deberd someterse la generacion, tenencia, almacenamiento, transporte, tratamiento, reuso,
reciclaje, disposicion final y otras formas de eliminacién de los residuos peligrosos.

Norma

Aprueba Reglamento Sanitario sobre el Manejo de Residuos Peligrosos.

D.S. N°148/2003

Ministerio de Salud.

Reglamento que establece las condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que debera
someterse la generacidn, tenencia, almacenamiento, transporte, tratamiento, reuso, reciclaje,
disposicidn final y otras formas de eliminacion de los residuos peligrosos.

Fase del proyecto a la que aplica
en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que aplica

Fase de Construccion
Durante la Fase de Construccion se prevé la generacion de residuos peligrosos provenientes
de las faenas de Construccion, tales como:

. . Cantidad Caracteristica

Tipo de residuos T de

& Peligrosidad
Envases de pintura, adhesivos y barnices con 100
remanentes
Envases de solvente 50 Toéxico,
Brochas y rodillos contaminados con pintura 50 inflamables
Pafios y EPP contaminados con pinturas 50

Fase de Operacion:
Durante la Fase de Operacidn se prevé la generacidn de residuos peligrosos provenientes de|
las actividades de recambio o reparaciones varias, tales como:

Tioo de residuos Cantidad | Caracteristica de
P (kg/mes) | Peligrosidad

EPP y solidos contaminados con 10 Téxicos, inflamable

toxicos

EPP y. solidos contaminados con 10 Téxicos, corrosivo

corrosivos

AN

*Tog
L]
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Filtros usados 15 Toxicos, inflamable
Aceite usado 50 Toxicos, inflamable
Huaipes y pafios contaminados con
hidrocarburos

Envases vacios quimicos 20 Toéxicos, inflamable

15 Toxicos, inflamable

Fase de Cierre:
Durante la Fase de cierre se prevé la generacion de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de propias del desmantelamiento y cierre de las instalaciones, tales como:

‘ ' Cantidad Caracteristica

Tipo de residuos e de
& Peligrosidad
Envases de Pinturas, Solventes, adhesivos y 30 Toxicos,
Barnices inflamable
Brochas y rodillos contaminados con pintura 15 ,TOXICOS’
inflamable

Huaipes y pafios contaminados con Toxicos,

. 50 .
hidrocarburos inflamable

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos generados en todas las Fases del Proyecto seran segregados vy
almacenados en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, para
posteriormente ser retirados y dispuestos en sitios autorizados. Se exigiran, previo a su retiro
y disposicidn final, las autorizaciones de funcionamiento respectiva, tanto del transporte como
del destino final.

El cumplimiento normativo del presente cuerpo legal se demuestra en la solicitud del PAS 142
que se entrega en el marco de la presente evaluacion ambiental. Para mayores antecedentes
ver PAS 142 incorporado en Anexo 3-4 del presente Capitulo.

Indicador que acredita
cumplimiento

sum  Copia de Resolucion Sanitaria del Vehiculo de Transporte y del Sitio de Disposicion Final.

" Registro de retiro de residuos (control de salida y destino final).

®  Autorizacion sanitaria de Bodegas de residuos peligrosos.

®  Autorizacién Ambiental del PAS 142 otorgada en el marco de la RCA respectiva.

®  Autorizacidn sanitaria del PAS 142, otorgada de forma sectorial por la SEREMI de Salud.

Forma de control y seguimiento

. Se asignara un responsable que verifique el cumplimiento de las normas ambientales |
realice seguimiento a las medidas comprometidas.

. Para los efectos de controlar el correcto manejo de los residuos, se realizaran
inspecciones mensuales al interior de la Planta.

"  Informes trimestrales internos sobre manejo de RESPEL

®  Capacitaciones a los trabajadores.

9.24.- DECRETO N° 3/2012 MMA

Dto. N°3/2012 MMA

Componente/ Materia

Componente: Residuos sélidos
Materia: Reglamento para el manejo de lodos provenientes de plantas de tratamiento de
efluentes de la industria procesadora de frutas y hortalizas

Norma

Dto. N° 3/2012

Aprueba Reglamento para el manejo de lodos provenientes de plantas de tratamiento de
efluentes de industria procesadora de frutas y hortalizas.

Ministerio del Medio Ambiente.

El Reglamento tiene por objeto regular el manejo de lodos provenientes de plantas de
tratamiento de efluentes de la industria procesadora. Con ese objeto, se establecen las
exigencias sanitarias minimas para el manejo, restricciones, requisitos y condiciones técnicas,
para la aplicacion de lodos en determinados suelos.

Articulo 4°. El almacenamiento, transporte, aplicacién al suelo y tratamiento de lodos
provenientes de la industria procesadora de frutas y hortalizas se permitird una vez que hayan
sido sometidos a un proceso de estabilizacion mediante el cual se alcance una reduccion de,
al menos, un 38% de sélidos volatiles y una humedad de no mas de 70%. Sin perjuicio de lo
anterior, también se consideraran estabilizados aquellos lodos que cumplan con uno de los
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requerimientos enumerados en el articulo 6° del DS N°4, de 2009, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, Reglamento para el Manejo de Lodos Generados en Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas. La referencia que hace el N°6 del articulo 6 del DS N° 4, ya
mencionado, a los lodos procedentes de plantas de tratamiento de aguas servidas, debe
entenderse referida a los lodos de que trata el presente reglamento.

Articulo 5°. Las instalaciones de tratamiento de los lodos, asi como los lugares destinados a
su almacenamiento, deberan contar con autorizacién sanitaria otorgada sobre la base del
proyecto presentado por su titular, a la respectiva Secretaria Regional Ministerial de Salud.
Las instalaciones de almacenamiento de lodos deberan disefiarse de manera que controlen
la infiltracidn de liquidos hacia aguas subterrdaneas y su escurrimiento hacia cursos o masas
de aguas superficiales.

El disefio y Operacién del sitio de almacenamiento debera garantizar que no

causa riesgos para la salud, el bienestar de la poblacién y el medio ambiente. Para estos
efectos se debe considerar:

a) El lugar de almacenamiento, debe estar ubicado a una distancia igual o superior a 20 metros
de cuerpos de aguas superficiales como rios, lagos, vertientes, canales de riego o drenaje, asi
como también de infraestructuras tales como pozos y norias.

b) No podran ser utilizados para almacenamiento los terrenos de inundacion

frecuente.

Adicionalmente, se deberan adoptar todas las medidas para evitar la generacion de olores
molestos y proliferacién de vectores de interés sanitario. Para estos efectos, el lugar
destinado a almacenamiento debe cumplir las siguientes condiciones:

a) Mantener la limpieza de la instalacién;

b) Contar con un programa de Control de Plagas;

c) Disponer de una restriccion al acceso de animales y personas para evitar

riesgos sanitarios.

Fase del Proyecto que aplica o
que se dara cumplimiento

Fase de Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Aprovechamiento energético de los residuos organicos a través de la digestién anaerdbica y
Valorizacién de residuos organicos mediante compostaje mejorado. El proceso que serd
elegido para gestionar el tratamiento de este tipo de residuos dependera del potencial
aerobico y anaerdbico presente del residuo con el propdsito de aumentar la eficiencia en la
estabilizacién de cada uno de los sustratos elegidos

Forma de Cumplimiento

= El proyecto, previo a su Operacion, solicitara a la Seremi de Salud, la autorizacion
de funcionamiento correspondiente.

= Las instalaciones estaradn disefiadas de tal modo de evitar infiltraciones en el
terreno y alejadas a cursos de agua. El proyecto se inserta dentro de las mismas
instalaciones operativas y evaluadas ambientalmente.

=  Se mantendran las instalaciones limpias

= Elcentro de manejo de residuos realiza se control de plagas de manera periddica y
posee control de acceso hacia sus instalaciones.

=  Respecto alos requisitos del proceso de estabilizacidn, y considerando que los lodos
organicos, dependiendo de su potencial (aerébico o anaerdbico), serdn tratados en
procesos distintos, por tanto, el estabilizado dara cumplimiento a la normativa
especifica que regula la materia (NCh 3375/2015 para el caso del digestato y NCh
2880/2004 para el caso del compostaje)

Indicador que acredita su
Cumplimiento

=  Tramitacién y obtencién de la respectiva Autorizacién Sanitaria.
= Registro del control de plagas
=  RCA favorable que acredite cumplimiento a la normativa ambiental aplicable.

Forma de
seguimiento

control y

El Titular verificara la existencia de la correspondiente Autorizacion Sanitaria otorgada por la
SEREMI de Salud, previo a la ejecucién de las obras del Proyecto. Ademas, se mantendran los
registros de parametros operacionales actualizados en cuanto al proceso de compostaje
mejorado.

9.25.- DECRETO N° 89/2005 MINAGRI

Dto. Ex. N°89/2005 MINAGRI

Componente/materia

Componente: Residuos sélidos
Materia: Declara Norma Oficial de la Republica de Chile la que indica
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Norma

Dto. N° 89/2005

Declara Norma Oficial de la Republica de Chile la que indica.

Ministerio de Agricultura

Articulo 12.- Decldrase Norma Oficial de la Republica de Chile, la siguiente norma chilena con
su respectivo codigo y titulo de identificacidn:

NCh 2880.0f2004 Compost - Clasificacién y requisitos.

Articulo 22.- El presente decreto se publicara en el Diario Oficial. La norma identificada en él
tendrd vigencia a partir de la fecha de su publicacidon. Articulo 32.- El texto integro de la
norma sera publicado en documentos oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Valorizacién de residuos orgdnicos mediante compostaje mejorado

Forma de cumplimiento

=  El proyecto, dard cumplimiento integro a lo estipulado en la NCh 2880 respecto a
las exigencias de proceso, producto y trazabilidad exigidas por la norma como
requisitos del compost, cumpliendo con todos los parametros exigidos tanto fisicos,
guimicos como bioldgicos, control de calidad, ensayos, etc.

Indicador que acredita su
cumplimiento

=  Tramitacién y obtencién de la respectiva Autorizacién Sanitaria.

=  RCA favorable que acredite cumplimiento a la normativa ambiental aplicable.

= Registros aplicables a control de ingreso, analisis fisico, quimico y bioldgico
requeridos.

Forma de
seguimiento

control y

El Titular verificara la existencia de la correspondiente Autorizacién Sanitaria otorgada por la
SEREMI de Salud, previo a la ejecucién de las obras del Proyecto. Ademas, se mantendran los
registros de parametros operacionales actualizados en cuanto al proceso de compostaje
mejorado.

9.26.- DECRETO N° 37/2019 MINVU

Dto. Ex. N°37/2019 MINVU

Componente/materia

Componente: Residuos sélidos
Materia: Declara Norma Oficial de la Republica de Chile la que indica

Norma

Dto. N° 37/2019

Declara Norma Oficial de la Republica de Chile la que indica.

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Articulo 12.- Decldrase Norma Oficial de la Republica de Chile, la siguiente norma chilena con
su respectivo cddigo y titulo de identificacién:

NCh 3562. Gestion de residuos — Residuos de Construccion y demolicién (RCD) — Clasificacidn
y directrices para el plan de gestién.

Articulo 22.- El presente decreto se publicara en el Diario Oficial y la norma identificada en él
tendrd vigencia una vez cumplido el plazo de seis meses a partir de la fecha de dicha
publicacién.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Centro de Tratamiento de RCD

Forma de cumplimiento

=  ElProyecto dara cumplimiento a esta Norma Chilena ya que el proyecto tiene como
parte de sus objetivos de contar con un Centro que gestione los residuos de
Construccidon y demolicién, lo cual dard solucion a problemdticas regionales
respecto al manejo de este tipo de residuos. Este Centro contempla un tratamiento
fisico consistente en la separacion y la valorizacién de la fraccidn correspondiente y
una adecuada disposicion para aquellos RCD que no sean factibles de valorizar.

. Se llevara un registro de los residuos ingresados y egresados para el caso de los
valorizados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

=  RCA favorable que acredite cumplimiento a la normativa ambiental aplicable.
=  Registros aplicables a control de ingreso.

Forma de
seguimiento

control y

El Titular verificara los registros correspondientes.
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9.27.- DECRETO N° 4/2009 MINSEGPRES

Dto. N°4/2009 MINSEGPRES

Componente/ Materia

Componente: Residuos sélidos
Materia: Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas
servidas

Norma

Dto. N° 4/2009

Aprueba Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas
servidas

Ministerio Secretaria General de la Presidencia

El presente reglamento tiene por objeto regular el manejo de lodos provenientes de plantas
de tratamiento de aguas servidas.

Articulo 2.- El uso, disposicion final, tratamiento, aplicacién al suelo o vertimiento de los lodos
provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas debe efectuarse en forma y
condiciones que cumplan con lo establecido en el presente reglamento.

Fase del Proyecto que aplica o
que se dara cumplimiento

Fase de Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

El Proyecto recibira lodos sanitarios generados por Plantas de Tratamiento de aguas servidas
externas para ser utilizados en el Aprovechamiento energético de los residuos organicos a
través de la digestion anaerdbica

Forma de Cumplimiento

Se le exigira tanto a la sanitaria como a la empresa de transporte de lodos sanitarios que
ingresen a las instalaciones para su tratamiento:
=  Procedimientos y autorizacidn de transporte de lodos sanitarios
=  Se establecera en los contratos con sanitarias que los vehiculos que realicen el
transporte hacia las instalaciones de Ecomaule, deberan hacerlo en vehiculos
estancos y cerrados, asegurando la inexistencia de escurrimientos y derrames
durante su traslado o bien se utilizaran vehiculos cerrados para aquellos lodos que
por sus condiciones fisico-quimicas impidan escurrimientos.
= Plan de contingencias y emergencias
=  Se realizard una inspeccién visual del camién que transporte los lodos con el
objetivo de verificar que no se han producido filtraciones ni malos olores durante
su transporte.
= Sellevara un registro de la cantidad de lodos recibidos.

Indicador que acredita su
Cumplimiento

= Autorizacion de transporte
=  Contrato de prestacion de servicios
. Registros de ingreso

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendran los registros en las instalaciones de Ecomaule y se evaluaran los registros
mensualmente con el objetivo de detectar desviaciones en el transporte de lodos. En el caso
de detectar desviaciones, se dara aviso a la sanitaria y/o empresa de transporte para que
corrija las desviaciones detectadas

9.28.- D.F.L N° 1.122/1981 MINISTERIO DE JUSTICIA

D.F.L. N° 1.122/1981 Ministerio de Justicia

Componente/Materia

Componente: Hidrologia
Materia: Residuos sélidos

Norma

D.F.L.N°1.122/1981

Cddigo de Aguas

El Articulo 41° indica que el proyecto y Construccién de las modificaciones que fueren
necesarias realizar en cauces naturales o artificiales que puedan causar dafio a la vida o salud
o bienes de la poblacidn o que de alguna manera alteren el régimen de escurrimiento de las
aguas, seran responsabilidad del interesado y deberan ser aprobadas previamente por la
Direccion General de Aguas.

El articulo 92° indica la prohibicidn de botar a los canales substancias, basuras, desperdicios
y otros objetos similares, que alteren la calidad de las aguas.

Fase del Proyecto que aplica o
que se dara cumplimiento

Construccién
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Parte, obra o accién a la que
aplica

Se contempla la Construccion de una obra de descarga de las aguas tratadas en la Planta de
Tratamiento de RlLes, la que se ubicara en el Estero villa Hueso.

Durante la Construccién del Proyecto se considera la entubacién de una seccion de la
quebrada intermitente 2, debido a la Construccidn del talud del alveolo N°8 y 9 del relleno
Sanitario.

Durante la Fase de Construccion se considera la generacidon de residuos liquidos (aguas
servidas) y residuos sélidos domiciliarios, peligrosos y no peligrosos.

Forma de Cumplimiento

Se tramitard ante la autoridad sectorial el PAS 156.

Los residuos sdlidos domiciliarios (RSD) seran recolectados en contenedores
debidamente identificado para posteriormente ser trasladados a un sitio de
disposicién autorizado

Los residuos no peligrosos seran enviados a un sitio de almacenamiento transitorio
de residuos industriales no peligrosos habilitado en la instalacién de la faena.

Para el caso de los residuos peligrosos generados, estos serdn trasladados
diariamente desde los frentes de trabajo hacia la actual bodega de residuos
peligrosos habilitada en la instalacion de faenas.

Charla de induccién a todo trabajador que ingrese a las faenas respecto al cuidado
del medio ambiente y manejo de residuos

Autorizacién sanitaria de la empresa proveedora de bafos quimicos, retiro y
manejo de las aguas servidas.

Registro de retiro de aguas servidas generadas en los bafios quimicos.

Aprobaciéon PAS 156
Copia de la resoluciéon de funcionamiento de la empresa que reciba los residuos para
disposicidn final.

Indicador que acredita su . - o , . .
o - Autorizacion sanitaria de la empresa proveedora de bafios quimicos, retiro y manejo de
Cumplimiento .
las aguas servidas.

- Registro de las instrucciones al personal sobre las medidas de resguardo a considerar.

- Registro de retiro de residuos (control de salida y destino final).

Se mantendran los registros disponibles en faena para ser fiscalizados por la Autoridad. En
Forma de control y | caso de modificaciones, de manera previa se realizaran las gestiones necesarias para obtener
seguimiento las resoluciones correspondientes que permitan su funcionamiento.

Copia de autorizacion sectorial que otorgue el PAS 156

9.29.- D.F.L. N° 725/1967 MINSAL

D.F.L. N°725/1967 MINSAL

Componente/materia

Componente: Hidrosfera (calidad de las aguas)
Materia: Todas las cuestiones relacionadas con el fomento, proteccion y recuperacion de la salud
de los habitantes de la Republica, salvo aquellas sometidas a otras leyes.

Norma

D.F.L.N°725/1967

Codigo Sanitario.

Ministerio de Salud.

Articulo 73: Establece en el inciso 1°, se indica la prohibiciéon de descarga de aguas servidas y
residuos industriales o mineros en rios o lagunas, o en cualquiera otra fuente o masa de agua
que sirva para proporcionar agua potable a alguna poblacién, para riego o balneario, sin que
antes se realice la depuracién de estas seguln lo establecido en los reglamentos.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que

Residuos Liquidos Domésticos:

aplica

Para la ejecucion de cada una de las Fases del Proyecto se estima una generacién de aguas
servidas (AS) considerando un consumo de 100 I/persona/dia y un factor de recuperacion de
0,8. A continuacidn, se presenta la generacién de AS para cada una de las Fases, considerando|
mano de obra maxima:

S

Maxima generacion de '
Fase AS
(m3/d)
Construccién 1,12 m3/d
Operacion 0,6 m3/d
Cierre 1,20 m3/d
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Residuos liguidos industriales:

Fase de Construccién:

Debido a las caracteristicas propias del Proyecto no se se contempla la generacién de residuos
industriales liquidos que requieran su disposicidn, el agua utilizada para las pruebas hidraulicas
serd almacenada y reutilizada dentro de los mismos procesos.Es importante sefialar que el
hormigén de las fundaciones serd provisto por empresa proveedora que cuente con las
autorizaciones vigentes para tal fin, situacion por la cual no se contempla el lavado de canoas de
camiones en obra, tarea que sera llevada a cabo en las instalaciones del proveedor de este
insumo.

Fase de Operacion:

Las emisiones liquidas generadas por el Proyecto en la Fase de Operacién, corresponde a las
actividades las aguas de lavado de camiones y el lixiviado generado por el relleno sanitario, las
cuales seran manejadas y tratadas en la Planta de Tratamiento de Lixiviados. En la siguiente tabla
se presenta la estimacién de las emisiones liquidas a generar por el Proyecto.

Actividad Cantidad generada (m3/dia) Régimen de generacion
Lavado de camiones 10 intermitente
Lixiviado 140 -150 permanente

| Fase de Cierre:

No se contempla generacién de residuos industriales liquidos durante la Fase de cierre del

Proyecto.

Forma de cumplimiento Residuos Liquidos Domésticos:

Fase de Construccién y Fase de Cierre:

Las aguas servidas asociadas al uso bafios quimicos seran retiradas por la empresa encargada de

proveer el servicio, la cual ademas se encarga de su mantencion. Dicha empresa contard con las

autorizaciones correspondientes para prestar el servicio de dotacion y mantencidn de bafios

quimicos, asi como también contard con las autorizaciones respectivas para el manejo vy

disposicidn final de las aguas servidas en un sitio de disposicién autorizado.

Fase de Operacion:

Las aguas servidas generadas en los servicios higiénicos seran conducidas hasta los sistemas de

tratamiento existentes, los cuales consisten en una fosa séptica con dren de infiltracién.

Residuos liguidos industriales:

Fase de Construccién: Debido a las caracteristicas propias del Proyecto no se se contempla la

generacion de residuos industriales liquidos que requieran su disposicidn, el agua utilizada para

las pruebas hidraulicas serd almacenada y reutilizada dentro de los mismos procesos.Es

importante sefalar que el hormigén de las fundaciones serd provisto por empresa proveedora

que cuente con las autorizaciones vigentes para tal fin, situacidn por la cual no se contempla el

lavado de canoas de camiones en obra, tarea que sera llevada a cabo en las instalaciones del

proveedor de este insumo.

Fase de Operacion:

Los Riles corresponden principalmente a liquidos lixiviados y aguas de lavado de camiones, los

que seran conducidos a la planta de tratamiento de lixiviados, de manera previa a su disposicién

final.

Se consideran diferentes alternativas de manejo del efluente generado por la planta de

tratamiento:

- Descarga al Estero Villa Hueso para lo cual se cumplira con el programa de monitoreo
y se acreditard cumplimiento del DS N° 90/2000.

- Traslado a Planta de tratamiento de aguas servidas para ser descargada en al
alcantarillado, para lo cual se acreditard el cumplimiento del DS N° 609/1978

- Riego de plantaciones al interior del predio para lo cual se considera dar
cumplimiento a la NCh 1333 Of. 1998 (Tabla 1).

- Humectacién de caminos

- Agua industrial

Indicador que acredita sulResiduos Liquidos Domésticos:

cumplimiento " Registro de la mantencidn de bafios quimicos y retiro de aguas servidas por empresa
autorizada.

®  Autorizaciones sanitarias de empresas transportistas.
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®  Autorizaciones sanitarias de empresa encargada de proveer el servicio de bafios quimicos
y de empresa encargada de la mantencién de la Fosa Séptica.
®  Copia de la resolucién de funcionamiento de la empresa que reciba las aguas tratadas.
Residuos liguidos industriales:

®  Programa de monitoreo mensual (D.S. N° 90/2000)
®  Programa de monitoreo DS 609/1978
"  Programa de monitoreo NCh 1333 Of. 1998 (Tabla 1)

Forma de control y seguimiento

Se asignara un responsable que verifique el cumplimiento de las normas ambientales y realice

seguimiento a las medidas comprometidas.

9.30.- D.S. N° 594/1999 MINSAL

D.S. N°594/1999 MINSAL

Componente/materia

Componente: Residuos liquidos.

Materia: Establece las condiciones sanitarias y ambientales basicas que debera cumplir todo)
lugar de trabajo, sin perjuicio de la reglamentacion especifica que se haya dictado o se dicte para
aquellas faenas que requieren condiciones especiales.

Norma

D.S. N°594/1999.

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Articulo 17.- en ningln caso podran incorporarse a las napas de agua subterrdanea de los
subsuelos o arrojarse en los canales de regadio, acueductos, rios, esteros, quebradas, lagos,
lagunas, embalses o en masas o en cursos de aguas contaminadas con productos toxicos de
cualquier naturaleza, sin ser previamente sometidos a los tratamientos de neutralizacidon o
depuracién que prescriba en cada caso la autoridad sanitaria”.

Articulo 26. Las aguas servidas de caracter doméstico deberdn ser conducidas al alcantarillado
publico, o en su defecto, su disposicion final se efectuard por medio de sistemas o plantas
particulares en conformidad a los reglamentos especificos vigentes.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento|

ITodas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que

Residuos Liquidos Domésticos:

aplica

Para la ejecucion de cada una de las Fases del Proyecto se estima una generacién de aguas
servidas (AS) considerando un consumo de 100 I/persona/dia y un factor de recuperacion de
0,8. A continuacidn, se presenta la generacidn de AS para cada una de las Fases, considerando|
mano de obra maxima:

Maxima generacion de
Fase AS
(m3/d)
Construccién 1,12 m3/d
Operacion 0,6 m3/d
Cierre 1,20 m3/d

Residuos liquidos industriales:

Fase de Construccion:

Debido a las caracteristicas propias del Proyecto no se se contempla la generacion de residuos
industriales liquidos que requieran su disposicion, el agua utilizada para las pruebas hidraulicas
serd almacenada y reutilizada dentro de los mismos procesos.Es importante sefialar que el
hormigén de las fundaciones serd provisto por empresa proveedora que cuente con las
autorizaciones vigentes para tal fin, situacién por la cual no se contempla el lavado de canoas de
camiones en obra, tarea que sera llevada a cabo en las instalaciones del proveedor de este
insumo.

Fase de Operacion:

Las emisiones liquidas generadas por el Proyecto en la Fase de Operacién, corresponde a las
actividades las aguas de lavado de camiones y el lixiviado generado por el relleno sanitario, las
cuales seran manejadas y tratadas en la Planta de Tratamiento de Lixiviados. En la siguiente tabla

se presenta la estimacion de las emisiones liquidas a generar por el Proyecto.
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Actividad Cantidad generada (m3/dia) Régimen de generacion

Lavado de camiones 10 intermitente

Lixiviado 140 -150 permanente

Fase de Cierre:
No se contempla generacion de residuos industriales liquidos durante la Fase de cierre del
Proyecto.

Forma de cumplimiento

Residuos Liquidos Domésticos:

Fase de Construccidn y Fase de Cierre:

Las aguas servidas asociadas al uso bafios quimicos seran retiradas por la empresa encargada de
proveer el servicio, la cual ademas se encarga de su mantencion. Dicha empresa contara con las
autorizaciones correspondientes para prestar el servicio de dotacion y mantencidn de bafios
quimicos, asi como también contard con las autorizaciones respectivas para el manejo vy
disposicidon final de las aguas servidas en un sitio de disposicién autorizado.

Fase de Operacidn:

Las aguas servidas generadas en los servicios higiénicos seran conducidas hasta los sistemas de
tratamiento existentes, los cuales consisten en una fosa séptica con dren de infiltracién.
Residuos liguidos industriales:

Fase de Construccién: Debido a las caracteristicas propias del Proyecto no se se contempla la

generacion de residuos industriales liquidos que requieran su disposicién, el agua utilizada para
las pruebas hidrdulicas serd almacenada y reutilizada dentro de los mismos procesos.Es
importante sefialar que el hormigén de las fundaciones sera provisto por empresa proveedora
que cuente con las autorizaciones vigentes para tal fin, situacidn por la cual no se contempla el
lavado de canoas de camiones en obra, tarea que sera llevada a cabo en las instalaciones del
proveedor de este insumo.
Fase de Operacidn:
Los Riles corresponden principalmente a liquidos lixiviados y aguas de lavado de camiones, los
que seran conducidos a la planta de tratamiento de lixiviados, de manera previa a su disposicion
final.
Se consideran diferentes alternativas de manejo del efluente generado por la planta de
tratamiento:
- Descarga al Estero Villa Hueso para lo cual se cumplira con el programa de monitoreo
y se acreditard cumplimiento del DS N° 90/2000.
- Traslado a Planta de tratamiento de aguas servidas para ser descargada en al
alcantarillado, para lo cual se acreditara el cumplimiento del DS N° 609/1978
- Riego de plantaciones al interior del predio para lo cual se considera dar
cumplimiento a la NCh 1333 Of. 1998 (Tabla 1).
- Humectacién de caminos
Agua industrial

Indicador que acredita su
cumplimiento

Residuos Liquidos Domésticos:
" Registro de la mantencién de bafios quimicos y retiro de aguas servidas por empresa
autorizada.

®  Autorizaciones sanitarias de empresas transportistas.
®  Autorizaciones sanitarias de empresa encargada de proveer el servicio de bafios quimicos
y de empresa encargada de la mantencién de la Fosa Séptica.

"  Copia de la resolucion de funcionamiento de la empresa que reciba las aguas tratadas.
Residuos liguidos industriales:

"  Programa de monitoreo mensual (D.S. N° 90/2000)

®  Programa de monitoreo DS 609/1978

"  Programa de monitoreo NCh 1333 Of. 1998 (Tabla 1)

Forma de control y seguimiento

Se asignara un responsable que verifique el cumplimiento de las normas ambientales y realice
seguimiento a las medidas comprometidas.

9.31.- D.S. N° 609/1998 MOP

D.S. N° 609/1998 MOP

Componente/ Materia

lcomponente: Hidrésfera (calidad de las aguas).
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Materia: Decreto Supremo para la Emisién de Descarga de Riles en Sistemas de Alcantarillado.

Norma

Norma de Emision para Descarga de Riles en Sistema de Alcantarillado.

D.S. N°609/1998

Ministerio de Obras Publicas

Articulo primero: Establécese la siguiente norma de emisién para la regulacidon de)
contaminantes asociados a las descargas de residuos industriales liquidos a sistemas de
alcantarillado, cuyo texto es el siguiente:

1. Objetivos de Proteccion Ambiental y Resultados Esperados

1.1 La presente norma de emision tiene como objetivo mejorar la calidad ambiental de las aguas
servidas que los servicios publicos de disposicion de éstas vierten a los cuerpos de agua
terrestres o maritimos mediante el control de los contaminantes liquidos de origen industrial,
que se descargan en los alcantarillados. Con lo anterior se logra que los servicios publicos de
disposicidn de aguas servidas dispongan aguas residuales con un bajo nivel de contaminacion,
protegiendo asi los cuerpos de agua receptores. Correspondera a la norma que regula las
descargas de residuos liquidos a las aguas superficiales determinar la calidad del efluente del
servicio publico de disposicion de aguas servidas.

1.2 Asimismo la presente norma esta orientada a proteger y preservar los servicios publicos de
recoleccion y disposicion de aguas servidas mediante el control de las descargas de residuos
industriales liquidos, que puedan producir interferencias con los sistemas de tratamiento de
aguas servidas, o dar lugar a la corrosidn, incrustacidon, u obstruccién de las redes de
alcantarillado o a la formacién de gases tdxicos o explosivos en las mismas, u otros fenémenos
similares. Esta norma, al proteger los sistemas de recoleccién de aguas servidas, evita que los
contaminantes transportados por éstos puedan eventualmente ser liberados sin tratamiento, al
medio ambiente urbano (calles, suelo, aire entre otros), por efecto de roturas u obstrucciones
del sistema, pudiendo afectar la calidad de éste, y la salud de las personas.

Fase del Proyecto que aplica o
que se dara cumplimiento

Fase de Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Planta de tratamiento de Riles.

Actualmente la planta de tratamiento de Riles contempla alternativas que permiten disponer|
los efluentes tratados provenientes de la planta de liquidos lixiviados: descarga a cuerpo de agua
superficial, traslado a planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS), riego y uso como agua
industrial, incluyendo humectacién de caminos. El Proyecto considera la modificacion de la
Planta de Lixiviados mejorando las condiciones actuales de Operacion y aumentando el caudal
de tratamiento.

Forma de Cumplimiento

El efluente generado dara cumplimiento a los limites establecidos en la Tabla N° 4 del DS
609/1998. El monitoreo asociado a esta norma se realizard a la salida del estanque de
homogenizacion.

Indicador que acredita su

Cumplimiento

. Certificado de laboratorio que acredite el cumplimiento de la Tabla N° 4 del DS N°

609/1998.

Forma de control y seguimiento

Previo a considerar el traslado de los efluentes a PTAS, el Titular realizard los monitoreos

necesarios que acrediten el cumplimiento de este cuerpo normativo.

9.32.- D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES

D.S N° 90/2000 MINSEGPRES

Componente/materia

Componente: Hidrésfera (calidad de las aguas).

Materia: Esta norma tiene como objetivo de proteccién ambiental prevenir la contaminacién de|
las aguas marinas y continentales superficiales de la Republica, mediante el control de
contaminantes asociados a los residuos liquidos que se descarga a estos cuerpos receptores.

Norma

Norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos|
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.

D. S N°90/2000

Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

La presente norma de emisidn establece la concentracion maxima de contaminantes permitida
para residuos liquidos descargados por las fuentes emisoras, a los cuerpos de agua marinos y
continentales superficiales de la Republica de Chile. La presente norma se aplicara en todo el
territorio nacional.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Fase de Operacion.

S

151

+ Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

Parte, obra o accién a la que
aplica

La Planta actualmente cuenta con sistema de tratamiento de liquidos lixiviados el cual sera
mejorado mediante la incorporacién de una serie equipamiento con el fin de mejorar su
funcionamiento. La planta cuenta con programa de monitoreo cuyo efluente dara cumplimiento
con la norma de descarga a cuerpos de agua superficiales.

Forma de cumplimiento

®  Con respecto a las caracteristicas fisicoquimicas de los efluentes generados en el sistema

de tratamiento, estos daran cumplimiento con los limites establecidos en la Tabla 2 del
D.S N°90/2000 MINSEGPRES. Para un mayor detalle, revisar Anexo 1-10.

El proyecto actualizard y dard cumplimiento al programa de monitoreo, para lo cual se
presentan los antecedentes asociados al PAS 139 en el Anexo 3-1.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Autorizacion Ambiental del PAS 139 otorgada en el marco de la RCA respectiva Resolucion
de Autorizacion de Operacion planta de tratamiento.

Se realizaran monitoreos mensuales al efluente de la planta de tratamiento de acuerdo al
D.S N° 90/2000 MINSEGPRES por un laboratorio externo certificado.

Forma de control y seguimiento

El Titular se encargard mensualmente de ejecutar el programa de monitoreo y entregar los
resultados a la autoridad correspondiente.

9.33.- LEY N° 18.902/2010 MINECON

Ley N° 18.902/2010 MINECON

Componente/materia

Componente: Residuos
Materia: Esta Ley crea la Superintendencia de Servicios Sanitarios

Norma

Ley 18.902/2010 Ministerio de Economia

Crea la Superintendencia de Servicios Sanitarios

El articulo 11 indica que Los prestadores de servicios sanitarios que incurrieren en alguna
infraccion a las leyes, reglamentos y demas normas relacionadas con los servicios sanitarios, o
en incumplimiento de las instrucciones, 6rdenes y resoluciones que dicte la Superintendencia,
podran ser objeto de la aplicacion por ésta, sin perjuicio de las establecidas especificamente en
esta ley o en otros cuerpos legales o reglamentarios, (...) Los establecimientos que incurrieren
en alguna infraccidn a las leyes, reglamentos y demas normas relacionadas con las descargas de
residuos industriales liquidos o en incumplimiento de las instrucciones, drdenes y resoluciones
que dicte la Superintendencia, podran ser objeto de la aplicacion por ésta, sin perjuicio de las
establecidas especificamente en esta ley o en otros cuerpos legales o reglamentarios.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento|

Fase de Operacion.

Parte, obra o accién a la que
aplica

El Proyecto realizara mejoras a la Planta de Tratamiento de Lixiviados mediante la incorporacion
de una serie equipamiento con el fin de mejorar su funcionamiento.

Forma de cumplimiento

®  El| Titular dara aviso a la SIIS con 90 dias de anticipacidn a la puesta en funcionamiento del

sistema de tratamiento de RlLes.

®"  |mplementar el Programa de Autocontrol dictado por la SIIS.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

®  Registro de entrega del aviso de puesta en funcionamiento.

®  Registros control de Programa de Autocontrol dictado por la SISS.

Forma de control y seguimiento

El Titular se encargard mensualmente de ejecutar el programa de monitoreo y entregar los

resultados a la autoridad correspondiente.

9.34.- LEY N°18.892/1989 MINECOM

Ley N° 18.892/1989 Ministerio de Economia, fomento y ReConstruccion

Componente/ Materia

Componente: Residuos liquidos
Materia: Fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.892 y sus
modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura

Norma

Ley N° 18.892/1989 Ministerio de Economia, fomento y ReConstruccion

Ley General de Pesca y Acuicultura

El Articulo 136 indica el que sin autorizacion, o contraviniendo sus condiciones o infringiendo
la normativa aplicable introdujere o mandare introducir en el mar, rios, lagos o cualquier otro
cuerpo de agua, agentes contaminantes quimicos, bioldgicos o fisicos que causen dafio a los
recursos hidrobiolégicos, serd sancionado con presidio menor en su grado medio a maximo y
multa de 100 a 10.000 unidades tributarias mensuales, sin perjuicio de las sanciones
administrativas correspondientes.
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El que por imprudencia o mera negligencia ejecutare las conductas descritas en el inciso
anterior sera sancionado con presidio menor en su grado minimo y multa de 50 a 5.000
unidades tributarias mensuales, sin perjuicio de las sanciones administrativas
correspondientes. Si el responsable ejecuta medidas destinadas a evitar o reparar los dafios,
el tribunal podra rebajar la pena privativa de libertad en un grado y la multa hasta en el
cincuenta por ciento, sin perjuicio de las indemnizaciones que correspondan. En el caso del
inciso segundo, podra darse lugar a la suspension condicional del procedimiento que sea
procedente conforme al articulo 237 del Cédigo Procesal Penal, siempre que se hayan
adoptado las medidas indicadas y se haya pagado la multa

Fase del Proyecto que aplica o
que se dara cumplimiento

Fase de Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra, accidon, emision,
residuo o sustancia a la que
aplica

La Planta actualmente cuenta con sistema de tratamiento de liquidos lixiviados el cual sera
mejorado mediante la incorporacion de una serie equipamiento con el fin de mejorar su
funcionamiento. La planta cuenta con programa de monitoreo cuyo efluente dara
cumplimiento con la norma de descarga a cuerpos de agua superficiales.

Durante la Fase de Construccidn, Operacidn y cierre se considera la generacién de residuos
liquidos (aguas servidas) y residuos solidos domiciliarios, peligrosos y no peligrosos.

Forma de Cumplimiento

Fase de Construccion y Cierre

= Setramitara ante la autoridad sectorial el PAS 139y 156

= Los residuos sdlidos domiciliarios (RSD) seran recolectados en contenedores
debidamente identificado para posteriormente ser trasladados a un sitio de disposicion
autorizado.

= Los residuos no peligrosos seran enviados a un sitio de almacenamiento transitorio de
residuos industriales no peligrosos habilitado en la instalacion de la faena.

=  Para el caso de los residuos peligrosos generados, estos serdn trasladados diariamente
desde los frentes de trabajo hacia la actual bodega de residuos peligrosos.

= Charla de induccidn a todo trabajador que ingrese a las faenas respecto al cuidado del
medio ambiente y manejo de residuos

= Autorizacién sanitaria de la empresa proveedora de bafios quimicos, retiro y manejo de
las aguas servidas.

= Registro de retiro de aguas servidas generadas en los bafios quimicos.

Fase de Operacién

=  Conrespecto a las caracteristicas fisicoquimicas de los efluentes generados en el sistema
de tratamiento, estos daran cumplimiento con los limites establecidos en la Tabla 2 del
D.S N°90/2000 MINSEGPRES.

= El proyecto actualizara y darad cumplimiento al programa de monitoreo, para lo cual se
presentan los antecedentes asociados al PAS 139 en el Anexo 3-1 de la DIAy se actualiza
en el Anexo 4-2 de la Adenda.

Indicador que acredita su
Cumplimiento

Fases de Construccion, Operacion y cierre

= Autorizacién Ambiental del PAS 139 y 156 otorgada en el marco de la RCA respectiva
Resolucién de Autorizacion

= Copia de la resolucion de funcionamiento de la empresa que reciba los residuos para
disposicion final.

= Autorizacién sanitaria de la empresa proveedora de bafios quimicos, retiro y manejo de
las aguas servidas.

= Registro de las instrucciones al personal sobre las medidas de resguardo a considerar.

= Registro de retiro de residuos (control de salida y destino final).

= Serealizaran monitoreos mensuales al efluente de la planta de tratamiento de acuerdo
al D.S N° 90/2000 MINSEGPRES por un laboratorio externo certificado.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendran los registros disponibles en faena para ser fiscalizados por la Autoridad. En
caso de modificaciones, de manera previa se realizaran las gestiones necesarias para obtener
las resoluciones correspondientes que permitan su funcionamiento.

Copia de autorizacidn sectorial que otorgue el PAS 139y 156.

El Titular se encargarda mensualmente de ejecutar el programa de monitoreo y entregar los
resultados a la autoridad correspondiente.

9.35.- D.S. N° 43/2015 MINSAL

D.S. N°43/2015 MINSAL
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Componente/materia

Componente: Hidrésfera y Suelo.
Materia: Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Norma

D.S. N°43/2015

Aprueba Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Ministerio de Salud.

El presente reglamento establece las condiciones de seguridad de las instalaciones de
almacenamiento de sustancias peligrosas. Estas disposiciones regiran preferentemente sobre
lo establecido en materias de almacenamiento en el decreto N°157 de 2005, del Ministerio de
Salud, Reglamento de Pesticidas de Uso Sanitario y Doméstico y de lo establecido en el Articulo
42 del Decreto N°594/1999 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias
y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Para efectos de este Reglamento se entiende por sustancias peligrosas a aquellas que puedan
significar un riesgo para la salud, la seguridad o el bienestar de los seres humanos y animales
y aquellas listadas en la Norma Chilena Oficial N°382:2013 Sustancias Peligrosas — Clasificacion.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Fase de Construccion y Operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Fase de Construccion y Operacidn

Durante las distintas Fases del Proyecto se utilizaran sustancias quimicas, las cuales seran
almacenadas en una bodega habilitada especialmente para ello y en cumplimiento a lo
dispuesto en el presente Decreto; y a las normas chilenas NCh 382 of. 2004 y NCh 2190 of.
2003 respecto de su clasificacion y sefializacidén respectivamente.

El detalle de las sustancias quimicas a almacenar por cada Fase es la siguiente:

Sustancias quimicas peligrosas y otras sustancias — Fase de Construccion.

Sustancia Cantidad (kg/mes)
Pinturas 200
Aditivos 200
Pegamentos 100

Sustancias quimicas peligrosas y otras sustancias — Fase de Operacién.

Sustancia Cantidad (kg/afio)
Polimero Catidnico 300
Antiespumante 600

Super Fosfato Triple 2.400

Sulfato de Aluminio 48.000

Sulfato de Fierro 36.000

Soda Caustica 24.000

Acido sulftrico 39.600

Forma de cumplimiento

= Todo personal en obra serda capacitado para proceder ante situaciones de
emergencia con sustancias peligrosas.

=  Se elaborard un plan de emergencia que incluird un sistema de combate de
incendios y control de derrames, y que especificard el modo de proceder. Este
procedimiento serd elaborado una vez que comiencen las obras y formara parte de
la documentacion de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente del Proyecto.

=  Se contard con las Hojas de Datos de Seguridad de cada sustancia

= Se utilizaran los Equipos de Proteccion Personal necesarios para su manipulacién.

= Las sustancias quimicas requeridas, seran almacenadas en la bodega habilitada
especialmente para ello, dado cumplimiento con las especificaciones técnicas
indicadas en este Decreto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Registro de las Capacitaciones anuales al personal sobre las medidas de resguardo
a considerar.

= Registros de las Hojas de Seguridad de cada una de las sustancias a almacenar.

= Autorizacién sanitaria de la bodega en caso de que aplique por las cantidades
almacenadas.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra en las instalaciones copia de los registros mencionados para fiscalizacién por
parte de la Autoridad.

9.36.- D.F.L. N° 850/1997 MOP

D.F.L. N°850/1997 MOP
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Componente/materia

Componente: Vialidad y Transporte.

Materia: Regula entre otras materias las condiciones de circulacién de vehiculos en los caminos
publicos, dimensiones maximas de estos y prohibiciones de ocupacién de espacios publicos, salvo
autorizacion expresa.

Norma

D.F.L. N°850/1997

Fija el Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N°15.840 de 1964 y del D.F.L N°206
de 1960.

Ministerio de Obras Publicas.

En el Articulo 36 se indica que se prohibe ocupar, cerrar, obstruir o desviar los caminos publicos,
como, asimismo, extraer tierras, derramar aguas, depositar materiales, desmontes, escombros y
basuras en ellos y en los espacios laterales hasta una distancia de veinte metros y en general, no
hacer ninguna clase de obras en ellos.

)Ademas, indica en el Articulo 30 la prohibicion de circulacién por caminos publicos de vehiculos
de cualquier especie que sobrepasen los limites de peso maximos establecidos en las disposiciones|
legales y reglamentarias vigentes. El permiso para la ocupacién y/o rotura de caminos publicos se
debe solicitar a la Direccion de Vialidad. En casos calificados, la Direccion de Vialidad podra otorgar
autorizaciones especiales a aquellas personas naturales o juridicas que deban transportar o hacer,
transportar maquinarias u otros objetos indivisibles, que excedan de los pesos maximos
permitidos, previo pago en la Tesoreria Provincial respectiva y, donde ésta no exista, en la
Tesoreria Regional correspondiente, de los derechos que se determinen, todo ello en conformidad
al Reglamento.

en la que se dara cumplimiento

Fase del proyecto a la que aplica o

Todas las Fases del Proyecto.

aplica

Parte, obra o accidon a la que

Durante las distintas Fases del Proyecto se considera la circulacion de vehiculos por las vias
publicas.

Forma de cumplimiento

"  El Proyecto cumplirdn las exigencias establecidas en este cuerpo normativo teniendo
cuidado de no ocupar, cerrar, obstruir o desviar los caminos publicos, como asimismo
extraer tierras, derramar aguas, depositar materiales, desmontes, escombros y basuras en
ellos y en los espacios laterales

En caso de que se requiera la de la circulacién de vehiculos que sobrepasen los limites de
peso maximos de establecidos, se solicitara el correspondiente permiso ante la Direccidn de
Vialidad.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Registro del pesaje de camiones que ingresen a la Planta.
Autorizacidn de transporte de vehiculos que excedan el peso establecido (en caso de
que corresponda).

Forma de control y seguimiento

El Titular inspeccionard en forma periddica los registros en faena y verificara constantemente el
requerimiento de autorizaciones para la circulacién de vehiculos que excedan el peso vy
dimensiones establecidas.

9.37.- D.S. N° 158/1980 MOP

D.S. N°158/1980 MOP

Componente/materia

Componente: Vialidad y Transporte.
Materia: Pesos maximos de vehiculos que pueden circular por caminos publicos.

Norma

D.S. N°158/1980

Fija el Peso Maximo de los Vehiculos que Pueden Circular por Caminos Publicos.

Ministerio de Obras Publicas.

Establece los pesos maximos de los vehiculos que pueden circular por caminos publicos.
Asimismo, establece que para transportar carga indivisible con un peso bruto superior a 45
toneladas debe solicitar permiso especial en la Direccién de Vialidad.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento|

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Durante las distintas Fases del Proyecto se considera la circulacion de vehiculos por las vias
publicas, los cuales cumplirdn funciones asociadas al transporte de insumos, disposicién final de
residuos y transporte de personal.

Forma de cumplimiento

El Proyecto en ninguna de sus Fases utilizara camiones que sobrepasen los limites de peso. Todos|
los camiones que ingresen o salgan de la planta seran sometidos a pesaje mediante la romana
existente.
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En caso de que se requiera la de la circulacidn de vehiculos que sobrepasen los limites de peso
maximos de establecidos, se solicitard el correspondiente permiso ante la Direccion de Vialidad.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Registro del pesaje de camiones que ingresen a la Planta.
Autorizacidn de transporte de vehiculos que excedan el peso establecido (en caso de
que corresponda).

Forma de control y seguimiento

El Titular inspeccionara en forma periddica los registros en faena y verificara constantemente el
requerimiento de autorizaciones para la circulacion de vehiculos que excedan el peso permitido.

9.38.- Res. N° 1/1995 MTT

Res. N°1/1995 MTT

Componente/materia

Componente: Vialidad y Transporte.
Materia: Dimensiones maximas de vehiculos que indica.

Norma

Res. N° 1/1995

Establece Dimensiones Maximas a Vehiculos que Indica.
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 1° de la Resolucion, los vehiculos que circulen en las vias
publicas no podran exceder de las dimensiones establecidas en él, salvo que el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones o las bases de licitacién que se elaboren de conformidad a lo
dispuesto en el articulo 3° de la Ley 18.696, establezcan una norma especial diversa.
Sin embargo, tal como se establece en el Articulo 3°, en casos de excepcidon debidamente
calificados, la Direccién de Vialidad podra autorizar la circulacion de vehiculos que excedan las
dimensiones establecidas como mdximas, con las precauciones que en cada caso se dispongan,
conforme lo establecido en el articulo 57° de la Ley N°18.290.

en la que se dara cumplimiento

Fase del proyecto a la que aplica o

Todas las Fases del Proyecto.

aplica

Parte, obra o accién a la que

Durante las distintas Fases del Proyecto se considera la circulacion de vehiculos por las vias
publicas.

Forma de cumplimiento

El Proyecto no requiere utilizar camiones sobredimensionados para la ejecucién del proyecto en
ninguna de sus Fases. Esto serd estipulado en el contrato con los operadores de transporte.

En caso de que se requiera la circulaciéon de vehiculos que excedan las dimensiones establecidas
en la Resolucidn, se solicitara el correspondiente permiso ante la Direccion de Vialidad.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Contrato de servicio con proveedores que ejecuten el transporte de materiales, insumos vy
residuos.

Registro de permisos para la circulacién de vehiculos que excedan las dimensiones establecidas
(en caso de que corresponda).

Forma de control y seguimiento

El Titular inspeccionard en forma periddica los registros en faena y verificara constantemente el
requerimiento de autorizaciones para la circulacidon de vehiculos que excedan las dimensiones
establecidas.

9.40.- D.S. N° 298/1994 MTT

D.S. N°298/1994 MTT

Componente/materia

Componente: Vialidad y Transporte.

Materia: Establece las condiciones, normas y procedimientos aplicables al transporte de carga, por|
calles y caminos, de sustancias o productos que por sus caracteristicas, sean peligrosas o
representen riesgos para la salud de las personas, para la seguridad publica o el medio ambiente

Norma

Reglamenta Trasporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos.

D.S. N°298/1994

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Articulo 1°. El presente reglamento establece las condiciones, normas y procedimientos aplicables|
al transporte de carga, por calles y caminos, de sustancias o productos que, por sus caracteristicas,
sean peligrosas o representen riesgos para la salud de las personas, para la seguridad publica o el
medio ambiente.

Regula el trasporte de combustible y otras sustancias clasificadas como peligrosas.

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o acciéon a la que
aplica

Durante la Fase de Construccion y Operacion del Proyecto se contempla el transporte de
sustancias peligrosas mediante vehiculos que circularan por calles y caminos.

Para validar
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Forma de cumplimiento

- El transporte de las sustancias peligrosas requeridas para la ejecucién del Proyecto sera
realizado por una empresa autorizada. En este sentido, el vehiculo de transporte
cumplira con todas las exigencias del Decreto. Asimismo, el vehiculo de transporte y el
embalaje de las sustancias contaran con los rétulos de acuerdo a la Norma Chilena
Oficial NCh 2190 Of 93.

- Se mantendra e instruird al personal sobre el plan de contingencias y emergencias a
ejecutar en caso de que se requiera. En caso de emergencia se comunicard a la
autoridad en forma inmediata.

- Se mantendra en faenas un registro de los camiones que transporten sustancias y
residuos peligrosos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Registro de las Guia de Despacho o Facturas que acrediten el transporte de las|
sustancias de acuerdo a las exigencias establecidas en la normativa.

- Plan de contingencias y emergencias.

- Registro de capacitaciones sobre condiciones de seguridad.

- Registro de la flota de vehiculos que realizan transporte de sustancias peligrosas.

Forma de control y seguimiento

Se realizara inspeccion mensual de los registros indicados. En el caso del plan de contingencias y
emergencias sera revisado periédicamente y actualizado en caso de que requiera.

9.41.- D.S. N° 160/2008 MINECON

D.S. N°160/2008 MINECON

Componente/materia

Componente: Combustible.
Materia: Almacenamiento de combustibles liquidos.

Norma

Aprueba Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccién y
Refinacion, Transporte, Almacenamiento, Distribucion y Abastecimiento de Combustibles
Liquidos.

D.S. N° 160/2008

Ministerio de Economia, Fomento y ReConstruccion.

Este Reglamento establece los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir las
instalaciones de combustibles liquidos derivados del petréleo y biocombustibles y las
operaciones asociadas a la produccién, refinacidon, transporte, almacenamiento,
distribucion y abastecimiento de CL que se realicen en tales instalaciones, asi como las
obligaciones de las personas naturales y juridicas que intervienen en dichas operaciones,
a objeto de desarrollar dichas actividades en forma segura, controlando el riesgo de
manera tal que no constituyan peligro para las personas y/o cosas.

En su articulo 300, sefiala que las instalaciones de CL cuyo volumen total de
almacenamiento sea inferior a 1.100 L no requeriran ser inscritas; no obstante, deberan
cumplir con las disposiciones en materia de seguridad.

A este respecto, en cuanto a la seguridad para el almacenamiento de CL en tambores, el
presente Decreto sefiala lo siguiente en su Capitulo 4:

Articulo 1612.- Se entenderd por tambores a aquellos envases cuya capacidad estd
comprendida entre 20y 227 L y podrdn almacenarse en locales o recintos.

Articulo 1622.- El local donde se almacena CL en tambores deberd ser de material
incombustible, y no deberdn existir fuentes de ignicion. Ademds deberdn contar con un
sistema de ventilacion mecdnica que provea al menos 0,3 m3/min de aire de escape por
cada metro cuadrado de piso, pero no inferior a 4 m3/min, o ventilacién natural
equivalente.

Articulo 1632.- En caso que los tambores estén ubicados en recintos, se considerard un drea
de seguridad de 2 metros alrededor de los envases.

Articulo 1642.- Tanto para los locales como para los recintos, deberd ademds considerarse
lo siguiente:

a) Se tomardn las precauciones necesarias para evitar los derrames de combustible. En
todo caso, debe disponerse de bandejas, o pretiles, o arena o drenajes adecuados para
absorber los eventuales derrames. Se deberd controlar mensualmente la hermeticidad de
los tambores y vdlvulas de servicio.

b) Para los almacenamientos mayores de 227 L se deberd contar con, a lo menos, un
extintor de polvo quimico seco con un contenido minimo de 10 Kg y capacidad de apague
40BC.
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c) Se contemplardn letreros de advertencias tales como "INFLAMABLE-NO FUMAR NI
ENCENDER FUEGQ", visibles a lo menos a 3 metros de distancia

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

El Proyecto contempla el uso de combustible para el funcionamiento de grupos
electrégenos y maquinarias presentes en el frente de trabajo, el cual sera transportado y
suministrado por una empresa externa mediante camiones cisterna debidamente
autorizados y almacenado en un estanque existente que cuenta con surtidos y una
capacidad de 20.000 I.

Forma de cumplimiento

Se utilizardn procedimientos y se realizard capacitacion al personal para las
operaciones de carga y de manejo del combustible.

Se cerrard el area cuando existan procesos de carga de combustible.

Se verificard que las conexiones entre camidén y estanque de combustible
concuerden.

En el punto de descarga, se dispondra de medidas especificas de control de derrames,
extintores y los EPP necesarios para esta actividad.

Se contara con un plan de contingencias y emergencias, el cual serad de conocimiento
de todos los trabajadores.

El combustible para abastecer el funcionamiento de los grupos electréogenos y
magquinarias sera transportado y suministrado por una empresa externa mediante
camiones aljibes debidamente autorizados. En el caso de los equipos, se considera el
abastecimiento de combustible mediante bidones que posean certificacion SEC y
para el caso de las maquinarias, se utilizard el surtidor existente.

Se realizaran los mantenimientos e inspecciones periddicas de la instalacion de
almacenamiento de combustible.

Se dard cumplimiento a las acciones indicadas en el manual de seguridad de
combustibles.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de las capacitaciones realizadas al personal.
Registro de mantencion e inspeccion
Autorizaciones del camidn cisterna.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros y autorizaciones disponibles para fiscalizacion de la autoridad.

9.42.- DECRETO LEY N° 3.557/1981 MINAGRI

Decreto Ley N°3.557/1981 MINAGRI

Componente/materia

Flora y Vegetacion

Norma

Establece Disposiciones sobre Proteccién Agricola.

Decreto Ley N°3.557/1981

Ministerio de Agricultura

Establece la prevencidon, control y combate de plagas, incluyendo la fabricacion,
comercializacion y aplicacién de plaguicidas y fertilizantes.

En su Articulo 11° establece que los establecimientos industriales fabriles, mineros y
cualquier otra entidad que manipule productos susceptibles de contaminar la
agricultura, deberan adoptar oportunamente las medidas técnicas practicas que sean
procedentes a fin de evitar o impedir la contaminacion.

El Articulo 20 dispone que las mercaderias peligrosas para los vegetales que se importen,
deban venir acompafiadas de un certificado sanitario que acredite que ellas se
encuentran libres de las plagas que determine el Servicio. Cuando se estime necesario,
se podra exigir, ademas mediante resolucidn exenta y para cada caso, un certificado de
origen.

El Articulo 21 sefala que los productos de origen vegetal que pretendan ingresarse al
pais, seran revisados por el Servicio Agricola y Ganadero antes de su nacionalizacién.
Practicada la revisidn, el Servicio podrd ordenar algunas de las siguientes medidas:
libertad de ingreso, reexportacion, desinfeccion o desinfectacidn, industrializacién,
cuarentena o eliminacidn. Los gastos que demande la ejecucidn de estas medidas, seran
de cargo de los importadores o interesados.

El Articulo 22 dispone que se prohibe a las aduanas, correos y a cualquier otro organismo
del Estado autorizar el ingreso de mercaderias peligrosas para los vegetales sin que el
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Servicio haya otorgado la respectiva autorizacién, la que deberd estamparse en las
pélizas u otros documentos de internacion.

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accidn a la que aplica

Generacion y manejo de residuos y almacenamiento de sustancias peligrosas.

Forma de cumplimiento

Residuos sélidos

Fase de Construccién y cierre

Se velara por un manejo correcto de los residuos generados en las faenas de
Construccidn y cierre, los residuos que puedan ser valorizables seran acopiados para ser
llevados por gestores autorizados. En el caso de los residuos domiciliarios, estos seran
trasladados a las mismas instalaciones del relleno sanitario existente. Los residuos
peligrosos seran almacenados en la bodega de residuos peligrosos existente vy
trasladados hacia disposicién final autorizado, fuera de las instalaciones de Ecomaule.
Operacion

El proyecto tiene como objetivo el mejoramiento operacional del Centro de manejo
mediante la incorporacion de procesos que permitan entregar un manejo sustentable a
los residuos generados en distintos procesos productivos tales como; agroindustrias,
lodos de planta de tratamiento de aguas servidas, residuos domiciliarios entre otros, de
esta manera asegura una correcta gestion y una alternativa de disposicion segura.

El proyecto, previo a su Operacidn, solicitara las autorizaciones sectoriales necesarias
que permitan el cumplimiento normativo del presente cuerpo legal, adicionalmente en
la presente DIA, se entregan los antecedentes que demuestra en la solicitud del PAS 140
y PAS 141. Para mayores antecedentes ver PAS 140 y PAS 141 incorporado en Anexo 3-
2 y Anexo 3-3 respectivamente del presente Capitulo.

Aguas Servidas

Para la ejecucion de cada una de las Fases del Proyecto se estima una generacién de
aguas servidas (AS) considerando un consumo de 100 |/persona/dia y un factor de
recuperacion de 0,8. A continuacion, se presenta la generacion de AS para cada una de
las Fases, considerando mano de obra maxima:

Maxima generacién de
Fase AS
(m3/d)
Construccién 1,12 m3/d
Operacion 0,6 m3/d
Cierre 1,20 m3/d

Residuos liguidos industriales:

Fase de Construccién:

Debido a las caracteristicas propias del Proyecto no se contempla la generacion de
residuos industriales liquidos que requieran su disposicion, el agua utilizada para las
pruebas hidraulicas serd almacenada y reutilizada dentro de los mismos procesos.Es
importante sefalar que el hormigén de las fundaciones serd provisto por empresa
proveedora que cuente con las autorizaciones vigentes para tal fin, situacién por la cual
no se contempla el lavado de canoas de camiones en obra, tarea que sera llevada a cabo
en las instalaciones del proveedor de este insumo.

Fase de Operacioén:

Las emisiones liquidas generadas corresponden a las aguas de lavado de camiones (cuya
instalacién es existente y no formaparte del proyecto) y el lixiviado generado por el
relleno sanitario, las cuales serdn manejadas y tratadas en la Planta de Tratamiento de
Lixiviados. En la siguiente tabla se presenta la estimacion de las emisiones liquidas a
generar, considerando el lavado de camiones.

Actividad Cal;md'ad generada Reglmer?’ de
(m3/dia) generacion

Lavado de camiones [10 intermitente

Lixiviado 140 -150 permanente

Sustancias Peligrosas:

Fase de Construccién y Operacidn

Durante las distintas Fases del Proyecto se utilizaran sustancias quimicas, las cuales
seran almacenadas en una bodega habilitada especialmente para ello y en cumplimiento
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a lo dispuesto en el presente Decreto; y a las normas chilenas NCh 382 of. 2004 y NCh
2190 of. 2003 respecto de su clasificacion y sefializacién respectivamente.

El detalle de las sustancias quimicas a almacenar por cada Fase es la siguiente:
Sustancias quimicas peligrosas y otras sustancias — Fase de Construccién.

Sustancia Cantidad (kg/mes)
Pinturas 200
Aditivos 200
Pegamentos 100

Sustancias quimicas peligrosas y otras sustancias — Fase de Operacién.
Sustancia Cantidad (kg/afio)
Polimero Catidnico 300
Antiespumante 600
Super Fosfato Triple 2.400
Sulfato de Aluminio 48.000
Sulfato de Fierro 36.000
Soda Caustica 24.000
Acido sulfarico 39.600

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Resolucién de Calificacion Ambiental favorable del Proyecto.
Se contard con todas las autorizaciones asociadas al almacenamiento, retiro y
disposicion final de residuos.

Forma de control y seguimiento

El Titular mantendra las resoluciones y registros disponibles para ser consultados por la
Autoridad pertinente.

9.43.- LEY N° 19.473/1996 MINAGRI

Ley N°19.473/1996 MINAGRI

Componente/materia

Fauna Terrestre

Norma

Ley N° 19.473 “Sustituye Texto de la Ley N°4601, Sobre Caza y Articulo 609 del Cédigo
Civil”.

Ley 19.473/1996

Ministerio de Agricultura.

Las disposiciones de esta Ley se aplicaran a la caza, captura, crianza, conservacion y
utilizacién sustentable de animales de la fauna silvestre, con excepcion de las especies
y los recursos hidrobioldgicos, cuya preservacion se rige por la ley N°18.892, General
de Pesca y Acuicultura, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por
decreto supremo N°430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
ReConstruccidn. La caza o captura de mamiferos anfibios de la fauna silvestre se regira
por las disposiciones de esta ley, respecto de los otros anfibios sera determinada por
el reglamento.

Articulo 3°.- Prohibase en todo el territorio nacional la caza o captura de ejemplares de
la fauna silvestre catalogados como especies en peligro de extincién, vulnerables, raras
y escasamente conocidas, asi como la de las especies catalogadas como beneficiosas
para la actividad silvoagropecuaria, para la mantencion del equilibrio de los
ecosistemas naturales o que presenten densidades poblacionales reducidas. El
reglamento sefialard la ndmina de las especies a que se refiere el inciso anterior.
Asimismo, respecto de las demas especies, podra establecer vedas, temporadas y
zonas de caza y captura; nimero de ejemplares que podrdn cazarse o capturarse por
jornada, temporada o grupo etario y demas condiciones en que tales actividades
podran desarrollarse.

Articulo 6°.- Prohibase la venta de animales silvestres provenientes de faenas de caza
o captura, asi como de sus productos, subproductos y partes, obtenidos en
contravencion a las normas de esta ley.

Articulo 7°.- Se prohibe la caza o la captura en reservas de regiones virgenes, parques
nacionales, reservas nacionales, monumentos naturales, santuarios de la naturaleza,
areas prohibidas de caza, zonas urbanas, lineas de ferrocarriles, aeropuertos, en y
desde caminos publicos y en lugares de interés cientifico y de aposentamiento de aves
guaniferas.

No obstante, lo anterior, el Servicio Agricola y Ganadero podra autorizar la caza o la
captura de determinados especimenes en los lugares sefialados en el inciso

160

pisek Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
S https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

precedente, pero sélo para fines cientificos, para controlar la acciéon de animales que
causen graves perjuicios al ecosistema, para establecer centros de reproduccién o
criaderos, o para permitir una utilizacidon sustentable del recurso. En estos casos,
deberd contarse, ademas, con el permiso de la autoridad que tenga a su cargo la
administracion del drea silvestre protegida.

Fase del proyecto a la que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto

Parte, obra o accién a la que aplica

Construccidon obras permanentes y obras temporales; Operaciéon del Proyecto
(mantenciones) y cierre y desmantelamiento de las instalaciones.

Forma de cumplimiento

= El proyecto no requiere realizar caza o captura de animales silvestres
catalogados como especies en peligro de extincidn, vulnerables, raras y
escasamente conocidas, asi como la de las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para mayor informacion ver
Anexo 2-2 Caracterizacién de Fauna.

= No se prevé la ejecucion directa e indirecta de obras del Proyecto que
modifiquen el cauce y que sean susceptibles de afectar especies de fauna
acuatica

=  Los movimientos de tierra se ejecutaran Unicamente al interior del area de
emplazamiento del Proyecto.

= Se prohibira la sustraccion, caza o alteracion de cualquier eventual especie
de fauna que pudiese ubicarse en el area del Proyecto.

= Habra prohibicion de arrojar basuras domésticas o industriales fuera de los
lugares especificamente habilitados para tal efecto.

=  Se realizaran charlas de induccidn a los trabajadores relativos a la fauna
silvestre y la prohibicidon de sustraer, cazar o alterar de alguna forma las
especies silvestres en el sector.

= El proyecto contempla la implementacidn de sefialética de las partes que lo
componen, asi como las sefialas relacionadas a lugares de circulacion que
permita al personal de la planta, circular solo por sectores autorizados. Por
tanto, se procurara que la sefialética sea visible y en condiciones.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Registro de las capacitaciones que contendrd a lo menos, nombre, firma,
fecha, tema y tiempo que durd la capacitacion.
=  Registro estado de sefalética.

Forma de control y seguimiento

Se asignara a un encargado ambiental de la obra, quien procurara que los trabajos se
ejecuten de manera adecuada y acorde a los procedimientos establecidos.

9.44.- D.S. N° 5/1998 MINAGRI

Decreto Supremo N°5/1998 MINAGRI

Componente/materia

Fauna Terrestre

Norma

Aprueba Reglamento Ley de Caza.

Decreto Supremo N°5/1998.

Ministerio de Agricultura.

Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran a la caza, captura, crianza,
conservacion vy utilizacion sustentable de especimenes de la fauna silvestre, con
excepcion de las especies y los recursos hidrobioldgicos, cuya preservacion se rige por
la Ley N° 18.892, General de Pesca y Acuicultura, cuyo texto refundido, coordinado y
sistematizado fue fijado por Decreto Supremo N° 430, de 1991, del Ministerio de
Economia, Fomento y ReConstruccion.

Fase del proyecto a la que aplicao en
la que se dara cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto

Parte, obra o accién a la que aplica

Construccion obras permanentes, Operacion del Proyecto y cierre y desmantelamiento
de las instalaciones.

Forma de cumplimiento

=  El proyecto no requiere realizar caza o captura de animales silvestres
catalogados como especies en peligro de extincidn, vulnerables, raras y
escasamente conocidas, asi como la de las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para mayor informacion ver
Anexo 2-2 Caracterizacion de Fauna.
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= No se prevé la ejecucidn directa e indirecta de obras del Proyecto que
modifiquen el cauce y que sean susceptibles de afectar especies de fauna
acuatica

=  Los movimientos de tierra se ejecutaran Unicamente al interior del area de
emplazamiento del Proyecto.

= Se prohibira la sustraccion, caza o alteracion de cualquier eventual especie
de fauna que pudiese ubicarse en el area del Proyecto.

= Habra prohibicidn de arrojar basuras domésticas o industriales fuera de los
lugares especificamente habilitados para tal efecto.

=  Se realizaran charlas de induccion a los trabajadores relativos a la fauna
silvestre y la prohibicién de sustraer, cazar o alterar de alguna forma las
especies silvestres en el sector.

=  El proyecto contempla la implementacion de sefalética de las partes que lo
componen, asi como las sefialas relacionadas a lugares de circulacion que
permita al personal de la planta, circular solo por sectores autorizados. Por
tanto, se procurara que la sefialética sea visible y en condiciones.

Indicador que acredita
cumplimiento

su - Registro de las capacitaciones que contendra a lo menos, nombre, firma,
fecha tema y tiempo que duro la capacitacién.
. Estado de la sefialética

Forma de control y seguimiento

Se asignara a un encargado ambiental de la obra, quien procurara que los trabajos se
ejecuten de manera adecuada y acorde a los procedimientos establecidos.

9.45.- DECRETO N° 878/2011 MINECON

DECRETO N° 878/2011 MINECON

Componente/materia

Fauna Acuatica

Norma

Establece Veda Extractiva para especies que indica

Decreto Exento N° 878/2011

Ministerio de Economia, Fomento y Turismo

Subsecretaria de Pesca

El articulo 1° establece veda extractiva para las especies que se indican, en las aguas terrestres
de todo el territorio nacional, por el término de 15 afos.

El articulo 2° indica que durante la vigencia de este cuerpo normativo, se prohibe la tenencia,
posesion, transporte, desembarque, elaboracidn, o cualquier proceso de transformacion, asi
como la comercializacién o almacenamiento, respecto de las especies individualizadas en el
articulo 1.

En el Articulo 3° se establece que se podrd autorizar la captura de ejemplares vivos para
mantencion en laboratorios o centros de investigacidn, asi mismo para actividades de rescate
y relocalizacion en el marco de cumplimientos ambientales de proyectos que impacten
ecosistemas acudticos o de cualquier otro requerimiento cuando se vea afectada la
supervivencia de estas especies protegidas.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Fase de Operacion y cierre

Parte, obra o accion a la que
aplica

Aplica a la descarga en el Estero villa Hueso de los RlLes tratados en la Planta de Tratamiento
de RiLes

En la caracterizacidon realizada a cursos de agua presentes en el Al del Proyecto, se determiné
la presencia de especies en categoria de conservacidon Nematogenys inermis (bagre grande),
Trichomycterus areolatus (bagrecito), Percilia gillissi (Carmelita), Cheirodon galusdae (Pocha),
Pleurodema thaul (Sapito de 4 ojos) y Calyptocephalella gayi (Rana chilena).

Forma de cumplimiento

El Proyecto en ninguna de sus Fases realizara extraccion de las especies indicadas en el
Decreto, ni tampoco alterara el habitat que impida la sobrevivencia de estas especies. No
obstante, dada la singularidad de especies encontradas en el estero Villa Hueso, ademas su
cercania al sector de la descarga, se realizard un seguimiento durante la Fase de Operacién
de las especies en categoria de conservaciéon Nematogenys inermis (bagre grande),
Trichomycterus areolatus (bagrecito), Percilia gillissi (Carmelita) y Cheirodon galusdae
(Pocha). Este seguimiento permitird evaluar la calidad ambiental en base a bioindicadores y
parametros fisicoquimicos del agua, y la sostenibilidad de las poblaciones de especies con
estado de conservacion presentes en el curso de agua.
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Para mayor detalle revisar Anexo 4-1 PAS 119 de la Adenda y Apéndice A del Anexo 2-2 de la
Adenda Actualizacién CAV se adjunta el Plan de seguimiento.

Indicador que acredita su = Informe anual de seguimiento con los resultados de las campafias realizadas y
cumplimiento analisis de resultados.

Forma de control y |- El titular encargara a una empresa certificada que realice los monitoreos segun lo
seguimiento descrito en Anexo 4-1 de la Adenda, cuyos resultados seran enviados a la SMA.

9.46.- D.S. N°259/1980 MINAGRI

D.S N° 259/1980 del Ministerio de Agricultura

Componente/Materia

Flora y vegetacion

Norma

Aprueba Reglamento General del Decreto Ley N° 701, de 1974, sobre Fomento Forestal

D.S N°259/1980, modificado por Decreto N° 193/1998

Ministerio de Agricultura

Este cuerpo legal define el reglamento del Decreto Ley 701, de 1974, sobre fomento forestal.
En este contexto el plan de manejo de suelos con aptitud preferentemente forestal se
sujetara a las normas generales contenidas en el presente Reglamento, sin perjuicio de las
disposiciones que se establecen en los articulos, que prevaleceran sobre aquéllas cuando
entre unas y otras hubiere contradiccion

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de Construccion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Actividades de Construccidon del Centro de Tratamiento de Residuos de la Construccion y
demolicion (RCD).

Forma de cumplimiento

- Debido a la corta de plantaciones en terrenos de aptitud preferentemente forestal, el
Proyecto solicita el otorgamiento del PAS 149, el cual se presenta en el Anexo 3-4 de la
Adenda Complementaria.

- El plan de manejo de reforestacion se elaborard en base a las disposiciones del presente
Reglamento.

Indicador que acredita su | -  Obtencidn de RCA favorable, la cual acreditara la obtencidn del PAS 149 del RSEIA.
cumplimiento - Tramitacion y posterior aprobacion del Plan de Manejo de bosque nativo.

Forma de control y | Eltitular previo a la Construccidn, solicitara las autorizaciones sectoriales correspondientes.
seguimiento

9.47.- D.F.L. N° 458/1978 MINVU

D.F.L. N°458/1978 MINVU

Componente/materia

Componente: Suelo
Materia: Relativas a la planificacién urbana, urbanizacién y Construccidn que rigen en todo el

territorio nacional.

Norma

D.F.L. N°458/1978 y D.S N° 47/1992

Aprueba Nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

El articulo 552 establece que fuera de los limites urbanos establecidos en los Planes
Reguladores “no sera permitido abrir calles, subdividir para formar poblaciones, ni levantar
construcciones, salvo aquellas que fueren necesarias para la explotacion agricola del
inmueble, o para Las viviendas del propietario del mismo y sus trabajadores, o para la
Construccion de conjuntos habitacionales de viviendas sociales o de viviendas de hasta un
valor de 1.000 unidades de fomento, que cuenten con los requisitos para obtener el subsidio
del Estado”. El inciso final dispone que “igualmente las construcciones industriales, de
equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites urbanos, requeriran, previamente
a la aprobacién correspondiente de la Direccion de Obras Municipales, del informe favorable
de la Secretaria Regional del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo y del Servicio Agricola que
correspondan”. Por su parte, el inciso 19, del articulo 2.1.29, de la Ordenanza General de la
Ley General de Urbanismo y Construcciones, establece que el tipo de uso infraestructura se
refiere a las edificaciones o instalaciones y a las redes o trazados destinados a, infraestructura
de transporte, infraestructura sanitaria y a la infraestructura energética. Los incisos 2°y 3° de
dicha norma establecen que “Las redes de distribucién, redes de comunicaciones y de
servicios domiciliario y en general los trazados de infraestructura se entenderan siempre
admitidos y se sujetaran a las disposiciones que establezcan los organismos competentes. El
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instrumento de planificacion territorial deberd reconocer las fajas o zonas de proteccion
determinadas por la normativa vigente y destinarlas a areas verdes, vialidad o a los usos
determinados por dicha normativa”. En este sentido indica que “En el area rural de los planes
reguladores intercomunales o metropolitanos, dichas instalaciones o edificaciones estaran
siempre admitidas y se sujetaran a las disposiciones que establezcan los organismos
competentes, sin perjuicio del cumplimiento de la Ley 19.300 y de lo dispuesto en el articulo
55 del DFL N°458 (V.y U.), de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones.” Para estos
efectos se entiende por redes y trazados, “todos los componentes de conduccidn,
distribucion, traslado o evacuacién, asociados a los elementos de infraestructura”, sefiala la
citada norma. Al respecto, la Divisién de Desarrollo Urbano del MINVU, en su DDU N2 218 de
29.04.2009, ha sefialado que tanto las subestaciones eléctricas como los tendidos, torres y
postes de una linea eléctrica constituyen parte de la red o trazado, motivo por el cual se
entienden siempre admitidos y no requieren de la autorizacién de cambio de uso de suelo.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Las obras e instalaciones asociadas al Proyecto se emplazaran fuera de las areas reguladas
por instrumentos de planificaciéon territorial vigentes de la comuna de Rio Claro. De esta
forma, las instalaciones del Proyecto se emplazan en un drea rural, fuera del limite urbano de
la comuna mencionada.

Forma de cumplimiento

Fase de Construccién:

En relacion al presente cuerpo legal (Art 55) y para efectos de ejecutar este Proyecto, se
requiere la obtencién del Permiso Ambiental Sectorial 160 del D.S. N° 40/2012 MMA sobre
“Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos”, ya que se requiere de Instalaciones de Faena y bodegas en suelo de uso agricola.
Para mayores antecedentes ver PAS 160 incorporado en Anexo 3-5 del presente Capitulo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Obtencidn de la aprobacion ambiental del PAS 160 del D.S. N° 40/2012 MMA, mediante
RCA.
- Obtencion de Informe Favorable para la Construccion (IFC) de la SEREMI de Agricultura.
- Permiso de obras previas.
- Permiso de edificacidn.
=  Recepcion definitiva de obras.

Forma de
seguimiento

control y

- El titular procurard, previo a la ejecucion de la Fase de Construccidn, la tramitacion del
Informe Favorable para la Construccion (IFC).

9.48.- LEY N° 17.288/1970 MINEDUC

Ley N°17.288/1970 MINEDUC

Componente/materia

Componente: Patrimonio Arqueoldgico y Cultural.

Materia: Monumentos Nacionales (lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter|
histérico o artistico; los enterratorios o cementerios u otros restos de los aborigenes, las piezas
u objetos antropo-arqueoldgicos, paleontoldgicos o de formacidn natural, que existan bajo o
sobre la superficie del territorio nacional o en la plataforma submarina de sus aguas
jurisdiccionales y cuya conservacion interesa a la historia, al arte o a la ciencia; los santuarios de
la naturaleza; los monumentos, estatuas, columnas, piramides, fuentes, palcas, coronas,
inscripciones y, en general, los objetos que estén destinados a permanecer en un sitio publico,
con caracter conmemorativo).

Norma

Legisla sobre Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes 16.617 y 16.719; Deroga el Decreto
Ley 651, de 17 de octubre de 1925.

Ley N° 17.288/1970.

Ministerio de Educacién Publica.

La presente Ley establece el régimen juridico de proteccidon de los monumentos nacionales,
entre los cuales distingue monumentos histéricos, monumentos publicos, monumentos|
arqueoldgicos, zonas tipicas o pintorescas y santuarios de la naturaleza.

Establece que la realizacién de cualquier obra que modifique o altere un monumento nacional,
debe ser autorizada por el Consejo de Monumentos Nacionales.

En relacién a los monumentos arqueoldgicos, el Articulo 21° los define como los lugares, ruinas,

yacimientos y piezas antropo-arqueoldgicas o paleontoldgicas que existan sobre o bajo la
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superficie del territorio nacional y sefiala que por el sélo ministerio de la Ley son de propiedad
del Estado.

El Articulo 26°, por su parte, sefiala que, en caso de hallarse ruinas u objetos de caracter
histdrico, antropolégico o arqueoldgico, con motivo de cualquier excavacion, debe denunciarse
el hallazgo al Gobernador de la Provincia, quien debe ordenar a Carabineros su vigilancia, hasta
que el Consejo de Monumentos Nacionales se haga cargo de él.

Por su parte, el Articulo 27° establece que las piezas u objetos a que se refiere el Articulo anterior
serdn distribuidos por el Consejo en la forma que determine el Reglamento.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Fase de Construccion.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Durante la Fase de Construccién cuando se realicen excavaciones y movimientos de tierra
requeridos para la materializacidn de las obras en el sector correspondiente al Centro de manejo
de RCD.

Forma de cumplimiento

En el area correspondiente al Centro de Manejo de RCD, se realiz6 una Caracterizacion de
Arqueologia (ver Anexo 2-4 de la DIA), cuyos resultados de la revisidén tanto bibliografica como
la inspeccidn visual arqueoldgica, no se encontraron en superficie hallazgos pertenecientes al
patrimonio cultural.

No obstante, en caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico se procedera segun lo establecido
en los Articulos N°26 y 27 de la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales y los Articulos N°20 y
23 del Reglamento de la Ley 17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas,
antropoldgicas y paleontoldgicas.

De producirse la situacién anterior, se paralizaran las obras en el frente de trabajo del o de los
hallazgos y se informara de inmediato por escrito y telefénicamente al Consejo de Monumentos
Nacionales, para que dicho organismo disponga los pasos a seguir, todos los cuales deberan ser
implementados por el Titular.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Resolucién de Calificacion Ambiental del Proyecto

Caracterizacion del Patrimonio cultural

Induccién en temas relacionados con los recursos de valor patrimonial en el area de
Proyecto.

Protocolo de hallazgos imprevistos

Forma de control y seguimiento

En el caso de alglin eventual hallazgo, se cumplira cada una de las medidas de proteccidn, control
y seguimiento establecidas por el CMN. Posterior a esto se solicitara el Permiso Sectorial
respectivo, lo cual también estara sujeto a un control y seguimiento.

9.49.- D.S. N° 484/1990 MINEDUC

D.S. N° 484/1990 MINEDUC

Componente/materia

Componente: Patrimonio Arqueoldgico y Cultural

Materia: Monumentos Nacionales (lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter
histérico o artistico; los enterratorios o cementerios u otros restos de los aborigenes, las piezas
u objetos antropo-arqueoldgicos, paleontolégicos o de formacidén natural, que existan bajo o
sobre la superficie del territorio nacional o en la plataforma submarina de sus aguas
jurisdiccionales y cuya conservacion interesa a la historia, al arte o a la ciencia; los santuarios de
la naturaleza; los monumentos, estatuas, columnas, piramides, fuentes, palcas, coronas,
inscripciones y, en general, los objetos que estén destinados a permanecer en un sitio publico,
con caracter conmemorativo).

Norma

Reglamento de La Ley N° 17.288, Sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
Antropoldgicas y Paleontoldgicas

Decreto Supremo N°484/1990

Ministerio De Educacién Publica.

Las prospecciones y/o excavaciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas, en
terrenos publicos y privados, como asimismo las normas que regulan la autorizacién del Consejo
de Monumentos Nacionales para realizarlas y el destino de los objetos o especies encontradas,
se regird por las normas contenidas en la Ley N° 17.288 y en este Reglamento.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento|

Fase de Construccion.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Durante la Fase de Construccidon cuando se realicen excavaciones y movimientos de tierra
requeridos para la materializacion de las obras en el sector correspondiente al Centro de manejo

de RCD.
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Forma de cumplimiento

En el area correspondiente al Centro de Manejo de RCD, se realiz6 una Caracterizacion de
Arqueologia (ver Anexo 2-4 de la DIA), cuyos resultados de la revisidn tanto bibliografica como|
la inspeccidn visual arqueoldgica, no se encontraron en superficie hallazgos pertenecientes al
patrimonio cultural.

No obstante, en caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico se procedera segun lo establecido
en los Articulos N°26 y 27 de la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales y los Articulos N°20 y
23 del Reglamento de la Ley 17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas,
antropoldgicas y paleontoldgicas.

De producirse la situacién anterior, se paralizaran las obras en el frente de trabajo del o de los
hallazgos y se informara de inmediato por escrito y telefénicamente al Consejo de Monumentos
Nacionales, para que dicho organismo disponga los pasos a seguir, todos los cuales deberdn ser]

implementados por el Titular.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

- Resolucién de Calificacion Ambiental del Proyecto

- Caracterizacion del Patrimonio cultural

- Induccién en temas relacionados con los recursos de valor patrimonial en el area de
Proyecto.

- Protocolo de hallazgos imprevistos

Forma de control y seguimiento

En el caso de alglin eventual hallazgo, se cumplira cada una de las medidas de proteccidn, control
y seguimiento establecidas por el CMN. Posterior a esto se solicitara el Permiso Sectorial
respectivo, lo cual también estara sujeto a un control y seguimiento.

9.50.- D.S. N° 31/2012 MMA

Decreto Supremo N°31/2012 M

MA

Componente/materia

Componente: Aire, suelo, agua, medio biético, medio humano
Materia: Dicta instrucciones de cardcter general sobre las disposiciones por las cuales se
regira el Sistema Nacional de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA)

Norma

Aprueba Reglamento del Sistema Nacional de Informacién de fiscalizacion ambiental y de los
registros publicos de Resoluciones de Calificacién ambiental y de Sanciones.

Decreto Supremo N° 31/2013.

Ministerio del Medio Ambiente.

Este Reglamento establece las disposiciones por las cuales se regira el Sistema Nacional de
Fiscalizacién Ambiental (SNIFA), asi como los antecedentes por los cuales se conformara; y
los registros publicos de la RCA y sus respectivas sanciones. En ese sentido establece las
funciones de la SMA, asi como también el derecho de toda persona a acceder a la informacion
gue se encuentre en su poder, ya que la informacion sera publica.

El Art. 8°, Letra a), establece que los sujetos obligados, entre ellos los titulares de RCA,
deberan proporcionar a la SMA una serie de antecedentes, informaciones y datos, listados en
el mismo, segun corresponda.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Proyecto dard cumplimiento a esta norma, proporcionando oportunamente los
antecedentes, informaciones y datos requeridos, al ser un Titular de una Resolucion de
Calificacion Ambiental.

Indicador que acredita su | Carga de la informacidn requerida en la forma y plazos establecidos por la SMA.
cumplimiento

Forma de control y | Se mantendra la plataforma de seguimiento ambiental SMA actualizada, para fiscalizacion de
seguimiento la SMA.

9.51.- RES. EX. N° 1610/2018 MMA

Res. Ex. N°1610/2018 MMA

Componente/materia

Componente: Aire, suelo, agua, medio biético, medio humano

Materia: Dicta instrucciones de caracter general sobre deberes de actualizacidon de Planes de
Prevencion de Contingencias y Planes de Emergencia, y remisién de antecedentes de
competencia de la Superintendencia del Medio Ambiente, a través del Sistema de RCA.
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Norma

Dicta instrucciones de cardcter general sobre deberes de actualizacién de Planes de
Prevencién de Contingencias y Planes de Emergencia, y remisiéon de antecedentes de
competencia de la Superintendencia del Medio Ambiente, a través del Sistema de RCA.

Res. Ex. N°1610/2018.

Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo segundo. Destinatarios. Se aplicard la presente instruccion a todos los titulares de
Resoluciones de Calificacion Ambiental que cuenten dentro de sus normas, condiciones o
medidas, con la obligacion de mantener Planes de Prevencién de Contingencias y/o Planes de
Emergencia, de acuerdo a lo establecido durante el respectivo procedimiento de evaluacién
de impacto ambiental.

La informacién que deben remitir los destinatarios indicados en el articulo segundo
corresponde a los indicados en el Articulo cuarto. El modo de entrega de la informacién se
estipula en el Articulo quinto, mientras que los plazos se definen en el Articulo sexto de la
Resolucién.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Esta normativa aplica al Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias presentado en el
Anexo 1-7 de la DIA.

Forma de cumplimiento

El Titular se registrard en el “Sistema de RCA” de acuerdo a lo establecido en la Res. Ex.
N°1.518/2013 MMA vy posteriormente remitira la informacidn requerida y sefialada en la
forma que establece en el presente cuerpo normativo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Comprobante de carga de la informacion relativa a los Planes de Prevencion de
Contingencias y Emergencias dentro del plazo que se defina en la correspondiente RCA.

- Para el caso de las actualizaciones de los Planes, la informacién modificada y/o
actualizada, serd remitida dentro del plazo de 10 dias habiles, a contar desde la fecha de
la actualizacidon o modificacion.

Forma de
seguimiento

control y

Copia del Plan de Prevencidn de Contingencias y Emergencias, cargado en la plataforma web
del Sistema de RCA de la SMA, para verificar formato y contenido.

El Titular del Proyecto verificara anualmente y cada vez que se presente una emergencia, la
necesidad de actualizacion y/o modificacion del Plan. En caso afirmativo, la informacion
requerida y establecida en el Articulo cuarto de la Resolucién, sera remitida a la SMA dentro
del plazo de 10 dias habiles a contar desde la fecha de actualizacion o modificacién, de
acuerdo a lo establecido en el Articulo sexto de la misma.

9.52.- RES. EX. N° 1518/2013 MMA

Res. Ex. N°1.518/2013 MMA

Componente/materia

Componente: Aire, suelo, agua, medio biético, medio humano.
Materia: Instruye sobre la informacion y forma de presentacién de los antecedentes que los
titulares de RCA deben remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente.

Norma

Fija Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Resolucion Exenta N°574, de 2012.
Res. Ex N°1.518/2013

Ministerio del Medio Ambiente

Esta Resolucidn indica a los titulares de Proyectos que tengan Resoluciones de Calificacion
Ambiental (RCA), calificadas favorablemente por la Autoridad Administrativa competente al
tiempo de su dictacién, entregar a la Superintendencia del Medio Ambiente, dentro del plazo
de 15 dias habiles, contado desde la fecha de notificacion de la RCA, los antecedentes que
detalla la misma Resolucién en la plataforma web creada por este organismo.

Asimismo, los titulares de RCA deberdn informar a la Superintendencia toda modificacion en
la informacién otorgada, dentro del plazo de 5 dias habiles contado desde la notificacion del
acto en que se autorice su modificacién, asi como de las respuestas a Consultas de Pertinencia
que se generen con motivo del Proyecto.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas la Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto.
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Forma de cumplimiento

Una vez que se obtenga una RCA favorable, el Titular, dentro del plazo de 15 dias desde que
se le notifica la Resolucidn, ingresara a la pagina https://portal.sma.gob.cl/ y realizara las
gestiones para obtener el nombre de usuario y contrasefia que permiten el ingreso a la
plataforma web “Sistema RCA” administrada por la SMA, completara el formulario respectivo
y aplicable a su RCA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Carga de la informacion requerida en la forma y plazos en la plataforma “Sistema de
RCA”.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra la plataforma de seguimiento ambiental SMA actualizada, para fiscalizacidon de
la SMA.

9.53.- RES. EX. N° 233/2015 MMA

Res. Ex. N°233/2015 MMA

Componente/materia

Componente: Aire, suelo, agua, medio biético, medio humano.
Materia: Dicta instrucciones sobre la remision de informacion al sistema electrénico de
seguimiento ambiental.

Norma

Dicta Instrucciones Generales sobre la elaboracidon del Plan de Seguimiento de Variables
Ambientales, los Informes de Seguimiento Ambiental y la Remisién de Informacidn al Sistema
Electrénico de Seguimiento Ambiental.

Res. Ex. N°223/2015.

Ministerio del Medio Ambiente.

El Articulo décimo cuarto establece que los titulares que hayan ingresado al SEIA por medio
de una DIA o un EIA, y que en la RCA se contemple la ejecucion de actividades de muestreo,
medicidn, andlisis y/o control, deberdn presentar los resultados de acuerdo a lo dispuesto en
el Parrafo 3° de la Resolucién.

Asimismo, en el Parrafo 4° de la Resolucién, se dispone que los titulares que hayan ingresado
al SEIAy que hayan obtenido la RCA respectiva, deberdn ingresar los informes de seguimiento
ambiental y, en general, cualquier otra informacién destinada al seguimiento del proyecto,
segun las obligaciones en dicha resolucién. La informacién debera ser remitida de acuerdo a
lo indicado en el Articulo vigésimo octavo de la Resolucién.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Esta normativa aplica a los informes y planes de seguimiento ambiental, que se establezcan
en la RCA del presente Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular se registrara en el “Sistema de RCA” para posteriormente remitir los antecedentes
relativos a los informes de seguimiento ambiental del Proyecto, conforme a la estructura y
contenidos establecidos en la Resolucion N°233/2015 MMA, de acuerdo a los plazos
establecidos en la RCA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Comprobante de carga de los informes de seguimiento ambiental, segun corresponda, en el
Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental.

Forma de
seguimiento

control vy

Copia de los informes de seguimiento ambiental, cargados en la plataforma web del Sistema
Electronico de Seguimiento Ambiental de la SMA, para verificar el formato y contenido de
estos.

El Titular del Proyecto, verificara en forma mensual que los informes de seguimiento
ambiental sean cargados a la plataforma de la SMA en los plazos establecidos.

9.54.- RES. EX. N° 855/2016 SMA

Resolucion Exenta 885/2016 Superintendencia del Medio Ambiente

Componente/materia

Componente: Normativa de Caracter General.
Materia: Dicta los deberes de reporte de avisos, contingencias e incidentes a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental

Norma

Norma de caracter General sobre deberes de reportes de avisos, contingencias e incidentes
a través del Sistema de Seguimiento Ambiental.

Resolucion Exenta N2 885/2016.

Superintendencia del Medio Ambiente.

Esta Resolucién indica que los Titulares de RCA deberdn reportar a la SMA los avisos,
contingencias o incidentes en los términos establecidos en el instrumento respectivo o, en
su defecto, dentro del plazo de 24 horas de ocurrido el evento que se informa.
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El articulo tercero establece que, los cambios de estado o Fase de ejecucién de un proyecto
que cuenta con resolucion de calificacién ambiental deberan ser informados de acuerdo a lo
instruido en la resolucién exenta SMA N2 1.518, de 2013.

cumplimiento

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las Fases del Proyecto.

aplica

Parte, obra o accion a la que

Aplica a todas las partes, obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Una vez aprobado el Proyecto y emitida su Resolucion de Calificacion Ambiental favorable se
reportaran a través del sistema de seguimiento electrénico de seguimiento ambiental, todo
aviso, contingencia o incidentes, asi como los cambios de Fase del Proyecto.

Indicador
cumplimiento

que acredita su | -

Carga de la informacién requerida en la forma y plazos establecidos por la SMA.
- Comprobante de registro electrénico de entrega de informacion.

Forma de control

seguimiento

y | Se mantendra la plataforma de seguimiento ambiental SMA actualizada, para fiscalizacion de
la SMA.

10. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

10.1.

Permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental

Los permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental aplicables al proyecto son los siguientes:

10.1.1. Permiso119

10.1.1.-Permiso Ambiental Sectorial N°119, segun se establece en el Articulo 119 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para realizar pesca de investigacidn, segun se establece en el articulo 119 del Reglamento
del SEIA.

Fases del Proyecto a la
cual corresponde

Fase de Operacion

Parte, obra o accion a la
que aplica

Descarga de aguas tratadas en Estero Villa Hueso

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en preservar los recursos hidrobiolégicos con motivo
de la realizacion de la pesca de investigacion.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 3-1 PAS 119 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del
dérgano competente

Ordinario N°449 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de fecha 18/06/2021, que establece
como condicion que se realice el seguimiento de los recursos hidrobioldgicos en las estaciones
denominadas P1, P2, P3, P4, P5y P6, considerando 4 campaiias al afio por un periodo de 2 aios
desde el inicio de la Fase de Operacidn de todas las instalaciones consideradas en el Proyecto.

10.2.

Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

10.2.1. permiso 139

Tabla 10.2.1 Permiso Ambiental Sectorial N°139, segun se establece en el Articulo 139 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para la Construccion, reparacion, modificacién y ampliacién de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicidn final de residuos industriales o
mineros, segun se establece en el articulo 139 del Reglamento del SEIA.

Fases del Proyecto a la
cual corresponde

Fase de Construccion

Parte, obra o accién a la
que aplica

Planta de Tratamiento de Lixiviados
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Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que la calidad del agua del cuerpo receptor no
ponga en riesgo la salud de la poblacion.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 4-2 PAS 139 de la Adenda.

Pronunciamiento del
drgano competente

Ordinario N°1613 de la SEREMI de Salud, Regién del Maule de fecha 18/06/2021,
pronunciamiento conforme sobre la Adenda Complementaria.

10.2.2. permiso 140

Tabla 10.2.2 Permiso Ambiental Sectorial N°140, segun se establece en el Articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para la Construccidn, reparacion, modificacién y ampliacién de cualquier Planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccién, industrializacidn, comercio o disposicion final de basuras
y desperdicios de cualquier clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Fase de Operacion

Parte, obra o accion a la
que aplica

El Proyecto en su Fase de Construccién requiere habilitar bodegas de almacenamiento de
residuos no peligrosos para cada una de sus instalaciones de faenas, estas bodegas seran tipo
patio de salvataje (Anexo 4-3 de la Adenda). Durante la Operacion requiere la Construccién de
digestores anaerdbicos para dar tratamiento a los lodos sanitarios, residuos agroindustriales y
residuos industriales orgdnicos. Por otra parte, se incorporan mejoras al sistema de compostaje
actualmente existente (Anexo 3-2 de la Adenda Complementaria). Ademas, se considera habilitar
bodegas para el almacenamiento de los materiales recuperados desde el reciclaje de sélidos
recuperables y del drea de residuos de la Construccion y demolicion (Anexo 4-3 de la Adenda).

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que las condiciones de saneamiento y seguridad
eviten un riesgo para la salud de la poblacién.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 3-2 PAS 140 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del
dérgano competente

Ordinario N°1613 de la SEREMI de Salud, Regiéon del
pronunciamiento conforme sobre la Adenda Complementaria.

Maule de fecha 18/06/2021,

10.2.3.

Permiso 141

Tabla 10.2.2 Permiso Ambiental Sectorial N°141, segun se establece en el Articulo 141 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para la Construccidn, reparacién, modificacion y ampliacién de relleno sanitario, segin
se establece en el articulo 141 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccion.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Relleno Sanitario “Centro de Tratamiento Ecomaule”

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que la instalacidon de relleno sanitario no cauce
problemas que afecten la salud, bienestar o seguridad de la poblacién.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 3-3 PAS 141 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del
drgano competente

Ordinario N°1613 de la SEREMI de Salud, Regidon del
pronunciamiento conforme sobre la Adenda Complementaria.

Maule de fecha 18/06/2021,

10.2.4.

Permiso 142

Tabla 10.2.2 Permiso Ambiental Sectorial N°142, segln se establece en el Articulo 142 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segun se establece
en el articulo 142 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccion y Operacion.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Bodega de residuos peligrosos
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Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que el almacenamiento de residuos en un sitio no
afecte la calidad de las aguas, suelo y aire que pueda poner en riesgo la salud de la poblacién.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 4-5 PAS 142 de la Adenda.

Pronunciamiento del
drgano competente

Ordinario N°1613 de la SEREMI de Salud, Regién del Maule de fecha 18/06/2021,
pronunciamiento conforme sobre la Adenda Complementaria.

10.2.5.

Permiso 149

Tabla 10.2.2 Permiso Ambiental Sectorial N°149, segun se establece en el Articulo 149 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para la corta de plantaciones en terrenos de aptitud preferentemente forestal, segun se
establece en el articulo 149 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccion

Parte, obra o accién a la
que aplica

Construccion del Centro de Tratamiento de Residuos de la Construccién y demolicion.

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en reforestar una superficie de terreno igual, a lo
menos a la cortado o explotada.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 3-4 PAS 149 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del
érgano competente

Ordinario N°72-EA/2021 de CONAF, Regién del Maule de fecha 18/06/2021, pronunciamiento
sobre la Adenda Complementaria que establece condiciones sectoriales sobre el seguimiento de
la reforestaciéon comprometida en los contenidos técnicos y formales del PAS 149.

10.2.6.

Permiso 156

Tabla 10.2.2 Permiso Ambiental Sectorial N°156, segun se establece en el Articulo 156 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para efectuar modificaciones de cauce, seglin se establece en el articulo 156 del
Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccion

Parte, obra o accién a la
que aplica

Entubamiento enterrado de un trazado de la Quebrada intermitente N° 2, cercana a los alveolos
8y 9 del Relleno Sanitario de Ecomaule (Anexo 4-6 de la Adenda)

Obra de descarga de aguas tratadas en Estero Villa Hueso (Anexo 3-5 de la Adenda
Complementaria).

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en no afectar la vida o la salud de los habitantes,
mediante la no contaminacion de las aguas.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 3-5 PAS 156 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del
drgano competente

Ordinario N°1130 de DGA, Region del Maule de fecha 14/06/2021, pronunciamiento conforme
sobre la Adenda Complementaria.

10.2.7.

Permiso 160

Tabla 10.2.2 Permiso Ambiental Sectorial N°160, segun se establece en el Articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Permiso

Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, segulin se establece en el articulo 141 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccion

Parte, obra o accién a la
que aplica

Construccion del Centro de Tratamiento de residuos de la Construccion y demolicion
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Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

Los requisitos para su otorgamiento consisten en no originar nucleos urbanos al margen de la
planificacién urbana y no generar perdida o degradacidn del recurso natural suelo.

Los antecedentes técnicos y formales se encuentran en el Anexo 4-8 PAS 160 de la Adenda.

Pronunciamiento del
drgano competente

Ordinario N°404 de SEREMI de Vivienda y Urbanismo Regién del Maule de fecha 07/04/2021
pronunciamiento conforme sobre la Adenda.

Ordinario N°205 de SEREMI de Agricultura Regién del Maule de fecha 14/06/2021
pronunciamiento sobre la Adenda Complementaria, que no sefiala inconformidad respecto al PAS
160 vy solicita informacién volumétrica del movimiento de tierra en Fase de Construccion,
informacion que se encuentra en el punto 4.2.- de este ICE.

Ordinario N°622 de SAG Region del Maule de fecha 14/06/2021 pronunciamiento sobre la Adenda
Complementaria, que no sefala inconformidad respecto al PAS 160 y solicita acreditacion del
cumplimiento del D.S. 3/2012 y D.S. 4/2009, cuerpo legales que no son aplicables al Proyecto.

11. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

11.1. Compromiso ambiental voluntario

El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

11.1.1. Compromiso ambiental voluntario

Tabla 11.1.1. Compromiso Ambiental Voluntario CAV-1: Programa de reciclaje y educacién ambiental

Impacto asociado

El Proyecto no considera impactos asociados a su ejecucion.

Fase del Proyecto a la que

aplica

Fase de Construccidn y Operacién

Objetivo,  descripcion
justificacion

Objetivo: Implementar un programa de educaciéon ambiental que permita promover la
sostenibilidad a través del manejo de residuos domiciliarios enfocado en la segregacion,
valorizacion y reciclaje.

Descripcién: Se elaborard un programa de educacién ambiental en torno al reciclaje y
valorizacion de residuos domiciliarios en coordinacién con la Municipalidad de Rio Claro, que
permita fomentar una economia circular en linea con las politicas regionales y nacionales de

y | gestidn de residuos.

Justificacién: La promulgacion de la Ley N°20.920: “Ley Marco para La Gestidn de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje” y la Politica Nacional de
Residuos 2018-2030, tienen como eje principal lograr una gestion sostenible de los recursos
naturales con una mirada hacia la economia circular y el manejo ambiental racional de los
residuos, aumentando la tasa de valorizacién actual en Chile. Bajo este escenario, es necesario
no solo implementar procesos de gestion de residuos, sino también a la concientizacion de la
sociedad sobre la prevencién en su generacion y valorizacion.

Lugar, forma y oportunidad

de implementacién

Lugar: Comuna de Rio Claro.

Forma: El disefio, implementacion y plazos del programa de reciclaje y educacion ambiental
serd coordinado con la Municipalidad de Rio Claro, y se encontrard enfocado en primera
instancia a entregar herramientas educativas sobre buenas practicas tales como: la reduccién
de residuos, formas de segregacidn y valorizacién, acciones posibles de implementar en
colegios y hogares, y mostrar a través de circuitos guiados a la planta, procesos orientados a
la valorizacion de residuos a gran escala.

Oportunidad: El Programa de reciclaje y educacion sera implementado a partir del inicio de
Construccion del proyecto.

Indicador que acredite su

cumplimiento

- Programa de reciclaje y educacién ambiental
- Acta de reuniones coordinacién con Municipalidad
- Registros de talleres con la comunidad
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Forma de
seguimiento

control y

Se mantendrd documentacion del Programa de reciclaje y educacién ambiental en las
instalaciones de Ecomaule. El encargado del programa llevara los registros que acreditan su
cumplimiento.

11.1.2. Compromiso ambiental voluntario

Tabla 11.1.2. Compromiso Ambiental Voluntario CAV-2: Programa de Gestién Odorante

Impacto asociado

El Proyecto no considera impactos asociados a su ejecucion.

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Operacion

Objetivo,
justificacion

descripcion y

Objetivo: Contar con procedimientos para la prevencion y control de emisiones de olor que
se generan desde las distintas unidades operacionales de Ecomaule, con el fin de minimizar
que estos sean percibidos por la comunidad.

Descripcién: El Plan de Gestién Odorante tiene distintas etapas secuenciales que permiten

entregar directrices para una correcta implementacion, las cuales se describen a continuacion:

e Diagndstico: ldentificacién de las principales fuentes odorantes de acuerdo al
estudio de impacto odorifero entregado como anexo en esta DIA.

e Medidas operacionales: Establecimiento de medidas y controles operacionales a
implementar. Las medidas a implementar estan separadas de acuerdo a la unidad
de tratamiento o proceso que se realiza en la planta.

e  Gestion de comunicacion: La tercera etapa consiste en un plan de gestidn
comunicacional, en el cual se establecen los canales de contacto al cual la
comunidad podra hacer sus consultas, sugerencias y/o reclamos, los cuales seran
recepcionados por medio de un registro. Este registro permitird a Ecomaule, definir
las acciones para dar respuesta a la comunidad, mediante un protocolo, el cual
finaliza con un informe.

e  Seqguimiento y control: Con el objetivo de verificar las medidas operacionales
destinadas a mejorar la eficiencia en el manejo de residuos, se realizaran mediciones
mediante la aplicacion anual de la Norma Chilena NCh 3387:2015 “Calidad del aire
— Evaluacion de la molestia por olores — Encuesta”. La aplicacion de esta encuesta
se realizard al menos hasta los primeros 3 afios de la Operacién, momento en el cual
la metodologia podra ser revisada en conjunto con la autoridad sanitaria,
considerando la normativa vigente en el momento respecto a la materia.
Complementariamente de manera mensual, se informara a la SMA la frecuencia de
los reclamos, las respuestas y medidas implementadas.

e  Plan de contingencia: Finalmente el plan establece un marco de acciones para
distintos riesgos operacionales que puedan ser fuentes de emisién de olor.

En el Anexo 5-10 de la Adenda se adjunta el Plan de Gestion de Olores.

Justificacién: El Plan de Gestién Odorante permite contar con acciones claras en el manejo de
residuos, que permitan prevenir y tomar acciones frente a las emisiones odorificas y
determinar los focos con mayores concentraciones de olor que provocan percepcién en la
comunidad.

Lugar, forma y oportunidad
de implementacién

Lugar: Localidades dentro del drea de influencia de la situacion actual (sin proyecto).

Forma: Implementacion de un PGO, en el cual se detallen todas las etapas, medidas y
mecanismos en la gestion de olores.

Oportunidad: El PGO sera implementado durante toda la vida Gtil del Proyecto.

Indicador que acredite su
cumplimiento

- Registro de consultas, quejas y reclamos
- Informe de resultados aplicacion Norma Chilena NCh 3387:2015 “Calidad del aire —
Evaluacidn de la molestia por olores — Encuesta

Forma de control y | De manera mensual se realizard un balance de los reclamos recibidos y las acciones de control
seguimiento y respuesta.
11.1.3. Compromiso ambiental voluntario

Tabla 11.1.3. Compromiso Ambiental Voluntario CAV-3: Monitoreo del Medio Bidtico Acuatico
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Impacto asociado

Alteracion de habitat de fauna ictica.
Pérdida de individuos o ejemplares de fauna ictica.

Fase del Proyecto a la que
aplica

Fase de Construccion y Operacién

Objetivo,
justificacion

descripcién y

Obijetivo: Verificar que las variables relacionadas a la biota acudtica evolucionan de acuerdo
con lo previsto, mediante la determinacion del estado del habitat acuatico en puntos definidos
y con indicadores que den cuenta del estado ecolégico de los ecosistemas acuaticos.

No obstante lo anterior el compromiso ambiental voluntario se modifica en los siguientes
puntos de acuerdo a lo solicitado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura segun lo
sefialado en el Ordinario N°449 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de fecha
18/06/2021, que establece como condicién que se realice el seguimiento de los recursos
hidrobioldgicos en las estaciones denominadas P1, P2, P3, P4, P5 y P6 , considerando 4
campanias al afio por un periodo de 2 afios desde el inicio de la Fase de Operacion de todas las
instalaciones consideradas en el Proyecto.

Descripcidn: Considerando que el Proyecto contempla aumentar el caudal de descarga al
estero Villa Hueso, se compromete ejecutar un monitoreo en este curso de agua, mediante la
implementacién de un Plan de Seguimiento de biota acudtica con frecuencia estacional y
calidad de agua con frecuencia trimestral, el cual se adjunta en el Apéndice A del Anexo 2.2.
de la Adenda Complementaria.

El seguimiento consiste en monitorear la calidad de agua del estero Villa Hueso y la biota
presente en estado de conservacion registrada durante la caracterizaciéon ambiental (Anexo
3-3 de la Adenda).

Considerando lo anterior, se considera para el caso de la biota acudtica realizar cuatro
campaiias estacionales de forma anual (otofio, invierno, primavera y verano) por un periodo
de 2 afios de acuerdo a la tabla 1 de la NCh 1333/78.

No obstante, el Proyecto considera como ultima alternativa, la descarga de las aguas tratadas
provenientes del sistema de tratamiento de liquidos lixiviados, privilegiando otras alternativas
tales como humectacidn, riego o envio a planta de tratamiento de aguas servidas externas. Es
decir, que pueden existir periodos prolongados durante los cuales no se realicen descargas al
Estero Villa Hueso. Por tanto, las frecuencias antes indicadas, asi como la ejecucion del Plan
de Seguimiento quedan supeditadas a las descargas que se realicen durante la Operacion, lo
cual serd informado a la autoridad ambiental.

Para determinar y evaluar diferencias en las concentraciones de los parametros
fisicoquimicos, se comparardn las concentraciones con la situacién actual descrita en la
Caracterizacién de Limnologia y Calidad de agua (Anexo 3-3 de la Adenda) y con el punto aguas
arriba de la descarga.

Justificacién: El monitoreo permitirda dar seguimiento durante la Fase de Operacion del
Proyecto, sobre el estado ecoldgico del Estero Villa Hueso, permitiendo de esta manera
evaluar la evolucion ambiental producto de la descarga de aguas tratadas en la planta de
tratamiento de liquidos lixiviados, mediante bioindicadores y parametros fisicoquimicos, y la
sostenibilidad de las poblaciones de especies con estado de conservacion presentes en el
estero Villa Hueso en el punto de descarga, aguas arriba y aguas abajo.

Lugar: El monitoreo serd realizado en El estero Villa hueso, en los siguientes puntos:

Coordenadas UTM
Estacién (Datum WGS 1984 - Huso 19S)
Lugar, forma y oportunidad Este Norte
de implementacion P-1 283.418 6.101.770
P-2 282.618 6.101.045
P-3 281.795 6.100.882
P-4 281.744 6.100.895
P-5 280.764 6.100.365
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\ P-6 280.396 6.100.325
Forma: Las tomas de muestras de agua se ejecutardan mediante un inspector ambiental y
analizado en un laboratorio certificado por la Superintendencia de Medio Ambiente. La
metodologia sera desarrollada segun los procedimientos establecidos en la Norma Chilena
NCh Of.411 of. 96 y NCh 411/98 (o la que la reemplace en el futuro) segun el siguiente detalle:
NCh 411/2 Of.96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 1: Guia técnicas de para el
disefio de programas de muestreo.
- NCh 411/2 Of.96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de
muestreo.
- NCh 411/3 Of.96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 4: Guia sobre la preservacion
y manejo de las muestras.
- NCh 411/2 Of.96. Calidad del agua — Muestreo — Parte 6: Guia para el muestreo de
rios y cursos de agua.
- El andlisis de macroinvertebrados y peces se realizarad de acuerdo a metodologia
descrita en el Plan de Seguimiento, adjunto en el Apéndice A de este Anexo.

Oportunidad: La toma de muestras de agua superficial se realizard en los periodos en los
cuales se registren caudales de descarga en el curso superficial durante la Fase de Operacion
del Proyecto, para lo cual se consideran 4 campafias al afio por un periodo de 2 afios desde
el inicio de la Fase de Operacién de todas las instalaciones consideradas en el Proyecto.
Consecuentemente al analisis de biota acuatica, esta se realizard de forma estacional (cuatro
monitoreos) los primeros dos afios de la Fase de Operacion de la todas las instalaciones
consideradas en el Proyecto.

El proyecto considera como ultima alternativa la descarga de aguas a Estero, por tanto, el
monitoreo se mantendrd durante toda la vida uatil del proyecto, mientras se ejecuten
descargas de aguas tratadas en el estero Villa Hueso.

Los documentos, registros y actividades las cuales evidencian el cumplimiento del
compromiso son:

- Certificados Laboratorio de Monitoreo y Seguimiento de Habitat Acuaticos en zona
aledafia al Proyecto.

- Informe camparfias sobre Monitoreo de Habitat Acuaticos en zona aledaia al
Proyecto.

- En caso de detectar algiin parametro fuera de lo establecido en el informe anterior,
se elaborara un Informe de investigacion y acciones correctivas (en caso de que la
alteracidn sea provocada por la ejecucidn del proyecto).

El Titular mantendra disponible en sus instalaciones para actividades de fiscalizaciones o
seguimientos, los siguientes documentos:

- Informes de Monitoreo de Habitat Acuaticos en zona aledafia al Proyecto.

- Informe de investigacidn y acciones correctivas (solo en casos que aplique).

Indicador que acredite su
cumplimiento

Forma de control vy

seguimiento - Registro de implementacién de acciones correctivas (solo en caso de que aplique).
Ademas, se generard un informe anual durante la Fase de Operacion con los resultados de los
Monitoreos ejecutados, el cual serd remitido a la SMA.
12. PARTICIPACION CIUDADANA

12.1. Participacién ciudadana informada

La DIA del proyecto MEJORAMIENTO Y TRANSFORMACION ECOMAULE: PLATAFORMA DE RECICLAJE Y VALORIZACION fue
publicada en el Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 01/12/2020 y en el diario la tercera con 01/12/2020. La difusidn
radial se encuentra acreditada en el Folio 2020-07-83-26 del expediente del Proyecto.

Vencido el plazo indicado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300 no se recibieron solicitudes de realizacién de un proceso de

participacién ciudadana.

13. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

175

k4 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
|§| s hitps://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152398648

El Servicio de Evaluacién Ambiental Region del Maule recomienda aprobar la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto
MEJORAMIENTO Y TRANSFORMACION ECOMAULE: PLATAFORMA DE RECICLAJE Y VALORIZACION basandose en que:

e El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccién 9 de este documento.

e El proyecto cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales
sectoriales establecidos en los articulos 119, 139, 140, 141, 142, 149, 156 y 160 del Reglamento del SEIA

e El proyecto no genera ni presenta los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que
dan origen a la necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental.

e El titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en el o los Informes Consolidados de
Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacién Ambiental Regién del Maule, recomienda aprobar integramente el presente ICE.

14. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento del SEIA | Tablas del ICE
a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e indicaciéon
de la parte, obra u accién que establezca el inicio de
cada una de sus Fases, identificando aquella que | Lainformacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
constituye la gestién, acto o faena minima del | este documento:

proyecto o actividad que dé cuenta del inicio de su
ejecucién, de modo sistematico y permanente, a | Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

objeto de verificar la caducidad de la Resolucién de | Tabla 4.4 “Cronologia de las Fases del proyecto o actividad”
Calificaciéon Ambiental. Asimismo, se debera indicar
si corresponde a una modificacién de un proyecto o
actividad existente, sefialando las partes de las
Resoluciones de Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o actividad en evaluacion;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento:

— Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la
poblacidn, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos”

— Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire”

— Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades
humanas o alteracidn significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos”

— Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacidn, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar”

— Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracidn significativa, en
términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico
de una zona”

— Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos,
sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histdrico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural”

f) Los antecedentes que justifiquen que el proyecto
o actividad no requiere de la presentacién de un
Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a lo
dispuesto en la Ley y en el presente Reglamento;

g) Las medidas relevantes de los planes de | Lainformacion de la referencia se encuentra en las tablas 8.1.-a 8.28.-
contingencias y emergencias; de este documento.
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h) La forma de cumplimiento de la normativa de
caracter ambiental;

La informacién de la referencia se encuentra en las tablas 9.1.- a 9.54.-
de este documento.

j) Los compromisos ambientales voluntarios,

condiciones o exigencias;

La informacién de la referencia se encuentra en las tablas 11.1.1.- a
11.1.3.- de este documento

PCT/MFA

Firmado por: René
Alejandro Christen
Fernandez

| Fecha: 22/06/2021
23:34:57 CLT

René Alejandro Christen Fernandez

Director

Secretario Comision de Evaluaciéon
Servicio de Evaluacién Ambiental Regién del Maule
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