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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“Ampliacion Planta Procesadora de Algas Marinas”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

Algas Marinas S.A.

Domicilio

Fidel Oteiza N°1956, Piso 14, Providencia

Nombre del representante legal

Sr. Ivan Ivanac Depolo

Domicilio del representante legal

Fidel Oteiza N°1956, Piso 14, Providencia

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Obijetivo general

Actualmente, la planta cuenta con instalaciones para el procesamiento de algas
marinas, Gracilaria chilensis.

En particular, existen dos lineas de procesamiento de Gracilaria para la produccion
de colagar. ElI Proyecto de ampliacion contempla incorporar cuatro lineas
adicionales para la produccion de colagar, iguales a las existentes, considerando un
aumento en la capacidad de procesamiento de algas desde 1.560 t/mes a 4.680
t/mes, en el mes de maxima produccién.

La Planta cuenta demas con un sistema de tratamiento de RILes, consistente en
términos generales en desarenadores, clarificadores, filtros parabdlicos y sistema
de deshidratacion de lodos. Los RILes tratados continuaran siendo descargados al
mar, fuera de la zona de proteccion litoral, a través del emisario submarino
existente.

Descripcion general del
proyecto

El Proyecto corresponde a la ampliacion de la planta procesadora de algas marinas
existente, ubicada en el acceso norte de la ciudad de Ancud. Contempla ademas, la
modificacion al sistema de tratamiento de RILes. Asociada al sistema de
tratamiento de RILes cuenta con la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA)
N°223/2007, que calific6 ambientalmente favorable el proyecto sistema de
tratamiento y disposicion final de RlILes del proceso de algas y que se modifica
con el presente proyecto.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o0 acciones

n.6) Plantas Procesadoras de recursos hidrobioldgicos

Vida util

50 afios

Monto de inversion

USD $ 1.500.000,000

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucion
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

Para efectos de lo expuesto en el art. 16 del D.S. N°40/2012, la gestion, acto o faena
minima que da cuenta del inicio de la ejecucion del Proyecto “Ampliacion
Planta Procesadora de Algas Marinas”, es el montaje de los equipos de las lineas 3

y 4.

Proyecto o actividad se| Si | No
desarrolla por etapas
X
Proyecto o0 actividad | Si | No | El Proyecto contempla la modificacion de la planta procesadora de

modifica un proyecto o
actividad existente

algas marinas existente, la cual no cuenta con RCA ya que fue

instalada con anterioridad a la fecha de promulgacion de la Ley
N°19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente y del
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

X Adicionalmente, se modifica la RCA asociada al sistema de
tratamiento de RILes de la planta, proyecto “Sistema de tratamiento

y disposicion final de RILes del proceso de algas”, de Algas Marinas
S.A.

M0
-
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Proyecto modifica otra si | No

RCA N°223/2007 COREMA, Region de Los Lagos, que califica

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

RCA ambientalmente favorable el proyecto “Sistema de tratamiento y
X disposicion final de RILes del proceso de algas”, de Algas Marinas
S.A.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1

Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

= https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

=:alidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

N° del| Fecha de publicacién en
Nombre del documento documento | expediente electrénico: Fecha
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) NA Algas Marinas S.A. 15/05/2020
Servicio de Evaluacion
Resolucion de admisibilidad 60 Ambiental de la Region de Los | 19/05/2020
Lagos
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA Servicio de Evaluacion
dirigido a los organismos d_e la admmlstracmn 174 Ambiental de la Region de 90/05/2020
del Estado con competencia ambiental
Los Lagos
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA Servicio ~ de  Evaluacion
dirigido al Gobi Regional 173 Ambiental de la Region de 20/05/2020
irigido al Gobierno Regiona Los Lagos
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA Servicio ~ de  Evaluacion
diriaid icinalidad 172 Ambiental de la Region de 20/05/2020
irigido a municipalidades Los Lagos
Ejecutiva del de
. . Direccién  Evaluacion
Resolucién Exen_ta gue establece suspension| 202099101 Servicio 02/06/2020
de plazos excepcional 401 .
Ambiental
Ejecutiva del de
., ., Direccion Evaluacién
(Fj{:s?;gglé)gxsgeg?nglue establece suspensién 2(2)2099101 Servicio 15/05/2020
P P Ambiental
) .. Ejecutiva del de
Resolucién Exenta que establece suspension| 202099101 Direccion Evaluacion
. Servicio 17/06/2020
de plazos excepcional 430 .
Ambiental
y y Direccion Ejecutiva del de
Resolucion Exen_ta que establece suspension| 202099101 Servicio  Evaluacion 01/07/2020
de plazos excepcional 455 .
Ambiental
B B Direccion  Elecutiva del de
Resolucion Exen_ta que establece suspension| 202099101 Servicio  Evaluacion 06/08/2020
de plazos excepcional 491 .
Ambiental
B B Direccion  EJecutiva del de
Resolucion Exeqta que establece suspension| 202099101 Servicio  Evaluacion 07/09/2020
de plazos excepcional 549 .
Ambiental
5
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Acta Reunién realizada con grupos humanos

pertenecientes a  pueblos  indigenas Servicio de Evaluacion
. . ) . iy 28/09/2020
localizados en el area en que se desarrollard el | NA Ambiental de la Region de
; . 02/10/2020
proyecto, conforme a lo previsto en el articulo Los Lagos

86 del Reglamento del SEIA

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

N° del| Fecha de publicacién en
Nombre del documento documento | expediente electrénico: Fecha

Servicio de Evaluacion

Carta de visacion del texto para difusion 151 Ambiental de la Region de 21/09/2020
Los Lagos
Acreditacion Aviso Radial NA Algas Marinas S.A. 14/10/2020
de
Informe  Consolidado de  Solicitud y/o Servicio de Evaluacion
/Aclaraciones, Rectificaciones 157 Ambiental de la Region de 14/10/2020
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) Los Lagos
Adenda NA Algas Marinas S.A. 16/12/2020

Oficio de Solicitud de Evaluacién de la Servicio ~ de  Evaluacion

Adenda 283 Ambiental de la Region de 17/12/2020
Los Lagos
.. .. ., . Servicio de Evaluacion
Oficio dfe so_I|C|tud de evaluacion especial de 288 Ambiental de la Region de 29/12/2021
pronunciamiento
Los Lagos

3.2. Listado de los organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

« Consejo de Monumentos Nacionales

« Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

« CONADI, Region de Los Lagos

« DGA, Region de Los Lagos

« Direccion de Vialidad, Region de Los Lagos

«  Gobernacion Maritima de Castro

«  SAG, Region de Los Lagos

« SEREMI de Agricultura, Region de Los Lagos

« SEREMI de Salud, Regidn de Los Lagos

« SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Los Lagos
« SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Los Lagos
« SEREMI Medio Ambiente, Region de Los Lagos

« SEREMI MOP, Regién de Los Lagos

«  Servicio Nacional Turismo, Region de Los Lagos

- Gobierno Regional de Los Lagos

« |. Municipalidad de Ancud

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion

3.3.1. Con relacién a la DIA

| N° Oficio \ Remitido por: \ Fecha
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1349 Gobierno Regional de Los Lagos 04/06/2020

112 SEREMI de Agricultura 05/06/2020

294 SEREMI MOP 09/06/2020

337 Servicio Agricola y Ganadero 11/06/2020

930 Direccion General de Aguas 11/06/2020

213 SEREMI de Medio Ambiente 11/06/2020

6841 SEREMI de Salud 12/06/2020

12600/741 Gobernacion Maritima de Castro 16/06/2020

321 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 17/06/2020

2088 Consejo de Monumentos Nacionales 18/06/2020

3.3.2. Con relacion a la Adenda

N° Oficio Remitido por: Fecha

12600/1583 Gobernacion Maritima de Castro 30/12/2020

1937 Direccién General de Aguas 31/12/2020

18 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones 03/1/2021

19 SEREMI de Salud 04/1/2021

01 SEREMI de Agricultura 07/1/2021

4 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 05/1/2021

19 Servicio Agricola y Ganadero 12/1/2021

5 SEREMI de Medio Ambiente 12/1/2021

137 Consejo de Monumentos Nacionales 12/1/2021

3 SEREMI MOP 14/1/2021

3.4. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.4.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.4.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha
12.600/741 ., ” 11/06/2020
12.600/1583 Gobernacion Maritima de Castro 30/12/2020
Fundamento

« La Autoridad Maritima se refiere en su pronunciamiento con observaciones a la DIA, al comportamiento del
proyecto actual el cual ha presentado dificultades en su accionar respecto al sistema de tratamiento de
RILes, lo cual se constata en terreno mediante actas de inspeccion, que detallan rebalses de RILes desde
diferentes estaques que componen el proceso de tratamiento, hasta terreno colindante a la planta
procesadora de algas. Por tal razon en ICSARA a la DIA la Autoridad Maritima solicita mayor detalle del
sistema de tratamiento a modificar por ampliacion de produccion.

Lo anterior se presenta en Adenda, ante lo cual la Gobernacion Maritima se pronuncia conforme.

3.4.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.4.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
1349 Gobierno Regional 04/6/2020
Fundamento

El titular del proyecto hace un correcto andlisis de la Estrategia Regional de Desarrollo e identifica
lineamientos en el ambito del Desarrollo Humano y Calidad de Vida, Comunidad Pluricultural, Competitividad
Regional y Sustentabilidad Regional. Del mismo modo, menciona el Plan Regional de Gobierno y la Politica
Regional de Turismo.

Se releva en el andlisis, la capacidad del proyecto de integracion y asociatividad del sector rural, el uso de la
materia prima, alga Gracilaria, suministrada por algueros del sector, la generacion de empleos de calidad
directos e indirectos, el cultivo y cosecha de algas que corresponde a una actividad tradicional del territorio y
el promover la sustentabilidad a través del cumplimiento de la normativa ambiental e informar de los
compromisos ambientales a través del seguimiento de la plataforma del SMA y otras autoridades cuando
corresponda.
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3.4.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Cabe sefialar que la I. Municipalidad de Ancud, convocada a participar mediante Ord. N°172 del 20/05/2020,
no participo ni presentd excusa en este proceso de evaluacion.

3.5. Referencia a las actas del Comité Técnico

- Acta de Sesion del Comité Técnico, de fecha 5/2/2021.

3.6. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion

3.6.1. Con relacién a la Adenda

Tabla 3.6.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la DIA

Observaciones que no fueron consideradas en atencién a que no se remiten estrictamente a las materias

que le competen al OAECCA que la emitid

* “Respecto a la oportunidad de aviso ante una emergencia relacionada con

derrames, tanto de RILes producto de la rotura del emisario, como de derrames S.EREI\/ﬂrd' de Mtld?o,
de hidrocarburos u otros productos quimicos a cursos de agua, se solicita Ambiente. de fecha
disminuir los tiempos de aviso a la Superintendencia del Medio 12/01/202’1

Ambiente (SMA), desde inmediato a un maximo de 24 h.”

« “Se reitera la solicitud respecto del medio de verificacion que se utilizard | - Ord. N°5,
para asegurar la humedad de los lodos, dado que un muestreo semestral se | SEREMI de Medio
considera insuficiente, considerando la frecuencia normal de retiro (semanal o | Ambiente, de fecha
inferior)”. 12/01/2021

Observaciones que no fueron consideradas en atencién a que no se refieren a temas ambientales

relacionados con el proyecto o actividad

o “Se reitera la solicitud de ampliar la informacion asociada al uso de insumos
quimicos, respecto de incluir en los Planes de prevencion de contingencias y
de emergencias medidas y/o acciones relacionadas con el transporte de estos.

Se le indica al titular que la carga (total o parcial) contenida en estos | Ord. N°5,
transportes es parte del proyecto y que el hecho de subcontratar este servicio, | SEREMI de Medio
no lo exime de su responsabilidad frente a una posible contingencia (cuyo | Ambiente, de fecha
riesgo se reduce a cero en caso de que el proyecto no operase); debe considerar | 12/01/2021
al menos, tener certeza sobre las acciones preventivas a ejecutar en caso de
derrames durante el transporte, sea cual fuere su origen (accidente, mala
estiba, filtraciones, entre otros)”.

« “Se reitera la observacion respecto de acreditar que las aguas que se extraen
desde el rio Pudeto no corresponden a aguas continentales, toda vez queenla| *  Ord.  N°1937,
respuesta entregada por el titular se confunden las facultades de fiscalizacion | Direccion General de

y sancion en materia de navegacidn, con las facultades propias de la DGA
sobre los cuerpos de aguas continentales (administracion y proteccion)”.

Aguas, de fecha
31/12/2020

Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que no cumplen con el requisito de ser claras,

precisas y fundadas

por el titular en Anexo 4, reviste riesgo para la vida acuética, aun en pequefas
concentraciones.....”"
(Observacion N°1 item Descripcion de Proyecto).

“El Consejo de Monumentos Nacionales (CMN) estima que el documento no | Ord. N°137 del
presenta los antecedentes necesarios que certifiquen que el proyecto no tiene | Consejo de
algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias descritos en la letra f) del | Monumentos
articulo 11 de la Ley 19.300....” (Observacion 1 del punto 2 del Ord.) Nacionales, de fecha
12/01/2021
Otros
. No se considera, por estar contenida en la DIA y/o Adenda N°5,
(Plan Preventivo de Contingencias, por derrame de sustancias peligrosas) Medio
fecha
“El titular indica, en la respuesta N° 1.6 que utilizard 300 kg mensuales de &cido | ° Ord.
nitrico para el lavado de los estanques R1y la limpieza de las rejillas de los filtros SEREMI de
parabolicos, contando para ello con una capacidad de almacenamiento de 20 JAmbiente, de
bidones de 20 L. Al respecto, este compuesto, segun lo sefiala su HDS entregada | 12/01/2021
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No se considera, ya que el analisis se efectud utilizando medios correctos:

N°5,

especifico no se superara el limite de 3 OUg/m®
pregunta 2).

” (Observacion Punto 2 Ord.

Medio
“En el punto 6.a. de la Adenda con relacion a la estacion meteoroldgica para | ° Ord. fecha
validar el campo meteorologico (WRF) del estudio odorifico, el titular sefiala.....” SEREMI de
(Cuestiona el uso de diferentes estaciones meteoroldgicas para estudio dispersion Ambiente, de
emisiones atmosféricas y Estudio Olor) 12/01/2021
(Observacion Punto 2 Ord., pregunta 1)
. No se considera por ser suficiente la informacion ingresada en DIA y Adenda N°5,
. ord Medio
“Respecto al punto 6.d. de la Adenda en relacion al impacto que podria producir SEREMI ' .de fecha
las emisiones de olor del proyecto sobre el receptor 3 (a 500 m de la planta) Ambiente de
correspondiente a la Playa en Punta Purranqui el titular sefiala que en ese punto 12/01/2(’)21

No se considera, por estar la informacion en DIA/Adenda.

“En caso de efectuarse un hallazgo arqueologico o paleontologico durante las
excavaciones del proyecto, y a fin de evitar incurrir en el delito de dafio a
Monumento Nacional establecido en el articulo N°38 de la Ley N°17.288....."
(Observacion 1 del punto 1 del Ord.)

“Respecto de los periodos y frecuencia de monitoreo contenidos en Anexo 16,
Propuesta Programa de Vigilancia Ambiental, se solicita establecer una frecuencia
semestral (invernal y estival) para el monitoreo de densidad de especies de almejas
(Venus antiqua y Eurhomalea lenticularis) durante la vida util del proyecto”.
(Observacion Punto 3 Ord. pregunta 1).

Consejo
Monumentos
Nacionales, de fecha
12/01/2021

Ord. N°137 del
de

. Ord. N°5,
SEREMI de Medio
Ambiente, de fecha
12/01/2021

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacién del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

Division politico-administrativa Region de Los Lagos, provincia de Chilog,

comuna de Ancud. Mas

especificamente, se ubica en la Ruta 5 s/n, en el sector de Punta Purranqui,
ribera del rio Pudeto, fuera del limite urbano de la comuna de Ancud.

Justificacion de la localizacion

El Proyecto de ampliacion se realizard dentro de las instalaciones de la
planta procesadora de algas marinas, existente desde el afio 1974. Esta
planta cuenta con espacio para la instalacion de la nueva infraestructura.

Superficie 2.44 ha
Subtabla 1: Coordenadas UTM del proyecto, Datum WGS 84, Huso 18 H
Veértice mE m N
1 600.238 5.363.884
2 600.161 5.363.903
Coordenég‘:‘jm vl\J/g\s/lszn 3 600.217 | 5.363.634
4 600.309 5.363.646
5 600.325 5.363.771
6 600.251 5.363.770

Caminos o vias de acceso antes del ingreso al Puente Pudeto.

El acceso al emplazamiento del Proyecto se realiza desde la Ruta 5 Sur,
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al
de

Referencia
evaluacién

georreferenciacion e informacion

complementaria

localizacion de sus partes, obras y

expediente  de
los  mapas,

DIA Anexo 4.1.

sobre la

DIA Cap. 2. Localizacion
DIA Tabla 5. Coordenadas vértices del Proyecto.

Certificado de informaciones previas
DIA Anexo 4.2. Resoluciéon cambio uso de suelo.

acciones
4.2. Partesy obras del proyecto
Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto
Nombre Descripcion Caracter Fase
Proceso A las 2 lineas de proceso de Gracilaria se Pérmanente Construcc:_ifﬁn y
productivo  de afladen 4 lineas mas para aumentar Operacion
algas produccion en el procesamiento de alga.
Obras Civiles Se instalarfan Fundaciones Permanente Construccion
Fundacidn y pretil  estanque
de combustible
Montaje  equipos|Montaje de equipos principales L3y 4 Permanente
de equipos y Fabricacion y montaje de equipos
piping principales L5y L6
Fabricacion y montaje de piping
Montaje otros equipos
Cambios en equipo caldera y pruebas
Proyecto Canalizacion eléctrica y conexionado de Permanente
eléctrico e equipos
instrumentacion | Montaje y tendido eléctrico de
instrumentacion
Instalacién sistema de control
Término de Pruebas L3, L4, L5y L6 Temporal Construccion
obras Comisionamiento
Puesta en marcha
mejoras de | importancia al sistema de tratamiento ya Operacion
Sistema de | aprobado en 2007.
tratamiento _, )
RILes Con la operacion de las 6 lineas de proceso
(2 lineas existentes, mas 4 lineas a
incorporar con el presente Proyecto) se
proyecta un caudal de descarga de 63 m¥/h,
equivalentes al 75% de la capacidad de
tratamiento, quedando con un factor de
seguridad de operacion de 25%.
Se aumentard la frecuencia de retiro de
arenas de los decantadores primarios y de la
tolva de lodos a quincenal y a 1 vez por
semana, respectivamente.
Almacenamiento Permanente Construccién
de ~ sustancias | No se proponen modificaciones, sélo que se
peligrosas y construira una losa de hormigén con pretil
combustible de contencién y techo, en un sector frente a
la sala de caldera, para la instalacion de los
estanques para combustible.
4.3. Acciones del proyecto
Tabla 4.3 Acciones del proyecto
Nombre Fase

[m]3 ix =]
: -
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Recepcién de materia prima

Despacho alga fresca

Lavado de alga fresca

Tratamiento alcalino

Operacion

Lavado y neutralizacion

Descarga de alga tratada

Despacho

Instalacién de mejoras sistema de tratamiento de RILes

Almacenamiento de sustancias de peligrosas

Almacenamiento de combustible

Flujo vehicular

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

Se declaré diciembre 2020. No obstante, cualquier inicio de obra debera ser post

obtencién de la RCA aprobatoria correspondiente.

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Montaje de equipos lineas 3y 4

Fecha estimada de

término

Abril 2021

Parte, obra o accién que
establece el término

Primer procesamiento de algas en lineas 5y 6

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Febrero 2021

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Primer procesamiento de algas en lineas 3y 4

Fecha estimada de

término

Diciembre 2071

Parte, obra o accién que
establece el término

Corte de suministro energia eléctrica

4.4 3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio

Enero 2072

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Corte de suministro energia eléctrica

Fecha estimada de

término

Julio 2072

Parte, obra 0 accién que
establece el término

Cierre total de faenas

Subtabla 4.4.1. a): Cronograma de actividades Proyecto etapa de construccion

THix[=]
-
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Actividad

Obras Civiles
Fundaciones y otras obras civiles lineas Ji_ {
Fundacion y pretil del estanque de combustible A
Montaje equipos y piping
Montaje de equipos principales L3 y 4 ]
Fabricacion y montaje de equipos principales L5 y 6
Fabricacion y montaje de piping

Montaje otros equipos

Cambio de caldera y pruebas

Proyecto eléctrico e instrumentacion
Canalizacion eléctrica y conexionado de equipos | )
Montaje y tendido eléctrico de instrumentacion |
Instalacién sistema de control
Término de obras

Pruebas L3y L4

Pruebas L5y L6
Comisionamiento

Puesta en marcha

45. Mano de obra

Fases Numero de obra promedio Mano de obra maxima
Operacion actual 24 31
Construccion 10 15
Operacion 27 34
Cierre 3 8
Total 40 57

4.6. Fase de construccion

Las principales actividades de la fase de construccion del Proyecto consisten en la incorporacion de 4 lineas de
procesamiento de algas marinas, adicionales a las 2 existentes. Ademas, se contempla el recambio de la caldera,
junto a la instalacion de dos estanques de combustible.

4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

12
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Galpén Principal

Situacion actual

Actualmente, la planta cuenta con un galpon de proceso principal con paredes por los costados y abierto en
frente y fondo. En este galpon, se encuentra la nave de produccion, construida en estructura metalica, piso de
hormigodn, techo y paredes de panel frigorifico. En la nave de produccion se ubican dos lineas de proceso de
Gracilaria, cada linea cuenta con un estanque (R0) de 15 m? para el tratamiento alcalino y un estanque R1 de
16 m?® para lavado y neutralizacion. Ademas, cuenta con dos estanques de recuperacion de agua de 20 m?. Para
ambas lineas existe una cinta de descarga de alga tratada. Adicionalmente, en el galpon principal se ubican
oficinas, sala de caldera, estanques de almacenamiento de sustancias quimicas y las salas de fuerza eléctrica,
tableros y control.

Modificacién propuesta

En la nave de produccion se instalaran cuatro lineas de proceso adicionales, iguales a las existentes, es decir,
cuatro nuevos estanques RO y R1, cuatro estanques de recuperacion de agua y dos nuevas cintas de descarga
de alga procesada. Primero se instalaran las lineas 3y 4y luego las lineas 5y 6. Cabe indicar que la edificacion
cuenta con espacio suficiente para albergar los nuevos equipos de proceso, por tanto, no se requerira su
ampliacion. Tampoco se requerira la ampliacién de la sala de caldera u oficinas.

Obras Civiles

Fundacion y pretil estanques de combustible:

Para la construccion de las fundaciones y pretil de los estanques, primero, se retirard el material existente, el
gue sera reemplazado por estabilizado, se utilizara compactadora manual y niveladora para adecuar el terreno.
Luego, se instalara la armadura de la fundacion y pretil y se realizara el hormigonado. Se utilizard hormigoén
adquirido a proveedores externos suministrado a través de camiones mixer. La instalacion de los estanques y
tuberias sera realizada por una empresa especializada. Cabe indicar que se considera realizar la excavacion de
140 m? de material, en el sector donde se instalara la losa de los estanques de combustible, mediante el uso de
una retroexcavadora.

El material excavado sera utilizado como relleno o redistribuido al interior del predio utilizando camiones tolva.

Se utilizara 24 m® de hormigoén, Unicamente para la construccién de la losa de los nuevos estanques de
combustible. Esta cantidad corresponde a 3 camiones mixer.

Montaje equipos de equipos Yy piping

Montaje de equipos principales, piping y otros equipos:

Corresponde a la instalacion de los equipos de las nuevas lineas. Todos los estanques, equipos y ductos seran
fabricados por empresas externas. En planta sélo se considera el montaje de los equipos y sus interconexiones.
El primer mes se realizara el montaje de los equipos principales de las dos primeras nuevas lineas, L3y L4y
el mes 3y 4, el de las lineas L5 y L6. Finalmente, se realizara el montaje e interconexion de los ductos de
fluidos que debe contener el proceso y de otros equipos menores. Para ello se realizaran actividades de
soldadura, uniones, enflanchado, terminacién de aislacién, pinturas y otros relacionados con todos los ductos
de interconexion de lineas de proceso. Para las labores de montaje, el contratista ingresara diariamente con las
herramientas y materiales, sin hacer una instalacion de faenas.

Proyecto eléctrico e instrumentacién

Canalizacidn eléctrica y conexion de equipos: Corresponde a la instalacion y sujecion de los ductos para
conduccion eléctrica y tendido de cables eléctricos, junto a la conexion a los respectivos equipos.

Montaje y tendido eléctrico de instrumentacion: Corresponde a la instalacion de circuitos para el control y
comando de equipos, maquinas e instalaciones eléctricas.

Instalacion sistema de control: Corresponde a la instalacion de tablero de control y comando con sus
componentes conectados
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Término de obras

Pruebas L3y L4, L5y L6: Comprende la realizacion de pruebas y chequeos, sin energia y fluidos de proceso,
para determinar si la instalacién de los equipos fue realizada de acuerdo a las indicaciones de ingenieria.

Comisionamiento: Comprende la realizacion de pruebas operacionales verificandose la funcionalidad de los
equipos y evaluandose la operacion de motores, bombas, compresores, pruebas de fugas, entre otros, con
energia y fluidos.

Puesta en marcha: Corresponde al arranque del proceso de manera integral. Esta actividad destinada a probar
los equipos, interconexiones, parametros de operacién y efectuar los ajustes requeridos.

Instalaciones Auxiliares de apoyo

¢ Caldera
Situacion actual

La planta cuenta con una caldera para la generacion de vapor requerido en el proceso, que opera con lefia
certificada como combustible. Esta se ubica en la sala de caldera de la planta, en el galp6n principal, como se
presenta en layout adjunto en el Anexo 5.1. de la DIA. A continuacion, se presentan las caracteristicas de la
caldera existente.

Subtabla 1: Caracteristicas caldera actual planta procesadora de algas marinas.

Ubicacion Combustible Consumo de | Produccion de | Altura de
Combustible (m3/h) vapor (kgv/h) chimenea (m)
Sala de Caldera | Lefia Certificada | 0,6 8000 12

Modificacién propuesta

Previo a lainstalacion de las lineas 5 y 6 se realizara la renovacion de la caldera existente por una nueva caldera
que contara con quemador dual para petr6leo 6 y gas natural. Se proyecta la operacién inicial con petroleo 6 y
cuando se cuente con factibilidad de suministro se podra utilizar gas natural como combustible. Cabe sefialar
que en la Adenda se especifica que, si las condiciones de abastecimiento o los costos lo ameritan se continuara
utilizando petréleo 6.

Las caracteristicas de la nueva caldera se presentan en la subtabla siguiente:
Subtabla 2: Caracteristicas caldera de futura planta procesadora de algas marinas

Ubicacion Combustible Produccion de | Altura de
Consumo de | vapor (kgv/h) chimenea (m)
Combustible (m®/h)
Sala de caldera Petréleo 6/Gas 0,4 max. 1,0 10.100 25 =
natural

*Altura desde el suelo.

Cabe indicar que se mantendra la caldera existente a lefia para la operacion de las lineas 3 y 4. Luego, cuando
se instalen las lineas 5 y 6, junto con la nueva caldera, la caldera existente dejara de operar de manera
permanente, quedando en una bodega a disposicién de la empresa para su utilizacién en otras instalaciones o
comercializacion.

* Muelle
Situacion actual
Existe un muelle ubicado en el rio Pudeto para la recepcion de materia prima desde embarcaciones artesanales.

Modificacion propuesta

El Proveeto
cc

no-contemnla o
T roycctono-comcmptatho

Sistema de Tratamiento de RILes

Situacion actual

La planta cuenta con un sistema de tratamiento que trata los RILes de proceso y de lavado de algas. Las
unidades actualmente operativas en el sistema de tratamiento de RILes forman parte de las obras del proyecto
gue ya fueron ejecutadas y que modifican el proyecto calificado ambientalmente favorable mediante la RCA
N°223/2007 “Sistema de tratamiento y disposicion final de riles del proceso de algas™, de Algas Marinas S.A.
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Esta modificacion contempld, en términos generales, la instalacion de desarenadores, clarificadores, filtros
parabdlicos y sistema de deshidratacion de lodos. El sistema de tratamiento de RILes esta conformado por
etapas de decantacion sucesivas y posee una capacidad nominal de tratamiento de 85 m3/h. Cabe indicar que,
en la condicion actual de operacion, el sistema trata un caudal de 21 m®/h, operando a un 25% de su capacidad.

En la siguiente fig. se presenta un diagrama del tratamiento y a continuacién, se describen las etapas del
tratamiento.

Fig.1: Diagrama del tratamiento de RILes

Decantadores primarios:

Los RlLes de proceso y de lavado de algas ingresan primero a un decantador primario, conformado por dos
estanques desarenadores conectados entre si. Aqui se separa la arena y otros sélidos, que quedan en el fondo.
El clarificado es impulsado a un nuevo estanque desarenador, donde continla la separacion de sélidos. Los
solidos acumulados son retirados de manera mensual y cargados mediante retroexcavadora directamente a un
camion para su transporte a un sitio de disposicion final autorizado.

Filtros parabdlicos:

Desde el segundo decantador primario, los RILes se impulsan a dos filtros parabdlicos que funcionan de manera
paralela. Estos equipos poseen un sistema de distribucion, para garantizar la separacion eficiente en toda la
superficie filtrante, asi los sélidos de tamafio mayor a la ranura del filtro caen por gravedad hasta una losa pretil
ubicada en la parte inferior del equipo, mientras que a traves de la malla pasa el liquido filtrado.

Los residuos solidos se acumulan en la losa y luego se retiran y cargan al contenedor de lodos.

Decantadores secundarios:

El efluente de los filtros parabélicos se dirige gravitacionalmente a dos estanques de decantacion, de 195 m?
de superficie cada uno, que operan paralelamente. Luego ingresa a un nuevo estanque de 77 m? de superficie
y finalmente a un cuarto de 79 m? de superficie.
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Neutralizacion:

El agua clarificada desde el dltimo decantador secundario va a una cdmara de elevacion, desde donde se
impulsa a dos estanques comunicados entre si, donde se realiza la adicidn de acido sulfarico para la regulacion
del pH.

Descarga de agua tratada:

Finalmente, el efluente es impulsado para su descarga al mar, fuera de la zona de proteccion litoral, a través del
emisario submarino. Previamente se realiza la medicion de caudal.

Estanque acumulacion lodos:

Por otra parte, los lodos provenientes de los estanques de decantacion secundarios son impulsados a un estanque
de acumulacion de lodos, desde donde son enviados a un decanter centrifugo.

Decanter centrifugo:

El decanter corresponde a un equipo separador horizontal, en el cual, mediante la fuerza centrifuga se separa
el agua del lodo. Previo al ingreso al decanter se afiade un floculante para mejorar el espesamiento del lodo. El
agua filtrada es enviada a una cdmara ubicada previo a la etapa de neutralizacién y el lodo deshidratado a una
tolva de acumulacion, donde permanece hasta su envio a un sitio de disposicion final autorizado.

Modificacion propuesta

No se contemplan modificaciones al sistema de tratamiento de RILes existente, adicionales a las ya efectuadas.
Lo anterior, considerando que este sistema fue disefiado con una capacidad de 85 m®h. Actualmente, la
cantidad de RILes tratados es de 21 m®h, aprox. Por tanto, la planta se encuentra trabajando a un 25% de su
capacidad. Con la operacion de las 6 lineas de proceso (2 lineas existentes, mas 4 lineas a incorporar con el
presente Proyecto) se proyecta un caudal de descarga de 63 m®/h, equivalentes al 75% de la capacidad de
tratamiento, quedando con un factor de seguridad de operacion de 25%.

Se aumentara la frecuencia de retiro de arenas de los decantadores primarios y de la tolva de lodos a quincenal
y a 1 vez por semana, respectivamente.

* Emisario submarino
Situacion actual

El Proyecto cuenta con un emisario submarino para la descarga del efluente tratado en el sistema de tratamiento
de RILes de la planta. Este emisario descarga fuera de la zona de proteccidn litoral. En la subtabla siguiente se
detallan las especificaciones técnicas del emisario y las coordenadas de descarga.

Subtabla 3: Especificaciones técnicas de emisario submarino

Especificacion Caracteristica

Didmetro 250 mm, PN10 (pared de 14 mm)*
Materialidad Polietileno de alta densidad (PEAD)

Anclaje al fondo marino Monolitos de concreto igualmente espaciados
Longitud total 260 m

Longitud Zona de Proteccion Litoral 230 m

Coordenadas punto final del emisario (Datum WGS | ©364178,797 m N; 600606,448 mE

84, Huso 18 G)

Caudal maximo a descargar 85 m3/h

Limites de emision del D.S. Tabla 5, descarga fuera de la ZPL

N°90/00 MINSEGPRES
*Pared de emisario se rectifica respecto de lo indicado en RCA N°223/2007.

16

walidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

En el Anexo 12.3 de la DIA se adjunta el ordinario D.G.T.M y M.M. Ord N°12.600/1125 VRS que fija la Zona
de Proteccion Litoral en 230 metros.

Modificacién propuesta
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Axalidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
%y https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

Almacenamiento de Sustancias Peligrosas

Situacion actual

La planta cuenta con estangues de almacenamiento de sustancias peligrosas, utilizadas en el proceso productivo
y en el tratamiento de los RILes.

En la siguiente subtabla se presentan las caracteristicas del almacenamiento de sustancias peligrosas:
Subtabla 4: Estanques de almacenamiento de sustancias peligrosas.

Galpdn principal Hidroxido de sodio 8. Conosivo 2 12.000 L

Galpédn principal Hipoclorito de sodio | 8. Corrosivo 2 10.000 L

Galpén principal Acido sulfurico 8. Corosivo 1 10.000 L

Sistema tratamiento Acido sulfurico 8. Corrosivo ] 3.500L
de RlLes

Todos los estanques se encuentran dentro de pretiles de contencién. El almacenamiento de las sustancias
peligrosas se realiza en cumplimiento a las exigencias establecidas. EI Proyecto de ampliacion no contempla
modificaciones en el almacenamiento de sustancias peligrosas.

* Almacenamiento de combustible
Situacién actual

La lefia utilizada como combustible se almacena a granel en un sector junto a la caldera. No hay estanques de
combustibles en planta. Modificacion propuesta

En conjunto con la implementacion de la hueva caldera se instalaran dos estanques para almacenar petroleo 6.
Los futuros estanques tendran una capacidad de 15 m? cada uno, seran de acero carbono y estaran disefiados y
construidos bajo la norma API 650. Se construird una losa de hormigon con pretil de contencidn y techo, en un
sector frente a la sala de caldera, para la instalacién de los estanques. Este sitio de almacenamiento dara
cumplimiento a los requisitos técnicos y administrativos sefialados en el D.S. N° 160/2008. En el layout adjunto
en el Anexo 5.1 se presenta su ubicacioén. Cuando entre en operacion la nueva caldera ya no se realizara
almacenamiento de lefa.

Bodega para RESPEL

La bodega corresponde a una instalacion cerrada habilitada, con paredes metalicas, de altura promedio 2,5 m
y una superficie de 15 m? aprox. La base de la bodega es de hormigdn, siendo continua e impermeable para
evitar la contaminacion del suelo. Ademas, cuenta con un pretil de contencién de derrames en el mismo
material, con capacidad de retencién de escurrimientos de 1,5 m.

Modificacion propuesta:
Se contempla reemplazar la tolva de almacenamiento de lodos por una de 24 m® de capacidad.

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre Descripcion
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Lavado de camiones

Se aclara que se efectuard lavado solo de la tolva chutter de descarga de
hormigon, no del camién.

Este lavado se realizard en una zona habilitada para esta tarea en las
coordenadas UTM 600.301 m E, 5.363.681 m S (Datum WGS84, Huso
18G).

La superficie de lavado correspondera a un rectangulo de 10 m de largo por
3 m de ancho, con una superficie total de 30 m2.

Para el lavado de las tolvas chutter se utilizara una cantidad de 40 L de
agua, generandose como maximo, 120 L de residuos liquidos. Estos seran
almacenados en un contenedor pléastico, con tapa, estanco, con capacidad
de 1 m?, utilizando una superficie de 1 m?,

Una vez descargado el hormigén desde el camidn, se aplicard un volumen
de agua (maximo 40 L) para arrastrar los restos de hormigon

desde la tolva de descarga. Para el lavado se utilizaréa el agua del estanque
propio de cada camién. El agua de lavado con restos de hormigén sera
descargada, por el embudo de descarga de la tolva, directamente en el
contenedor de acumulacion. Este estanque se mantendra cubierto con tapa,
para evitar el ingreso de agua lluvia.

El agua de lavado sera utilizada para humectar el hormigén aplicado, para
prevenir la aparicion de grietas durante el fraguado y secado.

Se establecera la prohibicién de lavado de camiones mixer en otro lugar
gue no sea en el indicado mediante sefializaciones en obra y se realizara la
capacitacion a los trabajadores responsables de la actividad de lavado.

Transporte de trabajadores

A continuacidn, se presenta el flujo de vehiculos asociado al transporte de
trabajadores, materiales, insumos y residuos de la fase de construccion del
Proyecto.

Subtabla 1: Flujo vehicular de la fase de construccion.

Material

: Tolva 12 3 Castro Planta
excavaciones
Homnigon Mixer 3 3 Ancud Planta
Residuos Tolva 1 1 Planta Osomo
s Ruta 5
Estanques Plano 2 1 {Santiago) Planta
p Ruta 5§
Tuberias Plano 4 1 [Santiago) Planta
Trabajadores | Camioneta 1300 10 Ruta Proyecto
Ancud

En el Anexo 18 de la DIA se adjunta el Estudio Vial, el cual considera la
evaluacion del aumento del flujo vehicular generado por el Proyecto
durante la fase de construccion.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua

Se utilizara el suministro actual de agua de la planta.

El agua potable para consumo de los trabajadores continuara siendo
suministrada a traves de bidones adquiridos a terceros.

El agua para bafios continuara siendo suministrada a través de camiones
con agua de ESSAL S.A., la que se almacena en un estanque de 2,5 m3
existentes en planta.
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Requerimiento de materiales

Cabe indicar que se considera realizar la excavacion de 140 m® de
material, en el sector donde se instalara la losa de los estanques de
combustible, mediante el uso de una retroexcavadora. El material
excavado serd utilizado como relleno o redistribuido al interior del predio
utilizando camiones tolva.

En la siguiente subtabla se detalla el requerimiento estimado de materiales
para la fase de construccion del Proyecto.

Subtabla 1: Materiales requeridos en la fase de construccién.

Material Cantidad (mq)
Estabilizado 80
Hormigon 24

Servicios Higiénicos

En la fase de construccion, para los trabajadores de la construccion se
habilitaran bafios quimicos, que seran operados por empresas autorizadas.

La alimentacion de los trabajadores se realizara en el comedor existente en

Alimentacion la planta.
El transporte de los trabajadores se realizara a través de vehiculos
Transporte particulares, sistema de transporte publico o el disponible por la empresa.

Equipos y Maquinarias

En la siguiente sub abla se detalla la maquinaria y los equipos a utilizar
durante la construccion. Cabe destacar que la operacién de estos equipos
sera en horario diurno de 8:00 a 20:00 horas.

Subtabla 2: Maquinaria a utilizar en la fase de construccion.

Magquinaria Cantidad | Op. diaria Op.total (dias)
(N°/dia) | (h/dia)

Retroexcavadora 1 10 24

Niveladora 1 10 6

Compactadora 1 10 6

Soldadora TIG 1 10 26

Esmeril angular 3 10 26

Energia

El suministro de energia para la fase de construccion del Proyecto se
realizara a través de la conexidn eléctrica existente en planta.

Grupo Electrégeno de respaldo

Actualmente, para el suministro de energia de respaldo, la planta cuenta
con un grupo electrégeno de 350 kVA de potencia, que utiliza petréleo
diésel como combustible. Este grupo electrogeno opera solo en caso de
emergencia por falla de suministro eléctrico. En el layout adjunto en el
Anexo 5.1, se presenta su ubicacion. El Proyecto presentado a evaluacién
no contempla modificaciones asociadas al grupo electrégeno existente, el
que se continuarg utilizando solo en caso de emergencia.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcién
El Proyecto contempla la realizacion de excavaciones en un terreno que ya
se encuentra intervenido, al interior de la planta procesadora existente. El
suelo volumen de material a excavar es de 140 m?® aprox., los cuales se

redistribuiran en el predio.

El Proyecto no contempla la extraccion, explotacion o utilizacién de otros
recursos naturales renovables durante la fase de construccion.

=0
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4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcion

Atmosféricas

Durante la fase de construccion se emitird material particulado (MP10 y
MP2,5) y gases de combustion (SO2, NOx y CO) producto de la ejecucion
de movimientos de tierra, operacion de maquinaria y transito de vehiculos
asociado al transporte de equipos, materiales y residuos. En la subtabla
siguiente se presentan las emisiones estimadas para esta fase. Subtabla 1:
Emisiones atmosféricas de la fase de construccion

e

Combusfion de 00014 | 00014 | 0063 |0036| 000019
Fuentes maquinana
directas Movimiento de fiemra 0,081 0,045 - -- -
(en Carguio de tiera 0,0010 0,00014
planta) o Tt
TrcnsnoA Qe maquinarna 0.270 0,027
en sitio de obras
Combusionde | 50018 | 00018 0082 | 0047 000025
Frentas camiones {total)
indirectas T’sgﬂgv?n‘: T~ | 13 0,035 -
jenTvias) Transito de camiones 0.034 0.0084
pavimentado** ’ )
Total fase construccién 074 0,12 0.15 0.083 | 0.00044
*Valores corresponden a NOx expresado como NO; y SOx expresado como
SOa.
**Emisiones de camiones fuera la planta

Cabe destacar que se consideran las siguientes medidas para la
minimizacién de las emisiones atmosféricas en la fase de construccion:

- Humectacion de zonas donde se realizaran movimientos de tierra.
Se realizara 1 vez al dia, con excepcion de los dias de lluvias, y segin las
condiciones del material particulado, se podra aumentar la frecuencia.

- Uso de carpetas cobertoras, en tolvas de camiones que transporten
material.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas Servidas

Durante la fase de construccion, se generaran residuos liquidos
correspondientes a aguas servidas debido a la utilizacion de servicios
higiénicos por parte de los trabajadores. Considerando la dotacion méaxima
de 15 trabajadores, se estima una generacion de 1,5 m®/dia de aguas
servidas como maximo en la fase de construccidn. Se utilizaran servicios
higiénicos existentes en la planta, los que descargan las aguas servidas a
una fosa séptica.

La planta cuenta con un sistema de alcantarillado particular que dirige las
aguas generadas en los bafios y comedor de las instalaciones a una fosa
séptica para su tratamiento, que luego descarga las aguas tratadas a traves
de un dren de infiltracion. Este sistema de alcantarillado particular cuenta
con autorizacion de funcionamiento, documento que se adjunta en el Anexo
7.3 de laDIA.

Lavado tolvas

Para el lavado de las tolvas chutter se utilizard una cantidad de 40 L de
agua, generdndose como maximo, 120 L de residuos liquidos. Estos seran
almacenados en un contenedor pléastico, estanco, con capacidad de 1 m?,
utilizando una superficie de 1 m2.

Se destaca que, en caso de efectuarse, la generacién de residuos liquidos
producto del lavado de camiones mixer serd minima. Se generara como
maximo 120 L, es decir, un estanque IBC de 1 m® utilizado a un 12% de su
capacidad.
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Se aclara que la planta procesadora de algas continuara funcionando durante la fase de construccién, por tanto,
se continuaran generando RILes producto de la operacién actual.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcién

Ruido

En la fase de construccion del Proyecto se generaran emisiones de ruido
asociadas al funcionamiento de maquinarias en horario diurno. La siguiente
subtabla detalla las fuentes generadoras de ruido consideradas para esta
fase en el Estudio de Impacto Acustico.

Subtabla 1: Principales fuentes de ruido y niveles de presion sonora en la
fase de construccion.

C.3N°23 | Retroexcavadora 43

C.6 N°21 Camidn Tolva 96 | 82 [ 74 |73 |77 | 72 | 7 64 80
C5N°19 Compactadora 87 | 85 | 75 | 73 | 75 | 73 | 6% | 63 80
C.6 N°19 | Camion Transporte | 81 79 75 70 70 70 68 | 65 76
C.3 N°28 Camién Gria 81 77 | 66 | 62 | 59 [ 57 | 51 46 67
C.4 N°93 Esmeril Angular 57..] °51 52 | 60 | 70 | 77 | 73 | 73 80

Fuente: Update of Noise Database for Prediction of Noise on Construction and
Open sites, British Standard 5228.

En la siguiente subtabla se detalla el nivel de ruido proyectado durante la
fase de construccidn en el sector receptor cercanos al Proyecto.

Subtabla 2: Niveles de ruido proyectados en la fase de construccion

R 54 65 Si

Como se observa en la  subtabla anterior, los ni veles cumplen con | os
niveles maximos permitidos de acuerdo al D.S. N°38/2011 del MMA.
Cabe mencionar que, debido a | a simultaneidad de la construccion con la
operacion actual, se espera un incremento de 1 dB(A) al sumar el nivel
anterior con los 50 dB(A) registrados en terreno. De esa forma, con un
nivel de 55 dB(A) aun se cumple la normativa diurna.

Subtabla 3: Niveles de ruido de operacion actual en receptor fauna.

26-Oct-20 / Viento en darboles,
10:04h 70 103 95 Aves, Planta Algas
Diurno Marinas
27-Oct-20 / Viento en drboles,
15:31h 59 104 2 Aves
Planta Algas
Nechen | 2600E0) | g0 83 66 Marinas, Tréfico y
o] 22:27h ‘
Perros lejanos

4.6.4.4. Otras emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

Vibraciones

Considerando que, en general, la maquinaria que se utilizara en la
Construccién del Proyecto no es de gran emision de vibraciones, y que la
distancia de 380m y un rio intermedio provocan una atenuacion notable de
este efecto, la suma de los valores de velocidad peak de particula (PPV)
indicados en la tabla N°3 del Est. Acustico y de Vibraciones del Anexo 9
de la DIA, indican que se llegara a un valor muy inferior al limite
recomendado de 0,2 pulg/s.
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Olores

Las actividades de la fase de construccion no conducen a emisiones de olor
adicionales a las existentes durante la operacion actual.

4.6.5. Residuos

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcién

Domiciliarios

Los residuos so6lidos domiciliarios se generaran en una cantidad variable
gue dependera del nimero de trabajadores presentes. Considerando el
méaximo de 15 trabajadores, se generaran aproX. 15 kg/dia de residuos
domésticos (1 kg/trabajador/dia).

Los residuos industriales no peligrosos, consistiran principalmente en
residuos de construccion. Todos los residuos no peligrosos seran
almacenados en una tolva metalica existente, cubierta. Posteriormente
seran enviados a un sitio de disposicién final autorizado. El retiro y
disposicién se realizara por empresas gque cuenten con las resoluciones
sanitarias respectivas. La generacion de los residuos domiciliarios y no
peligrosos estimada se resume en la siguiente subtabla.

Subtabla 1: Estimacidn de residuos sélidos no peligrosos de la fase de
construccion.

Residuo Cantidad Almacenamient | Disposicion
estimada o temporal final

Residuos 15 kg/dia Tolva residuos| Sitio autorizado

Domiciliarios no peligrosos

Residuos de| 0,5 t/mes Tolva residuos| Sitio autorizado

construccion no peligrosos

Restos de hormigoén

Se realizara la excavacion de 140 m® de material, en el sector donde se
instalard la losa de los estanques de combustible. Todo el material
excavado sera utilizado inmediatamente como relleno o redistribuido al
interior del predio industrial ya intervenido, siendo apisonado.

Los restos de hormigon serdn almacenados temporalmente como residuos
de la construccion para luego ser trasladados a un sitio de disposicion final
autorizado.

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion
Subtabla 1: Estimacion de residuos solidos peligrosos de la fase de
construccion.
Material y EPP 3 =
contaminado con Inflamable 50 Bodeelgg rrgss:jc:uos & tzlrtiz'Oa do
hidrocarburos pelg
Aceife usado Tka;o 50 Bodegg residuos Sif}o
crénico peligrosos autorizado
Envases vacios de Toxico 10 Bodega residuos Sitio
aceites/lubricantes cronico peligrosos autorizado
Envases vacios de Toxico 10 Bodega residuos Sitio
pinturas cronico peligrosos autorizado
Envases vacios Infl bl 10 Bodega residuos Sitio
aerosoles RAEREACRNG peligrosos autorizado
) Baterias Corrosive 20 Bodeg_c residuos S”_b
Varios peligrosos autorizado
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4.7. Fase de operacién

4.7.1. Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

La planta operara 24 horas al dia, en tres turnos de lunes a sdbado, esto es, 26 dias al mes, aprox. durante todo

el afo.

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcién

Recepcion de materia prima

La materia prima, correspondiente al alga Gracilaria, se recibe por via
fluvial en lanchas que ingresan al muelle de la planta o por via terrestre en
vehiculos. La carga de las lanchas se traspasa a un carro para ser pesada en
laromana de la planta. Los vehiculos de transporte igualmente son pesados
al ingreso. Se registra el peso y origen de todas las algas recibidas.

Luego, se almacenan en una losa de operaciones exterior donde son
distribuidas utilizando una retroexcavadora.

Opcionalmente, a las algas con mayor contenido de arena, se les realiza un
lavado en la lavadora de algas ubicada junto al muelle.

Despacho de alga fresca

Las algas frescas pueden ser despachadas inmediatamente sin tratamiento,
para otros fines.

Lavado de alga fresca

El proceso inicia con un lavado opcional que se realiza a las algas que traen
arena desde su origen. El lavado se efect(ia en una lavadora ubicada junto
al muelle de recepcion, utilizando aguas subterraneas extraidas de un pozo
y aguas provenientes del rio Pudeto. El RIL de lavado se dirige al sistema
de tratamiento de RILes de la planta para continuar con su tratamiento.

El caudal a utilizar proveniente de aguas subterraneas extraidas del pozo
seria de 26.520 m®/mes; y el caudal a extraer del rio Pudeto seria de igual
de 26.520 m*/mes.

Tratamiento Alcalino

El alga fresca o lavada se carga en un estanque de acero con agitacion. Este
estanque, denominado RO, se llena con una solucién de hidroxido de sodio
diluida y se aplica vapor para llevar a una temperatura cercana a la
ebullicién.

Lavado y Neutralizacion

Una vez terminado el tiempo de reaccion, el alga tratada, colagar, se
trasvasija a un estanque de acero inoxidable de enjuague, con agitacion,
denominado estanque R1. El hidroxido de sodio utilizado en el paso
anterior, tratamiento alcalino, es bombeado nuevamente al estanque RO y
utilizado en el préximo batch. Luego de retirar el hidroxido de sodio que
va a ser reutilizado, se realizan cargas sucesivas de agua fresca para
eliminar los restos de la solucién de hidroxido de sodio y materia orgénica
que se desprende del colagar. En los Gltimos enjuagues se dosifica acido
sulfarico e hipoclorito de sodio para neutralizar y decolorar el colagar,
respectivamente.

Las aguas de enjuague de los primeros lavados se dirigen hacia el sistema
de tratamiento de RILes. El agua del ultimo lavado se recupera en los
estanques de agua de lavado para su reutilizacion.

Decantadores primarios
(Desarenadores o Separadores de
arena)

Se realiza por sedimentacion del efluente en dos camaras abiertas
conectadas en serie para el caudal méaximo de 85 m*/hr, con retiro periédico
de la arena mediante retroexcavadora. Las camaras desarenadoras tienen
un volumen util total de 151 m®.

24



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

Filtros parabdlicos Desde el segundo decantador primario, los RILes se impulsan a dos filtros
parabdlicos que funcionan de manera paralela. Estos equipos poseen un
sistema de distribucion, para garantizar la separacién eficiente en toda la
superficie filtrante, asi los sélidos de tamafio mayor a la ranura del filtro
caen por gravedad hasta un contenedor ubicado en la parte inferior del
equipo, mientras que a través de la malla pasa el liquido filtrado.

Decantadores secundarios 1, 2, 3| A continuacién, el efluente es sometido a dos operaciones de
y4 sedimentacion en estanques circulares de fondo inclinado. En estos
estanques y debido a la baja velocidad, el lodo sedimenta, acumulandose
en el fondo del estanque, en tanto el liquido claro se descarga del equipo a
través de un rebalse perimetral. En las dos etapas sucesivas el lodo se va
separando y queda en el fondo de los estanques.

Acumulacioén de lodos Desde los decantadores secundarios, el lodo es impulsado al estanque
acumulacion de lodos, también de geometria circular con fondo inclinado.

Deshidratado de lodos Desde el estanque de acumulacion, el lodo espesado se extrae con una

bomba y se alimenta a un decanter centrifugo. El decanter corresponde a
un equipo separador horizontal, en el cual, mediante la fuerza centrifuga
se separa el agua del lodo. Previo al ingreso al decanter se afiade un
floculante para mejorar el espesamiento del lodo. El lodo deshidratado se
deposita en una tolva de acumulacion, donde permanece hasta su envio a
un sitio de disposicion final autorizado.

Descarga de alga tratada Desde el estanque R1, el colagar se descarga a una cinta transportadora que
distribuye el colagar en una losa de acopio donde se acumula hasta su
despacho.

Desde la losa, el colagar se carga en camiones con una retroexcavadora, se

D h ; i
espacho registra el peso y se realiza el despacho.

Sistema de tratamiento de RILes | Este sistema no es modificado, solo en lo que respecta a aumentar la
frecuencia en el retiro de arenas de los decantadores primarios y de la tolva
de lodos a quincenal y a 1 vez por semana, respectivamente.

Descarga:
La modalidad de descarga es semicontinua de acuerdo a los tiempos de
tratamiento y enjuague de las algas procesadas.

Antes de descargar los RILes al emisario existe una cAmara que opera por
un sensor de nivel minimo y maximo, los cuales activan la bomba que tiene
un caudal méaximo de descarga de 85 m*/h.

El efluente tratado continuara siendo descargado al mar, fuera de la zona
de proteccién litoral, a través del emisario submarino existente, dando
cumplimiento a los limites indicados en la Tabla 5 del D.S. N° 90/2000
MINSEGPRES. Norma de Emisidn para la Regulacion de Contaminantes
asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales.

Programa de Monitoreo:

(Mayores antecedentes en PAS 115 de este Informe).

Sobre la Columna de agua:

Los parametros, estaciones, estratos y frecuencias de muestreos
considerados en la caracterizacion de la columna de agua se presentan en
la subtabla siguiente:

Subtabla 1: Parametros fisicoquimicos a evaluar en la columna de agua

Parametros Estaciones | Nivel de registro | Metodologia
Oxigeno 5 Perfil Res. Ex. 3612/2009 y
disuelto _sus.
Saturacion de | 5 Perfil modificaciones
oxigeno

25

i=calidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

Salinidad 5 Perfil

Temperatura 5 Perfil

Densidad 5 Perfil

Aceites y1|5 Superf. y fondo | SM-5520C(1)
Grasas

DBOs 5 Superf. y fondo | SM-5210B(1)
P Total 5 Superf. y fondo | SM-4500PD (1)
N Total 5 Superf. y fondo | SM-450NA(2)
SS 5 Superf. y fondo | SM-2540F(1)
SST 5 Superf. y fondo | SM-2540D(1)
Transparencia | 5 Superficie Disco Secchi

(1) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater,
22 th Edition 2012

2 Nitrogeno Total corresponde a la suma de las especies Nitrato,
Nitrito y Nitrégeno Kjeldahl expresado como mg/L.

Sobre Bentos sublitorales:

Los parametros, estaciones, estratos y frecuencias de muestreos
considerados en la caracterizacién de los fondos blandos sublitorales, se
presentan en la subtabla siguiente:
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Subtabla 2: Pardmetros a evaluar en los fondos blandos sublitorales.

Parametros Estaciones Nivel Registro
Materia Orgénica Total 5 Sublitoral
Macrofauna 5 Sublitoral
pH 5 Sublitoral
Potencial redox 5 Sublitoral
Granulometria 5 Sublitoral

La obtencion y medicién de las variables relativas al sedimento, se
realizard a través de una draga y un equipo de medicion portatil y
multiparamétrico de pH y potencial redox. Las muestras de sedimento
individualizadas serdn trasladadas a un laboratorio para su posterior
analisis. Alli se realizara la separacion e identificacion de los organismos
bajo lupa. La identificacion de individuos se realizara con el apoyo de
literatura especializada, llegando al nivel taxondmico mas bajo posible.
Los resultados serdn expresados en numero de individuos por metro
cuadrado (ind/m?) y biomasa por metro cuadrado (g/m?).

Sobre Toxicidad cronica:

Para evaluar el efecto potencial del RIL y su pluma de dispersién sobre las
comunidades bentdnicas, se considera un estudio de toxicidad crénica.
Para ello se utilizaran 10 juveniles de la especie Mytilus galloprovincialis
(chorito) por unidad experimental, con 3 réplicas por tratamiento (elutriado
1:1 de sedimento en agua de mar), estos seran mantenidos a una
temperatura controlada de 14 °C, sin recambio del medio. El efecto crénico
se determinaré contabilizando al término del periodo de exposicion de 144
hrs, el nimero de organismos adheridos a las paredes del envase o entre
ellos y los carentes de fibras de adherencia (biso).

Sobre Comunidades bentonicas:

Para evaluar la densidad de las especies de almejas Venus antiqua y
Eurhomalea lenticularis se realizard& el monitoreo de comunidades
bentdnicas. Este serd efectuado mediante evaluacion directa submareal,
utilizando buceo, contabilizando el nimero de individuos por especie
presentes en los puntos de muestreo propuestos. Para la determinacion de
las densidades, en cada punto de muestreo se dispondran 2 cuadrantes de
0,25 m?, totalizando 60 unidades de muestreo por campafia. Al interior
cada cuadrante se realizard el recuento de las especies presentes,
complementandose con videos de las actividades en el submareal.
Complementariamente, se tomard una muestra de 50 individuos de cada
especie, los que seran medidos en su longitud anteroposterior y pesados en
balanza digital a bordo de la embarcacién. Los individuos muestreados
serén posteriormente devueltos al submareal. El andlisis de los datos estara
orientado al contraste de los estadigrafos de tendencia central (promedio,
mediana) y de dispersion (desviacion estandar, coeficiente de variacion)
para las variables indicadoras: densidad, estructura de tallas y, relacion
longitud-peso, independientemente para cada especie encontrada en los
puntos de muestreo ubicados al interior del area de influencia versus los
puntos de muestreo fuera del area de influencia.

El analisis de datos contemplaré:

a) Desarrollo e incorporacion de cartas de isodensidades.

b) Estimaciones de abundancia y biomasa incluyendo los parametros
de dispersidn de las estimaciones

)] Considerar un numero de muestras suficientes para garantizar un

coeficiente de variacion inferior al 30% en cuanto a los pardmetros bases
utilizados para la estimacion de biomasa y abundancia

d) Estructuras de talla deberan ser comparados en el transcurso de los
afios en cuanto a sus parametros medios y graficas de distribucion.

Periodos y frecuencia de monitoreo

El seguimiento ambiental de los pardmetros de la columna de agua,
sedimentos submareales y macrofauna bentonica, se llevara a cabo con una
frecuencia de 2 camparias anuales (invernal y estival). El seguimiento de
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la densidad de especies de almejas se efectuard con una frecuencia
semestral, por un periodo de 3 afios. Al final de este periodo se podra

. 28

[m]3 ix =]

Ssialidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
Ay https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

establecer la existencia de diferencias o no en el desempefio de los
indicadores seleccionados y, de ser necesario, determinar la necesidad de
continuar con el monitoreo.

Informes

Los resultados obtenidos en cada una de las camparfias seran procesados,
informados y enviados a la Superintendencia de Medio Ambiente mediante
plataforma electrénica Portal Seguimiento Ambiental, en un plazo no
superior a 60 dias luego de realizado el monitoreo de cada camparfia
respectiva. El informe seré elaborado en conformidad con las exigencias y
contenidos establecidos en la R.E. N°223/2015 de la Superintendencia de
Medio Ambiente. Asi mismo la elaboracion del informe y remision de los
antecedentes se realizard de acuerdo con lo establecido en R.E.
N°894/2019 que establece instrucciones para la elaboracion y remision de
informes de seguimiento ambiental del componente ambiental agua, de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Flujo vehicular

A continuacion, se detalla el flujo de vehiculos asociado al transporte de
trabajadores, materia prima, insumos y residuos asociados a la operacién
de la operacion actual y el adicional asociado al Proyecto.

Materia prima 20 70 50 3 Quetalmahue
Materia prima 20 70 50 3 Maullin
Producto 13 39 26 1 La Calera
Acido sulfurico 2 b 4 1 Puerto Montt
Hipoclorito de sodio 5 15 10 1 Puerto Montt
Hidréxido de sodio 5 15 10 1 Puerto Montt
Agua potable 26 26 0 0 Ancud
Petréleo 6 0 10 10 1 Puerto Montt
Petréleo diésel 1 1 0 0 Ancud
Personal 70 70 0 0 Ancud
Particulares 250 250 0 0 Ancud
Residuay: 4 4 0 0 Chonchi
domiciliarios
Res4|duos no 4 12 8 1 Osorno
peligrosos y lodos

. . 1 cada é Sitio
Residuos peligrosos 0 BRI 1 1 aitehads
Mantenciones 20 20 0 0 Ancud

Subtabla 3: Flujo vehicular de la fase de operacion
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Actividades de mantencion El programa de mantenimiento preventivo y correctivo de la planta incluye
mantenciones periddicas menores y mayores. En estas jornadas se llevan a
cabo inspecciones, verificacion de componentes, reparaciones, cambio de
equipos y piezas defectuosas que garanticen el funcionamiento de estos
para el proceso productivo.

Subtabla 4: Mantencién de principales unidades productivas y auxiliares.
Caldera Cada 3 meses 2 dias Resmplazo lad’ri [Ios ¥ pinchas
metdlicas
Estanques RO Semanal 3h Lmpleza mfer:g:s\yli,reefpnefe partes
Estanques R1 SHERE] 3h Limpieza inter:gg &lr:saprie're partes
’ Lubricacién cadena, rodamientos
Cinta colagar Semanal 1h y limpieza de cinta
Bainbas CHaa A reses 1d Cambio seIIo'meccnlco Yy
rodamientos
Lavadora algas | Cada 6 meses 1d Cambio rodamientos cinta
Red eléctrica Mensual 1d Medicipn condensadoresy
regpriete de conectores
Tuberias de S 2h Revisibn empaquetaduras y si hay
emanal
vapor fuga de vapor se reemplaza
Tuberias 2h Seich i et
tancias Semanal ec PUUea Mot Compaia
Kies verificando fugas y se reparan
quimicas y agua
sisterna de 1h Se realiza clear-ram para
Diario optimizar el funcionamiento del
control opto
programa
M Se realiza chequeo mensual de
Extintores ensualy 1 sem presion y 1 vez al ano se realiza
anual
recarga
Ducha Diari Se chequea funcionamiento a
i iario 1h v
emergencia diario
Estanques Se cheqguean estangues
sustancias Semanal 2h completos verificando fugas y se
quimicas y agua reparan
Infraestructura Semanal 1h Se chequea
30
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Programa de limpieza borde Algas Marinas ha implementado un programa de limpieza del borde costero
costero aledano a la planta, que abarca el sector comprendido entre el inicio de la
planta de RILes, hasta el punto en que el emisario atraviesa la playa, entre
la mas alta y la més baja marea. En la siguiente fig. se observa el area en
que se ejecuta la limpieza periddica y en la subtabla a continuacion se
indican sus coordenadas referenciales.

Subtabla 5: Coordenadas referenciales del area de limpieza de playa.

Vértices o] Coordenadas UTM  (Datum
punto repres. | WGS84, Huso 18 G)
mE mN
A 600.159 5.363.978
B 600.159 5.363.900
C 600.700 5.363.878
D 600.700 5.363.924

La limpieza se efectla de manera semestral, con personal propio o
eventualmente subcontratado. Los residuos se almacenan en la tolva
metdlica existente, cubierta, para posteriormente ser enviados a un sitio de
disposicién final autorizado. El retiro y disposiciéon se realiza por empresas
que cuenten con las autorizaciones respectivas.

Se mantendra un registro con fotografias de cada una de las limpiezas
realizadas. Se enviara un informe semestral a la Autoridad Maritima local,
acerca de la ejecucion del programa.

SIN NOMEFRE

Fig. 1: Area de limpieza de playa.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion

El suministro de energia para la fase de operacion se continuar realizando
a través de la conexion a la red de distribucion eléctrica de SAESA. Como
sistema auxiliar la planta cuenta con un grupo electrogeno de 350 kVA, el
Energia que se utiliza solo en caso de emergencia
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Agua

El agua potable para consumo de los trabajadores continuard siendo
suministrada a través de bidones adquiridos a terceros. El agua para bafios
continuara siendo suministrada a través de camiones con agua de la
sanitaria ESSAL S.A., la que se almacena en un estanque de 2,5 m3
existentes en planta.

Para el proceso productivo se utilizard agua del pozo existente y del rio
Pudeto. El agua que se utiliza en el proceso se almacena en dos estanques
de 20 m3,

La extraccién de agua del pozo se realiza en las siguientes coordenadas:
UTM 600.448 m E, 5.363.789 m N (Datum WGS84, Huso 18G). La
profundidad de las aguas subterraneas en el punto indicado es de 2,56 m
para nivel estatico y 3,2 m para nivel dinamico. El caudal a extraer seria
de 26.520 m¥mes.

La extraccién de agua del rio se realiza de acuerdo a los requerimientos del
proceso, con un flujo méaximo de 70 m3h. El punto de aduccion se

ubica en las coordenadas UTM 600.231 m E, 5.363.629 m S (Datum
WGS84, Huso 18G). El equipamiento asociado corresponde a 4 bombas,
2 en operacion, 2 de respaldo, provistas con filtro y valvula de retencion
en la succién. En caso de fallas o desperfectos del equipo, se utilizara
equipamiento equivalente y de caracteristicas similares, para suministrar
el caudal maximo de 70 m%h.

El agua para la caldera se almacena en otro estanque de 20 m®.

Servicios Higiénicos

La planta cuenta con servicios higiénicos conectados a una fosa séptica.

Para la alimentacion de los trabajadores la planta cuenta con un comedor
en cumplimiento con las condiciones ambientales y sanitarias definidas en

Alimentacion el D.S. N°594/1999 MINSAL.
El transporte de los trabajadores se realizara a través de un furgon
particular. La materia prima ingresa en vehiculos livianos, camiones y
embarcaciones artesanales. El transporte de productos y residuos se realiza
Transporte en camiones de terceros autorizados.

Subtabla 1: Resumen suministros de la fase de operacion

Potencia eléctrica instalada KVA 400
Potencia eléclrica grupo electrégeno KVA 350
Potencia caldera KVA 9.190
Vapor Ton/mes 4992
| Agua potable (ESSAL) m3/mes 250
Agua subterrénea m3/mes 26.520
| Aguario Pudeto m3/mes 26.520
Hidréxido de sodio m3/mes 156
Hipoclorito de sodio m3/mes 81
Acido sulfdrico m3/mes 13
Aire m3/mes 9.360
Lena (*) Ton/mes 640
Petrdleo 6 (%) m3/mes 220
Petrdleo digsel (***] m3/mes 1

(*) Se usard durante la operacién de las 4 lineas iniciales

(**) Se cambia la caldera alena por una a Petrdleo 6 cuando se instalen
las ineas 5 y 6.

(***) Uso en grupo electrégeno.

Operacion de unidades auxiliares

=0

En la subtabla siguiente se muestra una proyeccion de la operacion de las
unidades de apoyo al proceso productivo. Subtabla 2: Operacién de
unidades auxiliares.

Unidad Capacidad/Pot. Operacion proyectada
Caldera 10.100 kg | 24 h/d, 26 d/mes, durante todo el
vapor/hora afio.
Grupo 350 kVA Sélo en caso de emergencia. 24 h/d, 5
electrogeno d/mes, 7 mes/afio aprox.
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Sist.de trat| 85 m%h Operacion de acuerdo a la
de RlLes generacion de RILes de proceso y su
carga durante toda la operacion de la
Planta, 24 h/d, 26 d/mes, durante
todo el afio.

te subtabla se detalla la maquinaria a utilizar de manera

En la SIQUIEN ante 1a fase de operacién y su periodo de operacién.
permanente dI o dli la fase d »
aguinaria a utilizar en la 1ase de operacion.
Subtabla3: ' P
Actividad Tipo Cant. Adicional | Op. Op. Potencia
actual proyecto | (d/afio) (h/dia) (HP)
1 0 26 d/mes | 24 92
Manejo alga | Retroe
fresca Xcava
dora
. Pesaje  alga | tractor | 1 1 26 d/mes | 8 75
Magquinaria fresca
33
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Sustancias quimicas

Subtabla 4: Sustancias quimicas a utilizar en el Proyecto.

La planta cuenta con estanques de almacenamiento de sustancias peligrosas,
utilizadas en el proceso productivo y en el tratamiento de los RILes. En la
siguiente subtabla se presentan las caracteristicas del almacenamiento de
sustancias peligrosas.

Lugar Sustancia Clase Capacidad de Uso
almacenamien almacenamien
to to
Galpon ppal Hidroxido de | g corrosivo 2 estanques de | Trat. alcalino
Sodio 12.000 L del alga
Galpén ppal. Hipoclorito de | g corrosivo 2 estanques de | Decoloracion
sodio 10.000 L del alga
Galpon ppal. Acido 8. Corrosivo 1estanque de | Neutralizacion
Sulfrico 10.000 L del alga
Galpon ppal. Acido Nitrico | 8. Corrosivo ;8 ildones de Lavado de
estanques R1y
limp.
Rejillas filtros
parabdlicos
. 8. Corrosivo o
Sist. Trat. | Acido 1estanque de | NNeutralizacion
RiLes Sulfdrico 3.500 L de pH efluente
tratado
Sist. Trat. | Floculante No Peligroso 20 sacos de 25 | pecantador
Riles kg primario
Decanter
centrifuga

Foculante

No
peligroso

500kg

Subtabla 5: Caracteristicas del uso de sustancias quimicas.

Dosificacion
automatica para el
deshidratado de
lodo

0,04% - 0.1%

Hidroxido de
sedio

8. Comosivo

250 ton

Dosificacion
aufomatica para el
tratamiento alcalino

de las algas

5% - 14%

Hipoclorito de
sodio

8. Comrosivo

150 ton

Dosificacion
automatica para la
decoloracion de las

algas

0.03% - 0,06%

Acido sulfirico

8. Comosivo

25 ton

Dosificacion
automdafica para la
neutralizacion de las
algas

0.04% - 0,06%

Acido nitrico

8. Comrosivo

300 kg

En dilucién para la
limpieza de
estanques R1 y
rejillas de filtros
parabdiicos

0.45% - 0,75%

Acido sulfirico

8. Comosivo

25 ton

Dosificacion
automdatica para la
neutralzaciéon de los
riles

0.25-0,75 kg/m?

Combustible

Respecto al almacenamiento de combustible, la planta
estanques de 15 m? para almacenamiento de petréleo 6.

contara con dos

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre

Descripcion
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Colagar

La planta producira alrededor de 1.733 t/mes de colagar fresco. El colagar
continuard siendo acopiado en la losa del patio a la espera de su despacho.
Desde la losa, el colagar se carga en camiones con una retroexcavadora, se
registra el peso en la romana de la planta y se realiza el despacho. La
subtabla siguiente resume la capacidad de procesamiento durante el

mes de méaxima produccion.
Subtablal: Capacidad productiva planta procesadora de algas marinas

Item Tipo Cantidad (t/dia)
Cantidad (t/mes)
Materia prima | Alga Fresca 180 4.680
Alga seca 26 669
Producto Colagar fresco | 67 1.733
Colagar seco 11 289

4.7.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion
La materia prima a utilizar en la produccién de colagar, correspondiente al
alga Gracilaria, serd adquirida a proveedores artesanales o industriales que
Colagar cuenten con autorizacion de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

(SUBPESCA), en una cantidad maxima de 4.680 t en el mes de maxima
produccién.

Aguas Subterraneas

Se utilizaran aprox. 26.520 m3/mes de aguas subterraneas del pozo
existente.

El pozo se ubica en las coordenadas UTM 600.448 m E, 5.363.789 m S
(Datum WGS84, Huso 18G). La profundidad de las aguas subterraneas en
el punto indicado es de 2,56 m para nivel estatico y 3,2 m para nivel
dinamico.

Aguas Superficiales

Se utilizaran 26.520 m3/mes de aguas extraidas del rio Pudeto. La
extraccion de agua se realiza de acuerdo a los requerimientos del proceso,
con un flujo méaximo de 70 m%/h.

El punto de aduccién se ubica en las coordenadas UTM 600.231 m E,
5.363.629 m S (Datum WGS84, Huso 18G).

4.7.5. Emisiones y efluentes

4.7.5.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre

Descripcion

Material Particulado y Gases

Subtabla 1: Emisiones atmosféricas de la fase de operacion.

Combustion de caldera | 15,65 10,19 | 32,18 | 2,93 | 275,61
st v 0.0024 | 0,0024 | 011 | 0,063 |0.,00033
(en planta)  [Trénsito de maquinaria
en sitio de obras
Combustion de
camiones (total)* *

0.86 0,086 -- - -

0.0061 | 0,0061 | 0,29 | 0,16 | 0.00086

Fuentes Transito de camiones
indirectas 2 ZA% 1,03 0,10 -- - -
(en rutas) no pavimentado
Tron_sno de co‘r:nones 031 0,075 _ _ _
pavimentado
Total Operacién 17,86 1047 | 32,58 | 3,15 | 275,61

*Valores comresponden a NOx expresado como NO2 y SOx expresado como SOz.
**Emisiones de camiones fuera la planta

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes:

EHzE
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Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas Servidas

Durante la fase de operacion, se continuaran generando aguas servidas
domésticas producto de la utilizacion de servicios higiénicos de la planta 'y
el comedor, las que seran descargadas a la fosa séptica existente.

Residuos Liquidos Industriales

Se generaran RILes de proceso correspondientes al agua de lavado de algas
y las aguas de proceso productivo generadas en el lavado en el estanque
R1, de cada una de las lineas.

Subtabla 1: Estimacion de residuos liquidos de la fase de operacion

Origen Caudal | Caudal
(m3h) | (m¥d)

Lavado materia Prima e|1 23

instalaciones

Proceso productivo 62 1.489

Total 63 1.512

Para el lavado de instalaciones se utiliza solo agua, sin productos quimicos,
en una cantidad aproximada de 100 L/h por cada lavado. Estas aguas de
lavado de instalaciones se unen con las aguas de lavado de algas, para ser
dirigidas al sistema de tratamiento.

Por otra parte, respecto del manejo de aguas lluvia, los dias de lluvia las
aguas que caen sobre los desarenadores y sedimentadores se suman a los
ingresos de RILes. Estos no generan un impacto significativo en la
capacidad del sistema de tratamiento de RILes.

Los RILes generados seran tratados en el sistema de tratamiento de RILes
conformado por etapas de decantacion sucesivas.

Subtabla 2: Caracterizacién efluente descargado al mar fuera de la zona de
proteccién litoral.

Aceites y grasas mg/L 3.03 150
Sélidos sedimentables ml/l/h 8.5 20
Sdlidos suspendidos totales mg/L 139 300
Aluminio mg/L 2.89 10
Arsénico mg/L 0,004 0.5
Cadmio mg/L 0,001 0.5
Cobre mg/L 0,068 3
Cromo total mg/L 0.015 10
Fluoruro mg/L 0.55 6
Manganeso mg/L 0.370 4
pH Unidad 8.4 55-90
Zinc mg/L 0,097 5
Conductividad us/cm 19.715 S/L
Poder espumoégeno mm <2 S/L

3/L: sin limite de emision de acuerdo a la Tabla N°5 del D.S. N°20/2000 MINSEGPRES.

Plan de Monitoreo
RILes tratados

La empresa cuenta con un programa de monitoreo de RlLes para su
operacion actual, autorizado a través del Ord. N°12600/05/579 DGTM. Y
MM. adjunto en el Anexo 12.1 de la DIA. No obstante, una vez obtenida
la Resolucion de Calificacion Ambiental, Algas Marinas S.A., solicitara a
la Superintendencia de Medio Ambiente, la actualizacion del programa de
monitoreo de RILes, de acuerdo a lo indicado en la Resolucién Exenta N°
1175/2016 SMA.
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Plan de Vigilancia Ambiental

Lugar:

Las actividades se desarrollaran en el sector ubicado entre Punta Pasaje y
Punta Purranqui, en la comuna de Ancud, Regidn de Los Lagos.

Area de estudio columna de agua y bentos sublitoral:

El monitoreo de la columna de agua y sedimentos sublitorales se ejecutara
en 4 estaciones de muestreo (E1 a E4) y una estacion de referencia o control
(EC), que se ubica a 500 metros al NW del emisario. La localizacion
georreferenciada de las estaciones se detalla en la subtabla siguiente.

Subtabla 3: Estaciones de monitoreo de columna de agua y sedimentos
sublitorales.
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Coordenadas UTM
Estacion (Datum WGS84 Huso 18G)
mE mN
E1l 600.603 5.364.228
E2 600.420 5.364.240
E3 600.790 5.364.185
E4 600.373 5.364.032
EC 600.021 5.364.534

Area de estudio de comunidades benténicas:

Subtabla 4: Puntos de muestreo de bancos naturales de almejas.

Coordenadas UTM
Estacion (Datum WGS84 Huso 18G)
mE mN
1 600.607 5.364.190
2 600.592 5.364.178
3 600.617 5.364.178
4 600.605 5.364.166
5 600.567 5.364.217
6 600.650 5.364.216
7 600.651 5.364.137
8 600.564 5.364.138

Pardmetros y metodologlas de muestreo

Subtabla 5: Pardmetros fisicoquimicos a evaluar en la columna de agua.

Parametros Estaciones Nivel Registro Aetodolog
Oxigeno Disuelto 5 Perfil
Res. Ex.
Saturacion de Oxigeno 5 Perfil 3612/2009 y sus
Salinidad 5 Perfil modificaciones
Temperatura 5 Perfil
Densidad 5 Perfil
Aceites y Grasas 5 Superficie y fondo SM-5520C(1)
DBOs 5 Superficie y fondo SM-52108(1)
Fosforo Total 5 Superficie y fondo | SM-4500PD (1)
Nitrégeno Total 5 Superficie y fondo SM-450NA(2)
Solidos Sedimentables 5 Superficie y fondo SM-2540F(1)
S°l'd°st‘t':sz"d'd°s 5 Superficiey fondo | SM-2540D(1)
Transparencia 5 Superficie Disco Secchi

(1) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(2) Nitrogeno Total corresponde a la suma de las especies Nitrato, Nitrito y Nitrogeno Kjeldahl
expresado como mg/L.

Los parametros medidos a nivel de perfil se miden desde la superficie, hasta
1 metro del fondo. En cuanto al equipamiento, la profundidad y la posicién
georreferenciada de las estaciones, sera registrada a través de un
GPS/Ecosonda. Para la coleccién de las muestras de agua, se utilizara una
botella oceanografica. La medicion del oxigeno disuelto, temperatura,
salinidad y porcentaje de saturacion de oxigeno, se llevara a cabo con un
equipo multiparamétrico. Finalmente, el analisis del agua superficial y de
fondo se realizara en laboratorios calificados como Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental (ETFA).

Bentos sublitorales

Subtabla 6: Pardmetros a evaluar en los fondos blandos sublitorales.

Parametros Estaciones Nivel Registro
Materia Organica Total 5 Sublitoral
Macrofauna 5 Sublitoral
pH 5 Sublitoral
Potencial Redox 5 Sublitoral
Granulometria 5 Sublitoral

La obtencion y medicion de las variables relativas al sedimento, se
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realizara a través de una draga y un equipo de medicion portatil y
multiparamétrico de pH y potencial redox. Las muestras de sedimento
individualizadas serén trasladadas a un laboratorio para su posterior
analisis. Alli se realizara la separacion e identificacion de los organismos
bajo lupa. La identificacion de individuos se realizara con el apoyo de
literatura especializada, llegando al nivel taxonémico mas bajo posible. Los
resultados seran expresados en numero de individuos por metro cuadrado
(ind/m?) y biomasa por metro cuadrado (g/m?). Se realizara la evaluacion
de los pardmetros comunitarios riqueza (S), abundancia (N), diversidad
(H’), dominancia (D) y uniformidad (J*), para cada una de las estaciones.
También se obtendran curvas de abundancia-biomasa, cluster (ABC) y se
realizard un analisis de escalamiento multidimensional no métrico (n-
MDS).

Comunidades bentonicas:

Para evaluar la densidad de las especies de almejas Venus antiqua y
Eurhomalea lenticularis se realizaria el monitoreo de comunidades
bentdnicas.

Este sera efectuado mediante evaluacion directa submareal, utilizando
buceo hooka, contabilizando el nimero de individuos por especie presentes
en los puntos de muestreo propuestos. Para la determinacién de las
densidades, en cada punto de muestreo se dispondran 2 cuadrantes de 0,25
m?, totalizando 16 unidades de muestreo por campafia. Al interior cada
cuadrante se realizard& el recuento de las especies presentes,
complementandose con videos de las actividades en el submareal.
Complementariamente, se tomara una muestra de 50 individuos de cada
especie, los que seran medidos en su longitud anteroposterior y pesados en
balanza digital a bordo de la embarcacién. Los individuos muestreados
seran posteriormente devueltos al submareal.

Periodos y Frecuencia de Monitoreo

El seguimiento ambiental de los pardmetros de la columna de agua,
sedimentos submareales y macrofauna benténica, se llevara a cabo con una
frecuencia de 2 campafas anuales (invernal y estival). El seguimiento de la
densidad de especies de almejas se efectuara con una frecuencia semestral
de acuerdo a lo solicitado por la Autoridad, por un periodo de 3 afios. Al
final de este periodo se podra establecer la existencia de diferencias 0 no
en el desempefio de los indicadores seleccionados y, de ser necesario,
determinar la necesidad de continuar con el monitoreo.

Informes

Los resultados obtenidos en cada una de las campafias seran procesados,
informados y enviados a la Superintendencia de Medio Ambiente mediante
plataforma electronica Portal Seguimiento Ambiental, en un plazo no
superior a 60 dias luego de realizado el monitoreo de cada campafia
respectiva. El informe seréa elaborado en conformidad con las exigencias y
contenidos establecidos en la R.E. N°223/2015 de la Superintendencia de
Medio Ambiente. Asi mismo, la elaboracién del informe y remisién de los
antecedentes se realizara de acuerdo con lo establecido en R.E. N°894/2019
que establece instrucciones para la elaboracion y remision de informes de
seguimiento ambiental del componente ambiental agua, de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre

Descripcion
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Subtabla 1: Nivel de ruido de fondo en receptor, sin actividades.

26-Oct-20 / Trafico, Perros lejanos,

Diurno B 48 50 50
12:10h aves
26-Oct-20 / Trafico, Perros lejanos,
Nocturno 22:43h 52 50 50 Viento
Ruido Subtabla 2: Nivel de ruido de operacién actual de la planta, en receptor
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26-0Oct-20 / Tréfico, Perros

Diurno 15:00n 48 55 50 lejanos, aves,
viento

26-Oct-20/ Trafico, Perros

Sgetiang 22:45h - 53 0 lejanos, Viento

En la siguiente subtabla se presentan los incrementos o decrementos que
sufririan las fuentes o sectores existentes de la Planta, producto del
Proyecto de Ampliacion, lo cual permite proyectar las emisiones futuras en
comparacion con las actuales. Cabe destacar el incremento en mas del triple
del flujo de camiones de materia prima y producto, en relacion con el resto
de los vehiculos, lo cual hace suponer que sera mas frecuente la presencia
de ellos en la operacion futura, pero solo en periodo diurno.

Se cambia de Lefa a

Interior Sala Caldera 71 0 S
Petroleo é
Generador 350kVA | 75@ 7m 0 Se mantiena el
mismo equipo
Se mantiene el
mismo equipo, pero
Compresor 80 @3m -10 dentro de una Sala
aislada por paneles
frigorificos
Retroexcavadora 74 @ 3m 0 Se' monheng ol
mismo equipo
Tractor 74 @ 3m +3 Seincarpora uno
adicional
Interior Galpén Area
Descargay 7 +5
Despacho Producto . .
: Se triplica potencia
Terminado tual (=10l0a3
Interior Galpén Area actual (=10log3)
Estanques de 76 +5
Proceso

Subtabla 3: Niveles de Ruido actuales y su modificacion con el Proyecto.

En la siguiente subtabla se detalla el nivel de ruido proyectado para la
operacion actual de la planta y la fase de operacion del Proyecto, en el
sector receptor. Cabe indicar que se considera operacion de maquinaria
(tractor y excavadora) y flujo de camiones solo en horario diurno.

Subtabla 4: Niveles de ruido proyectados para la operacion actual.

R 47/45 65/50 Si

Subtabla 5: Niveles de ruido proyectados para la fase de operacion
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R 50/46 65/50 Si

Los resultados de las proyecciones indican que la fase de operacion
cumpliré con la normativa en horario diurno y nocturno, con una diferencia
mayor a 3 dB(A).

4.7.5.4. Otras emisiones

Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

[m]3 ix =]
: -
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Olores

En la fase de operacion del Proyecto se presentaran emisiones odoriferas
asociadas al procesamiento de algas y al sistema de tratamiento de RILes.
Para la estimacion de estas emisiones odoriferas, se realiz6 la toma de
muestras en las fuentes de la planta, por una empresa especializada.

Luego, se efectuo el analisis olfatométrico de las muestras y la
determinacion de las tasas de emision. Los resultados de la medicion de
olores se presentan en el Anexo 10 de la DIA. Con las fuentes y tasas de
emision determinadas para la situacion actual, se realiz6 la modelacion de
la dispersidn odorante, represent ando el escenario actual y el proyectado,
este ultimo considerando la implementacion de las dos etapas del
proyecto. A continuacion, se indican las Tasas de Emision de Olor (TEO)
para cada fuente emisora actual y proyectada.

Subtabla 1: Caracteristicas de  las fuentes emisoras de olor para la
situacidn actual y proyectada,

Biocato Losa dehgcumulccién de algas 1.013 1.013
: Recepcion de algas 93 93
produciivo Galpdn procesos 9.389 28.168
Decantador primario 1, Pl 28 28
Decantador primario 1, P2 49 49
Decantador primario 2 61 61
S Filtros parabdlicos 19 19
Slsfemq de Decantador secundario 1 686 686
tratamiento >
de RiLes Decantador secundario 2 686 686
Decantador secundario 3 271 271
Estangue acumulacion lodos 4.930 4.930
Decantador secundario 4 278 278
Deshidratado de lodos 14 14
Total 17.517 36.296

4.7.6. Residuos

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos Domiciliarios

La planta cuenta con una tolva para el almacenamiento de residuos
domiciliarios y no peligrosos y otra tolva para almacenamiento de lodos y
residuos del sistema de tratamiento de RILes. Ambas tolvas son metélicas
y tienen una capacidad de almacenamiento de 12 m?® cada una.
Adicionalmente, para la recepcion de residuos de los filtros parabdlicos
existe una losa de hormigén de 6 m® de capacidad, donde se mantienen
temporalmente, para su posterior traslado al contenedor de lodos.

Varios

En la fase de operacién se continuaran generando residuos no peligrosos y
peligrosos producto de la operacién de la planta y sus unidades auxiliares.
En las Tablas siguientes se detalla la generacion estimada de estos residuos.

Subtabla 1: Estimacién de residuos sélidos no peligrosos de la fase de
operacion.

Residuos industriales no D —— sitio
peligrosos y asimilables 150 300 2 .
SAse peligrosos autorizado
a domiciliarios
Residuos decantadores Retiro directo Sitio
: : 500 1160 5
primarios(arenas) estangue autorizado
Residuos so!l;ios filtros 86 180 Tolva lodos Sli.IO
parabdlicos autorizado
Lodos de decanter 750 1800 Tolva lodos S".IO
autorizado

Respecto a los lodos, se efectué un andlisis adjunto en el Anexo 17 de la
DIA, el que concluye que no presenta caracteristicas de peligrosidad. En
relacion al destino final de estos lodos, se considera como alternativa futura
su uso en la agricultura, como enmienda, mejorador de suelo o fertilizante.
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4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Varios

Para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos se cuenta con una
bodega de acuerdo a los requisitos indicados en el D.S. N° 148/2003
MINSAL, Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos.

Subtabla 1: Estimacion de residuos sélidos peligrosos de la fase de
operacion.

WMateiicl y FPp Bodega residuos
contaminado con Inflamable 600 g' Sitio autorizado
: peligrosos
hidrocarburos
Aceite usado TO,XK.:O 600 Bodegg residucs Sitio autorizado
cronico peligrosos
Envases vacios de Toxico Bodega residuos i :
x : it 120 . Sitio autorizado
aceites/lubricantes crénico peligrosos
Residuos e'lec':mcos y Tgxn;o 400 Bodegg residuos Sitio autorizado
electronicos Ccronico peligrosos
Pilas y baterias Corrosivo 120 Bodegg residuos Sitio autorizado
peligrosos
Tubos fluorescentes TO,XK.:O 120 BOdegg resdOgs Sitio autorizado
Cronico peligrosos
Envo;es YHED Corrosivo 40 Bodegg sl Sitio autorizado
sustancias quimicas peligrosos

Respecto a la gestion de envases vacios, sdlo se generarén envases vacios
de &cido nitrico, los que seran almacenados temporalmente en la bodega de
residuos peligrosos, para luego ser trasladados por una empresa autorizada,
a un sitio de disposicidn final autorizado.

4.8. Fase de cierre

4.8.1. Partes, obras y acciones

4.8.1.1. Partes y obras

No se consideran obras en esta etapa del proyecto.

4.8.1.2. Acciones

Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Desmantelamiento
aseguramiento
infraestructura

de

En lo posible se priorizara el aseguramiento de la estabilidad de la
infraestructura e instalaciones utilizadas en la operacién del proyecto. Se
considera el desmantelamiento de la infraestructura. Para los equipos que
no pudieran ser reutilizados por la empresa, se evaluara su posible venta,
venta como chatarra, 0 su envio a un sitio de disposicion autorizado, para el
caso de elementos inertes, 0 a empresas autorizadas para recibir elementos
peligrosos que estén autorizadas para su recepcion.

Restauracion

No se contempla la restauracion de las geoformas o vegetacion, puesto que
no afectard componentes ambientales.
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Prevencion
emisiones

de

futuras

- Emisiones atmosféricas:

Ante la eventualidad de producirse un cierre del Proyecto, se generarian
emisiones atmosféricas que corresponderan a material particulado y gases
de combustién de motores de camiones y maquinaria, producidos en las
actividades de desmantelamiento. Estas fuentes emisoras, seran transitorias
y de pequefia escala, por lo que serian poco significativas.

- Ruido:

Ante un eventual cierre, se generarian ruidos en forma ocasional, debido a la
circulacion de los vehiculos y la maquinaria utilizada.

Subtabla 1: Principales fuentes de ruido y niveles de presion sonora en la fase
de cierre.

C.3N°23 Retroexcavadora 84 76 | 67 64 62 | 59 53 | 43 67
C.6 N°19 | Camion Transporte | 81 79 75 70 70 70 68 65 76
C.3 N°28 Camién Grua 81 77 | 66 | 62 | 59 | 57 | 51 46 67
C.4 N°93 Esmeril Angular 57 | 51 52 | 60 [ 70 | 77 |1 73 | 73 80

Fuente: Update of Noise Database for Prediction of Noise on Construction and
Open sites, British Standard 5228.
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Subtabla 2: Niveles de ruido proyectados en la fase de cierre

- Residuos liquidos:

En caso de presentarse la necesidad de cerrar el Proyecto, los efluentes
domésticos, correspondientes a aguas servidas generadas por los
trabajadores, serdn semejantes o inferiores a los generados durante la fase
de construccidn, ya que la cantidad de trabajadores sera inferior en la fase
de cierre. Por lo que se mantendran las mismas medidas definidas para la
fase de construccion. El uso de las instalaciones sanitarias disponibles sera
gradualmente reemplazado con la utilizacion de bafios quimicos portatiles,
servicio otorgado por empresa autorizada sanitariamente. De presentarse
una condicién de cierre, no se generarian nuevos residuos industriales
liquidos durante esta fase producto de actividades de desmantelamiento.
Cabe indicar que la planta no se encontrara operando.

- Residuos solidos:

Los residuos s6lidos domiciliarios se generaran en una cantidad variable que
dependera del nimero de trabajadores presentes. Considerando el méximo
de 8 trabajadores, se generaran aprox. 8 kg/dia de residuos domésticos (1
kg/trabajador/dia). Los residuos industriales no peligrosos, consistiran
principalmente en residuos industriales resultantes del retiro y
desmantelamiento de unidades. Todos los residuos no peligrosos serén
almacenados en una tolva metalica de 12 m?, cubierta, para posteriormente
ser enviados a un sitio de disposicion final autorizado.

Subtabla 3: Estimacion de residuos sélidos no peligrosos de la fase de cierre.

Residuos domiciliarios 1.152 Tava r<_35|duos Ho Sitio autorizado
peligrosos
Residuos industriales no Tolva residuos no i .
3 1.2 > Sitio autorizado
peligrosos peligrosos

Subtabla 4: Estimacion de residuos sélidos peligrosos de la fase de cierre.

Materdol iy EPP Bodega residuos

contaminado con | Inflamable 0,06 9 Sitio autorizado

: peligrosos

hidrocarburos

Aceite usado Y(D,X';O 0,06 Bodegg residuos Sitio autorizado
crénico peligrosos

Los residuos peligrosos serdn almacenados en una bodega habilitada de
acuerdo a lo establecido en el D.S. N°148/2003 Reglamento sanitario sobre
manejo de residuos peligrosos, por un periodo inferior a seis meses, para
luego ser llevados a lugar de disposicion final autorizado, por transporte
igualmente autorizado.

Mantencign, Cconservacion -y

supervision

No se consideran actividades de mantencion, conservacion y supervision.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1.  Salud de la poblacién

Tabla 5.1 Salud de la poblacién

Impacto ambiental 1
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Impacto ambiental

Alteracion de la calidad de vida por incremento de emisiones acusticas

Parte, obra o accion que lo
genera

Operacion de maquinaria, vehiculos, planta procesadora, grupo electrégeno,
caldera, sistema de tratamiento de RILes

Fase en que se presenta

Construccion y Operacion

Impacto ambiental 2

Impacto ambiental

Alteracion de la calidad de vida de la poblacion por emisiones de olores
molestos.

Parte, obra o accién que lo
genera

Planta procesadora algas y sistema de tratamiento de RILes.

Fase en que se presenta

Operacion

Impacto ambiental 3

Impacto Ambiental

Riesgo para la salud de las personas por la mala calidad en el aire debido a
la generacién de material particulado y gases

Parte, obra o accién que lo
genera

Operacion caldera, grupo electrégeno y transito de vehiculos

Fase en que se presenta

Operacion

5.2. Recursos naturales renovables

5.2.1. Suelo

Tabla 5.2.1 Suelo

Impacto ambiental 1

Nombre del Impacto

Alteracion de la calidad del suelo por generacion y manejo de residuos
solidos no peligrosos y peligrosos.

Parte, obra o accién que lo
genera

Almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos.

Fase en que se presenta

Construccién/Operacién/Cierre

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental

Alteracion de la calidad del agua por generacion de residuos liquidos
industriales del proceso.

Parte, obra o accién que lo
genera

Servicios higiénicos. Sistema de tratamiento de RILes.

Fase en que se presenta

Construccion y Operacion

5.2.3. Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental

Alteracion de la calidad del aire por emisiones atmosféricas de material
particulado y gases de combustién

Parte, obra o accion que lo
genera

Operacién maquinaria, transito de maquinaria y vehiculos.
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Fase en que se presenta

Construccioén

Impacto ambiental 2

Impacto ambiental

Alteracion de la calidad del aire por emisiones atmosféricas de material
particulado y gases de combustion

Parte, obra o accién que lo

Operacion caldera, grupo electrégeno y transito de vehiculos

genera

Fase en que se presenta

Operacion

5.2.4, Biota

5.2.4.1. Flora

Tabla 5.2.4.1 Flora

Impacto ambiental: No

Impacto ambiental

No se identifica impacto ambiental, ya que el proyecto se trata de una
modificacion y/o ampliacién a una planta procesadora de algas existente,
cuyas obras y acciones se han de ejecutar al interior de planta existente
donde no se encuentran especies de flora y fauna susceptibles de ser
afectadas.

5.2.4.2. Fauna

Tabla 5.2.4.2 Fauna

Impacto ambiental: No

Impacto ambiental

No se identifica impacto ambiental ya que el proyecto se trata de una
modificacion y/o ampliacidén a una planta procesadora de algas existente,
cuyas obras y acciones se han de ejecutar al interior de planta existente
donde no se encuentran especies de flora y fauna susceptibles de ser
afectadas.

5.3.  Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.3 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental

Aumento en los tiempos de desplazamiento por aumento de flujo vehicular.

Parte, obra o accién que lo
genera

Transporte de materiales, insumos, materia prima y residuos.

Fase en que se presenta

Construccion y operacion

5.4. Valor ambiental

Tabla 5.4. VValor ambiental

Impacto ambiental

Impacto ambiental

No se identifica impacto

5.5.  Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.5 Valor paisajistico y turistico

Impacto ambiental: No

THix[=]
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Impacto ambiental No aplica este analisis, ya que el Proyecto se desarrollara dentro de la planta
procesadora de algas marinas existente. Las modificaciones principales se
realizaran dentro del galpon existente y la nueva infraestructura sera de
caracteristicas similares a la actual.

5.6. Patrimonio cultural

Tabla 5.6. VValor ambiental

Impacto ambiental: No

Impacto ambiental No corresponde ya que el proyecto no se emplazaria, ni considera obras o
actividades susceptibles de afectar &reas protegidas, ni sitios prioritarios.

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO REQUIERE
DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1.  Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y
calidad de efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Impacto ambiental

_ Alteracién calidad del aire que pudiese impactar sobre la
poblacion, tanto por la generacion de gases y material particulado
como por la generacién de emisiones odoriferas molestas.

_ Alteracién de la calidad de vida de la poblacion por la generacion
de ruidos molestos.

_ Alteracion de la calidad del agua por generacion de aguas servidas
y residuos liquidos del proceso.

Existencia de poblacion cuya salud
pudiera verse afectada

Se ha de considerar en la determinacion de cercania de la poblacién
al emplazamiento del proyecto, el area de influencia para el Objeto
de Proteccion de la Salud de la Poblacién, para los Sistemas de Vida
y Costumbres de Grupos Humanos, la cual comprende una
superficie estimada de 1.343 ha. Esto independiente de la Al para
cada componente evaluado.

En el &rea de influencia, en especifico en el rio Pudeto, se realiza el
cultivo y recoleccion de alga pelillo (Gracilaria chilensis).
Actualmente en el rio Pudeto existen concesiones de acuicultura
otorgadas a la empresa Algas Marinas S.A. asi como a particulares,
sindicatos u otras agrupaciones de cultivadores y recolectores de
algas. Estos Ultimos venden su produccion a la empresa Algas
Marinas.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:
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a) La superacion de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias de
calidad ambiental vigentes o el aumento
o disminucién significativos, segun
corresponda, de la concentracion por
sobre los limites establecidos en éstas.
A falta de tales normas, se utilizaran
como referencia las vigentes en los
Estados que se sefialan en el articulo 11
del Reglamento.

Sobre calidad del aire

Para determinar el posible impacto sobre el objeto de proteccion
poblacién humana respecto la calidad del aire, se definid el area de
influencia, determinada ésta por la generacion de emisiones
atmosféricas de material particulado y gases de combustion,
abarcando una superficie de 5.700 ha aprox. El &rea de influencia
proyectada abarca la ciudad de Ancud, un tramo de la Ruta 5 en el
acceso norte a la ciudad y sectores del rio Pudeto y la costa,
adyacentes a la planta, todos dentro de la comuna de Ancud, la cual
no ha sido declarada como zona latente o saturada.

En el Anexo 9 de la DIA se presenta Estudio denominado
“Modelacion de la Dispersion de Emisiones de Material Particulado
y Gases de Combustion para proyecto "Ampliacién planta
procesadora de Algas Marinas” de Algas Marinas S.A. De aca se
desprende que la operacion de la planta futura incrementaria el area
de Influencia total desde los actuales 9,46 a 57,0 km?2. Si bien este
aumento es significativo, se hace notar que es solo generado por la
dispersion de SO (lh y 24h); los aportes respirables de los
compuestos restantes (PM10, PM2.5, NO, y CO) se reducirian tras
la ampliacion de planta, debido al cambio de combustible y mayor
altura de descarga de la caldera.

Se indica en el Estudio que la modelacion que se utiliz6 para
determinar el comportamiento de las particulas y gases emitidos por
el proyecto, y consider6 un modelo que analiza condiciones
heterogéneas. Se utiliz6 modelo Calpuff.

Para evaluar el efecto de las emisiones atmosféricas en la poblacién
se determinaron las concentraciones maximas a aportar por el
Proyecto, en particular, en 8 receptores definidos por el estudio de
Medio Humano cercanos a la planta y en toda la ciudad de Ancud.
Los receptores considerados se muestran en la fig.
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siguiente:

Fig. 1: Receptores analizados en modelo de dispersidn de emisiones
atmosféricas.

TR
e Zona Receptora
- Ancud Vi

Planta
Algas Marinas

e R3

La modelacion de los maximos aportes respirables para todos los
compuestos modelados se encontré muy por debajo de los limites de
latencia y saturacion (80 y 100% de las respectivas normas), para
todos los receptores puntuales definidos. Por lo tanto, es posible
concluir que los aportes del Proyecto no serian significativos.

Sobre emisiones odoriferas

Se solicito los servicios de Proterm S.A. para realizar un Estudio de
Impacto Odorante, en Adelante EIO, el cual evaluo el efecto de las
emisiones de olor de la operacion actual y futura de la planta. Este
EIO se presenta en Anexo 10 de la DIA. Se utilizé el modelo de
dispersion atmosférica Calpuff.

El area de influencia cubre un area de 44,7 ha en el escenario actual,
y un area de 95,6 ha en el escenario futuro. Esta area se determina
considerando 1 OUE/m?, (que establece la “Guia para la prediccion
y evaluacion de impactos por olor en SEIA” del afio 2017), la cual
indica la concentracion en donde el 50% de la poblacién puede
comenzar a detectar un olor.

Las fuentes generadoras de olor, ubicadas al interior de la planta son:
losa de acumulacion, recepcion de algas, galpén de procesos,
decantadores primarios o separadores de arena, filtros parabdlicos,
decantadores secundarios, estanque acumulacion de lodos y
deshidratado de lodos.

Subtabla 1: Identificacion de las fuentes generadoras de emisiones de
olor.

Caleta Pudeto 599.504 5.363.533 0.8
R2 Mirador Cerro Huaihuen 599.044 5.364.550 1.3
R3 Playa Punta Purranqui 600.766 5.363.878 0.5
R4 Templo Ministerio Jesucristo Rey 600.865 5.363.745 0.6
RS Gimnasio Club 300 601.057 5.363.679 08
Ré Puente Pudeto 600.726 5.363.302 0.6
R7 Pesquera Pacifico Austral 600.175 5.363.237 0.5
R8 Zona de ccrengdo y reparacion 599810 5.363.320 0.6

de embarcaciones artesanales

Fig. 2: Ubicacion de receptores sensibles en modelacién de la
dispersion odorante
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Parala modelacion se utilizo el software  Calpuff version 7.2.1
Ademas, para efect os de la interaccion grafica de los mddulos, se
uso el software interactivo C alpuff View 8.5.0. Para el pro pdsito
del estudio, se determind el percentil 98 anual de los promedios
horarios de las concentraciones de olor , utilizando meteorologia de
prondstico WRF (2019), bajo un criterio de calidad de 3 OUE/m®,

Enla subtablaldelaT abla4.7.5.4.del pre sente Informe, se
presenta tabla con la identificacion de las fuentes generadorasd e
las emisiones odoriferas. Tal como se puede apreciar en la subtabla
sefialada, solamente el Galpdn de procesos presenta un aumento de
sus emisiones odor antes. Lo anterior s e debe a que las lineas
adicionales de produccion seran ubicadas en dicho espacio,
aumentando de 1.560 t/mes a 4.680 t/mes.

Se indica ademas q ue a pesar de que se contempla un aumento en
la recepcidn de algas, no se incrementa su  superficie debido a la
mayor capacidad de proceso, lo cual permitira procesar mas rapido
la materia prima, por ende, no se superar a la superficie definida de
71 m? parala recepciony 750 m? para la losa de acumulacion
(considerada bajo el peor escenario).

Las concentraciones de olor r esultantes del modelo, para cada
receptor discreto en OUE/m 2, fueron comparados con el limite de
inmision de 3 OUE/m 3 propuesto en la “Guia  de evaluacion de
olores para planificacion” inglesa (Guia UK), elaborado por el
Instituto de Manejo de Calidad del Aire (IAQM), Londres. Este
limite se establece principalmente por  su clasificacion, debido a
gue apunta actividades de moderada ofensividad, representativo al
tipo de procesos de Algas Marinas S.A.

A continuacién, se muestran los  resultados de concen tracion en
receptores (OUE/m 3, percentil 98) y distancia con respecto a la
fuente.

Subtabla 2: Concentracién de inmision en receptores. Percentil 98.

Distancia Concentracion de Limit
Coordenadas S fuente inmision e
N° Nombre mas (OUe/m?) lnmISfon
Este (M) | nNon cercana | Escenario | Escenario (S;'a
% otem) (km) Actual Futuro )
1 Caleta Pudeto 599.504 | 5.363.533 0,8 0,27 0,53
2 | MiradorCerro | ggq 044 | 5364550 | 1,3 0,09 0,16
Huaihuen
3 | PlavaPunta | 06766 | 5363878 0,5 0,37 0,62
Purranqui
Templo
4 Ministerio 600.865 | 5.363.746 0,6 0,36 0,77
Jesucristo Rey 3.0
- . s
5 | GimnasioClub | g4 057 | 5363679 | 08 023 0,53 Quiem
300 (percentil
6 Puente Pudeto 600.726 | 5.363.302 0,6 0,38 0,87 98)
7 besquera 600.175 | 5.363.237 05 0,47 0,96
Pacifico Austral
Zona de
carenado y
8 reparacion de 599.810 | 5.363.320 0,6 0,36 0,70
embarcaciones
artesanales
52



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

EfHzE 53
Ssialidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
5y https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

Los receptores con mayor concentracion de inmision son R7
(Pesquera Pacifico Austral), sequido de R6 (Puente Pudeto). En el
escenario actual, presentan valores de 0,47 OUE/m?®y 0,38 OUE/m?,
respectivamente, mientras que para el escenario futuro presentan
valores de 0,87 OUE/m®y 0,96 OUE/m?®. Dichos receptores estan
ubicados al sur y sureste respectivamente.

Se concluye en base a la dispersion de emisiones de olor del
proyecto, que, en condiciones normales de operacidn, tanto para el
escenario actual como futuro, no se presenta superacion al limite de
molestia de 3 OUE/m? definido por la “Guia de evaluacion de olores
para planificacion” inglesa (Guia UK). De igual forma, los
resultados demuestran que, en ambos escenarios, ningun receptor
discreto supera el umbral de deteccién de 1 OUE/m?, definido a su
vez como el limite que circunscribe el area de influencia segun la
“Guia para la prediccion y evaluacion de impactos por olor en
SEIA”.

Se puede concluir a partir del analisis que el modelo de pronéstico
WREF presenta valores de direccion y velocidad de viento similares
a los datos observados. Al analizar las velocidades promedio y
direcciones frecuentes del viento, los valores modelados concuerdan
con las observaciones. Por lo tanto, de acuerdo al analisis realizado,
el modelo WRF utilizado para el andlisis de dispersion atmosférica
es adecuado y concuerda con las condiciones de la realidad.

En cuanto al andlisis y validacion del archivo WRF, este fue
realizado en funcién de los datos obtenidos de la estacion de
monitoreo “Carelmapu” del Sistema de Informacion Nacional de
Calidad del Aire (SINCA). Se cuestiona durante la evaluacion
ambiental el uso de esta Estacion, siendo que habria una méas cercana
a 2 km, EM Liceo Agricola Ancud (Red

Agrometeoroldgica de INIA); mas se indica que esta no presenta una
cantidad representativa de datos para el afio 2018, registrando solo
datos en diciembre, dando como resultado sélo un 6% de datos
totales al afio.

Sobre el almacenamiento de lodos que pudiesen generar olores
malolientes, se indica en el Adenda gue la tolva de almacenamiento
temporal de lodo se ubica en una losa de hormigdn, con pretil de 10
cm y se encontrard permanentemente cubierta. Adicionalmente, se
considera el retiro de residuos con una frecuencia semanal, para
evitar la atraccion de vectores y la emision de olores.

Por otra parte, se indica en el mismo Adenda que la planta cuenta
con un programa de control de plagas y fumigacion mensual,
aplicando productos que cuentan con su debido registro en el
Instituto de Salud Publica.

Por otra parte, el punto de méaxima concentracion se produce a
metros del emplazamiento de Algas Marinas S.A., alcanzando un
valor de 10,5 OUE/m?® para el escenario futuro. Al respecto, durante
la campafia de terreno realizada en época estival, en el marco del
Estudio de Impacto al Medio Humano, no se constato en la playa de
Punta Purranqui presencia de infraestructura turistica. Tampoco se
observaron turistas o un flujo de visitantes hacia ese sector en
particular, contenido en el éarea de influencia del componente
Sistemas de Vida y Costumbres de Grupos Humanos. En
consecuencia, se verifica que no se trata de una playa concurrida con
fines recreativos o de esparcimiento. A mayor abundamiento, cabe
sefialar que en el Plan de Accion ZOIT Chiloé, para la Gestion de
Zonas de Interés Turistico, elaborado por la Subsecretaria de
Turismo (2016), no se identifican lineas de accion, desarrollo de
productos, promocion turistica o programas de gestion turistica
sustentable en torno a las zonas de playa de
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Ancud en general ni de la playa de Punta Purranqui en particular.
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b) La superacion de los valores de ruido
establecidos en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

En el Adenda se indica que el Al determinada para el ruido asociado
a medio humano corresponde a un poligono de 27 ha, aprox.

El Estudio de Impacto Acustico y Vibraciones, adjunto en el Anexo
7 de la Adenda, se realiz6 de acuerdo a lo indicado en el D.S.
N°38/2011 MMA, centrandose en todos los sectores donde existan
viviendas habitadas o algun tipo de infraestructura de uso publico.
Asi, se establecio un sector frente a la planta, cruzando el rio Pudeto,
como receptor sensible mas cercano para realizar la evaluacion.
Dicho sector se muestra en la siguiente fig.3:

Fig. 3: Ubicacién sector receptor de emisiones de ruido.

De acuerdo con el Plan Regulador Comunal de Ancud, el sector
receptor se encuentra en la Zona ZE-1, correspondiente a la Zona
Tipica Pudeto Bajo, donde los usos permitidos son vivienda,
equipamiento de escala vecinal y talleres calificados como molestos
e inofensivos. Por tanto, la homologacion con el D.S. N° 38/2011
MMA, corresponde a Zona Ill, teniendo como limite méximo
permitido de 65 dB(A) en periodo diurno y 50 dB(A) en horario
nocturno.

Luego, los niveles de ruido actuales y proyectados, detallados en el
Anexo 7 de la Adenda, oscilaron entre 46 y 54 dB(A), en las fases
de construccion, operacion y cierre, no sobrepasando los limites
establecidos en el D.S. N°38/2011. Mayores detalles en la
descripcion de emisiones de cada fase del proyecto. Cabe hacer
presente que se solicito, al revisar la DIA, el considerar en las
emisiones a estudiar y analizar, las del flujo de transito y maquinaria
en la etapa de operacion actual de la planta de proceso.

En la fase de operacion de la planta, las emisiones de ruido
provendran principalmente de la operacién permanente de la
caldera, operacion eventual del grupo electrogeno de emergencia, la
retroexcavadora, tractor con remolque y transporte.
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Finalmente, al revisar el Anexo 7 del Adenda se concluye que las
emisiones de ruido y vibraciones del Proyecto estardn en
conformidad con la normativa vigente, normativas contenidas en el
D.S. N°38/11 de MMA “Norma de Emision de Ruidos Generados
por Fuentes que Indica”, y en la FTA (2006) - “Transit Noise and
Vibration Impact Assessment”, sobre los receptores del medio

Humano evaluados, tanto en sus fases de Construccion, Operacion,
como Cierre.
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c) La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso de que no sea posible
evaluar el riesgo para la salud de la
poblacién de acuerdo a las letras
anteriores.

Al haber aduccion de aguas desde el rio Pudeto, y sobre la posible
afectacion de pozos profundos cercanos, el titular sefialé haber
revisado el observatorio georreferenciado de la DGA1, y en el sector
no se registran derechos de agua otorgados, ni solicitudes de
derechos, asociadas a pozos profundos. El pozo mas cercano de
terceros se ubica a 500 m de distancia, en la ribera sur del rio Pudeto.

d) La exposicion a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo,
aguay aire.

No aplica. En todo caso tratdndose de la posibilidad de exposicion
por uso de combustible tanto como almacenamiento y como su uso
como petroleo en la caldera, se indican las medidas suficientes
respecto a la prevencion de derrames al contar con una losa y pretiles
adecuados a este tipo de uso y almacenamiento en la etapa de

operacion del proyecto.

6.2.

Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los

recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental

_ Alteracién de la calidad del aire por emisiones atmosféricas de
material particulado y gases de combustién.

_ Alteracién en la calidad del agua
_Alteracidn en el ecosistema acuético

_ Alteracion de la calidad del suelo por generacién y manejo de
residuos sélidos no peligrosos y peligrosos.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales renovables escasos,
Unicos o representativos.

Se ejecutd un Estudio de determinacion de presencia de bancos
naturales, adjunto en el Anexo 15 de la DIA. Los resultados
indican la presencia de bancos naturales de las especies almeja
(Venus antiqua) y almeja blanca (Eurhomalea lenticularis).

a) La pérdida de suelo o de su capacidad
para  sustentar  biodiversidad  por
degradacion, erosion, impermeabilizacion,
compactacion 0 presencia de
contaminantes.

El Proyecto considera actividades de excavacion; éstas se
realizaran sobre suelo ya intervenido al interior de la planta
procesadora existente.

El volumen de material a excavar es de 140 m?, aprox., los cuales
se redistribuiran en el predio. Esta excavacion seria para la
instalacion de la losa de los estanques de combustible.

Destaca el titular que se trata de un terreno ya intervenido y que
con respecto a los residuos sélidos que se generen, se manejaran
y almacenaran de tal forma de no afectar o contaminar el suelo,
dando cumplimiento a la legislacion vigente.

b) La superficie con plantas, algas, hongos,
animales silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o manejada y el impacto
generado en dicha superficie. Para la
evaluacion del impacto se debera
considerar la diversidad bioldgica, asi
como la presencia y abundancia de especies
silvestres en estado de conservacion o la
existencia de un plan de recuperacion,
conservacion y gestion de dichas especies,
de conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

Evaluacion sobre ecosistema maritimo

Al revisar la DIA se solicita una nueva modelacion de
parametros a descargar, considerando datos de resultados 2019
que arrojaron valores por sobre lo estipulado en la normativa.

De acuerdo a lo solicitado, se realizé una nueva modelacion de
la pluma de descarga del efluente. Se consideré como valor de la
descarga, la mayor concentracion de Solidos Suspendidos
Totales (SST) y de Sélidos Sedimentables (SS), registrada entre
los afios 2017 y 2019. Ademas, se modelaron las concentraciones
de caracterizacion del efluente para Nitrogeno Kjeldahl (NTK) y
Fosforo Total (PT), como referencia, para evaluar la dispersion
de nutrientes. Las concentraciones representadas fueron las
siguientes: Sélidos Suspendidos Totales: 980 mg/L (mayo 2019)
Soélidos Sedimentables: 73 ml/l/h (agosto 2019) Nitrogeno
Kjeldahl: 74,9 mg/L (Muestreo Anual diciembre 2017) Fésforo
Total: 11,6 mg/L (Muestreo
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Anual diciembre 2017).

Para la elaboracion de este nuevo informe se considerd la
modelacion en escenarios de cuadratura y sicigia para mareas
llenante y vaciante (4 escenarios). En el Anexo 10.2 de la
Adenda se adjunta el Estudio de dinamica costera y modelacion
de la pluma de descarga, para este escenario. Los resultados se
resumen a continuacion.

Para la modelacion se utilizaron dos tipos de modelos: Visual
Plumes y la plataforma de c6digo abierto OpenFOAM.

Los resultados de la modelacion mediante Visual Plumes UM3
indican que, para el caso de SST durante los escenarios
modelados de sicigia, la pluma tiende a mantenerse bajo los 4 m,
mientras que, en cuadratura, la pluma tiende a mantenerse bajo
los 2 m, alcanzando longitudes maximas de 26 m.

Para SSD y PT las plumas presentaron un patrén similar,
alcanzando longitudes maximas de 38 m.

Para NTK, en cambio, durante los escenarios modelados de
sicigia, la pluma tiende a mantenerse bajo los 6 my en cuadratura
bajo los 2 m, alcanzando longitudes maximas de 14 m.

En general, para todos los parametros modelados, las plumas
tienden a elevarse hacia los estratos superficiales bajo los
escenarios de cuadratura.

La dilucion a Tabla 4 del D.S. N°90/2000 se alcanza a una
distancia inferior a 1,25 m, desde la descarga para todos los
escenarios.

El resultado de la modelacion mediante OpenFOAM muestra
resultados que son consistentes con Visual Plumes, con
resultados mas conservadores en la mayoria de los escenarios,
salvo en el caso de la fase lunar sicigia y marea vaciante. En este
caso, la pluma de dilucion modelada mediante Visual Plumes
alcanza una longitud méaxima de 38 m, mientras que la
modelacion con OpenFOAM alcanza 17,4 m.

La dilucién a Tabla 4 del D.S. N°90/2000 se alcanza a una
distancia inferior a 1,5 m desde la descarga para NTK y PT, y a
menos de 4,61 m para SSD y SST, en todos los escenarios.

En la mayoria de los casos analizados, las plumas modeladas con
OpenFOAM tienden a mantenerse cercanas al fondo y con
direccion SSW, excepto en el escenario de marea llenante en fase
lunar de sicigia, donde la direccion predominante de las plumas
modeladas es en sentido SE. Adicionalmente, en los escenarios
de cuadratura para SSD y todos los escenarios para PT, las
plumas tienden a elevarse, abarcado toda la columna de agua
(~10 m de profundidad).

En el Adenda se reconoce la relevancia de incorporar en la
modelacidn los escenarios de cuadratura y sicigia, por lo cual se
presenta un nuevo informe de modelacion, adjunto en el Anexo
10.1 de la Adenda, que incluye los 4 escenarios solicitados por
la autoridad en la evaluacion.

Fig. 1: Areas de influencia de la pluma de descarga hasta llegar
a la concentracién de Tabla 4 (color rojizo: radio 1,78 m) y
hasta llegar a la concentracion del medio receptor (color celeste:
radio 25 m).
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Se ha de considerar que, en el area definida como érea de
influencia y sectores aledafios, Algas Marinas S.A. ejecuta un
Programa de Vigilancia Ambiental (PVVA) asociado a laRCA N°
223/2007 que califico6 ambientalmente favorable el proyecto
""Sistema de tratamiento y disposicion final de RILes del proceso
de algas".

Fig. 2: Estaciones de monitoreo Programa de Vigilancia

Ambiental.
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Sobre los informes de los PVA ejecutados durante el afio 2019,
gue se adjuntan en el Anexo 13 de la DIA, se concluye que la
comunidad benténica del sector estaria conformada con mayor
abundancia del phylum Arhtropoda.

Por otra parte, se indica que la descarga de efluente tratado de la
planta procesadora no ha afectado la calidad del agua superficial,
subsuperficial y sedimentos marinos.

En enero del 2020 se ejecutd un estudio de bancos naturales,
adjunto en el Anexo 15 de la DIA. El &rea evaluada considerd
una superficie de 7 ha aprox., adyacente al punto de descarga,
con profundidades mé&ximas cercanas a 10 m, con fondo blando.
La ubicacion de las unidades de muestreo evaluadas se muestra
en la figura siguiente. La totalidad de las transectas se ubicaron
en torno a la descarga del emisario submarino. Los resultados
indican la presencia de bancos naturales de las especies almeja
(Venus antiqua) y almeja blanca (Eurhomalea lenticularis).

Fig. 3: Ubicacion de los transectos evaluados en el area de
estudio.
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El efluente a descargar continuard teniendo las mismas
caracteristicas que la descarga actual, es decir, continuara dando
cumplimiento a la Tabla 5 del D.S. N°90/00. De acuerdo a los
resultados obtenidos a partir de la modelacién de la pluma de
dispersién del RIL, se puede observar que éste alcanza la
concentracién natural del medio receptor a una distancia de 15,8
m desde la boca de descarga, por lo que es posible indicar que la
ejecucion del Proyecto no generaria una afectacion significativa
de los ecosistemas marinos y la calidad del agua.

Con el fin de asegurar que no se vean afectados los ecosistemas
marinos vy la calidad del agua del medio receptor, se continuara
ejecutando el PVA, efectuado hasta la fecha, de manera
semestral, en las estaciones definidas. Ademas, se incorporara el
seguimiento de los bancos naturales en él. En el Anexo 16 de la
DIA se adjunta la propuesta del Programa, la cual se sintetiza en
punto 4.7.5.2. del presente Informe.

El efluente a descargar continuard teniendo las mismas
caracteristicas de la descarga actual y de acuerdo a la
modelacidn, la dilucion de la descarga a las concentraciones
naturales (medio receptor), se alcanza antes que la pluma
modelada llegue al limite de la zona de proteccién litoral. Por
tanto, es posible indicar que la ejecucidon del Proyecto no genera
una afectacion significativa de los ecosistemas marinos.

La Autoridad Maritima por su parte sefiala sobre el PVA que éste
debera implementarse en el seguimiento ambiental del proyecto
considerando una serie de condicionantes que se detallan en el
PAS 115 descrito en el Reglamento del SEIA y detallado en el
punto 10 del presente Informe.

Sobre potencial alteracion en el rio Pudeto

Habiéndose manifestado observaciones sobre la extension del
proyecto hacia el rio y los posibles impactos que en éste se
generasen, se solicitd acotar el Al sobre este cuerpo de agua, la
cual es definida por el titular como el punto de captacion de agua
requerida para el proceso, en las coordenadas UTM 600.231 m
E, 5.363.629 m S (Datum WGS84, Huso 18G).

En el Adenda se indica que la aduccion de agua desde el rio
Pudeto se realiza en un punto del rio cercano a su desembocadura
al mar, por tanto, se encuentra directamente influenciado por las
mareas. Resultados de estimaciones del caudal del rio Pudeto en
el sector de su desembocadura, indican que, en un escenario
conservador y descartando el efecto de las mareas, el caudal
medio del rio es de 21,8 m3/s. Luego, considerando las mareas
vaciante y llenante los caudales medios sin precipitaciones
superan los 2.300 m3/s.

La captacion de agua desde el rio Pudeto seria de un eventual

64



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

EfHzE 65
Ssialidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
5y https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

flujo maximo de 70 m3/h, es decir, 0,019 m?/s. En este contexto,
el caudal méaximo extraido para el Proyecto representa un 0,09%
del caudal del rio Pudeto estimado en un escenario conservador
y sin el efecto de las mareas. Luego al considerar las mareas
llenantes y vaciantes, el caudal utilizado se reduce a un 0,0008%
del caudal del rio. De esta manera, teniendo en consideracion la
envergadura del rio Pudeto en este punto, en comparacion a los
caudales a extraer para el Proyecto, se concluye que no existiran
efectos significativos asociados a la captacién de agua.

Evaluacion sobre ecosistema terrestre

Esta tematica es abordada en el Adenda luego de observar la
poca informacion que habia sobre el proyecto y si interaccién
con la fauna terrestre. Es asi como se realiza una caracterizacion
de fauna terrestre, de flora y vegetacidn con la correspondiente
definicion de un Al a partir del Proyecto conforme a lo
recomendado por la Guia para la descripcién de los componentes
suelos, flora y fauna de ecosistemas terrestres en el SEIA (SEA,
2015). Estos informes de linea de base, se encuentran contenidos
en Anexo 19.1 y Anexo 19.2 de la Adenda.

Para definir el Al preliminar se tomaron criterios asociados a la
ubicacion del proyecto, limites geomorfoldgicos y presencia de
obras que alteren la continuidad de los ecosistemas. Resulta
importante considerar que para el caso de los ecosistemas
vegetacionales, se debe estudiar un area mayor al Al que
contenga las obras y las unidades vegetacionales completas, de
manera gque se puedan comprender como se conforman las
distintas formaciones vegetacionales y como estas se relacionan
a nivel espacial.

Para el caso de flora y vegetacion, se seleccionaron 3
metodologias que permiten describir adecuadamente el
ecosistema en funcion de los impactos posibles de provocar.
Cabe sefialar que, mediante las 3 metodologias seleccionadas, se
puede describir adecuadamente las formaciones vegetacionales
y definir el listado floristico del proyecto. En el Al se
identificaron 10 ambientes, presentados en la figura siguiente:
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Fig. 4: Ambientes identificados en el area de influencia del

Formaciones vegetacionales
7] Bosque denso de Apunctatum
(] Bosque semidenso de A.punctatum
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| Cerco vivo de C. macrocarpa
] Matorral de U. europaeus y R. ulmifolius
_| Otras areas urbanas e industriales

5363640

~_| Pradera muy ablerta de B.catharticus
[ Area de Influencia Preliminar
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proyecto (Coordenadas UTM, Datum WGS84 Huso 18G)

Respecto de la observacion a la disminucion de cobertura vegetal
posterior al afio 2010 y a las intervenciones ocasionadas
producto de la construccion de la Planta de RlLes, se han
presentado aumentos y disminuciones en la densidad de la
cobertura vegetal del sector. Al respecto, estas variaciones no
son de origen antropico, ni han sido ocasionadas por la
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ejecucion del referido proyecto, sino que son fluctuaciones
naturales que afectan a los matorrales y pastizales que se
encuentran en el referido sector.

Mientras que, para fauna terrestre, se realiza una caracterizacién
conforme a las obras incluidas en el proyecto en evaluacion,
ademas considerando un &rea buffer para poder estudiar la
distribucién y uso de hébitat, sobre todo por especies de baja
movilidad.

Con respecto a la componente de fauna terrestre, durante la
campafa de primavera, se registrd un total de 178 ejemplares
representando a 29 especies de vertebrados terrestres. Para esta
campafia, del total de registros, 25 especies (86%)
correspondieron a aves, 2 a mamiferos (7%), y 2 especie de reptil
(7%). No se registrd la presencia de quiropteros ni anfibios en el
Al. Con respecto al registro de ejemplares, el grupo de las aves
corresponde al grupo mayormente representado con 146
individuos en el Al (82%), seguido por los reptiles con 27
ejemplares (15,2%) y los mamiferos con 5 ejemplares (2,8%).

Para toda el Al, se registraron 3 especies de vertebrados
terrestres con criterio de estado de conservacién (10,3%), que
corresponde a las especies de reptiles, Liolaemus cyanogaster en
categoria de preocupacion menor (LC) de acuerdo con el Decreto
N°19/2012 del Ministerio del Medio Ambiente; Liolaemus
pictus en categoria de preocupacién menor (LC) de acuerdo con
el Decreto N°23/2019 del Ministerio del Medio Ambiente; y el
ave Theristicus melanopis en categoria de preocupacion menor
(LC) de acuerdo con el Decreto N° 06/2017 del Ministerio del
Medio Ambiente.

Los individuos de reptiles identificados se encuentran en los
limites de la Planta, donde no se proyectan obras. En esta
campafia, los indices de diversidad para aves indican que el
ambiente de Area urbana e industriales present6 el mayor valor
para este indice (2,298), seguido por Pradera muy abierta de B.
catharticus (2,182) y Plantacion densa de Pinus radiata (1,849).
Mientras que, para reptiles, se obtuvo que el ambiente de Pradera
muy abierta de B. catharticus present6 el mayor valor para este
indice (0,687), seguido por el Bosque denso de A. punctatum
(0,562). Cabe destacar que, para el analisis de riqueza y
abundancia, los resultados se relacionaron teniendo en
consideracion el levantamiento o caracterizacion de distintos
ambientes o habitats en funcion de la caracterizacion
vegetacional. Sin embargo, esto debe ser analizado con cautela,
pues para el caso de las especies de fauna vertebrada de las taxas
de avifauna particularmente, que presentan una gran movilidad
y variedad de habitat, los registros de esta campafia se asocian a
la formacion donde se detectaron, no implicando una correlacion
entre una especie y una formacion en particular, en
consecuencia, los resultados deben ser interpretados en este
sentido. Esto quiere decir, para el caso de las aves registradas
estas presentan una amplia distribucion en la zona sur del pais,
donde utilizan diversos ambientes, su deteccion no se asocia
directamente a un habitat particular.

Al considerar la distribucion en el Al de las especies de fauna
vertebrada terrestre observadas en la campafia de primavera 2020
y la extensidn espacial de las obras existentes y proyectadas, asi
como sus impactos potenciales, se tiene que la superficie del Al
para el componente fauna terrestre corresponde a 2,44 ha, que
incluyen las obras del proyecto.

Dado que el proyecto en evaluacion intervendrd sectores
industriales existentes de la Planta, no contemplandose la
afectacion de nuevas é&reas que incluyan formaciones
vegetaciones y sectores de habitat de fauna terrestre, se descarta
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afectacion de flora y de fauna terrestre, ya sea por interrupcion
de movilidad, alteracion de zonas de reproduccion y/o crianza, u
otros atributos, conforme al articulo 6° del Reglamento del
SEIA, relacionado con efectos adversos significativos sobre
recursos naturales renovables.
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c¢) La magnitud y duracion del impacto del
proyecto o actividad sobre el suelo, agua o
aire en relacion con la condicion de linea de
base.

Sobre el impacto en el Suelo en sector intermareal

El titular sefiala en el Adenda que se han de implementar
medidas para evitar los riesgos de dafios a la barrera por efectos
de las mareas. Por tal razdn declara realizar4& mantenciones
periodicas para asegurar que preste su funcidn de defensa. Cabe
sefialar que el titular se encuentra ejecutando mejoras en las
defensas existentes en base a big bags rellenos de conchas
molidas, cuyo disefio y calculo se encuentran en el Anexo 14 de
la Adenda.

Al respecto, el Estudio Defensa Costera, Algamar concluye
mediante la implementacion de los denominados big bags con
una altura no superior a un metro de altura, se consigue tener
pardmetros de estabilidad vertical y horizontal vélidos para ser
utilizados como medio de defensa y contencion en el borde
costero.

Sobre el impacto sobre la calidad del aire

Las emisiones durante la fase construccion generarian aumentos
menores respecto a los actuales aportes de planta para material
particulado, con incrementos entre 2 y 5%. Para el caso de CO,
NO- y SO; no se generan aumentos. En la fase de operacion en
tanto, se destaca que los aportes maximos de material particulado
tienen a reducirse respecto a la condicion actual, hasta en un
27%. Esta condicion se atribuye al cambio a un combustible
liquido (Petréleo 6), los cuales generan menores emisiones de
PM10 y PM2.5 respecto a los combustibles sélidos (lefia).
Durante la fase de operacién también se evidencian reducciones
en los maximos aportes de los gases NO, y CO respecto a la
condicion actual. La excepcion son los modelos de SO, los
cuales aumentarian debido al mayor contenido de azufre del
petréleo 6 (3%) respecto a la lefia que tiene contenido cercano a
cero.

Sobre el impacto en la columna de agua

Habiéndose manifestado observaciones sobre la presencia de
aluminio en los monitoreos de RIL informados, en el Adenda se
sefiala que la fuente de los valores de aluminio reportado en los
monitoreos del RIL, corresponde al procesamiento del alga
Chondracanthus chamissoi efectuado en planta, para el cual se
utiliza sulfato de aluminio. La linea de procesamiento de Ch.
chamissoi no se encuentra operativa desde mayo de 2020 y el
Proyecto actualmente en evaluacion, no considera el
procesamiento de esta alga, ni la utilizacion de sulfato de
aluminio en ninguno de sus procesos. De esta manera, no se
registrardn estas concentraciones de aluminio en el efluente.

Por otra parte, se solicitd la incorporacion en el estudio sobre el
comportamiento del efluente y posibles efectos negativos tanto
de nutrientes como de metales, para asi descartar lo establecido
en el art. 6 del D.S. N°40/2012 MMA Reglamento del SEIA. Es
asi como se realiz6 una nueva modelacion de la pluma de
descarga del efluente. Se considerd como valor de la descarga, la
mayor concentracion de Sélidos Suspendidos Totales (SST) y de
Sélidos Sedimentables (SS), registrada entre los afios 2017 y
2019. Ademés, se modelaron las concentraciones de
caracterizacion del efluente para Nitrégeno Kjeldahl (NTK) y
Fosforo Total (PT), como referencia, para evaluar la dispersion
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de nutrientes.

En el Anexo 10.2 de la Adenda se adjunta el Estudio de dinamica
costera y modelacion de la pluma de descarga, para este
escenario.

d) La superacion de los valores de las
concentraciones establecidos en las normas
secundarias de calidad ambiental vigentes o
el aumento o disminucion significativos,
segun corresponda, de la concentracién por
sobre los limites establecidos en éstas. A
falta de tales normas, se utilizaran como
referencia las normas vigentes en los
Estados que se sefialan en el articulo 11 del
Reglamento. En caso de que no sea posible
evaluar el efecto adverso de acuerdo a lo
anterior, se considerard la magnitud y
duracion del efecto generado sobre la biota
por el proyecto o actividad y su relacion
con la condicién de linea de base.

No aplica

e) La diferencia entre los niveles estimados
de ruido con proyecto o actividad y el nivel
de ruido de fondo representativo y
caracteristico del entorno donde se
concentre fauna nativa asociada a habitats
de relevancia para su nidificacion,
reproduccién o alimentacion.

El 4rea de influencia determinada para el ruido asociado a fauna
corresponde a dos poligonos que suman una superficie de 0,35
ha, aprox.

Fig. 5: Aea de influencia para el ruido asociado a fauna.

~ 7Comuna de Ancud A— 4
Regién de Los Lagos N

Mt

Planta

"r Algas Marinas

El &rea de influencia fue definida considerando los resultados de
las proyecciones de ruido para la operacion actual y las fases de
construccidn, operacién y cierre en dB. Se estimé considerando
gue abarca aquella superficie en donde los niveles de ruido
proyectados son iguales o superiores a 85 dB, limite indicado en
la Guia de Evaluacion Ambiental Componente Fauna Silvestre
del SAG.

Para determinar la situacion inicial se realizaron mediciones con
la operacién actual. Esta caracterizacion del ruido de fondo
representativo revel6 un ambiente acuUstico compuesto
principalmente por viento en arboles, aves, perros lejanos y la
planta de algas marinas.

Se indica en el Estudio Acustico ingresado en Adenda, en su
Anexo 7 que, para el Receptor Fauna, las emisiones de todas las
Fases del proyecto seran inferiores al limite sugerido por el SAG.
Luego los niveles proyectados de ruido sin ponderacion, es decir,
en dB lineales para evaluar el efecto en fauna, corresponden a 73
dB para la fase de construccion, 82 dB para la fase de operacion
y 72 dB para la fase de abandono o cierre. De esta manera, se
puede concluir que las emisiones de ruido del Proyecto estaran
en conformidad con el limite indicado en la Guia de Evaluacion
Ambiental Componente Fauna Silvestre
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del SAG.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/o manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los recursos
naturales renovables.

Todos los productos quimicos y residuos que se generen de la
etapa de operacion del proyecto serdn almacenados en forma
temporal de acuerdos a la normativa vigente, asegurandose de
acuerdo a la informacion evaluada, que no se ha de generar
efectos debido a las acciones que se realicen en este proyecto.

0) El impacto generado por el
volumen o caudal de recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi como el generado
por el transvase de una cuenca o subcuenca
hidrogréfica a otra, incluyendo el generado
por ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales. La
evaluacion de dicho impacto debera
considerar siempre la magnitud de la
alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterrdneas que

contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en gque se

generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren

ser afectadas por el ascenso o descenso de

los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,

estuarios y turberas que pudieren ser

afectadas por el ascenso o descenso de los

niveles de aguas subterrdneas o

superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un

glaciar susceptible de modificarse.

El Proyecto considera la utilizacion de 53.040 m®mes de agua
para el proceso productivo, suministrada por el pozo existente y
extraida del rio Pudeto. Para ello la empresa se encuentra en
proceso de solicitud de los derechos de aprovechamiento de
agua.

Titular indica en la DIA que no existira transvase de una cuenca
o0 subcuenca hidrografica a otra, ni tampoco se generara ascenso
o0 descenso de los niveles de aguas subterraneas y superficiales.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exoticas al
territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

El Proyecto no contempla la introduccién de especies exoticas al
territorio nacional.

6.3. Sobre la inexistencia de

significativa de los sistemas

reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental

_ Alteraciéon a los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos por:

_ Aumento en los tiempos de desplazamiento por aumento de flujo
vehicular

Existencia d i human n el area

de influencia

El area definida para evaluar la generacion de impactos sobre el
medio humano alcanza una superficie de 5.700 ha, aprox.

En el Estudio de Medio Humano, adjunto en el Anexo 19 de la
DIA, se identificaron las poblaciones cercanas al emplazamiento
susceptibles de ser afectadas por los distintos aspectos
ambientales asociados al Proyecto, los que dicen relacién con la
determinacion del Al: dispersién de Emisiones, dispersion
Odorante, alcance de las emisiones acUsticas; alcance de
emisiones liquidas; flujos de transporte en fases de construccion
y operacion del proyecto, de acuerdo con Estudio Vial.

Cabe sefialar que la Planta Procesadora de Algas Marinas se
localiza fuera del limite urbano. A propésito de estudios que dicen
relacion con emisiones, en la DIA se identifica medio humano o
poblacion susceptible de ser afectada.

Reasentamiento de comunidades

humanas

Ninguna de las partes, obras o acciones del Proyecto genera
reasentamiento de comunidades humanas.
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Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 7 del

Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales utilizados
como sustento econémico del grupo o para
cualquier otro uso tradicional, tales como
uso medicinal, espiritual o cultural.

En el &rea de influencia, en especifico en el rio Pudeto, se realiza
el cultivo y recoleccidon de alga pelillo (Gracilaria chilensis).
Actualmente en el rio Pudeto existen concesiones de acuicultura
otorgadas a la empresa Algas Marinas S.A. asi como a
particulares, sindicatos u otras agrupaciones de cultivadores y
recolectores de algas. Estos ultimos venden su produccién a la
empresa Algas Marinas. En este sentido, la ejecucion del proyecto
no altera esta actividad, sino que, por el contrario, significaria un
impacto positivo, ya que se incrementaria la capacidad de compra
por parte de la empresa,

Ademas, el proyecto se emplaza cerca de la Playa Punta
Purranqui, la cual no resultara afectada de ningn modo por la
ejecucidn del proyecto, ya que esta playa no es utilizada con fines
recreacionales y/o turisticos.

En el Adenda se solicita abordar solicitud de AMERB, Hueihuen
B, en el sector de la descarga del emisario. Se indica que el
emisario se encuentra autorizado y operando desde el afio 2008 en
el mismo punto, y que el AMERB esta en estado de solicitud, y
aln no se encuentra decretada, ni ha sido explotada. Se destaca
ademas que el Al definida para ecosistemas marinos y calidad de
agua abarca una superficie de 1.963 m? alrededor del punto de
descarga del emisario submarino. Esta area fue definida como la
superficie radial en la cual se produce la maxima dilucion de la
descarga para SST y SSD, alcanzandose la concentracion del
medio receptor. En este sentido, la superficie del Al representa un
0,09% de la superficie total del AMERB como se muestra en la
fig. siguiente:

Fig. 1: Ubicaciéon de punto de descarga del emisario, area de
influencia asociada a la descarga y solicitud de AMERB
Hueihuen B.

Se destaca ademas que, con el fin de asegurar que los ecosistemas
marinos y calidad de agua no se vean afectados, se continuara
ejecutando el PVA, efectuado hasta la fecha, de manera semestral,
en las estaciones definidas. Adema4s, se incorpora el seguimiento
de los bancos naturales en él.

Anexo 20 de la Adenda se adjunta Estudio de Medio Humano
actualizado, contemplando los antecedentes del AMERB
Hueihuen B.

Respecto a bancos naturales, el Presidente del Sindicato de
Pescadores Artesanales de Ancud sostuvo que esa AMERB se
solicitd y se entregd, pero que nunca los miembros del Sindicato
la trabajaron porque vieron que no habia recursos, y que
actualmente en la organizacion no hay certeza si la solicitud de

74

Ezalidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

AMERB esté caducada o vigente, por lo cual estan averiguando
si la documentacion del Area de Manejo esta al dia y poder
postular a proyectos para repoblar con loco (Concholepas
concholepas).

En relacién con el area de dispersion que alcanzaria el efluente a
descargar a través de emisario, en el Estudio de dindmica costera
y modelacion de la pluma de descarga se concluye que:

- Se determind como escenario mas conservador o peor
escenario, que el area de influencia de la pluma de descarga
alcanza un radio de 1,79 metros para diluirse a las concentraciones
establecidas en la Tabla 4 del D.S. N°90/2000 y a un radio de 25
metros para el momento en el que la pluma alcanza la
concentracién del medio receptor.

- La dilucion de la descarga a las concentraciones limites
de la Tabla 4 del D.S. N°90/2000 se alcanza practicamente
inmediatamente en torno a la descarga, mientras que la dilucién a
las concentraciones tipicas del medio receptor, se alcanza
entrando a la Zona de Proteccidn Litoral.

En este sentido, es importante destacar que el Sindicato de
Pescadores Artesanales de Ancud no extrae recurso alguno desde
el poligono solicitado como Area de Manejo denominado
“Hueihuén Sector B”. Tal como indicé el representante de esta
organizacion, sus miembros se dedican principalmente al cultivo
y recoleccion de algas en el rio Pudeto, las cuales son
comercializadas de forma directa y en su totalidad con la empresa
Algas Marinas S.A.

Por lo tanto, la ejecucion del proyecto no altera la actividad de
cultivo y recoleccidn de algas realizada en el rio Pudeto.

Sin perjuicio de lo anterior, con el fin de asegurar que los
ecosistemas marinos y calidad de agua no se vean afectados, se
continuard ejecutando el Programa de Vigilancia Ambiental,
efectuado hasta la fecha, de manera semestral, en las estaciones
definidas. Ademas, se incorpora el seguimiento de los bancos
naturales en él. En el Anexo 11 de la Adenda se adjunta la
propuesta del Programa de Vigilancia Ambiental.

b) La obstruccién o restriccion a la libre
circulacién, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

Segun el Plano Regulador Comunal, el Proyecto se ejecutara fuera
de la zona urbana de Ancud. Al tratarse de una zona rural, las vias
de acceso no cuentan con aceras que puedan ser intervenidas o
afectadas de alguna manera por el Proyecto. Para el transporte de
trabajadores, materiales, materia prima, insumos y residuos, el
Proyecto considera principalmente la Ruta 5, asi como la vialidad
de la ciudad de Ancud, sin generar impactos significativos en las
condiciones operativas de la red vial. Algunos de los tramos
utilizados coinciden con las rutas utilizadas por la poblacién local
para acceder a transporte y equipamiento. Sin embargo, la mayor
cantidad de viajes prevista para el Proyecto esta asociada al
transporte de trabajadores en camioneta durante la fase de
construccion, lo cual no implica impactos significativos en las
condiciones operativas de la red vial, por lo que en ningun caso
deberia significar una restriccion a la libre circulacion. Segun lo
indicado en el Estudio Vial, la mayor variacion porcentual en el
Transito Medio Diario Anual en la fase de construccién,
corresponde a un 0,3% en un tramo de la Ruta 5, mientras que en
la fase de operacion es un 0,8% en la Ruta V990. Del mismo
modo, en los tramos viales analizados, el Proyecto no evidencia
variaciones significativas en el transito vehicular y el aumento en
los tiempos de desplazamientos, respecto a los registrados en la
situacion sin Proyecto, manteniéndose las mismas condiciones
operativas (mismo nivel del servicio y una leve variacion del
grado de saturacion (relacion demanda vehicular versus la oferta
vial existente).
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c) La alteracion al acceso o a la calidad de
bienes, equipamientos, servicios 0
infraestructura bésica.

La ejecucion del proyecto esta contemplada al interior del recinto
de Algas Marinas S.A., fuera del limite urbano de la ciudad de
Ancud, por lo cual no se altera la valoracion y

disposicién del entorno por parte de la poblacion local. Tampoco
se altera el acceso a establecimientos educacionales, centros de
salud, areas verdes, parques, plazas u otras &reas naturales
existentes en Ancud.

d) La dificultad o impedimento para el
ejercicio o la manifestacion de tradiciones,
cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo
o la cohesion social del grupo.

En la comuna de Ancud se celebran numerosas festividades de
costumbristas y religiosas, y otras de caracter comunal. Algunas
de las celebraciones populares vinculadas con los algueros son la
Fiesta de San Pedro (mes de junio) y Fiesta de La Candelaria en
Pudeto (mes de febrero). No obstante, el ejercicio de estas
manifestaciones culturales no resultara dificultado o impedido por
el Proyecto.

Ninguna de las fases, partes, obras y/o acciones del Proyecto
afectara los sitios de significancia cultural existentes. La ejecucion
del Proyecto no provocard una pérdida de préacticas asociativas,
colaborativas o solidarias de la comunidad de Ancud. Por el
contrario, la ejecucion del proyecto mantendra activas las
agrupaciones de cultivadores y recolectores de pelillo (Gracilaria
chilensis), tales como sindicatos y cooperativas, las cuales ya
mantienen un vinculo comercial con el Titular.

El Proyecto no genera nuevos procesos de cambio sociocultural
en la comuna de Ancud, ni tampoco profundiza transformaciones
en curso en el territorio, dado que corresponde a la ampliacion de
la Planta Procesadora de Algas Marinas, la cual se encuentra en
operacion. Ninguna de las fases, partes, obras y/o acciones del
Proyecto afectan negativamente la participacién de la comunidad
de Ancud, la cual se expresa y aporta principalmente a través de
Juntas de Vecinos, Clubes Deportivos, Centros u Organizaciones
del Adulto Mayor, Comunidades y Asociaciones Indigenas y
Asociaciones, Cooperativas 0 Sindicatos de pescadores
artesanales, buzos mariscadores o algueros.
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Para los grupos humanos pertenecientes a
pueblos indigenas, ademas de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerara la
duracién y/o magnitud de la alteracion en
sus formas de organizacion social
particular.

Toda la atencién en esta evaluacion se enfoco en el Sindicato
Pescadores artesanales de Ancud, organizacién que tiene en
solicitud la AMERB Hueihuen B, cercana al sector de descarga
del emisario del proyecto.

Actualmente estd integrado por 52 personas, en su totalidad
hombres. - El sindicato posee una embarcacion, las deméas son de
los socios (15 embarcaciones). - Como caleta ocupan el sector
“Cancha de los Huasos”, en Pudeto Bajo. Ahi se encuentra la sede
del sindicato. Algunos miembros de la organizacién también
utilizan el varadero de caleta Pudeto. - Respecto a las especies o
recursos que trabajan, lo principal es el pelillo (alga gracilaria),
que se entrega en su totalidad directamente a la empresa Algas
Marinas (aprox. 180 mil kilos semanales). También trabajan con
algunos mariscos, como piure, choritos y almejas. Los mariscos
se trabajan en &reas libres, en la bahia de Ancud, cuando baja la
produccién del alga (en los meses de junio, julio y agosto).

En el Anexo 20 de la Adenda se informa sobre la AMERB
“HUEIHUEN SECTOR B” solicitada por el Sindicato de
Pescadores Artesanales de Ancud, la cual tiene una superficie de
118,75 ha, encontrandose en categoria “Pendiente”, y que
coincide con el punto de descarga del emisario de descarga de
RILES de Algas Marinas S.A.

En relacion con presencia de bancos naturales se informa sobre
entrevista con el Pdte de Sindicato detallado, quien afirma que esa
AMERB se solicit6 y se entreg0, pero que nunca los miembros
del Sindicato la trabajaron porque vieron que no habia recursos.
No obstante, actualmente en la organizacion no hay certeza si la
solicitud de AMERB esta caducada o vigente, por lo que esta en
marcha una revision del estado de la documentacion. Ademas de
la idea de repoblar con loco, al interior de la organizacion también
han pensado apostar por el desarrollo del

turismo, incluyendo a personas que pueden no pertenecer al
sindicato.

6.4.

Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas

protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende

emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

No se identifica

Existencia de poblaciones protegidas

Se indica en la DIA que en la comuna de Ancud existen
poblaciones protegidas y variadas practicas 0 expresiones
culturales propias de los Grupos Humanos Pertenecientes a los
Pueblos Indigenas (GHPPI) reconocidos en la Ley N°19.253. Un
ejemplo es la celebracién de We Tripantu por parte de la
comunidad Newen Mapu de Pudeto Bajo, en asociacion con otras
comunidades indigenas de aquella zona.

Existencia de recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental

El Proyecto se desarrollara en una planta procesadora de algas
marinas, actualmente en operacion. No se emplaza en areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos, glaciares y zona con valor.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacion en o prdxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.
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Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencién en
areas donde ellas habitan.

Tal como define el Estudio de Medio Humano, adjunto en Anexo
19 de la DIA, en la comuna de Ancud existen poblaciones
protegidas y variadas practicas o expresiones culturales propias de
los Grupos Humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas
(GHPPI) reconocidos en la Ley N°19.253.

Respecto de las partes, obras y acciones del Proyecto, se
ejecutaran al interior de la Planta Procesadora de Algas Marinas
S.A..Mas alla de este antecedente, en la actualidad numerosas
personas que se reconocen como indigenas y que se dedican al
cultivo y recoleccién de algas en el rio Pudeto, mantienen una
relacién comercial con la empresa Algas Marinas vendiendo su
produccién, ya sea individualmente o, sobre todo, a través de
organizaciones tales como comunidades indigenas, sindicatos,
asociaciones 0 cooperativas de cultivadores y recolectores de
algas. Por lo tanto, se descarta la presencia de potenciales
impactos significativos segin lo indicado en el art. 8 del
Reglamento del SEIA, ya que la materializacion del proyecto no
afectara poblaciones protegidas.

En este sentido, la ejecucion del proyecto no altera la actividad de
cultivo y recoleccion de algas realizada por personas Yy
comunidades indigenas en el rio Pudeto, sino que, por el contrario,
significaria un impacto positivo, ya que se incrementaria la
capacidad de compra por parte de la empresa, permitiendo
asegurar la produccion e incrementar los ingresos por la via de un
mayor volumen de venta.

Susceptibilidad de afectar recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor ambiental,
se considerard la extension, magnitud o
duracion de la intervencion de sus partes,
obras o acciones, asi como de los impactos
generados por el proyecto o actividad,
teniendo en especial consideracion los
objetos de proteccion que se pretenden
resguardar.

El Proyecto se desarrollara en una planta procesadora de algas
marinas. No se localiza en o proximo a recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios susceptibles de ser afectados.

6.5.

Sobre la inexistencia de alteracién significativa, en términos de magnitud o duracién, del

valor paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5. Sobre la inexistencia de alteracidn significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental

No se identifica impacto alguno en este &mbito.

Existencia de valor turistico

Todo los atractivos turisticos y paisajisticos se encontrarian fuera
del Al del proyecto.

En Adenda se indica de visita a sector en época estival y se indica
que no se constaté en la playa de Punta Purranqui presencia de
infraestructura turistica. Tampoco se observaron turistas o un
flujo de visitantes hacia ese sector en particular, contenido en el
area de influencia del componente Sistemas de Vida y
Costumbres de Grupos Humanos. En consecuencia, se verifica
gue no se trata de una playa concurrida con fines recreativos o de
esparcimiento. A mayor abundamiento, cabe sefalar que en el
Plan de Accién ZOIT Chiloé, para la Gestion de Zonas de Interés
Turistico, elaborado por la Subsecretaria de Turismo (2016), no
se identifican lineas de accion, desarrollo de productos,
promocion turistica o programas de gestion turistica sustentable
en torno a las zonas de playa de Ancud en general ni de la playa
de Punta Purranqui en particular.

Existencia de valor paisajistico

No habria lugares con valor paisajistico en el &rea cercana al
proyecto que se pudiesen ver alterados por este proyecto.
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De justificar que en el &rea o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano la
generacién de una alteracion significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa
del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento
del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en que se No aplica su andlisis
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

b) La duracién o la magnitud en que se No aplica su andlisis
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

La duracion o magnitud en que se | No aplica su andlisis
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

6.6. Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,
histdrico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental No se identifica impacto

Existencia de monumentos, sitios con El Informe de Evaluacion Arqueoldgica se adjunta en el Anexo 8
valor antropoldgico, arqueolégico, de la Adenda e incluye los contenidos solicitados.

historico y, en general, los pertenecientes | NO se identifican elementos pertenecientes al patrimonio
al patrimonio cultural. nacional. No obstante, en el Adenda se indica que, al inicio de la

fase de construccion, se realizara una charla de induccién a los
trabajadores de la fase de construccién del Proyecto, que incluya
las acciones en caso de hallazgo, tomando en cuenta para ello la
“Guia para evaluacion de informes paleontologicos” del CMN
(www.monumentos.gob.cl), segin lo estipulado en la Etapa 3
(acapite 3.2.4).

Cabe indicar que el Proyecto s6lo contempla excavaciones en el
sector donde se instalara la losa de los estanques de combustible,
en una superficie de 70 m? aprox., en un terreno que ya se
encuentra intervenido. Por otra parte, se realizé una Evaluacion
Arqueoldgica asociada al Proyecto que considerd una inspeccion

visual con una cobertura del 100%. Los resultados se detallan en
el Anexo 8 de la Adenda y concluyen la ausencia de hallazgos
patrimoniales en el sector de emplazamiento.

7. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1.  Plan de prevencion de contingencias y emergencias
Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

7.1.1.  Riesgo o contingencia Fallas en el procesamiento de materia prima

Tabla 7.1.1. Riesgo Fallas en el procesamiento de materia prima

Fase del proyecto a la que aplica Fase de operacion
Emplazamiento, parte, obra o accion Planta Procesadora de Algas Marinas
asociada
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Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La planta cuenta con los siguientes equipos e instalaciones que
permiten terminar de procesar la materia prima que se encuentre
en las lineas de proceso:

- Un grupo electrégeno de 350 kVA, el que se utiliza en
caso de emergencia por corte de suministro eléctrico.

- 2 estanques de agua de proceso de 20 m® cada uno. Un
estanque de 20 m?® para alimentacion de la caldera.

- 2 estanques de petréleo 6 de 15 m®, cada uno, para
suministro de la caldera.

- Estanques de almacenamiento de sustancias quimicas
utilizadas en el proceso (hidroxido de sodio, hipoclorito de sodio,
acido sulfurico).

El programa de mantenimiento preventivo y correctivo de la
planta incluye mantenciones periddicas menores y mayores. En
estas jornadas se llevan a cabo inspecciones, verificacion de
componentes, reparaciones, cambio de equipos y piezas
defectuosas que garanticen el funcionamiento de estos para el
proceso productivo.

Forma de control y seguimiento

Verificacion de realizacion del Plan de Mantencion

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Punto 7.1. de la DIA
Anexo 8 de la DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de existir materia prima que no pueda ser procesada,
dependiendo sus caracteristicas, serd enviada en el menor tiempo
posible a otra planta procesadora o sitio de disposicién final
autorizado.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso de presentarse una emergencia se dard aviso a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a través del
modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del Sistema
Electrénico de Seguimiento Ambiental de la SMA, dentro de un
plazo de 24 horas.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Punto 7.2. de la DIA
Anexo 8 de la DIA

7.1.2.

Riesgo o contingencia Falla en sistema de tratamiento de RILes

Tabla 7.1.2. Situacion de riesgo o contingencia Falla en sistema de tratamiento de RILes

Riesgo o contingencia

Falla en sistema de tratamiento de RILes

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Sistema de Tratamiento de RILes

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Revision mensual de equipos asociados al sistema de
tratamiento de RILes, de acuerdo al plan de mantencion

preventiva.
- Operacion del sistema segun su capacidad de disefio.
- Sistemas de contencidn de derrames.

- La planta cuenta con un grupo electrégeno de respaldo
para el suministro de energia eléctrica en caso de emergencia, el
que permite continuar con la operacién de la planta en caso de
falla en el suministro eléctrico.

- Stock permanente de combustible para el
funcionamiento del grupo electrégeno.

- Capacitacion a trabajadores

Forma de control y seguimiento

- Verificacion de realizacion del Plan de Mantencion.
- Listado de asistencia a capacitaciones.

- Planilla de stock de combustible almacenado disponible
en planta
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Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la

descripcion detallada

Punto 7.1. de la DIA
Anexo 8 de la DIA
Punto 4 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de producirse una falla en el sistema de tratamiento de
RILes se procedera de acuerdo a las siguientes acciones: -
Detencion de la operacion del sistema. - Reparacién de la falla. -
Si durante la falla existe efluente que requiera tratamiento, este
permanecerd temporalmente en el sistema de tratamiento de
RILes hasta que se normalicen las operaciones, para luego ser
tratado en el sistema existente o en un lugar autorizado para su
tratamiento.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de activarse las acciones de emergencia por falla en el
sistema de tratamiento de RILes y se comprometa la operatividad
total de la planta, se dara aviso a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) a través del médulo de Avisos, Contingencias
e Incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental
de la SMA, dentro de un plazo de 24 horas.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.2. de la DIA
Anexo 8 de la DIA
Punto 4 del Adenda

7.1.3.

Riesgo o contingencia Derrame de sustancias peligrosas y combustibles

Tabla 7.1.3. Situacion de riesgo o contingencia Derrame de sustancias peligrosas y combustibles

Riesgo o contingencia

Derrame de sustancias peligrosas y combustibles

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Almacenamiento y manejo de sustancias peligrosas y
combustibles.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Almacenamiento de sustancias peligrosas de acuerdo a D.S.
N°43/2015 y combustibles de acuerdo a D.S. N° 160/2008.

- Disefio de estanques de almacenamiento por profesional
calificado, ubicados en pretil con capacidad de contencién 1,1
veces el volumen del estanque.

- Revision de equipos asociados al almacenamiento de
sustancias peligrosas y combustibles, de acuerdo al plan de
mantencion preventiva.

- Areas de proceso pavimentadas.

- Capacitacion anual a operadores en manejo de sustancias
peligrosas.

Forma de control y seguimiento

-Obtencion de Resolucion Sanitaria para el almacenamiento de
Sustancias Peligrosas.

- Inscripcion de los estanques de almacenamiento de
Petrdleo 6 ante la SEC

- Verificacion de realizacion del Plan de Mantencion.
- Listado de asistencia a capacitaciones.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.1. de la DIA Anexo
8 de laDIA
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Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de producirse un derrame de sustancias peligrosas se
procedera de acuerdo a las siguientes acciones:

- Identificacion de la sustancia derramada y del probable de
origen de la fuga.

- Cierre de valvulas de distribucion.
- Delimitacion y sefializacion del area del derrame.

- Blogueo de descargas a desaglles para evitar que ingrese
la sustancia.

- Contencion del derrame con elementos absorbentes de
acuerdo a lo indicado en la Hoja de Datos de Seguridad de la
sustancia identificada.

- En caso de ser una sustancia inflamable retirar todas las
fuentes de ignicion cercanas hasta haber retirado todo el vertido.
- Una vez finalizada la emergencia, retirar materiales de
contencién y disponerlos como residuo peligroso.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de activarse las acciones de emergencia por derrame de
sustancias gquimicas y/o combustibles directamente sobre el
suelo, se daré aviso a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA) a través del modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental de
la SMA, dentro de un plazo de 48 horas.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.2. de la DIA Anexo
8 de la DIA Adenda, punto
15.

7.14.

Riesgo o contingencia Incendio

Tabla 7.1.4. Situacion de riesgo o contingencia Incendio

Riesgo o contingencia

Incendio

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta procesadora de algas marinas

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Red de extintores instalados en planta de acuerdo a lo
indicado por el D.S. N°594/1999 Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los lugares de
trabajo.

- Capacitacion a trabajadores en uso de extintores.

- Almacenamiento de sustancias peligrosas y
combustibles de acuerdo a lo indicado en el D.S. N°43/2015 y
D.S. N°160, respectivamente.

- Identificacion de zonas donde esté prohibido fumar.

Forma de control y seguimiento

- Inscripcion SEC de instalaciones eléctricas.

- Capacitacion a trabajadores en uso de extintores y
sustancias peligrosas.

- Registro de certificacion de extintores actualizado.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.1. de la DIA Anexo
8 de la DIA

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de producirse un incendio se procedera de acuerdo a las
siguientes acciones: - Evaluar la posibilidad de controlar el fuego
con los extintores disponibles en planta, solo si se esta capacitado
en uso de extintores y no corre peligro la integridad fisica. - Si
no es posible controlar el fuego, dar la alarma para evacuar el
lugar afectado y contactar inmediatamente a Bomberos para
controlar el incendio, cortar el suministro eléctrico y de
combustibles.
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Si el incendio compromete totalmente la operatividad de la planta
y/o se extiende hacia la comunidad aledafia, se dara aviso de la
activacion de las acciones de emergencia a la Superintendencia
del Medio Ambiente (SMA) a través del modulo de Avisos,
Contingencias e Incidentes del Sistema Electrénico de
Seguimiento Ambiental de la SMA, dentro de un plazo de 24
horas.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.2. de la DIA Anexo
8 de la DIA

7.15.

Riesgo o contingencia Terremoto

Tabla 7.1.5. Situacion de riesgo o contingencia Terremoto

Riesgo o contingencia

Terremoto

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta procesadora de algas marinas

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Revision permanente del estado general de la
infraestructura e instalaciones de acuerdo a Plan de Mantencion.
- La planta cuenta con un grupo electrégeno de respaldo
para el suministro de energia eléctrica en caso de emergencia, el
que permite continuar con la operacion de la Planta en caso de
falla en el suministro eléctrico.

- Stock permanente de combustible para el funcionamiento
del grupo electrégeno.

- La planta cuenta con un pozo para abastecimiento de agua
y estanques de almacenamiento de agua que permiten la
continuidad de la operacion.

Forma de control y seguimiento

- Verificacion de ejecucion del Plan de Mantencion.

- Planilla de stock de combustible almacenado disponible
en planta

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.1. de la DIA Anexo
8 de la DIA

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de producirse un terremoto se procedera de acuerdo a las
siguientes acciones, una vez finalizado el sismo:

- Evaluacion de dafos a infraestructura, focos de incendio,
derrames, fallas eléctricas.

- Reparacion o reposicion de lineas, estanques, equipos y
equipos auxiliares dafiados.

- Retiro de residuos acumulados en instalaciones hacia
sitios de disposicion autorizados.

- Reparacion o reposicion de pisos, pretiles, paredes y
techos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Si el sismo compromete totalmente la operatividad de la planta
se dara aviso de la activacion de las acciones de emergencia a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a través del
modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del Sistema
Electronico de Seguimiento Ambiental de la SMA, dentro de un
plazo de 24 horas.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.2. de la DIA Anexo
8 de la DIA

7.1.6.

Riesgo o contingencia Tsunami

Tabla 7.1.6. Situacion de riesgo o contingencia Tsunami
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Riesgo o contingencia

Tsunami

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta procesadora de algas marina

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

-Revision permanente del estado general de la infraestructura e
instalaciones de acuerdo a Plan de Mantencion.

- Revision de hermeticidad de estanques y pretiles.

- La planta cuenta con un grupo electrégeno de respaldo
para el suministro de energia eléctrica en caso de emergencia, el
gue permite continuar con la operacién de la Planta en caso de
falla en el suministro eléctrico.

- Stock permanente de combustible para el funcionamiento
del grupo electrégeno.

Forma de control y seguimiento

- Verificacion de ejecucion del Plan de Mantencion.

- Planilla de stock de combustible almacenado disponible
en planta.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.1. de la DIA Anexo
8 de la DIA

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Se procedera de acuerdo a las siguientes acciones:

- Evaluacion de dafios a infraestructura, derrames, fallas
eléctricas.

- Reparacion o reposicion de lineas, estanques, equipos y
equipos auxiliares dafiados.

- Retiro de residuos acumulados en instalaciones hacia
sitios de disposicion autorizados.

- Reparacion o reposicién de pisos, pretiles, paredes y
techos

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Si el tsunami compromete totalmente la operatividad de la planta
se darda aviso de la activacion de las acciones de emergencia a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a través del
modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del Sistema
Electronico de Seguimiento Ambiental de la SMA, dentro de un
plazo de 24 horas

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.2. de la DIA Anexo
8 de la DIA

7.1.7.

Riesgo o contingencia Marejadas

Tabla 7.1.7. Situacién de riesgo o contingencia Marejadas o Inundaciones

Riesgo o contingencia

Marejadas o Inundaciones

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta procesadora de algas marinas

Acciones o0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

-Revision permanente del estado general de la infraestructura e
instalaciones de acuerdo a Plan de Mantencion.

- Revision de hermeticidad de estanques y pretiles.

- La planta cuenta con un grupo electrogeno de respaldo
para el suministro de energia eléctrica en caso de emergencia, el
que permite continuar con la operacion de la Planta en caso de
falla en el suministro eléctrico.

- Stock permanente de combustible para el funcionamiento
del grupo electrégeno.
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Forma de control y seguimiento

- Verificacion de ejecucion del Plan de Mantencion.

- Planilla de stock de combustible almacenado disponible
en planta

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.1. de la DIA Anexo
8 de laDIA

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Se procedera de acuerdo a las siguientes acciones:

- Evaluacién de dafios a infraestructura, derrames, fallas
eléctricas.

- Reparacion o reposicion de lineas, estanques, equipos y
equipos auxiliares dafiados.

- Retiro de residuos acumulados en instalaciones hacia
sitios de

disposicion autorizados.
-Reparacion o reposicién de pisos, pretiles, paredes y techos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Si las marejadas comprometen totalmente la operatividad de la
planta se dard aviso de la activacion de las acciones de
emergencia a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a
través del modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de la SMA,
dentro de un plazo de 24 horas.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Punto 7.2. de la DIA Anexo
8 de la DIA

7.1.8.
adecuada.

Riesgo o Contingencia: Imposibilidad del retiro de lodos en frecuencia

Tabla 7.1.8. Situacion de riesgo o contingencia Imposibilidad del retiro de lodos

Riesgo o contingencia

Imposibilidad del retiro de lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Generacién de lodos en sistema de tratamiento de RILes

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Revision de equipos asociados al sistema de tratamiento
de RlLes, de acuerdo al plan de mantencién preventiva.
- Operacion del sistema segun su capacidad de disefio.

- La planta cuenta con un grupo electrogeno de respaldo
para el suministro de energia eléctrica en caso de emergencia, el
que permite continuar con la operacion de la planta en caso de
falla en el suministro eléctrico.

- Stock permanente de combustible para el funcionamiento
del grupo electrégeno.

- Capacitacion a trabajadores. Los servicios de transporte y
disposicion final de los lodos generados los realiza una empresa
especializada de manera planificada y en coordinacion con la
empresa.

Forma de control y seguimiento

- Verificacion de realizacion del Plan de Mantencion.
- Listado de asistencia a capacitaciones.

- Planilla de stock de combustible almacenado disponible
en planta.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Adenda punto 1.16.
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Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de emergencia o imprevisto que impida el retiro de tolva
de lodo, se utilizara la capacidad de los 4 estanques de
sedimentacion y del estanque espesador para la acumulacion de
lodo. En los estanques sedimentadores se puede acumular lodo,
aumentando la concentraciéon de sélidos, mientras que en el
estanque espesador de lodos se pueden acumular 300 mé, lo que
en total equivale a 1 semana de operacion sin extraccién de lodos.
Una vez solucionada la emergencia, se normalizara la operacion
de deshidratado aumentando la frecuencia diaria de operacion,
disponiendo de manera excepcional la operacion de deshidratado
en dias sabado y domingo.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de activarse las acciones de emergencia por
imposibilidad de retiro de lodos por un periodo mayor a 1
semana, se daré aviso a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA) a través del médulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de
la SMA, dentro de un plazo de 48 horas.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Adenda punto 1.16

7.1.9.

Riesgo o Contingencia: Falla en emisario submarino

Tabla 7.1.9. Situacion de riesgo o contingencia Falla en emisario submarino

Riesgo o contingencia

Falla en emisario submarino

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Emisario Submarino

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Revisiéon de los equipos asociados al sistema de descarga de
RILes hacia emisario, de acuerdo al plan de mantencién
preventiva.

- Operacion del sistema segun su capacidad de disefio.

- Stock de tuberia para reposicion ante rotura de emisario.
- La planta cuenta con grupo electrogeno de respaldo para el
suministro de energia eléctrica en caso de emergencia, el que
permite continuar con la operacion en caso de falla en el
suministro eléctrico.

- Stock permanente de combustible para el funcionamiento
del grupo electrégeno.

- Filmacion submarina anual para verificacion de estado del
emisario submarino

- Programa de vigilancia ambiental (PVVA) semestral para
seguimiento y control de la descarga y el cuerpo receptor. -
Capacitacion a trabajadores.
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Forma de control y seguimiento

- Verificacion de realizacion del Plan de Mantencion
segun programa.

- Verificacion de stock de tuberia.

- Planilla de stock de combustible almacenado disponible
en planta.

- Informe anual sobre estado del emisario

- Informe semestral del Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA) sobre condiciones del cuerpo receptor, columna de agua
y sedimentos marinos.

- Listado de asistencia a capacitaciones. Se mantendra
registro de ejecucion de plan de mantencion, planilla de
combustible, informes de estado de emisario, informes del PVA
y registro de capacitaciones, disponibles en planta, en formato
fisico o digital, para su fiscalizacion.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Adenda punto 1.17.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de producirse una falla en la descarga de RILes a través
del emisario submarino se procedera de acuerdo a las siguientes
acciones:

- Detencion de la descarga -
Reparacion de la falla.

- Si durante la falla existe efluente para
descargar, este sera almacenado
temporalmente en estanques de acumulacion,
por un periodo maximo de 48 horas, para su
posterior descarga o envio a instalacion que
cuente con autorizacion para ello.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de presentarse una emergencia se dard aviso a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a través del
modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del Sistema
Electrénico de Seguimiento Ambiental de la SMA, dentro de un
plazo de 48 horas.

Referencia a documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Adenda, punto 1.17

7.1.10.

Riesgo o Contingencia: Derrame de hidrocarburos a cuerpo de agua

Tabla 7.1.10. Situacion de riesgo o contingencia Derrame de hidrocarburos a cuerpo de agua|

Riesgo o contingencia

Derrame de hidrocarburos a cuerpo de agua

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacion

Emplazamiento, parte, obra 0 accion
asociada

Almacenamiento y manejo de combustibles

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Almacenamiento de combustibles de acuerdo a D.S. N°
160/2008.

- Disefio de estanques de almacenamiento por profesional
calificado, ubicados en pretil con capacidad de contencion 1,1
veces el volumen del estanque.

- Revision de equipos asociados al almacenamiento de
sustancias peligrosas y combustibles, de acuerdo al plan de
mantencion preventiva.

- Capacitacion de trabajadores en manejo de combustibles
- Areas de proceso pavimentadas

- Material disponible para contencion de derrame: 150 kg
de arena, aproximadamente. Kit de 100 pafios absorbentes.
Cordon absorbente de 300 cm. Extintor de incendio.
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Forma de control y seguimiento - Inscripcion de los estanques de almacenamiento de
Petrdleo 6 ante la SEC

- Verificacion de realizacién del Plan de Mantencion.
- Listado de asistencia a capacitaciones.

- Verificacion de materiales de contencion de derrame
disponibles permanentemente en planta.

Referencia a documentos del expediente de| Adenda, punto 1.18.
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Acciones 0 medida a implementar para| En caso de producirse un derrame de hidrocarburos en cuerpo de
controlar la emergencia agua se procedera de acuerdo a las siguientes acciones, Si
corresponde: - ldentificacién del probable origen de la fuga. -
Cierre de valvulas de distribucion. - Retirar todas las fuentes de
ignicion cercanas hasta haber retirado todo el vertido. -
Confinamiento del derrame sobre cuerpo de agua con barrera de
contencion. - Recuperacion inmediata del hidrocarburo
derramado con barrera de contencién, material absorbente y/o
sistemas de bombeo. - Una vez finalizada la emergencia, retirar
materiales de contencion y disponerlos como residuo peligroso.
- En el caso de que se presente un dafio a la fauna acuatica o
terrestre, se daré aviso a SUBPESCA o0 SAG, seglin corresponda
y se procedera segun su indicacion.

Oportunidad y vias de comunicacion a la| En caso de activarse las acciones de emergencia por derrame de
SMA de la activacion del Plan hidrocarburos en un cuerpo de agua, se dard aviso a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a través del
modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del Sistema
Electronico de Seguimiento Ambiental de la SMA, dentro de un
plazo de 48 horas.

Referencia a documentos del expediente de| Adenda, punto 1.18
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

8. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:
8.1.  Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

8.1.1. Norma Ley 19.300/94 MINSEGPRES, modificada por Ley 20.417/2010
MINSEGPRES. Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente. Establece el
ingreso al sistema de evaluacion de Impacto ambiental aplicable a proyectos
susceptibles de causar impacto.

Tabla 8.1.1. Norma Ley 19.300/94 MINSEGPRES, modificada por Ley 20.417/2010 MINSEGPRES. Ley
sobre Bases Generales del Medio Ambiente. Establece el ingreso al sistema de evaluacion de Impacto
ambiental aplicable a proyectos susceptibles de causar impacto.

Componente/materia: Medio Ambiente

Fase del proyecto a la que | Fase de construccion, operacion y/o cierre.
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra, accién, emision, | Planta Procesadora de Algas Marinas.
residuo o sustancias a la que

aplica

Forma de cumplimiento El presente proyecto se somete al SEIA obligatoriamente, de acuerdo al Articulo
10 literales n. y 0.7.4.

Indicador que acredita su Comprobante de carga de la Resolucion de Calificacion Ambiental del

cumplimiento Proyecto “Ampliacion Planta Procesadora de Algas Marinas” en la plataforma

electronica Sistema RCA, de la Superintendencia del Medio Ambiente.
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Forma de
seguimiento

control vy

Dentro de los 15 dias habiles posteriores a la obtencion de la Resolucion de
Calificacion Ambiental, se cargaré el Proyecto al Sistema de Seguimiento de
Resoluciones de Calificacion Ambiental disponible en la plataforma
electronica de la Superintendencia del Medio Ambiente. En la misma
plataforma, se identificard la fase en que se encuentra, previo a su
materializacion

8.1.2.

D.S.

40/12 MMA. Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

Tabla 8.1.2. D.S. 40/12 MMA. Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Componente/materia:

Establece disposiciones por las cuales se rige el SEIA

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Planta Procesadora de Algas Marinas.

Forma de cumplimiento

El presente proyecto se somete al SEIA obligatoriamente, de acuerdo al Art. 3,
letra n. Ademas, da cumplimiento a lo sefialado en el art. 19, por cuanto en la
presentacion de esta DIA se incluyen los contenidos alli establecidos.

Indicador que acredita su

Resolucion de Calificacion Ambiental del proyecto “Ampliacion Planta

cumplimiento Procesadora de Algas Marinas” en la plataforma electronica, Sistema RCA, de
la Superintendencia del Medio Ambiente.

Forma de control y| Dentro de los 15 dias habiles posteriores a la obtencion de la RCA, se cargara

seguimiento el proyecto al Sistema de Seguimiento de RCA en la plataforma electronica de

la Superintendencia del Medio Ambiente. En la misma plataforma, se
identificara la fase en que se encuentra, previo a su materializacion.

8.1.3.

D.S. N°1/13 MMA. Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de

Contaminantes (RETC).

Tabla 8.1.3. D.S. N°1/13 MMA.. Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

(RETC).

Componente/materia:

El Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, en adelante
RETC, es una base de datos accesible al publico, destinada a capturar, recopilar,
sistematizar, conservar, analizar y difundir la informacion sobre emisiones,
residuos y transferencias de contaminantes potencialmente dafiinos para la
salud y el medio ambiente que son emitidos al entorno, generados en
actividades industriales o no industriales o transferidos para su valorizacion o
eliminacion.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y/o cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Planta Procesadora de Algas Marinas y unidades auxiliares.

Forma de cumplimiento

Durante la construccion, operacién y abandono, se cumplira las respectivas
exigencias de declaracion de emisiones y residuos en los sistemas sectoriales
del sistema de ventanilla Unica RETC. Ademas, anualmente se cumplira con el
proceso de envio de informacion asociada a la produccion y gastos en

proteccién ambiental.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Declaraciones SINADER, SIDREP, DASUSPEL, REP, RUEA, Formulario de
produccién, Formulario de Gastos en Proteccion Ambiental, Declaracion
Jurada, segun corresponda.
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Forma de control vy
seguimiento

Se mantendra el registro de los niveles de operacion de la caldera generadora
de vapor y grupo electr6geno, consumo de combustible, agua y energia
eléctrica, generacion de residuos y sus despachos a sitios autorizados de
disposicion final o tratamiento, entre otros antecedentes que constituyen los
requerimientos de informacion de este decreto. Se mantendrd copia de las
declaraciones efectuadas.

8.2.  Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y
sustancias peligrosas del proyecto

8.2.1. D.S. N°144/61 MINSAL Establece la obligacion de captar o eliminar los gases,
polvo o contaminantes de cualquier naturaleza, de modo tal de no causar
molestias al vecindario.

Tabla 8.2.1. D.S. N°144/61 MINSAL Establece la obligacion de captar o eliminar los gases, polvo o
contaminantes de cualquier naturaleza, de modo tal de no causar molestias al vecindario.

Componente/materia:

Art.1. Sefiala que los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o
contaminantes de cualquiera naturaleza, producidos en cualquier
establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberan captarse o eliminarse en
forma tal que no causen peligros, dafios o molestias al vecindario.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacidn y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Fase de construccion: movimiento de tierras, grupo electrégeno, maquinaria,
transporte. Fase de operacion: caldera, grupo electrégeno, transporte.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion se generaran emisiones de material particulado
y gases de combustion producto de la ejecucion de movimientos de tierra,
operacion de maquinaria y transito de vehiculos. Estas emisiones generan
aumentos menores en los receptores respecto a los actuales aportes de planta,
para material particulado, con incrementos entre 2 y 5%. Para el caso de CO,
NO: y SO; no se generan aumentos. Cabe indicar que la fase de construccion
tendrd una duracion estimada de 5 meses, por tanto, estas emisiones seran
temporales. Se considera ejecutar medidas para minimizar, como la
humectacion de las zonas de trabajo, si es requerido, y la utilizacion de carpetas
cobertoras en vehiculos que trasladen material.

En la fase de operacion se generaran emisiones atmosféricas producto de la
operacion de la nueva caldera y operacién eventual del grupo electrégeno. Se
destaca que los aportes maximos de material particulado tienen a reducirse
respecto a la condicidn actual, hasta en un 27%. Esta condicidn se atribuye al
cambio a un combustible liquido (Petréleo 6), los cuales generan menores
emisiones de PM10 y PM2.5, respecto a los combustibles solidos (lefia).
Durante la fase de operacion también se evidencian reducciones en los
maximos aportes de los gases NO2 y CO respecto a la condicion actual. La
excepcion son los modelos de SO2, los cuales aumentarian debido al mayor
contenido de azufre del petrdleo 6 (3%) respecto a la lefia que tiene contenido
cercano a cero. En todos los casos, los maximos aportes modelados sobre los
receptores de interés indican que, para el escenario proyectado, el Proyecto no
genera por si solo, en ninguna de sus fases, eventos de latencia o saturacion en
ninguno de los receptores. Esto considerando la suma de las emisiones
producto de la operacion actual de la planta. Los aportes méximos modelados
estan entre 0,12% y 39,16% de la norma. La estimacion y modelacién de
emisiones atmosféricas del Proyecto se detalla en el Estudio adjunto en el
Anexo 9 de la DIA. Por otro lado, existirdn emisiones de olor generados en el
proceso productivo y el sistema de tratamiento de RILes. Para evaluar las
emisiones de olor de la operacion de la planta se realiz6 un Estudio de Impacto
Odorante. El estudio se adjunta en el Anexo 10 de la DIA. Los resultados
indican que las concentraciones de inmision, segun percentil 98 horario, se
encuentran bajo el limite de referencia de 3 OUE/m? establecido por la “Guia
de evaluacion de olores para planificacion” del

Reino Unido. Cabe destacar que se ejecuta un estricto programa de limpieza
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y mantenciones de las instalaciones productivas y del sistema de tratamiento de
RILes, esto permite reducir la emision de olores por descomposicion de materia
organica. Finalmente, en la fase de abandono se tomaran medidas similares a
las de la fase de construccion.

Indicador que acredita su

Fase de construccion y cierre:

cumplimiento - Verificacion en terreno de las medidas de control.
- Registros de humectacion y control de cobertura de camiones a la
salida de la obra.
Fase de operacién:
- Registro de mantenciones.
Forma de control y| Los registros estaran disponibles permanentemente en planta, en formato fisico
seguimiento o digital, para su fiscalizacién en terreno.

8.2.2.

D.S.

N°138/05 MINSAL. Establece obligatoriedad de declarar emisiones

Tabla 8.2.2. D.S. N°138/05 MINSAL. Establece obligatoriedad de declarar emisiones

Componente/materia:

Sobre emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Operacion de caldera y grupo electrégeno.

Forma de cumplimiento

Las emisiones asociadas a la operacién de la caldera y grupo electrdgeno se
declararan anualmente en el sistema de Ventanilla Unica del RETC, en el
sistema sectorial correspondiente.

Indicador que acredita su

Certificado del envio de la declaracion de emisiones ingresada en el sistema

cumplimiento sectorial de Ventanilla Unica, RETC.
Forma de control y| Se mantendran registros del nivel de actividad de la caldera y grupo
seguimiento electrdgeno y su consumo de combustible. Se mantendran los certificados de

la declaracion de emisiones disponibles en formato digital.

8.2.3.

D.S. N°38/11 MMA. Norma de Emisién de ruidos molestos generados por

Fuentes Fijas

Tabla 8.2.3. D.S. N°38/11 MMA. Norma de Emision de ruidos molestos generados por Fuentes Fijas

Componente/materia:

Sobre emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Fase de construccion y cierre: Maquinaria
Fase de operacion: equipos de proceso y unidades auxiliares.

Forma de cumplimiento

En Anexo 11 de la DIA, se adjunta estudio de Impacto Acustico en términos
de los contenidos del D.S. N°38/2011, donde se concluye que el Proyecto
cumplira con los niveles de ruido definidos en el decreto en todas las fases del
Proyecto. Se realizard una medicion de impacto acustico durante la fase de
construccion, operacion y abandono, con objeto de verificar el cumplimiento
de los limites de emision establecidos en el D.S. N°38/2011.

En el Anexo 7 de la Adenda se adjunta el Estudio de Impacto Acustico y
Vibraciones del Proyecto, actualizado, incluyendo el certificado de calibracion
del proveedor del equipo y el certificado emitido por el instituto de Salud
Publica de Chile.

Indicador que acredita su

Informes de mediciones de impacto acUstico de fases de construccion,

cumplimiento operacion y abandono, cumplimiento de los limites de ruido del D.S.
N°38/2011, cargados en plataforma electronica de Seguimiento RCA de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Forma de control y| Comprobante de carga de informes de evaluacién de en la plataforma

seguimiento electronica de Seguimiento de RCA de la SMA.
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8.2.4.

DFL 725/67 MINSAL. Cédigo Sanitario.

Tabla 8.2.4. DFL 725/67 MINSAL. Cédigo Sanitario.

Componente/materia:

Art. 71 b). Corresponde al Servicio Nacional de Salud aprobar los proyectos
relativos a la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier
obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion
final de desagiies, aguas servidas de cualquier naturaleza y residuos
industriales o mineros.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Servicios higiénicos. Sistema de tratamiento de RILes

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccién, operacion y abandono se continuaran
utilizando las instalaciones sanitarias existentes que derivan sus aguas a una
fosa séptica conectada a un dren de infiltracion. Para ello la empresa cuenta
con autorizacion de funcionamiento del sistema de alcantarillado particular,
documento adjunto en el Anexo 7.3 de la DIA. De ser necesario, en la fase de
abandono, se utilizaran bafios quimicos progresivamente a medida que avance
el desmantelamiento. En todos los casos los bafios quimicos serdn manejados
por una empresa autorizada que traslade las aguas servidas hasta un sitio que
cuente con resolucion sanitaria para su recepcion y tratamiento. Por otra parte,
los RILes continuaran siendo tratados en un sistema de tratamiento compuesto
por etapas de decantacion sucesivas. En el punto 9.2.3 de la DIA se presentan
los antecedentes técnicos para la solicitud del Permiso Ambiental Sectorial del
Articulo 139, Permiso para la construccién, reparacién, modificacién vy
ampliacion de cualquier obra puablica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicion final de residuos industriales o mineros, establecido
en el articulo 71 letra b) segunda parte, del Decreto con Fuerza de Ley N° 725,
de 1967, del Ministerio de Salud Publica, Cédigo Sanitario.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Autorizacion sanitaria del sistema de alcantarillado particular. Autorizacion
sanitaria del sistema de tratamiento de RILes.

Forma de control

seguimiento

y

Se mantendran copias de las resoluciones sanitarias que autorizan el sistema
de alcantarillado particular y sistema de tratamiento de RILes, disponibles en
formato digital.

8.2.5.

D.S. 90/00 MINSEGPRES. Establece Norma de Emision para la Regulacién de

Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales.

Tabla 8.2.5.

D.S. N°90/00 MINSEGPRES. Establece Norma de Emision para la Regulacion

de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y

Continentales Superficiales.

Componente/materia:

Art. 71 b). Corresponde al Servicio Nacional de Salud aprobar los proyect

os relativos a la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de
cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o
disposicion final de desagues, aguas servidas de cualquier naturaleza y residuos
industriales o mineros.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion

Parte, obra, accion, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Descarga de efluente tratado.
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Forma de cumplimiento

Los RILes generados continuarén siendo tratados y descargados al mar, a través

del emisario submarino existente, fuera de la zona de proteccion litoral, dando

cumplimiento a los limites de emision de la Tabla 5 del D.S. N°90/2000
MINSEGPRES. Una vez aprobado el Proyecto se solicitard a la
Superintendencia de Medio Ambiente fije por medio de una resolucion exenta
el Programa de Monitoreo de Autocontrol que define las condiciones especificas
para el monitoreo de la descarga de los residuos liquidos industriales para el
emisario existente.

Indicador que acredita su

Resultados de los monitoreos de RILes que acrediten el cumplimiento de la Tabla

cumplimiento N°5 del D.S. N°90/2000.
Forma de control y | Reporte de monitoreo de RILes en Sistema RlLes de Sistema de ventanilla
seguimiento Unica del RETC, de acuerdo a Programa fijado por la Superintendencia del
Medio Ambiente.
8.2.6.  Decreto N°1/92 MINDEF. Reglamento para el Control de la Contaminacién

Acuatica.

Tabla 8.2.6. Decreto N°1/92 MINDEF. Reglamento para el Control de la Contaminacion Acuatica.

Componente/materia:

Art. 141. La instalacion de cualquier establecimiento, faena o actividad cuyas
descargas de materias, energia o sustancias nocivas o peligrosas de cualquier
especie, deban ser evacuadas directa o indirectamente en aguas sometidas a la
jurisdiccion nacional, debera ser precedida, sin perjuicio de otras exigencias
legales o reglamentarias, por la presentacion de una evaluacion de impacto
ambiental en el medio acuatico, conforme a la ubicacion del establecimiento o
faena y al tipo, caudal y tratamiento del efluente que se evacuara.

Art. 142. La evaluacién de impacto ambiental perseguird como objetivo
primordial pronosticar, sobre bases cientificas y técnicas generalmente
aceptadas, los riesgos ambientales a corto, mediano y largo plazo que puedan
derivarse del funcionamiento del establecimiento, faena o actividad. Una vez
iniciado el proceso de evacuacion de sus desechos deberd determinarse la
toxicidad de sus efluentes mediante bioensayos y, posteriormente, mantener un
monitoreo periédico de autovigilancia y control

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Descarga de efluente tratado.

Forma de cumplimiento

Los RILes generados continuardn siendo tratados y descargados al mar, a
través del emisario submarino existente, fuera de la zona de proteccion litoral,
dando cumplimiento a los limites de emision de la Tabla 5 del D.S. N°90/2000
MINSEGPRES. Una vez aprobado el presente proyecto, solicitara a la
Superintendencia de Medio Ambiente fije por medio de una resolucién exenta
el Programa de Monitoreo de Autocontrol que define las condiciones
especificas para el monitoreo de la descarga de los residuos liquidos
industriales para el emisario existente, bajo las nuevas caracteristicas de la
descarga. Por otra parte, laempresa propone ejecutar el Programa de Vigilancia
Ambiental en el medio marino receptor, adjunto en el Anexo 16 de la DIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resultados de los monitoreos de RILes que acrediten el cumplimiento de la
Tabla N°5 del D.S. N°90/2000. Informes de los Programas de Vigilancia
Ambiental ejecutados.

Forma de control y| Reporte de monitoreo de RILes en Sistema RlLes de Sistema de Ventanilla
seguimiento Unica del RETC, de acuerdo a Programa fijado por la Superintendencia del
Medio Ambiente. Carga en la plataforma web de la SMA de los informes de
Programa de Vigilancia Ambiental.
8.2.7. D.S.N°725/67 MINSAL. Codigo Sanitario

Tabla 8.2.7. D.S. N°725/67 MINSAL. Codigo Sanitario
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Componente/materia:

Residuos Solidos.

Art. 79. Para proceder a la construccion, reparacion, modificacion y ampliacién
de cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase,
sera necesaria la aprobacion previa del proyecto por el Servicio Nacional de
Salud.

Art. 81. Los vehiculos y sistemas de transporte de materiales que, a juicio del
Servicio Nacional de Salud, puedan significar un peligro o molestia a la
poblacién y los de transportes de basuras y desperdicios de cualquier
naturaleza, deberan reunir los requisitos que sefiale dicho Servicio, el que,
ademas, ejercera vigilancia sanitaria sobre ellos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Almacenamiento temporal y transporte de residuos no peligrosos y peligrosos.

Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccién y operacion del Proyecto se generaran
residuos domiciliarios, debido a la presencia de los trabajadores y residuos
industriales no peligrosos. Estos serdn almacenados en una tolva metalica
existente. Adicionalmente, en la fase de operacion se generaran residuos
solidos del sistema de tratamiento de RILes que seran almacenados en una
tolva metélica exclusiva.

Por otra parte, en ambas fases, se generaran residuos peligrosos los que se
almacenaran en una bodega habilitada de acuerdo a los requerimientos del D.S.
N°148/2003. Para el almacenamiento de los residuos domiciliarios e
industriales no peligrosos generados en la fase de construccion y operacion, se
obtendra el permiso para el almacenamiento a través de la solicitud del PAS
140, presentada en el punto 9.2.4 de la DIA. Mientras que para el
almacenamiento temporal de residuos peligrosos durante la fase de operacion,
se solicita el PAS 142, en el punto 9.2.5 de la DIA. Una vez obtenida las
Resolucién de Calificacion Ambiental del Proyecto, se solicitaran las
autorizaciones sectoriales a la autoridad. Todos los residuos generados seran
enviados a sitios de disposicidon final autorizados ambiental y sanitariamente,
utilizando transportes que cuenten con resolucién sanitaria para ello.

Indicador que acredita su

Resoluciones Sanitarias gque autorizan el almacenamiento de residuos no
peligrosos y peligrosos. Resolucién Sanitaria del transporte de residuos.
Resolucion Sanitaria de sitios de disposicion final. Declaraciones SINADER y
SIDREP.

Copia de las Resoluciones Sanitarias que autorizan el almacenamiento de
residuos no peligrosos y peligrosos disponibles en planta. Se mantendra el
registro de los residuos generados y enviados a disposicion final para su
declaracion anual a través de los sistemas sectoriales SINADER y SIDREP del
RETC. Ademas, se verificard que los envios se realicen a través de vehiculos
autorizados y hasta sitios de disposicion final con autorizacion ambiental y
sanitaria.

cumplimiento
Forma de control vy
seguimiento

8.2.8.

D.S. N°594/99 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias vy

ambientales basicas en los lugares de trabajo

Tabla 8.2.8. D.S. N°594/99 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los

lugares de trabajo

Componente/materia:

Art. 18. Sefiala que la acumulacion, tratamiento y disposicion final de residuos
industriales dentro del predio industrial, local o lugar de trabajo, debera contar
con autorizacion sanitaria.

Art. 19. Sefala que, si existe el tratamiento o disposicion final de sus residuos
industriales fuera del predio, ya sea directamente o a través de la contratacion
de terceros, deberd contar con autorizacion sanitaria, previo al inicio de tales
actividades.
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dar
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Almacenamiento temporal y transporte de residuos no peligrosos y peligrosos.

Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccion y operacion del Proyecto se generaran
residuos domiciliarios, debido a la presencia de los trabajadores y residuos
industriales no peligrosos. Estos seran almacenados en una tolva metélica
existente. Adicionalmente, en la fase de operacion se generardn residuos
solidos del sistema de tratamiento de RILes que seran almacenados en una
tolva metélica exclusiva. Por otra parte, en ambas fases, se generaran residuos
peligrosos los que se almacenaran en una bodega habilitada de acuerdo a los
requerimientos del D.S. N°148/2003.

Para el almacenamiento de los residuos domiciliarios e industriales no
peligrosos generados en la fase de construccion y operacion, se obtendré el
permiso para el almacenamiento a través de la solicitud del PAS 140,
presentada en el Capitulo 9.2.4 de la DIA. Mientras que, para el

almacenamiento temporal de residuos peligrosos durante la fase de operacion,
se solicita el PAS 142, en el numeral 9.2.5 de la DIA. Una vez obtenida las
Resolucién de Calificacion Ambiental del Proyecto, se solicitaran las
autorizaciones sectoriales a la autoridad. Todos los residuos generados seran
enviados a sitios de disposicidon final autorizados ambiental y sanitariamente,
utilizando transportes que cuenten con resolucién sanitaria para ello.

Sobre el art. 19, el traslado de los residuos hacia los sitios de disposicion final
se realizard a través de transportes que cuenten con autorizacion sanitaria para
ello. Los residuos seran dispuestos en lugares autorizados.

Indicador que acredita su

Resoluciones sanitarias que autorizan el almacenamiento de residuos no
peligrosos y peligrosos. Resolucion sanitaria del transporte de residuos.
Resolucion Sanitaria de sitios de disposicidn final. Declaraciones SINADER y
SIDREP.

Resolucién Sanitaria del transporte de residuos, Resolucion Sanitaria de sitios
de disposicion final.

Copia de las Resoluciones Sanitarias que autorizan el almacenamiento de
residuos no peligrosos y peligrosos disponibles en planta. Se mantendra el
registro de los residuos generados y enviados a disposicion final para su
declaracion anual a través de los sistemas sectoriales SINADER y SIDREP del
RETC. Ademas, se verificara que los envios se realicen a través de vehiculos
autorizados y hasta sitios de disposicion final con autorizacion ambiental y
sanitaria.

Se mantendra el registro de los residuos generados y enviados a disposicion
final para su declaracion anual a través de los sistemas sectoriales SINADER
y SIDREP del RETC. Se verificard que los envios se realicen a través de
vehiculos autorizados y hasta sitios de disposicién final con autorizacion
ambiental y sanitaria.

cumplimiento
Forma de control vy
seguimiento

8.2.9.

D.S. N°148/03 MINSAL. Reglamento sanitario sobre manejo de residuos

peligrosos

Tabla 8.2.9. D.S. N°148/03 MINSAL. Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos

Componente/materia:

Sobre Residuos Sélidos Peligrosos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Almacenamiento temporal de residuos peligrosos.
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Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos generados durante la fase de operacion seran
almacenados al interior de una bodega residuos peligrosos, disefiada en
términos de los criterios de almacenamiento indicados en los articulos 31 al 34
del D.S. N°148/2003, en funcion del volumen generado, debidamente
rotulados, con sus hojas de datos de seguridad correspondientes. Ademas,
cumpliendo con las exigencias establecidas en la normativa referida, se
obtendrd la Autorizacion Sanitaria para el almacenamiento temporal de
residuos peligrosos en la bodega. En el capitulo 9.2.5. de la DIA se presentan
los contenidos del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo 142 del D.S.
N°40/2012, Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos
peligrosos. Los residuos seran enviados a un lugar autorizado utilizando
transporte interno segun lo descrito en el articulo 42 del D.S. N°148/2003.

Indicador que acredita su

Resolucion de autorizacion sanitaria de bodega de almacenamiento de residuos

cumplimiento peligrosos. Certificado autogenerado por el RETC que acredita el envio de la
declaracion de residuos peligrosos.
Forma de control y| Copiade laResolucion de Autorizacién Sanitaria de bodega de almacenamiento
seguimiento de residuos peligrosos, disponible en planta.
8.2.10. Ley N°20.920 del Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 8.2.10. Ley N°20.920 del Ministerio del Medio Ambiente

Componente/materia:

Sobre Residuos Solidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Operacion.

cumplimiento

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Almacenamiento temporal de residuos.

Forma de cumplimiento

Se acoge lo solicitado por la autoridad. Se aplicara el principio d) jerarquia en
el manejo de residuos, indicado en la Ley N°20.920 del Ministerio del Medio
Ambiente, considerando como primera alternativa la prevencion en la
generacion de residuos, luego la reutilizacion, el reciclaje y la valorizacion
energética, dejando como Gltima alternativa su eliminacion. Lo anterior, dentro
de las alternativas de gestion disponibles en el mercado local, en consideracién
a las caracteristicas de los residuos.

Indicador que acredita su

Registros correspondientes.

cumplimiento
Forma de control y| Mantencién de los registros y envio a la Autoridad cuando corresponda.
seguimiento

8.2.11. DFL N°1/2007 MTT, MINJUSTICIA. Fija texto refundido, coordinado y

sistematizado de la Ley de Transito

Tabla 8.2.11. DFL N°1/2007 MTT, MINJUSTICIA. Fija texto refundido, coordinado y

sistematizado de la Ley de Transito

Componente/materia:

Sobre Residuos Solidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales, materia prima, insumos, productos y residuos.

Forma de cumplimiento

Para el transporte de materiales, materia prima, insumos, productos y residuos,
se utilizaran vehiculos que cuenten con la revision técnica al dia y con
certificado de homologacion o de emision de contaminantes vigentes, segun
corresponda. Por otra parte, en la fase de construccion, el transporte y retiro de
escombros se realizara cubriendo la carga de forma que se impida el
esparcimiento, dispersion de materiales o polvo durante su traslado o que éstos
se caigan de sus respectivos transportes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificados de revision técnica al dia de wvehiculos. Certificado de

homologacidn o de emisién de contaminantes, vigente.
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Forma de control y| Los vehiculos contaran con el certificado de revision técnica al DIA y

seguimiento certificado de homologacion o de emisién de contaminantes, vigente,
disponible en todo momento.

8.3.  Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo,

agua, patrimonio cultural)

8.3.1.

D.L. N°2222/1978 MINDEF, Sustituye Ley de Navegacién.

Tabla 8.3.1.

D.L. N°2222/1978 MINDEF, Sustituye Ley de Navegacion.

Componente/materia:

Medio Marino

Art. 142, Se prohibe absolutamente arrojar lastre, escombros o basuras y
derramar petréleo o sus derivados o residuos, aguas de relaves de minerales u
otras materias nocivas o peligrosas, de cualquier especie, que ocasionen dafios
0 perjuicios en las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional, y en puertos, rios
y lagos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Operacion

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Descarga de efluente tratado. Almacenamiento de sustancias peligrosas y
combustibles.

Forma de cumplimiento

Los RILes generados continuaran siendo tratados y descargados al mar, a
través del emisario submarino existente, fuera de la zona de proteccion litoral,
dando cumplimiento a los limites de emision de la Tabla 5 del D.S. N°90/2000
MINSEGPRES. Las sustancias quimicas que se utilicen en el

proceso productivo y unidades de apoyo, que clasifican como peligrosas de
acuerdo a la NCh 382/2013, se almacenaran, en lugares adecuados, cumpliendo
las exigencias definidas en el D.S. N°43/2015. Estas exigencias incluyen el
registro interno de sustancias, etiquetado y rotulado segun peligrosidad,
prohibicion de fumar, almacenamiento segin incompatibilidades,
capacitaciones a los operadores respecto al manejo, entre otras.

La planta cuenta con estanques de almacenamiento de hidroxido de sodio, acido
sulfurico e hipoclorito de sodio, todas clasificadas como sustancias Clase 8.
Corrosivas.

Respecto al almacenamiento de combustible, la planta contard con dos
estanques de petréleo 6 de 15 m® de capacidad, cada uno, que daran
cumplimiento a las exigencias definidas en el D.S. N°160/2009 MINECON.

El area para almacenamiento de combustible tendrd piso de hormigon
impermeable y un pretil que permitira contener posibles derrames. En el Anexo
8 de la DIA se adjunta, el Plan de contingencias y emergencias que incluye los
riesgos relacionados con el manejo de sustancias quimicas y combustibles. Con
el presente proyecto no se arrojara lastre, escombros o basuras, ni derramara
petroleo o sus derivados o residuos, aguas de relaves de minerales u otras
materias nocivas o peligrosas, de cualquier especie, que ocasionen dafios 0
perjuicios en las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional. Sumado a lo
anterior, la empresa continuard ejecutando el Programa de Vigilancia
Ambiental, con frecuencia semestral, en el medio marino receptor. Se adjunta
en Anexo 13 los informes semestrales del afio 2019.

Indicador que acredita su

Certificados de carga de informes de analisis de monitoreo de RILes. Carga de

cumplimiento los informes de Programa de Vigilancia Ambiental a la plataforma electronica
de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Forma de control  y| Se mantendra copia de los certificados de carga de los analisis de monitoreo de

seguimiento RILes e Informes del Programa de Vigilancia Ambiental, disponible en planta,

en formato fisico o digital.
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8.3.2. D.S. N°17.288/70 MINEDUC. Ley de Monumentos Nacionales; Modifica las
Leyes 16.617 y 16.719; Deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925.

Tabla 8.3.2. D.S. N°17.288/70 MINEDUC. Ley de Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes 16.617 y
16.719; Deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925.

Componente/materia: Patrimonio arqueologico

Fase del proyecto a la que | Construccion
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra, accién, emision,| Excavacion para la construccion de losa de estanques de combustibles.
residuo o
sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento De efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontoldgico se procedera segun
lo indicado en los articulos 26 y 27 de la Ley N°17.288/70 y en los articulos
20 y 23 del reglamento de la Ley sobre prospecciones arqueoldgicas,
antropoldgicas o paleontolégicas, paralizando las obras en el frente de trabajo
del o de los hallazgos e informara de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales, para que disponga de los pasos a seguir.

Por otra parte, en caso de hallazgo arqueolégico no previsto durante las
excavaciones de la fase de construccion del Proyecto, se realizaran las
siguientes acciones:

a) Se detendran las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros
de distancia alrededor del punto donde se produjo. Si el hallazgo es multiple
(ej: formando un nivel) se consideraran 2 metros desde los especimenes mas
alejados del centro del lugar del hallazgo. Lo anterior, teniendo certeza de que
éste es puntual y no se presenta dentro de un nivel con abundancia de fosiles
con continuidad lateral (horizontal) mayor al afloramiento detectado. En el
caso que se presente un nivel (estrato) paleontolégico, es necesario despejar
mas la zona, de manera de delimitar claramente la potencia de este nivel.

b) Se daré aviso de manera inmediata al superior a cargo de los trabajos
enel

area del hallazgo, informando de su localizacion exacta al Jefe de Produccion
de la Planta, o representante del titular.

c) Se delimitara y sefializara el &rea para su proteccion. Se dispondra para
ello de la sefalética adecuada que indique la restriccion de ingreso al sector
acompafiado de un cerco perimetral (2 metros de alto) que limite y resguarde
el hallazgo.

d) Se notificard al CMN acerca del hallazgo no previsto, utilizando
coordenadas UTM (DATUM WGS84) y registro fotografico de buena
resolucion (con tomas en primer plano, de detalle, con escala y del contexto en
general). La notificacion serd informada al CMN por el encargado de Medio
Ambiente, u otro representante del titular, en un plazo maximo de cinco dias
habiles desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. EI CMN determinara
las medidas a implementar por parte del titular, considerando la Ley N°17.288
de Monumentos Nacionales y el Reglamento de Excavacion D.S. N°484/1990.

Al inicio de la fase de construccion, se realizara una charla de induccion a los
trabajadores de la fase de construccion del Proyecto, que incluya las acciones
detalladas anteriormente, tomando en cuenta para ello la “Guia para evaluacion
de informes paleontologicos” del CMN

(www.monumentos.gob.cl), segun lo estipulado en la Etapa 3 (acapite 3.2.4).
Cabe indicar que el Proyecto solo contempla excavaciones en el sector donde
se instalara la losa de los estanques de combustible, en una superficie de 70 m?
aprox., en un terreno que ya se encuentra intervenido.

Indicador que acredita su De generarse un hallazgo, se dara aviso por escrito al Consejo de Monumentos
cumplimiento Nacionales y al Gobernador Provincial, dejando un registro del aviso. Registro
de charla de induccién a trabajadores de la fase de construccion Material de
apoyo induccion. Registro visual (fotografico) de realizacion de la induccidn.
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Forma de
seguimiento

control vy

Durante los movimientos de tierra se verificard la existencia de restos
arqueoldgicos para detener las obras e informar al Consejo de Monumentos
Nacionales si fuera necesario, de acuerdo a las acciones indicadas. Se
mantendra registro de asistencia de los trabajadores a la charla de induccion,
disponible en planta.

8.3.3.

D.S. 484/90 MINEDUC. Reglamento de la Ley N°17.288 sobre excavaciones y/o

prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas y paleontoldgicas.

Tabla 8.3.3. D.S. 484/90 MINEDUC. Reglamento de la Ley N°17.288 sobre excavaciones y/o prospecciones

arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas.

Componente/materia:

Patrimonio arqueoldgico

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accién, emision,
residuo o
sustancias a la que aplica

Excavacion para la construccién de losa de estanques de combustibles.

Forma de cumplimiento

De efectuarse un hallazgo arqueol6gico o paleontoldgico se procedera segln
lo indicado en los articulos 26 y 27 de la Ley N°17.288/70 y en los articulos
20 y 23 del reglamento de la Ley sobre prospecciones arqueoldgicas,
antropoldgicas o paleontoldgicas, paralizando las obras en el frente de trabajo
del o de los hallazgos e informando de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales. En caso de hallazgo no previsto se seguird el
siguiente protocolo:

a) Se detendran las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros de
distancia alrededor del punto donde se produjo. Si el hallazgo es multiple (ej:
formando un nivel) se consideraran 2 metros desde los especimenes mas
alejados del centro del lugar del hallazgo. Lo anterior, teniendo certeza de que
éste es puntual y no se presenta dentro de un nivel con abundancia de fosiles
con continuidad lateral (horizontal) mayor al afloramiento detectado. En el
caso que se presente un nivel (estrato) paleontoldgico, es necesario despejar
mas la zona, de manera de delimitar claramente la potencia de este nivel.

b) Se daré aviso de manera inmediata al superior a cargo de los trabajos
en el éarea del hallazgo, informando de su localizacion exacta al Jefe de
Produccion de la Planta, o representante del titular.

c) Se delimitara y sefializara el &rea para su proteccion. Se dispondra para
ello de la sefialética adecuada que indique la restriccién de ingreso al sector,
acompafiado de un cerco perimetral (2 metros de alto) que limite y resguarde
el hallazgo.

d) Se notificard al CMN acerca del hallazgo no previsto, utilizando
coordenadas UTM (DATUM WGS84) y registro fotografico de buena
resolucion (con tomas en primer plano, de detalle, con escala y del contexto en
general). La notificacion serd informada al CMN por el encargado de Medio
Ambiente, u otro representante del titular, en un plazo maximo de cinco dias
habiles desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. EI CMN determinara
las medidas a implementar por parte del titular, considerando la Ley N°17.288
de Monumentos Nacionales y el Reglamento de Excavacion D.S. N°484/1990.

Se realizara una charla de induccion a los trabajadores de la fase de
construccion del Proyecto, que incluya las acciones detalladas anteriormente,
tomando en cuenta para ello la “Guia para evaluacion de informes
paleontolégicos” del CMN (www.monumentos.gob.cl), segun lo estipulado en
la Etapa 3 (acépite 3.2.4).

Indicador que acredita su
cumplimiento

De generarse un hallazgo, se dara aviso por escrito al Consejo de Monumentos
Nacionales y al Gobernador Provincial, dejando un registro del aviso. Registro
de charla de induccién a trabajadores de la fase de construccion Material de
apoyo induccion. Registro visual (fotografico) de realizacion de la induccion.
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Forma de control y| Durante los movimientos de tierra se verificard la existencia de restos
seguimiento arqueologicos para detener las obras e informar al Consejo de Monumentos

Nacionales si fuera necesario, de acuerdo a las acciones indicadas. Se
mantendra registro de asistencia de los trabajadores a la charla de induccion,
disponible en planta.

9. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

9.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental

Los permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental aplicables al proyecto son los

siguientes:

9.1.1. Permiso para introducir o descargar materias, energia o sustancias nocivas o
peligrosas de cualquier especie a las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional.

Tabla 9.1.1. Permiso para introducir o descargar materias, energia o sustancias nocivas o peligrosas de
cualquier especie a las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional, segun se establece en el articulo 115 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacién

Parte, obra 0 accidn a la que aplica

El presente permiso se solicita para el emisario de descarga de efluente
tratado, existente.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que la introduccién o
descarga de materias, energia o sustancias nocivas o peligrosas de
cualquier especie a las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional, no
genere efectos adversos en las especies hidrobiolégicas o en los
ecosistemas acuaticos. Los contenidos técnicos y formales que deben
presentarse para acreditar su cumplimiento son los siguientes:

a) Descripcion de la instalacion y de su sistema de evacuacion.

La operacion de la planta procesadora continuard generando residuos
liquidos correspondientes al agua de lavado de algas y las aguas de
proceso productivo generadas en el lavado, de cada una de las lineas.
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La cantidad estimada de residuos liquidos a generar por la operacion de la
planta se indica en la siguiente subtabla:

Subtabla 1: Estimacion de residuos liquidos de la fase de operacion.

Origen Caudal | Caudal
(m¥h) | (m%d)

Lavado materia prima e instalaciones | 1 23
Proceso productivo 62 1.489
Total 63 1.512

Los RILes generados seran tratados en el sistema de tratamiento de RILes
existente, conformado por un sistema con etapas de decantacion sucesiva,
consistentes en desarenado, filtrado mecanico, clarificado y
neutralizacion. El efluente tratado continuara siendo descargado al mar,
fuera de la zona de proteccion litoral, a través del emisario submarino
existente, dando cumplimiento a los limites indicados en la Tabla 5 del
D.S. N°90/2000 MINSEGPRES, Norma de Emisién para la Regulacién
de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales.

En la siguiente subtabla se presentan las especificaciones técnicas del
emisario.

Subtabla 2: Especificaciones técnicas de emisario submarino

Especificacion Caracteristica
Diametro 250 mm, PN10 (pared de 14 mm)*
Materialidad Polietileno de alta densidad (PEAD)

Monolitos de concreto igualmente

Anclaje al fondo marino :
espaciados

Longitud total 260 m

Longitud Zona de Proteccion 230 m

Litoral

Coordenadas punto  final 5364178,797 m N; 600606,448 mE

del emisario (Datum WGS
84, Huso 18 G)

Caudal maximo a descargar 85 m%h

Limites de emision del D.S. N°90/00 Tabla'5, descarga fuera de la ZPL

MINSEGPRES
*Pared de emisario se rectifica respecto de lo inicado en R.E.
N°223/2007.

Ante observacion a la DIA sobre condiciones actuales del emisario, en el
Adenda, Anexo 9, se informa del estado actual del ducto y video de la
inspeccion submarina. Los resultados de la inspeccion submarina indican
gue se constaté que el emisario en la zona intermareal, se encuentra
protegido mediante una camara de hormigon, seguido de un encamisado
de fierro que lo resguarda en la zona de la rompiente. Mar adentro, el
emisario se encuentra fondeado mediante muertos de forma piramidal de
350 kg, distribuidos cada 6 m, los cuales se encuentran fijos a la tuberia
en todo su largo, mediante pasadores de fierro que se encuentran en buen
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estado de conservacion, con topes de fijacion de HDPE soldadas al
emisario que impiden su desplazamiento a lo largo de este, encontrandose
correctamente posicionados y distribuidos. En cuanto a su estado de
conservacion, el emisario se encuentra casi completamente descubierto,
presentando ligeros embancamientos en forma ocasional, que no
interfieren en su operaciébn. No presenta mayor presencia de
incrustaciones a lo largo del tubo, encontrdndose algunas actinias o
anémonas (Phymanthea pluvia), estrellas de mar (Asteroidea)
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y piure (Pyura chilensis) adheridos a este.

Los muertos de fondeo, se encuentran en buen estado de conservacion y
no presentan incrustaciones ni fauna marina adherida que aumente su
volumen. En cuanto a la descarga, el difusor se encuentra con todas sus
toberas correctamente posicionadas mediante un muerto de fondeo que
las mantiene en posicion vertical. Todas las toberas se encuentran
desobstruidas descargando correctamente.

En cuanto a su posicion geografica, se pudo comprobar mediante
posicionamiento por GPS satelital, que su punto de descarga se encuentra
correctamente ubicado.

b) La ubicacion del lugar donde seran evacuados los efluentes.

Las coordenadas del punto de descarga son:
5.364.178,797 m N, 600.606,448 m E (Datum WGS 84, Huso 18 G).

C) Caracteristicas y composicion de los desechos.

El caudal maximo descargado a través del emisario sera de 1.512 m?%d,
eso es un maximo de 63 m*/h y podra llegar a un maximo de 85 m?/h.

En la siguiente subtabla se presenta una caracterizacion del efluente a
descargar, la cual corresponde al promedio de los resultados de monitoreo
de la descarga el afio 2019, de enero a noviembre.

Subtabla 3: Caracterizacién efluente descargado al mar fuera de la zona
de proteccién litoral.

Aceites y grasas mg/L 3.03 150
Solidos sedimentables ml/l/h 8.5 20
Solidos suspendidos totales mg/L 139 300
Aluminio mg/L 2,89 10
Arsénico mg/L 0,004 0.5
Cadmio mg/L 0,001 0.5
Cobre mg/L 0,068 3
Cromo total mg/L 0,015 10
Fluoruro mg/L 0.55 6
Manganeso mg/L 0,370 4
pH Unidad 8.4 55-9.0
Zinc mg/L 0,097 5
Conductividad ps/cm 19.715 S/L
Poder espumodgeno mm <2 S/L

S/L: sin limite de emision de acuerdo a la Tabla N°5 del D.S. N°90/2000 MINSEGPRES.

d) Caracteristicas de los componentes de los desechos con
respecto a su nocividad.

Se realizé un bioensayo ecotoxicoldgico en juveniles de mitilidos, con
elutriado del sedimento de la zona de sacrificio del emisario submarino,
en la camparfia del segundo semestre de 2020 del PVA actualmente en
ejecucion, informe adjunto en el Anexo 12 de la Adenda. Los resultados
indican que los sedimentos del area evaluada no presentaron efectos de
toxicidad crénica sobre individuos de Mytilus galloprovincialis expuestos
a elutriados durante 144 horas en base a lo requerido por el ordinario
12600/741 de la DIRECTEMAR. Adicionalmente, cabe indicar que, de
acuerdo a los resultados del PVA ejecutado desde 2014 a la fecha, la
descarga del efluente del sistema de tratamiento de RILes no ha afectado
la calidad del agua superficial, subsuperficial y sedimentos marinos del
sector. Asimismo, los bancos naturales encontrados han coexistido con el
emisario existente, el cual opera desde el afio 2007. El efluente a
descargar continuara teniendo las mismas caracteristicas que la descarga
actual, es decir, continuard dando cumplimiento a la Tabla 5 del D.S.
N°90/00. De acuerdo a los resultados obtenidos a partir de la modelacion
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de la pluma de dispersion del RIL, se puede observar el RIL alcanza la
concentracién natural del medio receptor a una distancia de
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25 m desde la boca de descarga. Por lo anterior, es posible indicar que la
descarga no presenta caracteristicas de nocividad que generen una
afectacion significativa de los ecosistemas marinos y la calidad del agua.

e) Caracteristicas del lugar de descarga y del medio marino
receptor.

Algas Marinas S.A. ejecuta un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
en el medio marino receptor, en el sector adyacente a la descarga de
RILes. La siguiente fig. muestra el area de emplazamiento de la planta 'y
las estaciones de monitoreo del PVA.

Fig. 1: Estaciones de monitoreo Programa de Vigilancia Ambiental.
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A continuacidn, se presentan una sintesis de los PVA.

Columna de agua

Los resultados registrados desde el afio 2014 al 2019 muestran
concentraciones no detectables de sélidos sedimentables, aceites y grasas
a nivel superficial y subsuperficial en las areas evaluadas. Por otra parte,
la DBOs ha registrado concentraciones apenas detectables, alcanzando un
méaximo promedio de 5 mg/L (méximo), cuyo valor fue registrado en el
area control en el semestre anterior para posteriormente no ser
cuantificable durante el segundo semestre de 2019.

Sedimentos bentdnicos sublitorales pH y potencial redox:

En general, los sedimentos del &rea de influencia y control han presentado
niveles adecuados de pH (7.0 — 7.9 unidades) y potencial redox (42 a 494
mV), los que al ser comparados con los requerimientos minimos de pH
(> 7,1 unidades) y potencial redox (> 50 mV) establecidos en Res. Ex.
3612/2009, evidencian el cumplimiento normativo y el estado aerébico
del sedimento durante los periodos comparados (Silva & Quiroga, 2009).

Materia organica total:

En general, los sedimentos de las areas de influencia (E1, E2, E3, E4) y
control (EC) han registrado bajas concentraciones de materia organica
con medias menores al 2% durante los periodos comparados, los cuales
al ser contrastados con el limite maximo de Res. Ex. 3612/2009 y sus
modificaciones, evidencian el cumplimento del estandar evidenciando el
bajo contenido organico de la matriz.

Indica el titular en el Adenda que, en base a los antecedentes
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presentados, es posible indicar que las columnas del agua de ambas areas
presentaron adecuados niveles de oxigenacion, coherentes con el periodo
de muestreo y compatibles con la vida acuética. Los parametros fosforo
total, DBOs, sdlidos sedimentables, aceites y grasas no fueron detectables,
mientras que, sélidos suspendidos totales, nitrégeno total fueron
detectables en bajas concentraciones en superficie y subsuperficie del agua
del cuerpo receptor conforme a lo observado en semestres anteriores, con
excepcion de solidos suspendidos que muestran un aumento, pero
conforme a semestres anteriores. Por otro lado, los sedimentos de las areas
evaluadas adecuados valores de pH y potencial redox, con un bajo
contenido organico, acorde a una matriz aerébica compatible con la vida
bentdnica conformada por arena muy gruesa, fina, muy finay fango, lo cual
se ha mantenido en el tiempo.

La comunidad bentdnica estuvo conformada por el phylum Arhtropoda con
mayor abundancia de la familia Phoxocephalidae (Arhtropoda), mientras
que, la estructura comunitaria presenté una comunidad moderadamente
diversa, sin registrar algin taxén fuertemente abundante marcada y con una
distribucion homogénea de la misma dentro de la comunidad, cuya
condicion se muestra de manera estable dentro de los semestres
comparados, exhibiendo eventos puntuales de dominancia en el sector
control.

Por otra parte, en enero del 2020 se ejecutd un estudio de bancos naturales,
adjunto en el Anexo 15 de la DIA. El &rea evaluada consideré una
superficie de 7 ha aprox., adyacente al punto de descarga, con
profundidades maximas cercanas a 10 m, con fondo blando. La totalidad
de las transectas se ubicaron en torno a la descarga del emisario submarino.

Las especies registradas durante la evaluacion submareal correspondieron
a los moluscos almeja (Venus antiqua), almeja blanca (Eurhomalea
lenticularis), taquilla (Mulinia edulis) y almeja disco (Semele solida),
ademas de los crustaceos jaiba reina (Cancer coronatus) y jaiba boton
(Pseudocorystes sicarius). De estas 6 especies, 4 corresponden a especies
consideradas en la R.Ex 2353/2010 y en la posterior modificacién
establecida mediante R.Ex. 387/2014. Esta ultima resolucion elimina del
listado de especies de la R.Ex. 2353/2010 al recurso hidrobioldgico jaiba.
Las 4 especies que si constituyen recursos hidrobiol6gicos corresponden a
distintas especies de almeja. La determinacion del IPBAN (indice
Ponderado de Banco Natural de Recursos Bentonicos) indica que, en el
caso de Venus antiqua y Eurhomalea lenticularis, las densidades y
frecuencias de muestreo observadas permiten alcanzar un valor de IPBAN
estimado que supera el valor de IPBANmax para almejas, lo que indica que
su presencia en la zona de estudio corresponde a banco natural. Se destaca
gue, en ambos casos, la determinacién de bancos naturales esta asociada a
valores detectados en la 6 transectas muestreadas, siendo los valores
observados en T3 los mas altos para V. antiqua y los observados en T6 los
maés altos para E. lenticularis.

Es importante destacar que, de acuerdo a los resultados del Programa de
Vigilancia Ambiental ejecutado desde 2014 a la fecha, la descarga del
efluente del sistema de tratamiento de RILes no ha afectado la calidad del
agua superficial, subsuperficial y sedimentos marinos del sector.
Asimismo, los bancos naturales encontrados han coexistido con el emisario
existente, el cual opera desde el afio 2007.

De acuerdo a los resultados obtenidos a partir de la modelacion de la pluma
de dispersion del RIL, se puede observar el RIL alcanza la concentracion
natural del medio receptor a una distancia de 25 m desde la boca de
descarga, por lo que es posible indicar que la ejecucion del Proyecto no
genera una afectacion significativa de los ecosistemas marinos y la calidad
del agua. Con el fin de asegurar que no se vean afectados los ecosistemas
marinos y la calidad del agua del medio receptor, se continuara ejecutando
el PVA, efectuado hasta la fecha, de
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manera semestral, en las estaciones definidas. Ademas, se incorporara el
seguimiento de los bancos naturales en él. El seguimiento de la densidad
de especies de almejas se efectuara con una frecuencia de 1 campafia
anual, por toda la vida util del proyecto.

Pronunciamiento  del  érgano | Ord. N°12.600/1583 de fecha 15 diciembre de 2020, de la Gobernacion
competente Maritima de Castro.

Indica el pronunciamiento que:
_ El titular debera implementar, ejecutar y llevar un control detallado del
“Plan de gestion del sistema de tratamiento de RILes”.

_ Se debera contar con registros continuos del pH del RIL luego de su
etapa de neutralizacion. Se debera implementar un procedimiento para la
descarga y almacenamiento periodico de los respectivos datos guardados
en su equipo medidor de pH. Estos datos deberan estar siempre
disponibles para su revisién/solicitud durante las fiscalizaciones, en
formato digital.

_ Se deberéa contar con registros continuos del caudal del RIL.
_ Implementar procedimiento para la descarga y almacenamiento
periddico de los respectivos datos guardados en su caudalimetro
magnético. Estos datos deberan estar siempre disponibles para su
revision/solicitud, durante fiscalizaciones, en formato digital.

Sobre el PVA, la Autoridad Maritima sefiala que se ha de considerar:

_ Agregar una Estacion “E5” o “E0”, contiguo al punto de descarga del
emisario submarino (ej. 600.617 mE; 5.364.172 mS Datum WGS- 84,
Huso 18 s).

_ Distribuir las estaciones de Monitoreo E1, E2, E3 y E4, alrededor del
punto de descarga del emisario submarino, de manera radial y
equidistantes a unos 50 metros desde este punto o respecto a estacion
“E5” o “E0”. Las coordenadas de estas nuevas ubicaciones de estaciones
de monitoreo, serian las siguientes:

E2 (600.565,18 mE; 5.364.166,81 mS)

E3 (600.669,58 mE; 5.364.167,3 mS)

E4 (600.621,49 mE; 5.364.127,71 mS)

_ Incluir medicion de pH en el perfil de la columna de agua y en las
muestras de agua, superficial y de fondo de cada estacién de monitoreo _
Incluir andlisis de la concentracién de Carbono Organico Total en las
estaciones de sedimento.

_ Incluir mediciones de correntometria, con mediciones Lagrangeana
(derivadores) y Euleriana (correntdmetros), tanto en fases de marea
vaciante como llenante, en periodos de cuadratura o sicigia, segin
corresponda a las fechas de la realizacion de las Campafias de PVA. Lo
anterior deberd ser descrito en el respectivo informe que derive del
monitoreo.

_ El'seguimiento de la densidad de especies de almejas, debera realizarse
siempre en la campafia estival y a lo largo de toda la vida util del proyecto.
_ Las muestras de sedimento para bioensayos ecotoxicoldgico, deberan ser
obtenidos en estaciones “E0” y EC (Control).

_ Incluir en cada Informe de PVA, un cuadro con los resultados del
Programa de Monitoreo de autocontrol del efluente de la fuente emisora,
obtenidos durante los meses previos a la ejecucion del PVA reportado en
el informe, comenzando en el mes de realizacion del PVA
inmediatamente anterior.

_ Incluir inspeccion submarina del emisario en campafia estival del PVA.

9.1.2.  Permiso para realizar pesca de investigacion necesaria para el seguimiento de
las poblaciones de especies hidrobiolégicas
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Tabla 9.1.2 Permiso para realizar pesca de investigacion necesaria para el seguimiento de las poblaciones de
especies hidrobioldgicas segun se establece en el articulo 119 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual Operacion
corresponde

Parte, obra 0 accion a la que aplica | EI presente permiso se solicita para la ejecucion del Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA) asociado a la descarga de efluente tratado
de la planta Ancud, de Algas Marinas S.A.

Condiciones 0 exigencias| El requisito para su otorgamiento consiste en preservar los recursos
especificas para su otorgamiento | hidrobiol6gicos con motivo de la realizacion de la pesca de investigacion.
Los contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar
su cumplimiento son los siguientes:

a) Identificacion de las especies hidrobioldgicas que se pretende
extraer como especies principales y secundarias.

En la subtabla siguiente se presentan los Phylum y familias de las posibles
especies a extraer, las cuales corresponden a las identificadas como parte
de la ejecucion del programa de vigilancia ambiental durante el periodo
2018 a 2019.

Subtabla 1: Principales grupos de macrofauna susceptibles de ser

encontrados.
Annelida Cirratulidae Arthropoda Diastylidae
Annelida Glyceridae Arthropoda Eusiridae
Annelida Lumbrineridae Arthropoda Idoteidae
Annelida Magelonidae Arthropoda Ischyroceridae
Annelida Maldanidae Arthropoda Leuconidae
Annelida Nephtyidae Arthropoda Lysianassidae
Annelida Nereididae Arthropoda Oedicerotidae
Annelida Onuphidae Arthropoda Pandalidae
Annelida Orbiniidae Arthropoda Phoxocephalidae
Annelida Paraonidae Arthropoda Platyischnopidae
Annelida Sabellidae Arthropoda Serolidae
Annelida Sigalionidae Mollusca Nassaridae
Annelida Spionidae Mollusca Nuculanidae
Annelida Travisidae Mollusca Nuculidae
Arthropoda Ampeliscidae Mollusca Psammobiidae
Arthropoda Atelecyclidae Mollusca Tellinidae
Arthropoda Cancridae Mollusca Veneridae
Arthropoda Corystidae Nemertea Amphiporidae
Arthropoda [ Cylindroleberididae

Por otra parte, se realizara el seguimiento de la densidad de las especies
de moluscos, almeja (Venus antiqua) y almeja blanca (Eurhomalea
lenticularis).

b) Indicacion del area en la cual se pretende desarrollar las
actividades de investigacion.

Las actividades se desarrollaran en el sector ubicado entre Punta Pasaje y
Punta Purranqui, en la comuna de Ancud, Region de Los Lagos.

El monitoreo de la columna de agua y sedimentos sublitorales se ejecutara
en 4 estaciones de muestreo (E1 a E4) y una estacion de referencia o
control (EC), que se ubica a 500 metros al NW del emisario. La
localizacion georreferenciada de las estaciones se detalla en la subtabla
siguiente. Ademas, en la Fig. 1 se muestra su distribucion espacial.

Subtabla 2: Estaciones de monitoreo de columna de agua y sedimentos
sublitorales.
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El 600.603 5.364.228
E2 600.420 5.364.240
E3 600.790 5.364.185
E4 600.373 5.364.032
EC 600.021 5.364.534

Fig. 1: Estaciones de monitoreo de columna de agua y sedimentos.
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Para el seguimiento de la densidad de almejas, se considera el analisis de
las comunidades bentdnicas en 30 puntos de muestreo, 8 estaciones en el
area de influencia y 22 estaciones fuera de ella. Las coordenadas de las
estaciones se entregan en la Tabla siguiente y los puntos de monitoreo
propuestos se muestran en la Figura a continuacion.

Subtabla 3: Puntos de muestreo de bancos naturales de almejas.
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I 600607 5364200
2 600586 5364178
3 600627 5364178
- 600606 5364158
5 600592 5364193
b 600621 5364194
7 600620 5364162
8 600592 5364162
9 600616 5364243
10 600653 5364208
11 600672 53641468
12 600648 5364124
13 600605 5364117
14 600550 5364136
15 600533 5364176
16 600565 5364217
17 600673 5364064
18 600624 5364054
19 600574 5364055
20 600520 5364084
21 600482 5364137
22 600718 5364113
23 600733 5364170
24 600679 5364270
25 600714 5364225
26 600628 5364293
27 600573 5364293
28 600531 5364271
29 600503 5364242
30 600478 5364197

Fig. 2: Propuesta de puntos de monitoreo de comunidades bentonicas.
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c) Especificacién de los objetivos generales y especificos que el
proyecto de pesca de investigacion persigue.

Objetivo General
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- El objetivo de la pesca de investigacion es la toma de muestras
para la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental, el cual a su vez
tiene por objetivo evaluar periddicamente las variables fisicoquimicas y
bidticas del sistema acuético de la zona de descarga del emisario
submarino, fuera de la zona de proteccion litoral. Adicionalmente, en
atencion a los resultados de la determinacion de bancos naturales en el
area de influencia de la pluma de descarga, contempla evaluar la densidad
de las especies de almejas por un periodo de 3 afios.

Objetivos Especificos:

- Analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de la columna de
agua. - Evaluar las caracteristicas fisicas y quimicas de los sedimentos
sublitorales.

- Evaluar los pardmetros comunitarios y poblaciones de los bentos
sublitoral.

- Efectuar la determinacion de la presencia de bancos naturales

d) Identificacion y caracteristicas especificas del arte, aparejo o sistema
de pesca a utilizar en la ejecucion de la investigacion.

- Macrofauna bentonica

Para el andlisis de macrofauna benténica se realizara la toma de muestra de
sedimento con una draga. Las muestras de sedimento

individualizadas seran trasladadas a un laboratorio para su posterior
analisis.

» Comunidades benténicas

El monitoreo de las comunidades benténicas sera efectuado mediante
evaluacion directa submareal, utilizando buceo hooka, contabilizando el
numero de individuos por especie presentes en los puntos de muestreo
propuestos. Para la determinacién de las densidades, en cada punto de
muestreo se dispondran 2 cuadrantes de 0,25 m?, totalizando 16 unidades
de muestreo por campafia. Al interior cada cuadrante se realizara el
recuento de las especies presentes, complementandose con videos de las
actividades en el submareal. Complementariamente, se tomara una muestra
de 50 individuos de cada especie, los que seran medidos en su longitud
anteroposterior y pesados en balanza digital a bordo de la embarcacion.
Los individuos muestreados seran posteriormente devueltos al submareal.

e) Especificacion de la metodologia a emplear, indicandose ademas su
correspondiente soporte estadistico debidamente fundamentado.

- Macrofauna benténica

En el laboratorio se realizara la separacion e identificacion de los
organismos bajo lupa. La identificacion de individuos se realizara con el
apoyo de literatura especializada, llegando al nivel taxonémico mas bajo
posible. Los resultados seran expresados en ndmero de individuos por
metro cuadrado (ind/m?) y biomasa por metro cuadrado (g/m?).

Se realizara la evaluaciéon de los pardmetros comunitarios riqueza (S),
abundancia (N), diversidad (H”), dominancia (D’) y uniformidad (J’), para
cada una de las estaciones. También se obtendran curvas de abundancia-
biomasa, cluster (ABC) y se realizard& un andlisis de escalamiento
multidimensional no métrico (n-MDS).

» Comunidades benténicas

El analisis de los datos estara orientado al contraste de los estadigrafos de
tendencia central (promedio, mediana) y de dispersién (desviacién
estandar, coeficiente de variacion) para las variables indicadoras: densidad,
estructura de tallas y relacion longitud-peso, independientemente para cada
especie encontrada en los puntos de muestreo ubicados al interior del area
de influencia versus los puntos de muestreo fuera del &rea de influencia.
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f) Resultados esperados.

Se identificaran el tipo de organismos que se encuentran en el area de
monitoreo, con descriptores comunitarios acordes a la estacion de
monitoreo y se podra verificar que el proyecto no afectard la comunidad
bentonica.

g) Duracién del estudio y cronograma de actividades.

En relacion a los objetivos planteados, se considera un permiso para toda
la vida util del Proyecto, es decir para 50 afios. El seguimiento ambiental
de los parametros de macrofauna bentdnica, se llevard a cabo con una
frecuencia de 2 campafias anuales (invernal y estival).

El seguimiento de la densidad de especies de almejas se efectuarad con una
frecuencia de 1 campafia anual, por un periodo de 3 afios. Al final de este
periodo se podra establecer la existencia de diferencias o no en el
desempefio de los indicadores seleccionados y, de ser necesario,
determinar la necesidad de continuar con el monitoreo.

Las actividades a desarrollar en cada campafia se indican en la subtabla
siguiente.

Subtabla 4: Cronograma de actividades.

Aviso a SERNAPESCA
Toma de muestras
Andlisis de muestras
Elaboracion de informes
Entrega de informes

Pronunciamiento  del  6rgano
competente

Ord. N° (D.AC.) SEIA. N°4 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
de fecha 05 de enero de 2021.

9.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.2.1.  Permiso para introducir o descargar materias, energia o sustancias nocivas o
peligrosas de cualquier especie a las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional.

Tabla 9.1.1.: El permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra pablica
o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de cualquier
naturaleza, seré el establecido en el articulo 71 letra b) primera parte, del Decreto con Fuerza de Ley N°725,
de 1967, del Ministerio de Salud Publica, Cédigo Sanitario, segun se establece en el art. 138 del Reglamento

del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion y operacion

Parte, obra 0 accion a la que aplica

El presente permiso se solicita para los sistemas de tratamiento y
disposicién de aguas servidas contemplados en el Proyecto que
consideran el sistema de recoleccion de aguas servidas, 2 fosas sépticas y
los sistemas de infiltracion.
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Condiciones 0 exigencias| Los contenidos técnicos para acreditar su cumplimiento se detallan a
especificas para su otorgamiento | continuacion.

a) Descripcion del sistema de recoleccion y/o tratamiento.

La planta cuenta con un sistema de alcantarillado particular para el
tratamiento de las aguas servidas, que contempla 2 redes. La red 1, capta
las aguas servidas que provienen desde el bafio de administracion, bafio
de procesos y comedor, mientras que la red 2, capta las aguas servidas
que provienen desde el bafio del sector planta de RILes. La recoleccion
de las aguas servidas se realiza de manera gravitacional desde los puntos
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de generacion, a través de tuberias, colectores PVC sanitario y cdmaras
prefabricadas en hormigdn, hasta el punto de tratamiento.

En lared 1 el tratamiento se realiza en 2 fosas sépticas de 5 m* de volumen
Gtil, cada una, ubicadas en serie, sumando un volumen atil total de 10 m2,
con un dren de 48 m de largo. En la red 2, se considera una fosa séptica de
2 m? (til y un dren de 6 m de largo.

b) Plano de localizacion del area de recoleccion y de la planta de
tratamiento de aguas servidas.

En el Anexo 13 de la Adenda se adjuntan planos que muestran la ubicacion
de cada una de las fosas, el area de recoleccién y sistema de infiltracion.

C) Generacion de aguas servidas.

Se generaran aguas servidas producto de la utilizacién de servicios
higiénicos, comedor en planta y del bafio ubicado en el sector planta de
RILes. A continuacion, se resumen los valores de generacion de aguas
servidas que seran tratados en cada fosa, indicados en la memoria adjunta
en el Anexo 13 de la Adenda.

Subtabla 1: Caracteristicas fosas sépticas.

Fosa Aguas
Servidas
N° Sector (m?3/dia)
F1 Sector Planta 3,4
F2 Sector Sistema de trat. RILes 0,3
d) Caracteristicas fisico - quimicas de las aguas servidas.

Las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas servidas seran las tipicas de
un agua servida doméstica. En la subtabla siguiente se presenta una
caracterizacién de referencia de agua servida.

Subtabla 2: Caracteristicas fisicoquimicas de las aguas servidas.

Aceites y Grasas 60 mg/L
Aluminio I ma/L
Arsénico 0,05 mg/L
Benceno 0.010 mg/L
Boro 0,75 mg/L
Cadmio 0,01 mg/L
Cianuro 0,20 mg/L
Cloruros 400 mg/L
Cobre 1 mg/L
Cromo Hexavalente 0,05 mg/L
Fuoruro 1.5 mg/L
Hierro 1.0 mg/L
Manganeso 0.3 mg/L
Mercurio 0.001 mg/L
Molibdeno 0.07 mg/L
Niguel 0,1 mg/L
Nitrégeno total Kjeldahl 50 mg/L
Nitrito mas Nitrato 15 mg/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L
Plomo 0.2 mg/L
Selenio 0.01 mg/L
Sulfato 300 mg/L
Sulfuro 3 mg/L
Tetracloroeteno 0,04 mg/L
Tolueno 0.7 mg/L
Triclorometano 0.2 mg/L
Xileno 0.5 mg/L
Zinc I mg/L

Fuente: Tabla del punto 8 Fuente emisora del D.S. N°44/2002 MINSEGPRES.
Norma de emisidn de residuos liquidos a aguas subterrdneas.

Cabe indicar que las fosas sépticas, de acuerdo a las caracteristicas de su
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descarga indicada en la Tabla precedente, en términos de carga y caudal,
no califican como fuentes emisoras de acuerdo al D.S. N° 46/2002, por
tanto, no les es aplicable este Decreto.

e) Descripcion del sistema de tratamiento de aguas servidas.

Para el tratamiento de las aguas servidas, en la red 1 el tratamiento se
cuenta con 2 fosas sépticas de 5 m® de volumen Util. En la red 2, se
considera una fosa séptica de 2 m2 (til. Las fosas tienen un tiempo de
retencion de 24 horas, aprox.

En el Anexo 13 de la Adenda se presenta el proyecto técnico de
alcantarillado.

f) Descripcion de la forma de disposicion final del efluente tratado,
segln corresponda.

La forma de disposicion final del efluente tratado corresponde a drenes
de infiltracion. En la red 1 el tratamiento se cuenta con un dren de
infiltracién de 48 m de largo. En la red 2, se considera un dren de 6 m de
largo. En el Anexo 13 de la Adenda se presenta el proyecto técnico de
alcantarillado.

0) Indicacion del periodo de retorno considerado para el disefio de
los desagties de aguas lluvia.

No aplica. No se considera canalizar aguas lluvias al sistema de
alcantarillado particular.

h) Descripcion del sistema de tratamiento de aguas servidas y
disposicion, de tratarse de una fosa séptica.

La planta cuenta con un sistema de alcantarillado particular para el
tratamiento de las aguas servidas que contempla dos redes con fosas
sépticas y drenes de infiltracion. La red 1, capta las aguas servidas
provenientes del bafio de administracién, bafio de procesos y comedor y
las dirige a dos fosas de 5 m® de volumen (til, ubicadas en serie, para
posteriormente ser infiltradas en un dren de 48 m de largo. Lared 2, capta
las aguas servidas que provienen del bafio del sector planta de Riles y
considera una fosa séptica de 2 m2 atil y luego un dren de 6 m de largo.

i) Descripcion general de la generacién y manejo de lodos.

Se estima una generacion de lodos de 156 I/hab/afio. Los lodos generados
se mantendran al interior de la fosa hasta su retiro. Semestralmente se
revisara el nivel de lodos y el estado general de la fosa. El lodo se retirara
cuando alcance un valor aproximado de 20 cm. El retiro sera efectuado
por un camion limpiafosas autorizado y sera dispuesto en un lugar
igualmente autorizado.

i) Programa de monitoreo.

Se considera el monitoreo semestral de las fosas sépticas observando la
profundidad del sedimento y estado de los sistemas de infiltracion.

k) Plan de contingencias.

En el Anexo 6 de la Adenda se adjunta el Plan de Prevencion de
Contingencias y Emergencias del Proyecto.

) Plan de emergencia.

En el Anexo 6 de la Adenda se adjunta el Plan de Prevencion de
Contingencias y Emergencias del Proyecto.

Pronunciamiento  del  6rgano | Ord. N°19 del 04 de enero de 2021, de la SEREMI de Salud de la Region
competente de Los Lagos.
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9.2.2.

Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de

cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o
disposicion final de residuos industriales o mineros.

Tabla 9.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos industriales o mineros, segun
se establece en el articulo 139 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion

Parte, obra 0 accién a la que
aplica

El presente permiso se solicita para la modificacion y operacion del
sistema de tratamiento de RILes de la planta procesadora de algas

marinas, de Algas Marinas S.A., en Ancud, descrito en la R.E. N°
223/2007 que califico el proyecto "Sistema de tratamiento y disposicion
final de riles del proceso de algas”.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que la calidad del agua del
cuerpo receptor no ponga en riesgo la salud de la poblacién. Los
contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar su
cumplimiento son los siguientes:

a) Descripcion de los procesos en los que se generan los residuos
liquidos industriales o mineros, estimacion de sus caudales y
caracterizacion.

La operacion de la planta procesadora continuara generando residuos
liquidos correspondientes al agua de lavado de algas y las aguas de
proceso productivo generadas en el lavado en el estanque R1, de cada una
de las lineas. En la siguiente fig. se presentan los procesos asociados al
Proyecto en los cuales se generan RILes.

Fig. 1: Puntos de generacion de residuos liquidos

Recepcion de
materia prima
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La cantidad estimada de residuos liquidos a generar por la operacion de la
planta se indica en la siguiente subtabla.

Subtabla 1: Estimacion de residuos liquidos de la fase de operacién.

Origen Caudal (m3h) Caudal (m®dia)
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Lavado materia| 1 23

prima
Proceso productivo 62 1.489
Total 63 1.512

Para el lavado de instalaciones se utiliza solo agua, sin productos quimicc
en una cantidad aproximada de 100 L/h por cada lavado. Estas aguas (
lavado de instalaciones se unen con las aguas de lavado de algas, para s
dirigidas al sistema de tratamiento.

Mayor detalle en el Anexo 5 del Adenda, donde se presenta diagrama (
tratamiento de efluente y balance de masas.

Los RILes generados seran tratados en el sistema de tratamiento de RIL:
existente conformado por un sistema con etapas de decantacion sucesiv
consistentes en desarenado, filtrado mecanico, clarificado y neutralizacio
El efluente tratado continuara siendo descargado al mar, fuera de la zona (
proteccion litoral, a través del emisario submarino existente, danc
cumplimiento a los limites indicados en la Tabla 5 del D.S. N° 90/20(
MINSEGPRES. Norma de Emision para la Regulacion de Contaminant:
Asociados a las Descargas de Residuos Liquido Aguas Marinas
Continentales Superficiales. En el capitulo 9.2.1 se presentan I
antecedentes técnicos para la solicitud del Permiso Ambiental Sectorial dg
Art. 115 del D.S. N°40/2012, Permiso para introducir o descargar materia
energia o sustancias nocivas o peligrosas de cualquier especie a las agu:
sometidas a la jurisdiccion nacional. En la siguiente Tabla se presenta ut
caracterizacién del efluente a descargar, la cual corresponde al promedio (
los resultados de monitoreo de la descarga el afio 2019, de enero
noviembre. En el Anexo 12.2 de la DIA se incluye una planilla con el detal
de dichos resultados.

Subtabla 2: Caracterizacién efluente descargado al mar fuera de la zona ¢
proteccién litoral.

Aceites y grasas mg/L 3.03 150
Solidos sedimentables ml/l/h 8.5 20
Sélidos suspendidos totales mg/L 139 300
Aluminio mg/L 2,89 10
Arsénico mg/L 0.004 0.5
Cadmio mg/L 0.001 0.5
Cobre mg/L 0,068 3
Cromo total mg/L 0,015 10
Fluoruro mg/L 0.55 6
Manganeso mg/L 0.370 4
pH Unidad 8.4 55-90
Zinc mg/L 0,097 5
Conductividad ps/cm 19.715 S/L
Poder espumoégeno mm <2 S/L

S/L: sin limite de emisidn de acuerdo a la Tabla N°5 del D.S. N°90/2000 MINSEGPRES.

b) Plano de emplazamiento del sistema de tratamiento.
En la siguiente fig. se presenta la ubicacion del sistema de tratamiento.

Fig. 2: Emplazamiento sistema de tratamiento
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¢) Disefio del sistema de tratamiento que incluya diagrama de flujoy
de las unidades y equipamiento necesario para conducir, tratar y
descargar el efluente.

La planta cuenta con un sistema de tratamiento que trata los RILes de
proceso y lavado de algas. El sistema de tratamiento de RILes esta
conformado por etapas de decantacidn sucesivas y posee una capacidad
de tratamiento nominal de 85 m%/h. En la siguiente Figura se esquematiza
su funcionamiento y a continuacion, se describen las etapas del
tratamiento.

Fig. 3: Esquema del sistema de tratamiento de RILes.
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_ Decantadores primarios:

Los RILes de proceso y de lavado de algas ingresan primero a un
decantador primario, conformado por dos estanques desarenadores
conectados entre si. Aqui se separa la arena y otros solidos, que quedan
en el fondo. El clarificado es impulsado a un nuevo estanque desarenador,
donde continda la separacion de sélidos. Los so6lidos acumulados son
retirados de manera mensual y cargados mediante retroexcavadora
directamente a un camion para su transporte a un sitio de disposicion final
autorizado.

_ Filtros parabolicos:
Desde el segundo decantador primario, los RILes se impulsan a dos
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filtros parabdlicos que funcionan de manera paralela. Estos equipos
poseen un sistema de distribucion, para garantizar la separacion eficiente
en toda la superficie filtrante, asi los sdlidos de tamafio mayor a la ranura
del filtro caen por gravedad hasta una losa pretil ubicada en la parte
inferior del equipo, mientras que a traves de la malla pasa el liquido
filtrado. Los residuos solidos se acumulan en la losa y luego se retiran y
cargan al contenedor de lodos.

_ Decantadores secundarios:

El efluente de los filtros parabolicos se dirige gravitacionalmente a dos
estanques de decantacion o sedimentacion, de 195 m? de superficie cada
uno, que operan paralelamente, en este punto se tiene una eficiencia de
eliminacion de solidos suspendidos totales del 35%, aprox. Luego,
ingresa a un nuevo estanque de 77 m? de superficie, existiendo una
eliminacion del 25% de los sélidos suspendidos, y finalmente pasa a un
cuarto sedimentador de 79 m? de superficie, en el cual se cuenta con una
eficiencia de remocién de so6lidos suspendidos totales de 17%.

_ Neutralizacion:

Al final del tratamiento, el efluente presenta normalmente, un pH sobre
9, por lo que se debe ajustar a un rango entre 5,5y 9,0. De esta manera,
el agua clarificada va desde el ultimo decantador secundario a una camara
de elevacién, desde donde se impulsa a dos estanques comunicados entre
si, donde se realiza la regulacion de pH mediante la dosificacion de &cido
sulfurico. La tasa de dosificacion de acido se controla automaticamente y
varia en funcién del pH medido. Para esto la planta cuenta con un
electrodo de pH, controlador de pH, bomba para bombear &cido.

El sistema de neutralizacion estad conformado por las siguientes partes:
- Estanque de mezcla, con capacidad de 6 m3

- pH-metro

- Electrodo digital de pH

- Sistema de agitacion

- Bomba dosificadora de &cido

- Medidor de pH portatil, para uso en terreno

Sala con piso y pretil de hormigon para alojar estanque de acido
y bomba dosificadora de acido. Capacidad del pretil: 26,4 m3.

- Estanque almacenamiento acido sulfurico de acero al carbono,
4.200 L de capacidad.

_ Descarga de agua tratada:

Finalmente, el efluente es impulsado para su descarga al mar, fuera de la
zona de proteccion litoral, a través del emisario submarino. Previamente
se realiza la medicion de caudal.

_Estanque acumulacién lodos:

Por otra parte, los lodos provenientes de los estanques de decantacion
secundarios son impulsados a un estanque de acumulacion de lodos,
desde donde son enviados a un decanter centrifugo.

_ Decanter centrifugo:

El decanter corresponde a un equipo separador horizontal, en el cual,
mediante la fuerza centrifuga se separa el agua del lodo. Previo al ingreso
al decanter se afiade un floculante para mejorar el espesamiento del lodo.
El agua filtrada es enviada a una camara ubicada previo a la etapa de
neutralizacion y el lodo deshidratado a una tolva de acumulacion, donde
permanece hasta su envio a un sitio de disposicidn final autorizado.

El sistema cuenta con una eficiencia de eliminacion de sélidos total de
83%, aprox. de acuerdo a la carga informada, la concentracién promedio
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de sélidos en las aguas que ingresan al tratamiento es de 1.468 mg/L,
mientras que el efluente se descarga con una concentracion de 243 mg/L.

Sobre influencia de las aguas lluvias en el sistema de tratamiento de RILes:

Se indica en el Adenda que los dias de lluvia las aguas que caen sobre los
desarenadores y sedimentadores se suman a los ingresos de RILes.

En base a los datos de precipitaciones registrados en la estacion El
Tepual, Puerto Montt, de la Direccién Meteoroldgica de Chile, el afio
2019, el dia de méaxima lluvia fue de 48,4 mm. Considerando lo anterior,
se realizé una simulacion que consistio en que en una hora precipitan 10
mm aprox. Los resultados para este supuesto de precipitaciones, se indica
que el caudal aumentd un maximo 4,6%, y dado que el sistema considera
un 25% de factor de seguridad, la lluvia no provocaria un aumento
significativo en el caudal de tratamiento.

d) Programa de monitoreo y control de parametros
operacionales, incluyendo parametros criticos.

Cabe sefialar que se hardn mantenciones preventivas, las que realizara el
personal de mantencion de planta. Los registros se llevaran en bitacora de
mantencion. Mayor detalle en Anexo 5 Adenda, punto 14.

La empresa actualmente cuenta con un programa de monitoreo de RILes
para su operacion actual, correspondiente al Ord. N°12600/05/579
DGTM. Y MM. adjunto en el Anexo 12.1 de la DIA. No obstante, una vez
obtenida la RCA, Algas Marinas S.A., solicitard a la Superintendencia de
Medio Ambiente, la actualizacion del programa de monitoreo de RILes,
de acuerdo a lo indicado en la Resolucion Exenta N°1175/2016 SMA.

e) Descripcion 'y georreferenciacion de las obras o
infraestructura de descarga de los residuos tratados, si corresponde.

Una vez que el ph del RIL ha sido acondicionado es bombeado a través
de un emisario que descarga en el mar en las coordenadas. El sistema
cuenta con dos bombas, una en uso y la segunda en stand by.

En la siguiente subtabla, se presentan las especificaciones técnicas del
emisario.

Subtabla 3: Especificaciones técnicas de emisario submarino.

Especificacion Caracteristica

Diametro 250 mm, PN10 (pared de 14 mm)*

Materialidad Polietileno de alta densidad (PEAD)

Anclaje al fondo marino Monolitos de concreto igualmente

espaciados

Longitud total 260 m

Longitud Zona de Proteccion 230 m

Litoral

Coordenadas punto final 5364178,797 m N; 600606,448 mE
del emisario (Datum WGS

84, Huso 18 G)

Caudal maximo a descargar 85 mdh
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Limites de emision del D.S. N°90/00
MINSEGPRES

Tabla 5, descarga fuera de la ZPL
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*Pared de emisario se rectifica respecto de lo inicado en R.E.
N°223/2007.

Estando la planta procesadora y su sistema de tratamiento en operacion
cuando se evalla esta ampliacion de la planta de proceso de algas, y
habiendo antecedentes que denuncian el mal estado en la infraestructura
del emisario en el sector de playa, es que el titular declara en el Adenda
que, para proteger la planta de RILes, desde la época de su construccion,
Algas Marinas ha implementado una barrera de contencién conformada
por blogues de hormigon, en el sector perimetral que colinda directamente
con la playa, los cuales han sido mantenidos periédicamente. Se
acompaia en el Adenda, el informe denominado “Estudio Defensa
Costera Algamar”, de fecha 30 de noviembre de 2020, que analiza el
efecto de las mareas sobre la barrera actual de borde costero de la planta
de RILes.

Para mitigar los riesgos de dafios a la barrera por efectos de las mareas,
Algas Marinas realiza mantenciones periddicas para asegurar que preste
su funcion de defensa ante acciones de la naturaleza. A mayor
abundamiento, y con el objeto de prevenir cualquier evento extremo,
Algas Marinas se encuentra ejecutando mejoras en las defensas existentes
en base a big bags rellenos de conchas molidas, cuyo disefio y calculo se
encuentran en el Anexo 14 de la Adenda.

f) Descripcién y caracterizacion del cuerpo receptor superficial
y/o subterraneo, identificando sus usos actuales y previstos.

Algas Marinas S.A. ejecuta un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
en el medio marino receptor, en el sector adyacente a la descarga de
RILes. La siguiente fig. muestra el area de emplazamiento de la planta y
las estaciones de monitoreo del PVA.

Fig. 4. Estaciones de monitoreo Programa de Vigilancia Ambiental.
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Los informes de los Programas de Vigilancia Ambiental ejecutados
durante el afio 2019 se adjuntan en el Anexo 13 de la DIA. Se presenta
una sintesis en tabla 10.1.1. letra €) del presente Informe.

0) Efecto esperado de la descarga sobre el cuerpo o curso
receptor, considerando los usos identificados.

Punto de descarga: 41° 52°04,48” Sy 73°47°15,79” E.

La concentracion promedio del RIL tratado a descargar sera de las
mismas caracteristicas del RIL tratado descargado actualmente, a traves
del emisario existente. Lo anterior, dado que los procesos que generan
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RILes seran los mismos que se ejecutan en la actualidad.

Para evaluar el efecto de la descarga sobre el cuerpo receptor se realizo
una nueva modelaciéon y se adjunta Estudio de dindmica costera y
modelacion de la pluma de descarga, adjunto en el Anexo 10.2 del
Adenda.

La metodologia utilizada para realizar tal modelacion fue: Se considero
por un lado las caracteristicas del sistema donde se ha de descargar, por
otro lado, la descarga propiamente tal y su caracterizacion, considerando
algunos pardmetros claves: SST, SSD, NTK y PT utilizando como
concentracion de descarga valores por sobre el limite max. establecidos
en la tabla 5 del D.S. N°90 y que fueron medidos en autocontroles del
efluente realizados entre los afios 2017 y 2019. Respecto a las
caracteristicas del medio receptor, se utilizd informacién obtenida de
valores minimos obtenidos del PVA segundo semestre del afio 2019. Por
otro lado, se realizé el célculo de la distancia en la cual la pluma de
descarga alcanza las concentraciones de los contaminantes indicadas en
la tabla 4 del D.S. N°90, referida a descarga dentro de la ZPL.

Para la modelacién se utilizaron dos tipos de modelos: Visual Plumes y
la plataforma de codigo abierto OpenFOAM. Los resultados de la
modelacion mediante Visual Plumes UM3, que entrega informacion
sobre comportamiento de la pluma en términos de profundidad y en el
espacio. indican que, para el caso de SST durante los escenarios
modelados de sicigia, la pluma tiende a mantenerse bajo los 4 metros,
mientras que, en cuadratura, la pluma tiende a mantenerse bajo los 2
metros, alcanzando longitudes méximas de 26 m. Para SSD y PT las
plumas presentaron un patrén similar, alcanzando longitudes méaximas de
38 m. Para NTK, en cambio, durante los escenarios modelados de sicigia,
la pluma tiende a mantenerse bajo los 6 m y en cuadratura bajo los 2 m,
alcanzando longitudes méaximas de 14 m. En general, para todos los
parametros modelados, las plumas tienden a elevarse hacia los estratos
superficiales bajo los escenarios de cuadratura.

La dilucion a Tabla 4 del D.S. N°90/2000 se alcanza a una distancia
inferior a 1,25 m desde la descarga para todos los escenarios. El resultado
de la modelacion mediante OpenFOAM muestra resultados que son
consistentes con Visual Plumes, con resultados mas conservadores en la
mayoria de los escenarios, salvo en el caso de la fase lunar sicigia y marea
vaciante. En este caso, la pluma de dilucion modelada mediante Visual
Plumes alcanza una longitud maxima de 38 m, mientras que la
modelacion con OpenFOAM alcanza 17,4 m.

La dilucion a Tabla 4 del D.S. N°90/2000 se alcanza a una distancia
inferior a 1,5 m desde la descarga para NTK y PT, y a menos de 4,61 m
para SSD y SST, en todos los escenarios. En la mayoria de los casos
analizados, las plumas modeladas con OpenFOAM tienden a mantenerse
cercanas al fondo y con direccion SSW, excepto en el escenario de marea
Ilenante en fase lunar de sicigia, donde la direccion predominante de las
plumas modeladas es en sentido SE.

Adicionalmente, en los escenarios de cuadratura para SSD y todos los
escenarios para PT, las plumas tienden a elevarse, abarcado toda la
columna de agua (~10 metros de profundidad).

Adicionalmente, se realiz6 un bioensayo ecotoxicoldgio en juveniles de
mitilidos, con elutriado del sedimento de la zona de sacrificio del emisario
submarino, en la campafia del segundo semestre de 2020 del PVA
actualmente en ejecucion, informe adjunto en el Anexo 12 de la Adenda.
Los resultados indican que los sedimentos del éarea evaluada no
presentaron efectos de toxicidad cronica sobre individuos de Mytilus
galloprovincialis expuestos a elutriados durante 144 horas en base a lo
requerido por el ord. N°12600/741 de la DIRECTEMAR.

Es importante destacar que, de acuerdo a los resultados del Programa de
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Vigilancia Ambiental ejecutado desde 2014 a la fecha, la descarga del
efluente del sistema de tratamiento de RILes no ha afectado la calidad del
agua superficial, subsuperficial y sedimentos marinos del sector.
Asimismo, los bancos naturales encontrados han coexistido con el emisario
existente desde el inicio de su operacion. Teniendo en cuenta que el
efluente a descargar continuara teniendo las mismas caracteristicas de la
descarga actual y de acuerdo a la modelacion la dilucion de la descarga a
las concentraciones naturales (medio receptor), se alcanza antes que la
pluma modelada llegue al limite de la Zona de Proteccién Litoral.

No se generard un efecto adverso en la calidad del medio marino receptor
sobre los usos indicados, ya que los RILes tratados seran descargados
cumpliendo los limites de emisién establecidos en la Tabla 5 del D.S.
N°90/2000 MINSEGPRES, para descargas fuera de la zona de proteccion
litoral.

Con el fin de asegurar gque los ecosistemas marinos y calidad de agua no se
vean afectados, se continuara ejecutando el Programa de Vigilancia
Ambiental, efectuado hasta la fecha, de manera semestral, en las estaciones
definidas por la Autoridad Maritima (PAS 115). Ademas, se incorpora el
seguimiento de los bancos naturales en él.

h) Plan de manejo de lodos y de cualquier otro residuo generado.

Las arenas generadas en la etapa de decantacion primaria seran retiradas
directamente de los estanques y cargadas a un camidn para su transporte a
un sitio de disposicion final. Por otra parte, los residuos generados en los
filtros parabdlicos serén recibidos en una losa ubicada bajo los mismos,
desde donde seran traspasados a la tolva de acumulacion de lodos.
Finalmente, los lodos provenientes de los estanques de decantacion
secundarios continuaran siendo impulsados a un estanque de acumulacion
de lodos, desde donde son enviados a un decanter centrifugo. EI decanter
corresponde a un equipo separador horizontal, en el cual, mediante la
fuerza centrifuga se separa el agua del lodo. Previo al ingreso al decanter
se aflade un floculante para mejorar el espesamiento del lodo. El agua
filtrada es enviada a una cAmara ubicada previo a la etapa de neutralizacion
y el lodo espesado a la tolva de acumulacién de lodos, donde permanece
hasta su envio a un sitio de disposicion final autorizado. Todos los residuos
solidos generados seran enviados un sitio de disposicién final autorizado,
sanitaria y ambientalmente, por un transporte igualmente autorizado.

El almacenamiento transitorio de lodos y residuos de los filtros parabélicos
se realiza en 1 tolva de 24 m3. El residuo total corresponde entre un 90 y
95% a lodo y entre un 5y 10% a trozos de algas, y presenta una humedad
méaxima de 70%. Los residuos se disponen en conjunto en la misma tolva,
los lodos caen directamente desde el decanter centrifugo hacia la tolva,
mientras que los restos de algas retenidos por los filtros parabolicos quedan
depositados en la losa bajo los filtros y son retirados diariamente mediante
retroexcavadora hacia a la tolva. No se realiza mezcla mecénica, ni ningin
otro manejo de los residuos.

La tolva de almacenamiento temporal de lodo se ubica en una losa de
hormigon, con pretil de 10 cm y se encuentra permanentemente cubierta.
Adicionalmente, se considera el retiro de residuos con una frecuencia
semanal, para evitar la atraccion de vectores y la emision de olores.

El lodo se envia al sitio de disposicion final autorizado con una humedad
maxima del 70%, aprox. Para caracterizar la humedad del lodo se realizara
un analisis semestralmente. Se mantendran los registros disponibles en
planta de manera permanente para su fiscalizacion.
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Se dejaré registro de cada envio de lodo a disposicion final. Estos
registros se mantendran disponibles en planta, en forma fisica o digital,
de manera permanente, para su fiscalizacion.

1) Plan de contingencias.
El Plan de Contingencias para el sistema de tratamiento de RILes,
corresponde al indicado en el Capitulo 8 de este Informe y 7 de la DIA.
Se identifica las situaciones de riesgo o contingencia que puedan afectar
el medio ambiente o la poblacion y describe las acciones o medidas a
implementar para evitar que éstas se produzcan.

j) Plan de emergencia.
En el Capitulo 7 de la DIA y 8 de este Informe se describe el Plan de
Emergencia. Se identifican las medidas contempladas para controlar la
emergencia y/o minimizar sus efectos sobre el medio ambiente o la
poblacion, indicando la oportunidad y vias de comunicacion a la
Superintendencia de la activacion de dicho Plan.

Pronunciamiento  del  drgano | Ord. N°19 del 04 de enero de 2021, de la SEREMI de Salud de la Region
competente de Los Lagos.

9.2.3.  Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion
de todo lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio
o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase.

Tabla 9.2.3. Permiso para la construccion, modificacion y ampliacién de cualquier planta de tratamiento de
basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacion,
seleccidn, industrializacién, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase, segln
se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual Construccion y Operacion
corresponde

Parte, obra 0 accion a la que aplica | El presente permiso se solicita el almacenamiento temporal de residuos
solidos no peligrosos.

Condiciones 0 exigencias| El requisito para su otorgamiento consiste en que las condiciones de
especificas para su otorgamiento saneamiento y seguridad eviten un riesgo a la salud de la poblacion. Los
contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar su
cumplimiento son los siguientes:

a) Generales:
a.l. Descripcion y planos del sitio.

Los residuos domiciliarios e industriales no peligrosos generados durante
la fase de construccion y operacion del Proyecto seran almacenados en
una tolva metélica existente de 12 m® de capacidad, con cubierta. Por otra
parte, los residuos no peligrosos generados en los filtros parabdlicos del
sistema de tratamiento de RlLes seran almacenados en una losa de
hormigén de 6 m® y luego trasladados a la tolva de lodos. Los lodos
provenientes del decanter centrifugo serdn almacenados en una tolva
metélica de 24 m?® de capacidad, con cubierta. El lugar de emplazamiento
de los sitios de almacenamiento de residuos no peligrosos se presenta en
la siguiente Figura. En el Anexo 5.1 de la DIA se adjunta un plano con su
ubicacion:

Fig. 1: Almacenamiento de residuos no peligrosos.
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Punta Purranqui
Comuna de Ancud

a.2. Descripcion de variables meteoroldgicas relevantes.

Ancud se encuentra ubicada en la zona agroclimatica Maullin,
correspondiente al clima Marino Fresco. El régimen térmico de esta zona
presenta una temperatura media anual de 9°C, con una méaxima media del
mes mas calido (enero) de 13,9°C, y una minima media del mes mas frio
(julio) de 7,8°C; mientras que la temperatura media mensual se mantiene
sobre 10°C entre los meses de octubre y abril El régimen hidrico se
caracteriza por una precipitacion anual de 1.890 mm, siendo el mes de
julio el mas lluvioso con 340 mm; no existiendo estacién seca. La
distribucion de las precipitaciones se manifiesta en verano cuando cae del
12 a 15% del total de lluvias y en otofio entre el 16 y 20%. Mientras que
la humedad relativa es de 85% y las heladas son poco frecuentes. En un
orden de predominancia correlativa, los vientos dominantes son del NO,
le sigue los del SO, el Ny finalmente el O. Los vientos del SO dominan
en el verano y los del NO en el invierno (PLADECO Ancud, 2019).

a.3. Estimacién y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los
residuos a tratar.

El Proyecto no contempla realizar el tratamiento a los residuos sélidos
generados. Solo se considera el acopio transitorio de los residuos hasta su
retiro desde las instalaciones para su disposicion final en un sitio
autorizado. A continuacion, se presenta sintesis sobre la generacion de
residuos no peligrosos y domiciliarios.

Subtabla 1: Estimacidn de residuos sélidos no peligrosos de la fase de
construccion.

Residuos domiciliarios 15 kg/dia Tolva Sitio autorizado

Residuos de construccion 0.5 ton/mes Tolva Sitio autorizado

Subtabla 2: Estimacidn de residuos sélidos no peligrosos de la fase de
operacion.

Residuos industriales no TN TEIHUCEFD Sitio
peligrosos Y qgrr)ﬂobles 150 300 peligrosos autorizado
a domiciliarios
Residuos decantadores Retiro directo Sitio
s 500 1160 .
primarios(arenas) estangue autorizado
Residuos séhgos filtros 84 180 Tolaisdes S:tAuo
parabdlicos autorizado
Lodos de decanter 750 1800 Tolva lodos o
autorizado
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a.4. Disefio de la planta de tratamiento que incluya diagrama de flujo
y las unidades y equipamiento.

El Proyecto no contempla ningun tipo de tratamiento a los residuos, sélo
se realizara el almacenamiento temporal de los mismos hasta su retiro de
la planta, para disposicion final en un sitio autorizado.

a.5. Formas de abatimiento de emisiones y de control y manejo de
residuos.

Los residuos serdn retirados en forma periddica desde su punto de
generacion para ser trasladados a la tolva de almacenamiento respectiva, la
cual se mantendra cerrada, con el fin de evitar interaccion con el ambiente.
Las tolvas son almacenamientos estancos, por tanto, no se generaran
escurrimientos.

a.6. Descripcion del sistema de manejo de rechazos.

No se generaran rechazos, ya que no se contempla el tratamiento de los
residuos. Los residuos seran acumulados temporalmente en dos tolvas y un
contenedor, para luego ser trasladados a un sitio de disposicion final.

a.7. Plan de verificacion y seguimiento de los residuos a ser tratados y
rechazados.

El Proyecto no contempla ningun tipo de tratamiento a los residuos. No se
generaran rechazos.

a.8. Plan de contingencias.

El Plan de Contingencias para el almacenamiento de residuos en planta,
corresponde al indicado en el Cap. 7 de esta DIA y Cap. 8 del presente.

a.9. Plan de emergencia

En el Capitulo 7 de la DIA y Cap. 8 del presente Informe se describe el
Plan de Emergencia que incluye las medidas a tomar para el
almacenamiento de residuos.

Continuando con lo que corresponde a este proyecto y que dice relacion
con los requisitos del PAS 140:

e) Tratandose de almacenamiento de residuos, ademas de lo
sefialado en las letras desde a.1) hasta a.9):

e.l. Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas
del sitio de almacenamiento y medidas de proteccion de condiciones
ambientales.

Las tolvas son metélicas y cuentan con cubierta, la que se mantendra
cerrada. La losa es de hormigon. Los residuos seran retirados
periddicamente, por lo que no habrd emisiones a la atmosfera, ni se
generaran condiciones para la proliferacion de vectores. Dada las
caracteristicas de la forma en que se realizard la acumulacion de residuos,
no se generaran ruidos molestos, ni material particulado.

e.2. Capacidad méxima de almacenamiento.

La capacidad maxima de almacenamiento para residuos no peligrosos y
domiciliarios es de 12 m2. Por su parte, la capacidad maxima de

135



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

almacenamiento de residuos de filtros parabélicos es de 6 m®y de residuos
del sistema de tratamiento de RILes 24 m3,

e.3. Descripcidn del tipo de almacenamiento, tales como a granel o en
contenedores.

En los puntos de generacion de residuos domiciliarios se utilizan
contenedores plésticos con tapa, con una capacidad de entre 5y 200 L,
aprox., estos son trasladados al finalizar cada turno a la tolva de
almacenamiento. Los residuos no peligrosos se trasladan directamente
desde el punto de generacion hasta la tolva de almacenamiento. Los
residuos sélidos de los filtros parabdlicos se reciben en una losa de
hormigdn y luego se trasladaran a la tolva de lodos. Los lodos que se
generan en el decanter centrifugo se almacenan en la tolva de lodos.

Pronunciamiento  del  6rgano
competente

Ord. N°19 del 04 de enero de 2021, de la SEREMI de Salud de la Regidn
de Los Lagos.

9.2.4.  Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacién
de todo lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacién, comercio
o disposicién final de basuras y desperdicios de cualquier clase.

Tabla 9.2.4. Permiso para los sitios de almacenamiento de residuos peligrosos, sera el establecido en el
articulo 29 del D.S. N°148, de 2003, del Ministerio de Salud, Reglamento sanitario sobre manejo de residuos
peligrosos, segln se establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion

Parte, obra 0 accion a la que aplica

El presente permiso se solicita para la operacion de la bodega de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos.
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Condiciones 0 exigencias| El requisito para su otorgamiento consiste en que las condiciones de
especificas para su otorgamiento | saneamiento y seguridad eviten un riesgo a la salud de la poblacion. Los
contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar su
cumplimiento son los siguientes:

a) Descripcion del sitio de almacenamiento.

La planta cuenta con una bodega habilitada de acuerdo a los requisitos
indicados en el D.S. N°148/2003 MINSAL, Reglamento sanitario sobre
manejo de residuos peligrosos. La bodega corresponde a una instalacion
cerrada, con una superficie de 15 m?, aprox. y se ubica junto a la tolva de
almacenamiento de residuos no peligrosos. La ubicacion se presenta en la
siguiente Figura y en el plano adjunto en el Anexo 5.1 de la DIA.

Fig. 1: Ubicacion bodega para almacenamiento temporal de residuos
peligrosos.

Punta Purranqui A
Comuna de Ancud N

b) Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio
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de almacenamiento y medidas de proteccion de condiciones ambientales.

La bodega corresponde a una instalacion cerrada habilitada, con paredes
metalicas, de altura promedio 2,5 m y una superficie de 15 m?, aprox. La
base de la bodega es de hormigon. De esta manera se encuentra protegida
de las condiciones ambientales.

¢) Clase de residuos, cantidades, capacidad méaxima y periodo de
almacenamiento.

_ Construccion: Los residuos solidos peligrosos estimados para la fase de
construccion se presentan en la siguiente subtabla.

Subtabla 1: Estimacion de residuos sélidos peligrosos de la fase de
construccion

Material y EPP ;
contaminado con | Inflamable 50 Bodegg mscuas Sitio autorizado
. peligrosos
hidrocarburos
Aceite usado Tqm;o 50 Bodegg residuos Sitio autorizado
croénico peligrosos
Envases vacios de Téxico Bodega residuos o :
: : s 10 A Sitio autorizado
aceites/lubricantes cronico peligrosos
Epvoses vacios de Tqmgo 10 Bodeg_c: residuos S autorizado
pinturas cronico peligrosos
Envases vacies Inflamable 10 Bodegaresiduos | gy, otorizado
aerosoles peligrosos
Baterias Corrosivo 20 Bodeg_c: i Sitio autorizado
peligrosos
_ Operacion

Los residuos solidos peligrosos estimados para la fase de operacion se

presentan en la siguiente subtabla.

Subtabla 2: Residuos solidos peligrosos generados en la fase de operacion

Matedaly EFF Bodega residuos
contaminado con | Inflamable 600 9 Sitio autorizado
s peligrosos
hidrocarburos
Aceite usado qu'<?° 600 Bodegg resicuos Sitio autorizado
cronico peligrosos
Envases vacios de Toxico Bodega residuos 3 .
. x s 120 : Sitio autorizado
aceites/lubricantes Cronico peligrosos
Residuos e'léqncos TczxK.:o 400 Bodegg residuos Sitio autorizado
y electronicos cronico peligrosos
Pilas y baterias Corrosivo 120 Bodeg_c resicuos Sitio autorizado
peligrosos
TWoos Todco 120 Bodegaresiduos | gy qutorizado
fluorescentes crénico peligrosos

b) Medidas para minimizar cualquier mecanismo que pueda afectar la
calidad del agua, aire, suelo que ponga en riesgo la salud de la
poblacion.

Los residuos seran segregados y almacenados segun sus caracteristicas y
de acuerdo con lo establecido en el D.S. N° 148/2003 del MINSAL. La
bodega corresponde a una instalacion cerrada para evitar la exposicion de
los residuos peligrosos a la lluvia, viento y radiacion, ademas, para
impedir el contacto con vectores (insectos, aves y mamiferos). La base de
la bodega es de hormigon, siendo continua e impermeable para evitar la
contaminacion del suelo. Ademaés, cuenta con un pretil de contencién de
derrames en el mismo material.
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) Capacidad de retencion de escurrimientos o derrames del sitio de
almacenamiento.

La capacidad de retencion de escurrimientos de la bodega es de 1,5 m?.

d) Plan de contingencias.

El Plan de Contingencias para el almacenamiento de residuos en planta,
corresponde al indicado en el Cap. 7 de laDIA, y punto 8.1.3. del presente
Informe.

e) Plan de emergencias.

En el Cap. 7 de la DIA se describe el Plan de Emergencia y punto 8.1.3.
del presente Informe.

Pronunciamiento  del  6rgano
competente

Ord. N°19 del 04 de enero de 2021, de la SEREMI de Salud de la Regidn

de Los Lagos.

9.25. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones
fuera de los limites urbanos.

Tabla 9.2.5. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion

Parte, obra 0 accion a la que aplica

El emplazamiento del Proyecto cuenta con cambio de uso de suelo con
fines industriales, para 1 ha, segin se indica en la R.E. N°037/1995
MINAGRI, adjunta en el Anexo 4.2 de la DIA. Las modificaciones
contempladas por el Proyecto se realizaran dentro del Galpon principal
existente, ubicado dentro de la superficie asociada al cambio de uso de
suelo.

Por otra parte, en el sector de emplazamiento del sistema de tratamiento de
RILes, fuera de la 1 ha, la empresa cuenta con edificaciones existentes,
construidas en el marco del proyecto aprobado mediante la RCA
N°223/2007 y sus modificaciones posteriores, ya ejecutadas. Para estas
edificaciones fuera del &rea con cambio de uso de suelo se solicita el
Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones
fuera de los limites urbanos, contemplado en el art. 160 del D.S. N°40/2012
MMA, Permiso para construcciones fuera de los limites urbanos.
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Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

Los requisitos para su otorgamiento consisten en no originar nuevos
nucleos urbanos al margen de la planificacion urbana y no generar pérdida
0 degradacién del recurso natural suelo. Los contenidos técnicos y
formales que deben presentarse para acreditar su cumplimiento son los
siguientes:

b) De tratarse de construcciones:

b.1. Destino de la edificacion.

Las edificaciones contempladas en el Proyecto y destino de cada una de
ellas, se sefialan en la siguiente tabla:

Subtabla 1: Edificaciones existentes en sector planta de RILes.

Sala filtros parabdlicos, pariol,

Recinto mixto 44,62 4

estanque disolvedor
Sala de fuerza y compresion 10,46 Sala de fuerza y compresores y bano
Bodega estangue de dacido 89.6 Almacenamiento de acido sulfurico
Sala bomba de lodos 58 Ubicaciéon bombas de lodos
Sala decanter 12,7 Ubicacién decanter centrifugo
salatolvade lodas 29.3 Ubicacion ’rolvlc(xxc;(ljrsnocenomiento

b.2. Plano de ubicacion, que sefiale la posicion relativa del predio respecto
de los terrenos colindantes y del espacio publico.

En el Anexo 5.1 de laDIA Yy en el Anexo 1 de la Adenda se adjunta plano
de ubicacion de la planta donde se presenta la posicion relativa de los
terrenos colindantes y del espacio publico.

b.3. Plano de emplazamiento de las edificaciones.

En el Anexo 5.1 de la DIA 'y en el Anexo 1 de la Adenda se adjunta plano
donde se observa el emplazamiento de todas las edificaciones.

b.4. Plantas de arquitectura esquematicas y siluetas de las elevaciones que
ilustren los puntos mas salientes, su altura, nmero de pisos y la linea
correspondiente al suelo natural.

En el Anexo 2 de la Adenda se presentan los planos de planta y
elevaciones de todas las edificaciones.

b.5. Caracterizacion del suelo.

Se realizd la caracterizacion del suelo en el emplazamiento del Proyecto,
considerando los criterios indicados en la Guia Tramite PAS art. 160
Reglamento del SEIA. El detalle se presenta en el Informe Agronémico,
adjunto en el Anexo 3 de la Adenda.

Se trata de suelo arenoso con baja retencion de humedad, por lo que tiende
a secarse con facilidad. Posee baja fertilidad, es decir, baja capacidad de
entregar nutrientes disponibles para las plantas. Por lo que se requieren
muy altos aportes de elementos orgénicos e inorgénicos para
transformarlo en productivo. La baja presencia de materia organica en un
suelo analizado tiene un efecto negativo sobre la capacidad de
intercambio cationico, influyendo directamente sobre el potencial del
mismo para retener e intercambiar nutrientes. EI pH es menor a 5,5 lo que
genera dificultad para el desarrollo de la mayoria de los cultivos. Al
analizar en conjunto los principales pardmetros fisicos y quimicos del
suelo en estudio (permeabilidad, retencién de humedad, aireacion,
drenaje, porosidad, pendiente, inundacion, erosion y salinizacion) y los
parametros quimicos, es posible concluir que el suelo en estudio no posee
potencial productivo, por los bajos contenidos de materia organica, suelo

poco profundo y arenosos.
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Pronunciamiento  del
competente

6rgano | Ord. N°1 del 07/01/2021 de la SEREMI de Agricultura;

Ord. N°19 del Servicio Agricola y Ganadero de la Region de Los Lagos,
de fecha 08/01/2021

10. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

10.1. Compromiso ambiental voluntario
El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

10.1.1. Compromiso ambiental voluntario Capacitacion a los trabajadores en sistema de
tratamiento de RILes y prevencién de contingencias y emergencias asociadas.

Tabla 10.1.1. Compromiso ambiental voluntario Capacitacion a los trabajadores en sistema de tratamiento de

RILes y prevencién de contingencias y emergencias asociadas.

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la| Construccion, operacion y cierre.

que aplica

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo:
Instruir a los trabajadores acerca de la correcta operacion del sistema de

tratamiento de RILes y sobre las medidas de prevencion de contingencias y de
emergencias para abordar los riesgos de falla del sistema de tratamiento o del
emisario submarino.

Descripcion:

Un profesional especialista realizara una capacitacion a los trabajadores encargados
de la operacién y mantencion del sistema de tratamiento de RILes. La capacitacién
presentara contenidos que permitan al trabajador conocer el correcto funcionamiento
del sistema de tratamiento de RILes, considerando:

- Caracteristicas de los RlLes generados.

- Equipos e instalaciones del sistema de tratamiento de RILes y
procedimientos de control.

- Normativa aplicable a la descarga, considerando parametros y limites de
descarga maximo permitidos.

- Registros de parametros control.
- Mantencion de las instalaciones y equipos.

Adicionalmente, se abordaran las medidas del Plan de prevencién de contingencias y
emergencias, considerando:

- Medidas de prevencion de contingencias asociadas a falla en sistema de
tratamiento de RILes o emisario submarino.

- Medidas de control de emergencia en caso de falla en sistema de
tratamiento de RILes o emisario submarino.

- Reporte de emergencia a las autoridades competentes.

Justificacion:

La capacitacion presentard a los trabajadores relacionados con la operacién y
mantencion del sistema de tratamiento de RILes lo requerido para el correcto
funcionamiento y las medidas de prevencion de contingencias y de emergencias para
abordar los riesgos de falla del sistema de tratamiento o del emisario submarino.
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Lugar, forma
oportunidad de
implementacion

y

Lugar:
La capacitacion se realizara en las instalaciones de la planta de Algas Marinas,
pudiendo realizarse en dependencias externas, si se requiere.

Forma:

La capacitacion la realizard un profesional de manera presencial o remota, con apoyo
de material visual.

Oportunidad:
La capacitacion se ejecutara a todos los trabajadores de planta, una vez al afio,
iniciada la fase de operacion del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro de asistencia de trabajadores a capacitacion. Registro visual de la
capacitacion. Copia de material de apoyo utilizado.

Forma de control y
seguimiento

Se realizaré el envio del registro de asistencia a la capacitacion y los contenidos
abordados a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), a través de la
plataforma Seguimiento RCA de la SMA, en un plazo de 30 dias desde efectuada la
capacitacion. Adicionalmente, se mantendran estos registros disponibles en planta.

10.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Capacitacion a los trabajadores prevencion de
contingencias y emergencias para riesgo de incendio y uso de extintores.

Tabla 10.1.2. Compromiso ambiental voluntario Capacitacion a los trabajadores prevencién de contingencias

y emergencias para riesgo de incendio y uso de extintores.

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Construccidn, operacion y cierre.

Obijetivo, descripcior
justificacion

Objetivo:
Instruir a todos los trabajadores de la planta acerca de las medidas preventivas y de
control asociadas al riesgo de incendio y sobre el manejo y utilizacion de extintores.

Descripcion:
Un profesional especialista realizara una capacitacion a todos los trabajadores de la
planta, considerando al menos los siguientes contenidos:

- Clases de fuego

- Metodologia de la extincién Agentes de extincion

- Riesgos asociados a la extincién y uso de extintor

- Prevencién de incendios, métodos de uso y operaciéon - Reporte de
emergencia a las autoridades competentes

Justificacion:

La capacitacién presentara a todos los trabajadores de la planta las acciones
requeridas para prevenir incendios en planta y para abordar una emergencia,
considerando el correcto uso y manejo de extintores.

=0

142

alidar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150746183

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
La capacitacion se realizard en las instalaciones de la planta de Algas Marinas,
pudiendo realizarse en dependencias externas, si se requiere.

Forma:

La capacitacién la realizara un profesional de manera presencial 0 remota, con apoyo
de material visual.

Oportunidad:
La capacitacion se ejecutard a todos los trabajadores de planta, una vez al afio, iniciada
la fase de construccidn del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro de asistencia de trabajadores a capacitacion. Registro visual de la
capacitacion. Copia de material de apoyo utilizado.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara el envio del registro de asistencia a la capacitacion y los contenidos
abordados a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), a través de la
plataforma Seguimiento RCA de la SMA, en un plazo de 30 dias desde efectuada la
capacitacion. Adicionalmente, se mantendran estos registros disponibles en planta.

11. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental X Regidn de Los Lagos recomienda aprobar la Declaraciéon de Impacto
Ambiental del proyecto Ampliacion Planta Procesadora de Algas Marinas basandose en que:

El proyecto cumple con
documento; cumple con

la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 8 de este
los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos

ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccién 9 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacion Ambiental X Regién de Los Lagos, recomienda aprobar integramente el presente

ICE.

12. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento
del SEIA

Tablas del ICE
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a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacién de la parte, obra u accion que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la
gestion, acto o faena minima del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su
ejecucion, de modo sistematico y permanente,
a objeto de verificar la caducidad de la
Resolucion de Calificacion  Ambiental.
Asimismo, se debera indicar si corresponde a
una modificacién de un proyecto o actividad
existente, sefialando las partes de las
Resoluciones de Calificacion Ambiental que
se modifican con el proyecto o actividad en
evaluacion;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

- Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

— Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad”

f) Los antecedentes que justifiqguen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

— Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de
la poblacidn, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos”

— Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”

— Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de

comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

— Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”

— Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion significativa,
en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

— Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

- Tabla 7.1.1 Riesgo o Contingencia Fallas en el
procesamiento de materia prima

- Tabla 7.1.2. Situacion de riesgo o contingencia Falla en
sistema de tratamiento de RILes

— Tabla 7.1.3. Situacion de riesgo o contingencia Derrame de
sustancias peligrosas y combustibles

— Tabla 7.1.4. Situacion de riesgo o contingencia Incendio

— Tabla 7.1.5. Situacion de riesgo o contingencia Terremoto

— Tabla 7.1.6. Situacion de riesgo o contingencia Tsunami

— Tabla 7.1.7. Situacion de riesgo o contingencia Marejadas
o0 Inundaciones

— Tabla 7.1.8. Situacion de riesgo o contingencia
Imposibilidad del retiro de lodos

- Tabla 7.1.9. Situacion de riesgo o contingencia Falla en
emisario submarino

— Tabla 7.1.10. Situacion de riesgo o contingencia Derrame de
hidrocarburos a cuerpo de agua.

h) La forma de cumplimiento de la

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
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normativa de caracter ambiental

tablas de este documento:

— Tabla 8.1.1. Norma Ley 19.300/94 MINSEGPRES

- Tabla 8.1.2. D.S. 40/12 MMA.. Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental

- Tabla 8.1.3. D.S. N°1/13 MMA. Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes
(RETC).

- Tabla 8.2.1. D.S. N°144/61 MINSAL Establece la
obligacion de captar o eliminar los gases, polvo o
contaminantes de cualquier naturaleza, de modo tal de no
causar molestias al vecindario.

- Tabla 8.22. D.S. N°138/05 MINSAL. Establece
obligatoriedad de declarar emisiones

- Tabla 8.2.3. D.S. N°38/11 MMA. Norma de Emision de
ruidos molestos generados por Fuentes Fijas

- Tabla 8.2.4. DFL 725/67 MINSAL. Cédigo Sanitario

- Tabla 8.2.5. D.S. N°90/00 MINSEGPRES

- Tabla 8.2.6. Decreto N°1/92 MINDEF. Reglamento para el
Control de la Contaminacién Acuética

- Tabla 8.2.7. D.S. N°725/67 MINSAL. Codigo Sanitario

- Tabla 8.2.8. D.S. N°594/99 MINSAL

- Tabla8.2.9. D.S. N°148/03 MINSAL. Reglamento sanitario
sobre manejo de residuos peligrosos

— Tabla 8.2.10. Ley N°20.920 del Ministerio del Medio
Ambiente

- Tabla 8.2.11. DFL N°1/2007 MTT, MINJUSTICIA. Fija
texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley de
Trénsito

- Tabla 8.3.1.D.L. N°2222/1978 MINDEF, Sustituye Ley de
Navegacion

- Tabla 8.3.2. D.S. N°17.288/70 MINEDUC. Ley de
Monumentos Nacionales

- Tabla 8.3.3. D.S. 484/90 MINEDUC. Reglamento de la Ley

N°17.288 sobre excavaciones Yy/o prospecciones
arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontolégicas.

J) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

- Tabla  10.1.1. Compromiso ambiental voluntario
Capacitacion a los trabajadores en sistema de tratamiento
de RILes y prevencion de contingencias y emergencias
asociadas

- Tabla 10.1.2 Compromiso ambiental voluntario
Capacitacion a los trabajadores prevencion de
contingencias y emergencias para riesgo de incendio y uso
de extintores.

JHS/MSA/GBS

Firmado por: Alfredo
Fecha: 08/02/2021
19:48:01 CLT

Alfredo Wendt Scheblein

Director

Secretario/a Comisién de Evaluacion
Servicio de Evaluacion Ambiental X Region de Los Lagos
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