REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
Region del Libertador General Bernardo O Higgins

Califica Ambientalmente el proyecto “Embalse El Llano”
Resolucién Exenta N° 16
Rancagua

7 de Agosto de 2019

VISTOS:

1°. La Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), su Adenda de 11 de marzo del afio 2019 y su
Adenda Complementaria de 26 de junio de 2019, del proyecto “Embalse El Llano”, presentado por
PV SpA., con fecha 19 de noviembre del afio 2018.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los 6rganos de la administracion del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion de la DIA, y que se
detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacién (ICE) de la DIA del proyecto
“Embalse El Llano™.

3°. El/Las Acta/s de la/s reunion/es realizada/s con grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas localizados en el area en que se desarrollara el proyecto “Embalse El Llano”, conforme a
lo previsto en el articulo 86 del D.S. N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. El Acta de Evaluacion N°12 de 17 de julio del afio 2019, del Comité Técnico de la Regién del
Libertador General Bernardo O’Higgins.

5°. E1 ICE de la DIA del proyecto “Embalse El Llano” de 17 de julio de 2019.

6°. E1 Acta N°8 de 25 de julio del afio 2019, de la sesion de la Comision de Evaluacion de la Region
del Libertador General Bernardo O’Higgins.

7°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacién de impacto ambiental de la
DIA del proyecto “Embalse El Llano™.

8°. Lo dispuesto en la Ley N°19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N°40, de
2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N°19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N°
18.575, Ley Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; en
la Resolucién TRA N°119046/194/2018, de fecha 25 de octubre de 2018, de la Direccién Ejecutiva
del Servicio de Evaluacion Ambiental, que Nombra a Pedro Pablo Miranda Acevedo en cargo de
Director Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién del Libertador General
Bernardo O'Higgins; y la Resolucién N°1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica.
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CONSIDERANDO:

1°. Que, PV SpA (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA) la DIA del proyecto “Embalse El Llano” (en adelante, el Proyecto). Los
antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social PV SpA

Rut 76.461.842-4

Domicilio Miraflores 222 piso 28, Santiago, Regi6n Metropolitana
Teléfono 229935419

Nombre representante legal
Rut representante legal
Domicilio representante legal
Teléfono representante legal
Correo electronico  Titular
representante legal

Antonio José Cruzat Valdés y José Luis Cruzat Valdés
9.669.404-0 y 13.441.535-5

Miraflores 222 piso 28, Santiago, Regi6n Metropolitana
229935419

Antoniocruzat@gmail.com

0]

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 17 de julio de 2019, el/la Director/a Servicio de
Evaluacién Ambiental VI Region del Libertador General Bernardo O Higgins (en adelante, “Region
de O’Higgins) ha recomendado aprobar/rechazar el Proyecto, por cuanto acreditd6 cumplimiento de
la normativa ambiental aplicable, cumple con todos los requisitos para el otorgamiento de los
Permisos Ambientales Sectoriales de los articulos N°140, N°148, N°155, N°156 y N°160 del
Reglamento del SEIA. Ademas, a lo largo del proceso de evaluacion se entregaron los antecedentes
técnicos para fundamentar que no genera efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados en
el articulo 11 de la Ley 19.300; vy, todos los servicios con competencia ambiental que participaron
de la evaluacién se pronunciaron conforme.

3°. Que, en sesion de 25 de julio del afio 2019, la Comisién de Evaluacion de la Region de
O’Higgins acordo calificar favorablemente el Proyecto, aprobando integramente el contenido del
ICE de 17 de julio de 2019, el que forma parte integrante de la presente Resolucién. Por lo tanto,
conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del SEIA, se excluyen de la
presente Resolucion las consideraciones técnicas en que se fundamenta.

4°. Que, segun lo sefialado en la DIA y sus anexos, en su Adenda, y en su Adenda
Complementaria, los cuales forman parte integrante de la presente Resolucién, la descripcion

del Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general

El objetivo del Proyecto consiste en obtener una Resolucién de
Calificacién Ambiental (RCA) para la construccién, operacion y cierre
de un embalse de riego agricola, lo que permite la acumulacién de aguas
durante el invierno, estas aguas son superficiales provienen del Estero
Las Cadenas, con derechos inscritos a nombre del titular PV SPA,
recursos que son utilizados para abastecer los requerimientos hidricos
de los cultivos permanentes que el predio Paredes Viejas requiere para
efectuar nuevas plantaciones de vifiedos.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

El Proyecto corresponde a un proyecto nuevo, que consiste en la
construccién y operacién de un embalse, emplazado en la comuna de
Marchigiie, Provincia de Cardenal Caro, Regién de O’Higgins, el que se
construye con el fin de disponer y satisfacer las necesidades hidricas de
los futuros cultivos. El Proyecto tiene una capacidad de 2.401.479 m? (o
bien 2.400.000 m®), con un muro principal de 8.3 metros altura en su
punto mas desfavorable, abarca una superficie de inundacién de 91.3
hectareas, su area de empréstito se encuentra al interior de la poza de 16
hectéareas, se emplaza en una zona rural, agricola, deficitaria de agua de
riego, dado que el abastecimiento para el llenado proviene del estero
Las Cadenas, el titular posee acciones desde larga data, y que durante
los meses de verano se seca totalmente existiendo solo pozas en algunos
sectores de su extenso recorrido.

El embalse se emplaza sobre una quebrada de escurrimiento temporal,
de aguas lluvias de una cuenca de 3,29 km’ que representan un 2% 0
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menos del total del agua del embalse, que permanece seca, sin agua
durante ocho (8) meses del afio, y estas aguas son liberadas aguas abajo
del muro, hacia el estero.

El Proyecto considera un periodo de construccién de 6-8 meses, se
pretende iniciar las obras con los permisos ambientales y sectoriales
requeridos, tiene una vida ttil de 50 afios de operacion, para luego
establecer un plan de cierre y abandono que consiste en dejar escurrir
libremente las aguas desde esta quebrada temporal. Si al cabo de ese
periodo el embalse estd en buenas condiciones de operacién y se
pretende extender este plazo, se consultarda del caso al organismo
sectorial correspondiente a la Direccion Regional de la DGA.

Vida util

La vida util se ha estimado en 50 afios, posterior a este plazo se
contempla una fase de cierre o abandono. Si al cabo de ese periodo el
embalse estd en buenas condiciones de operacién y se pretende extender
este plazo, se consultara del caso a la Direccién Regional de la DGA.

Monto de inversion

USD $ 1.900.000,000

Gestién, acto o

faena | El inicio del Proyecto comienza con las actividades propias de la

minima que da cuenta del | construccién del embalse, siendo la primera actividad el despeje o

inicio de la ejecucién escarpe del terreno. Se espera iniciar la fase de construccion el segundo
semestre del afio 2019, una vez aprobados los permisos ambientales y
sectoriales.
Proyecto se desarrolla por Si No | No constituye un Proyecto ejecutado por etapas, ya
etapas que la presente Declaracién de Impacto Ambiental (en
adelante “DIA”) considera la evaluacién de la
X | totalidad de las obras que se pretenden ejecutar y que
son descritas en el presente documento.
Proyecto modifica un Si No
proyecto o actividad
X
Proyecto modifica otra(s) Si No
RCA X

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division politico-
administrativa

El Proyecto se emplaza en la comuna de Marchigiie, provincia de Cardenal
Caro en la Regién de O’Higgins.

Descripcion de la
localizacion

El predio es de lomajes suaves, de baja pendiente, fluctia entre 2-6% cuando
mas, y la localizacién del embalse coincide con una pequefia depresion natural
donde escurre una quebrada temporal aguas lluvias, de vegetacién tipo espinal
y zarzamoras, muy intervenida. El embalse se emplaza en potreros del fundo
Paredes Viejas, en una hondonada de pendiente suave, donde ha existido un
empozamiento de aguas lluvias, el anterior propietario construyé un murete de
30 metros largo y de 1 metro altura, donde se acumulaba agua para la bebida de
los animales domésticos, un area de extension 0.46 hectareas, area que queda
incluida y que forma parte del proyecto en curso, el embalse tiene un espejo de
agua de 91.3 hectéreas. El drea del embalse presenta un cobertura de un bosque
escleréfilo subtipo espinal, una pradera natural de gramineas y de baja
cobertura arbdrea, solo bosquetes dispersos de espinos, algunas de origen
nativo otras foraneas como las ballicas, manzanillas, bromus, y de arboles solo
espinos, aunque abundante presencia espinillos o regeneracién natural.

El area de esta depresion natural se localiza sobre un suelo arcilloso en
profundidad, muy hiimeda, de prolongada humedad que genera problemas a los
cultivos ahi instalados, de hecho, por relatos de trabajadores de antafio esos
“bajos ya no se sembraban por rendimientos muy pobres”, y por este motivo el
titular decidié que una forma de regar el predio y obtener una certeza hidrica de
riego para el predio es destinar estas 91.2 hectareas en construir un embalse.

La ubicacion tiene que ver también con su llenado, es el lugar mds cercano al
Estero Las Cadenas y es un sistema de captacién y elevacion mecanica que
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cuenta el predio desde al menos 80 afios atrds (ver balance hidrico e informe
técnico), a su vez es el lugar mas cercano a la electricidad, para mediante
bombas lograr su distribucién hacia los embalses “pulmén” los que sirven para
regar adecuadamente todo el vifiedo que se requiere instalar.

Es relevante sefialar que hacia las inmediaciones del embalse no existen casas
particulares de vecinos cercanas al proyecto, sélo casas de la administracion del
predio y que estan “aguas arriba del proyecto”, otras en la parte sur del estero y
distante de este al menos 340 metros, tampoco negocios, actividades turisticas,
de recreacion o actividades productivas que interactiien de manera directa con
el Proyecto, es un drea eminentemente agricola.

Se justifica plenamente la localizacién propuesta por un mejor equilibrio entre
la capacidad volumétrica y su costo de construccién, y la adecuada distribucion
de aguas para el riego del resto de la propiedad.

Superficie

La superficie de impacto directo con todas las partes y obras consideradas del
Proyecto, cubre un area total de 91,2 hectareas, de las cuales el espejo de aguas
alcanza 89 hectareas, de muy bajo impacto sobre el total del predio que posee
una superficie 850 hectareas de los roles afectos al proyecto. En la siguiente
tabla se presenta la superficie de las instalaciones del Proyecto:

Instalacion Detalle Superficie Coordenadas UTM
Patio acopio Area de depésito de 80 m’ 6.188.784N | 266.172 E
materiales 6.188.784 N 266.185 E
construccion - de la 6.188.778 N | 266.172 F
obra cerrada con 6.188.778 N | 266.184 E
malla raschel
Baiios Bafios quimicos 20 m? 6.188.769 N 266.171 E
6.188.769 N 266.175 E
6.188.765 N 266.170 E
6.188.766N 266.175 E
Bodega de | Dep6sito de residuos 80 m’ 6.188.775N | 266.187 E
residuos  no | temporales de la 6.188.784 N | 266.185E
peligroso obra, despuntes 6.188.768 N | 266.186 E
(BAT) madera, fierro, 6.188.778 N | 266.184 E
cemento
Espejo Agua Area de inundacién 91.03 ha 6.189.810N | 265.247 E
6.189.906 N 265.300 E
6.190.099 N 265.501 E
6.189.966 N 265.734 E
6.190.014 N 265.906 E
6.189.948 N 265.993 E
6.190.054 N 266.287 E
6.189.871 N 266.282 E
6.189.752 N 266.319 E
6.189.612 N 266.120 E
6.189.609 N 266.015 E
6.189.429 N 266.102 E
6.189.384 N 266.041 E
6.189.130 N 266.075 E
6.189.165 N 266.110 E
Talud exterior | Parte externa del 1.45 ha 6.188.757 N | 266.166 E
muro 1,2 3 muro 6.188.978 N 265.508 E
6.189.383 N 265.337 E
6.189.890 N 265.222 E
6.189.221 N 266.361 E
6.189.285 N 266.254 E
Area de | Zona de empréstito 16 ha 6.189.686 N | 265.536 E
empréstito desde interior 6.189.752 N | 265.594 F
embalse
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6.189.791 N 265.738 E
6.189.729 N 265.900 E
6.189.669 N 265.913 E
6.189.531 N 265.918 E
6.189.468 N 265.974
Area Lugar del vertedero 0.45 ha 6.189.032N | 265.489E
Vertedero y |y canal descarga a 6.189.021 N | 265.490 E
canal descarga | hondonada
Total predio roles proyecto 850 ha
Tabla 3 de la DIA.

El embalse es parte de la actividad agricola, propio del titular, el que sin la
construccion del embalse el desarrollo del vifiedos o frutales se torna inviable.

Coordenadas Las coordenadas del Proyecto se detallan en la siguiente tabla:
g\;{}l\/s[;; Datum Coordenadas UTM
Punto Norte (N) Este (E)
1 6.189.810 265.247
2 6.189.906 265.300
3 6.189.906 265.300
4 6.189.966 265.734
5 6.190.014 265.906
6 6.189.948 265.993
7 6.190.054 266.287
8 6.189.871 266.282
9 6.189.752 266.319
10 6.189.612 266.120
11 6.189.609 266.015
12 6.189.429 266.102
13 6.189.384 266.041
14 6.189.130 266.075
15 6.189.165 266.110
Tabla 2 de la DIA
Caminos de | Desde Poblacion en direccion al norte por la Ruta I-214, avanzar por 4.0 km
acceso aprox., y luego ingresar al predio por las bodegas del predio en direccion al

oeste por 0.9 km de tierra, se accede al muro principal.

Referencia al
expediente de
evaluacion de los
mapas,
georreferenciacio
n e informacién
complementaria
sobre la
localizacion de
sus partes, obras y
acciones

En el Anexo H de la Adenda Complementaria, y Adenda, se presenta la
cartografia de manera actualizada, en complemento a la disponible en la carpeta
shape presentada como Anexo a la DIA.
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4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Movimientos de

tierra y
compactacion del
muro

Antes de empezar con la instalacion, es necesaria la preparacion del terreno. Se requiere un escarpe en el
lugar de emplazamiento del muro, y en el area de empréstito, luego la excavacion del diente de
fundacién del muro, y la excavacién en la zona empréstito. Este material sera conservado mientras se
termina de construir los muros. El escarpe del terreno se realizara por medio de movimientos de tierra
efectuando cortes en el drea de empréstito de unos 20 cm profundidad, esta capa vegetal sera depositada
al costado de la poza, para luego ser destinada al muro y potreros aledafios una vez concluida la
excavacion, y en cantidades apropiadas de acuerdo al disefio de 94.346 m?, su extraccién sera de acuerdo
a los avances para el relleno del muro y asi evitar cortes y excavaciones innecesarias.

Luego el material de excavacion del empréstito sera trasladado hacia el muro, en camiones tolva,
distante aprox., 250 metros de distancia, dispuesto en monticulos, luego la pala niveladora esparcira el
material, dejando capas de 50 cm, que seran regadas y luego compactadas mediante un rodillo.

Debido a las caracteristicas del terreno, con pendiente ligera y regular, la preparacién del terreno es
sencilla. La delimitacién del alcance de estos trabajos se realizara por parte de topografia y supervision
de obra.

La ubicacion exacta del muro deberd hacerse topografia y de cada obra en particular, esto es el
vertedero, canal de descarga, el disipador energia, la matriz de descarga.

En sintesis, estas acciones comprenden el despeje y nivelacion del terreno del muro y del area de
inundacion, ademdas de la ejecucién de excavaciones, con el fin de instalar las fundaciones. Estos
movimientos de tierra involucran el uso de una excavadora, una motoniveladora, dos camiones tolva, un
camion aljibe y un rodillo compactador. El principal movimiento de tierra se desarrolla en el marco de la
construccion del muro del embalse, material que se extraera desde el borde de la poza del embalse
inmediatamente en el borde del maximo punto de llenado y correspondera a 94.346 m®.

Respecto a la acciéon de compactacién se indica que la zona central del muro posee material de buenas
caracteristicas geotécnicas, por lo que se ha disefiado una tuberia de descarga y de riego a la vez. Se
contempla la proteccién del talud aguas abajo mediante la disposicién material de escarpe, con
abundante recarga de semilla.

Esta proteccién corresponde a utilizar una capa de 15-30 cm de tierra vegetal en la cual se sembrara
vegetacion de altura pequefia (pasto o arbustos).

El talud de aguas arriba se protegera con la colocacion de una geomembrana del tipo HDPE de 1,0 mm
de espesor.

Se ha delimitado una zona de empréstito de 16 hectdreas que permite obtener el material requerido
excavando 1,00 m, previo escarpe de 20 cm de espesor, con un porcentaje de holgura de un 45%.

La geologia del sitio corresponde a depositos aluviales, coluviales y de remocién en masa; en menor
proporcién fluvioglaciales, deltaicos, litorales o indiferenciados. En la Depresion Central, regiones
Metropolitana a IX: abanicos mixtos de depositos aluviales y fluvioglaciales con intercalacién de
depositos volcanoclasticos.

El material en los primeros HZ corresponde a arcilla algo arenosa a arena arcillosa con la profundidad,
color café claro, humedad baja, consistencia muy dura, estructura porosa, finos de baja plasticidad. En
partes mas profundas Arena algo arcillo limosa color café muy claro a gris, humedad alta a saturada bajo
napa, compacidad alta, gravas dispersas Tamafio maximo 2” de cantos subredondeados, finos de baja
plasticidad.

Opcionalmente, se podran utilizar clastos de cantos angulosos tamafio minimo 3” y maximo 6” limosa
para la proteccion de los espaldones en un espesor minimo de 20 cm.

- Se realizara un escarpe del area de emplazamiento del muro de a lo menos 20 cm de espesor y hasta
retirar totalmente la capa vegetal existente

- Excavacion del diente de impermeabilizaciéon en una profundidad de 2,0 metros o que presenta una
permeabilidad de 20 mm/hora en promedio, la que es de un gran aporte para el control de las pérdidas de
carga. Se efectuaran los analisis necesarios para evaluar si esta condicion es suficiente o se requieren
medidas adicionales para el correcto funcionamiento del embalse.

- El sello del diente debera corresponder a un material impermeable, arcilla con presencia de gravas,
compactado hasta alcanzar una consistencia muy dura (>92% Proctor Modificado);

- El ancho minimo del diente sera de 3,0 metros y su excavacion se realizara con taludes de 55° respecto
de la horizontal;

- Se ejecutard el relleno respetando un escalonamiento de la linea de contacto del material existente y el
material de relleno. Cada escalén tendra una altura media de 0,40 metros, siendo el avance horizontal de
aproximadamente 0,70 metros.

- El perfil final de los taludes de aguas arriba y aguas abajo del muro serdn de una pendiente no mayor a
2.0:1,0=H: V.

- El talud de aguas arriba, sera protegido de la accion del oleaje, con un colchén granular grueso de a lo
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menos 30 cm de espesor una geomembrana con negro de carbén de a lo menos 50 mils.

- Se Incorporara un dren central en el muro con el objeto mejorar su estabilidad y mantener menor
humedad el mismo.

- Las laderas del embalse deben contar con vegetacion abundante, ademas que los corte en el area de
empréstito, no podran quedar de manera permanente con taludes mayores a los 45° respecto de la
horizontal. Todas las superficies deben ser protegidas contra la erosién

En el relleno se debera considerar un sobre-ancho de compactacién de 1,0 metros, el que posteriormente
podra ser retirado. El equipo compactador se pasara un minimo de 6 veces por cada punto de cada capa,
para lograr una densidad seca equivalente al 92% de la densidad maxima seca dada por el ensaye Proctor
Modificado (NCh 1534-II). La humedad de compactaciéon sera cercana a la optima en 3 puntos
porcentuales. La diferencia de cota entre sectores que se estén compactando debera ser inferior a 60 cm
(aproximadamente 2 capas). En sectores estrechos, entorno y sobre los ductos hasta una altura minima
de 2,0 metros, se usara equipo de menor tamafio y se disminuira el espesor de capa de manera de
conseguir rellenar todos los espacios adecuadamente. Los rellenos se colocaran de manera de cumplir
con las lineas y niveles indicados en los planos.

Capacidad
Embalse
Dimensiones
Embalse

Capacidad embalse: 2.401.479 m>.

Superficie proyecto: 91.2 hectareas.

Area inundacién o espejo agua: 91.2 hectéreas.
Periodo construccién: 6 -8 meses.

Construccion de
fundaciones y
estructuras

Estas corresponden a la fundacién para la instalacion de la cimara de alimentacion del tubo de descarga,
y para el sellado, pipping, de la tuberia que atraviesa el muro y que es completamente circundado por un
cemento pobre, proceso muy comun en este tipo de obras.

Muros

El embalse contempla la construccién de tres (3) muros de tierra de las siguientes caracteristicas:

La capacidad maxima del embalse es de 2.401.479 m?hasta el maximo nivel de inundacién, ubicado a la
cota 129,50 metros. La altura maxima de 8,10 metros (Muro 1) incluye la revancha de 1,50 metros sobre
la cota del umbral del vertedero y el escarpe.

En el Anexo N°2 de la DIA se adjunta el informe que contiene el disefio del muro, dicho estudio se
indica las caracteristicas y ubicacion del material de empréstito con mayor detalle.

El material para la confeccién de los muros se obtiene completamente desde el interior de la poza.
Considerando que el volumen requerido total, considerando escarpes, zanjas de anclaje, etc., es de
110.000 m® que compactado se alcanza los 94.346 m* de volumen de relleno del muro, se ha delimitado
una zona de empréstito de 16 hectareas que permite obtener el material requerido excavando 1,00 metro
desde el interior de la poza, previo escarpe de 20 cm de espesor.

En la zona central del Muro 1 se ha disefiado la Tuberia de Desagiie que cruza bajo él y que es capaz de
vaciar el embalse en caso de ser necesario. Ademas, esta tuberia permite devolver a la quebrada sin
nombre los excedentes provenientes de ella que pudiesen ingresar al embalse.

Se contempla la proteccion del talud de aguas abajo de los tres (3) muros con abundante vegetacion local
de baja de altura, adecuada a las condiciones de humedad y temperatura del sector.

El talud de aguas arriba de los muros se protege con la colocacién de una geomembrana de 50 mils de
espesor como minimo, que permite, a su vez, el control de las infiltraciones al interior del muro.

Para prevenir la erosién interna de la presa o el arrastre de finos debido al escurrimiento de agua al
interior de la presa, se ubica bajo el espaldén de aguas abajo del Muro 1 un dren alfombra de ancho
variable (maximo 12,30 m), 30 cm de espesor y longitud 517 metros. Considera descargas cada 50
metros a una zanja de mayor profundidad, mediante tubos de PVC hidraulico liso de 200 mm de
diametro, con ranuras cada 10 cm. Este dren permite captar cualquier filtraciéon que pudiera alcanzar
hasta esta zona, encauzar las aguas infiltradas y mantener el nivel fredtico deprimido en dicho espaldén.
El disefio del muro se adjunta en el Anexo Informes de Ingenieria de la DIA, en dicho estudio se indica
las caracteristicas y ubicacion del material de empréstito con mayor detalle. El disefio de los muros y sus
especificaciones de construccion se detallan en el Anexo N°1: Especificaciones Técnicas y en el Anexo
N°2: Mecanica de Suelos, ambos de la DIA.

En el siguiente cuadro se presenta el detalle de la fundacién del muro y vaso:

Horizonte | Profundidad | Descripcion
(m)

H-1 0.00 - 0.10 Capa vegetal

H-2 0.10-0.80 Arena fina limosa color café
amarillento, humedad baja s
compacidad muy alta, finos de baja
plasticidad.

H-3 080-1.60 Arena limosa a limo arenosos,
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fuertemente cementado, color café
muy claro. Humedad baja,
compacidad muy alta, finos de baja
plasticidad.

Nota: La alta cementacién del estrato h-3 indicado en el modelo
estratigrafico, imposibilito alcanzas una mayor profundidad en los
pozos de exploracién. En general, estos solo llegaron hasta los 1.00
metros de profundidad.

5.00

130.50m.
d» 129.40
ICORONAMIENTO
- NAM.

: ~_GEOMEMBRANA
= S0mils zanJa DE_ANCLAJE
R /

s
DESAGUE

TUBD PVC HIORAULICO 00mm. INSERTO Y RANURADO
EN EL DREN RANURAS Jern. ALTERNADAS, ES DECIR
UNA ARRIBA DE OTRA, BAJO PENDIENTE i=0.5%

Ilustracion N°3 de la DIA.

El diente de impermeabilizacién se considera sélo en el Muro 1, donde tiene una profundidad de 1,20
metro, un ancho basal de 3,00 metros y taludes 0,5:1 (H:V). Los muros N°2 y 3 no consideran este
diente. El resto de los elementos que componen los muros tienen las mismas caracteristicas en cada uno
de ellos. En las ldminas N°2 y 3 del proyecto se detallan las secciones tipo de cada muro.

En el Capitulo 10 del Informe Técnico se incluye el informe de Mecanica de Suelos (Anexo N°2 del
informe) se realiza el calculo de las filtraciones, las que son de 1,00 litro/seg.

El detalle de la informacién de los muros del embalse que conforman el Proyecto se presenta en el
cuadro resumen a continuacion:

Caracteristicas

Altura maxima: 8,10 m.

Longitud: 696 m.

Seccién homogénea de arena limosa a
limo arenoso.

Ancho de coronamiento: 5,00 m.
Revancha: 1,50 m sobre vertedero.
Talud aguas abajo: 2:0 (H:V).

Talud aguas arriba: 2:1 (H:V).
Sistema de drenaje interno.

Cota Llenado : 129.50.

Cota de coronamiento: 139,10.

Altura maxima: 3,70 m.

Longitud: 519,60 m.

Seccién homogénea de arena limosa a
limo arenoso.

Ancho de coronamiento: 4,00 m.
Revancha: 1,50 m sobre vertedero.
Talud aguas abajo: 2:1 (H:V).

Talud aguas arriba: 2:1 (H:V).

Cota de coronamiento: 139,10.

Altura maxima: 4,90 m.

Longitud: 125,00 m.

Seccién homogénea de arena limosa a
limo arenoso.

Ancho de coronamiento: 4,00 m.
Talud aguas arriba: 2:1 (H:V).

Talud aguas abajo: 2:1 (H:V).
Revancha: 1,50 m sobre vertedero.
Cota de coronamiento: 139,10.

Muro
Muro
sur)

1 (costado

Muro 2 (costado
poniente)

Muro 3 (costado
norte)

Colocacion
valvulas descarga

Esta comprende la posibilidad de evacuar las aguas en forma gravitacional.
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Construccion de

Se instalara 1 aforador al ingreso del embalse y a la salida en la tuberia de desagiie un caudalimetro, con

aforador y el objeto de controlar adecuadamente la devolucion aguas lluvia.
caudalimetro
Construccion A modo de precaucion se dispondra de un vertedero seguridad de modo que el agua no sobrepase una
vertedero determinada altura y evitar sobre pase la altura del muro
seguridad
Vertedero lateral | El Vertedero de Seguridad se ha proyectado con una longitud de 7,00 metros, corresponde a uno de tipo
de seguridad lateral, de hormigén armado, que se ubica en la ladera sur-poniente del embalse, junto al extremo
poniente del Muro 1. Esta disefiado para un caudal de 0,5 m?/s, valor correspondiente a un periodo de
retorno de 1.000 afios.
El vertedero es de barrera rectangular, con arista redondeada, de 0,30 metros de altura y 0,50 metros de
espesor. Precedido por un canal excavado en tierra de 33,6 metros de longitud aproximada.
La cota de umbral del vertedero es 129,50 y la cota de fondo, por aguas arriba es de 129,10. Por aguas
abajo, la cota de fondo es variable y corresponde al fondo del Canal Colector. La cota de coronamiento
es 130,90.
Las aguas se vierten a un Canal Colector ubicado en forma perpendicular al Vertedero.
El disefio del Vertedero y la determinacién del caudal se detalla en el Anexo Informe Técnico en el
Anexo N°4: Hidrologia y en el Anexo N°5: Hidraulica Tuberia de descarga.
El disefio del vertedero se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica y sus dimensiones y cotas se indican
claramente en la Lamina N°11 del proyecto.
Canal  Colector | Este canal recibe las aguas del Vertedero, y corresponde a una obra de hormigén armado, de ancho
del variable desde 1,00 metro a 1,50 metros y una longitud de 7,00 metros. El fondo tiene una pendiente de
Vertedero 2,5% y se inicia a la cota 128,73 y finaliza a la cota 128,55.

El borde del muro posterior del Canal Colector (muro izquierdo) esta a la cota 129,70, mientras que la
del muro anterior (muro derecho) corresponde a la cota de umbral del Vertedero.

El Canal Colector va precedido del Canal de Descarga, que es un canal excavado en tierra que conduce
las aguas hacia el Rapido de Descarga.

El disefio del Canal Colector se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica.

El Vertedero de Descarga y Canal Colector se detallan claramente en Anexo N°5 y Lamina N°11. Un
layout general de las obras de evacuacién de crecidas se puede apreciar en la Planta General de la
Lamina N°1 del proyecto.

Canal de Descarga

Corresponde a un canal excavado en tierra que conecta el Canal Colector del Vertedero con el Rapido de
Descarga. Se disefi6 en base al criterio de Velocidad Méaxima Permisible, considerando que se trata de un

((ijeollector S tipo de suelo SM-CL segtn los resultados de la Mecanica de Suelos. Las caracteristicas principales de
este canal son las siguientes:
- Ancho basal: 1,50 m.
- Talud: 0,5:1 (H:V).
- Longitud: 90 metros.
- Pendiente de fondo: 2,56 %.
- Altura normal de escurrimiento: 0,40 metros.
- Velocidad normal de escurrimiento: 0,73 metros/seg.
- Cota de fondo inicial: 128,55.
- Cota de fondo final: 128,32.
El disefio del Canal de Descarga se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica.
Répido de | Corresponde a un canal de hormigon armado de seccién rectangular y pendiente fuerte. Al inicio
descarga contempla una barrera de hormigén de umbral redondeado, cuyo disefio se realizé segun criterio

indicado en el texto “Disefio de Presas Pequefias” del U.S. Bureau of Reclamation.

La barrera del Rapido de Descarga tiene una altura de 0,30 metros y una longitud de 1,00 metro. Su
umbral se ubica a la cota 128,62.

El ancho basal del Rapido de descarga es de 1,00 metro y la altura de sus muros es de 1,10 metros. Las
caracteristicas son las siguientes:

Longitud | Cota de fondo | Pendiente | Altura normal
(m) Inicial | Final | de fondo (m)
90,00 | 128,62 | 121,94 | 0,0915 0,12

El empalme entre el Canal de Descarga del Canal Colector y el Rapido de Descarga se realiza mediante
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un angostamiento paulatino desde los 1,50 metro del canal a 1,00 metro, que corresponde al ancho de la
barrera.
El disefio del Rapido de Descarga se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica.

Longitud rapido: 73 m.
Pendiente rapido tramo 1: 8,09 %.

Colchén
Disipador de
Energia

Corresponde a un colchon tipo IV alternativo segun la clasificacion del U.S. Bureau of Reclamation y su
disefio obedece a los criterios en él establecidos. Es de hormigén armado y considera los siguientes
elementos:

Dientes en el pie del Rapido: 0,13 metro de altura y 0,09 metro de espesor. 5 unidades.

Bloques de impacto: 0,13 metros de altura y 0,09 metros de espesor. 4 unidades. Umbral de salida
discontinuo: 0,03 metros de altura y 0,09 metros de espesor. 6 unidades.

El Colchén Disipador tiene una cota de fondo de 121,94, una longitud de 3,50 metros, una altura de
muros de 1,60 metros y una cota de coronamiento de 123,54. Contempla una grada de subida de 0,30
metros de altura en su extremo final para controlar el resalto.

El disefio del Colchén Disipador se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica.

. RAPIDO ,  SERCHON
\ E ., DISIPADOR !
'\ DESCARGA N, DE A
. \ ENER /

El disefio del Colchén Disipador de Energia se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica y sus dimensiones y
cotas se indican claramente en la Lamina N°12 del proyecto.

Cota fondo: 121,94.

Canal de Entrega

Corresponde a un canal excavado en tierra que conecta el Colchén Disipador de Energia con el cauce
evacuador (quebrada sin nombre). Su disefio es similar al del Canal de Descarga del Canal Colector. Las

a quebrada sin
nombre caracteristicas principales son las siguientes:
- Ancho basal: 1,00 m.
- Talud: 0,5:1 (H:V).
- Longitud: 428,80 metros.
- Pendiente de fondo: 0,56 %eo.
- Altura normal de escurrimiento: 0,82 m.
- Velocidad normal de escurrimiento: 0,43 m/seg.
- Cota de fondo inicial: 122,24.
- Cota de fondo final: 122,20.
El Canal de Descarga se extiende hasta llegar a la Quebrada sin nombre. A una distancia de 338 metros
de su inicio recibe la eventual descarga del Canal de Desagiie proveniente de la Tuberia de Desagiie.
La quebrada sin nombre descarga en el Estero Las Cadenas, cauce que tiene la capacidad y estabilidad
suficientes para admitir la descarga maxima de 0,5 m?/s.
El disefio del Canal de Entrega se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica.
Tuberia de | Acero DN350 mm (14”).
Desagiie Longitud: 48 metros.
Cota de fondo inicial: 121,00.
Cota de fondo final: 120,90.
Pendiente: 2,08 %o.
Pantallas cortafugas: 15 unidades.
Dimensiones pantallas: 2,76x2,76x0,50 metros.
Camara de | Valvula de mariposa DN350 mm PN10.
Valvulas Vélvula de compuerta cierre elastico DN350.

mm PN10. Medidor de caudal DN350mm.
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Llenado

y

desagiie de fondo

del embalse

(Canal
Desagiie)

de

Dado que el embalse es categoria B, debe contemplar un desagiie de fondo que permita un control eficaz
del nivel del embalse.

El desagiie se ubica perpendicular al eje del Muro 1 y a la altura del Km. 0+440 de éste. Esta formado
por las siguientes obras:

- Camara de Entrada.

- Tuberia de Desagiie.

- Camara de Valvulas 1.

- Camara de Valvulas 2.

- Camara de Salida.

- Canal de Desagiie.

Esta obra de desagiie permite por un lado vaciar el embalse en forma controlada por medio de véalvulas y,
ademas, devolver los excedentes que pudieran producirse por el ingreso de escurrimiento de la quebrada
sin nombre al embalse.

Para la tuberia de desagiie se ha considerado la construccién de 4 pantallas corta fugas de 1,50 x 1,50 x
0,5 metros a lo largo de la tuberia de acero que va bajo el muro. Esto permite precaverse adecuadamente
del riesgo de falla por pipping en la zona de contacto de la tuberia que cruza bajo el muro.

La obra de toma cuenta, ademas, con una camara de captacién, en la poza, de hormigén con rejilla
removible. Aguas abajo de esta obra, se ha dispuesto una camara de valvula que regula y cierra el flujo y
una camara disipadora que entrega a un canal. Esta tltima corresponde a un pozo vertical amortiguador
del flujo de 1,90 metros de profundidad y seccién 1,30 x 1,40 metros al cauce de la quebrada, esto pues
la vegetacion es de tipo similar a la existente en las laderas de la zona.

Para la instalacién de la tuberia de acero, el ancho en el fondo de la zanja se ha considerado igual a 0,5
metros. La tuberia va rodeada por un dado de hormigén pobre, H5, en toda su extensién. La tuberia es de
acero carbono ASTM A-53, STD Sch 40 de didametro nominal 350 mm (14”) y 48 metros de longitud
total. Los recursos hidricos almacenados son extraidos en forma controlada por medio de una tuberia de
acero. La operacién hidraulica de la tuberia es en presion. La tuberia es de material acero carbono de
diametro 300 mm hasta la cdmara de distribucion de 85 metros longitud y de HDPE de 110 mm hasta el
sistema de riego.

La restitucién de las aguas a la quebrada sin nombre se realiza por medio de la tuberia de desagiie. La
determinacién del monto a restituir se realiza mediante el aforo del agua que ingrese al embalse por la
quebrada, en la obra de aforo respectiva. Determinado el monto, se abre la valvula de compuerta ubicada
en la cdmara de valvulas de la tuberia de desagiie. La apertura de la valvula se define de acuerdo a la
lectura del medidor de caudal ubicado en la tuberia de desagiie, de modo que el caudal aforado sea el
mismo que el caudal medido en el medidor.

Camara de Entrada: consiste en una camara de hormigén armado que se ubica a una distancia de 5
metros del pie del talud interior del Muro 1. Tendra una profundidad total de 2,20 metros y una seccion
interior de 1,60 metro de largo x 0,70 metro de ancho.

Camara de Valvulas Salida: consiste en una cdmara de hormigén armado que se ubica a una distancia de
5,80 metros del pie del talud exterior del Muro 1. Tiene una profundidad total de 2,40 metros y una
seccion interior de 1,60 metro de largo x 1,20 metros de ancho. Tiene una valvula de mariposa para
colocar entre bridas, una unién de desmontaje auto bloqueante y una valvula de compuerta de cierre
elastico nominal de 350 mm.

Canal de Desagiie: consiste en un canal excavado, disefiado para conducir un caudal del orden de 400
1/s, que se controla mediante la apertura de la valvula de compuerta de la Camara de Valvulas 1.

El disefio de la Tuberia de Desagiie se detalla en el Anexo N°5: Hidraulica sus dimensiones y cotas se
indican claramente en la Lamina N°18 del proyecto.

La descripcién del llenado del embalse se detalla en el Anexo N°10: Alimentacién del Embalse y
corresponde a una obra existente.

Ancho basal: 1,50 m.

Talud: 0,5:1 (H:V).

Longitud: 45,40 m.
Pendiente: 0,44 %o.

Cota de fondo inicial: 122,07.
Cota de fondo final: 122,05.
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Canal desvio
interior poza,
evitar afectacion

en construccion
muro

- Ancho basal: 3,00 metros.
- Talud: 1:1 (H:V)

- Longitud: 1.680 metros.

- Pendiente: 0,1%

- Profundidad: 1,30 metros.

Salida a centros
de riego (Vaciado
ariego)

Se contempla una entrega o salida de agua del embalse al futuro centro de riego. Para ello se deja
habilitado una planta de bombas formada por un pozo de 6,50 metros de profundidad en cuyo interior se
instalan 2 bombas sumergibles.

El disefio de la Planta de Bombas para la entrega de agua al sistema de riego se detalla en el Anexo N°5:
Hidraulica y sus dimensiones y cotas se indica claramente en la Lamina N°19 del proyecto.

Pozo de 6,50 m de profundidad.
Didmetro pozo: 2.200 mm.

Bombas: KSB modelo KRT E150-401.
Caudal: 80 1/s cada una.

Altura de elevacion: 23 metros.

Zona Empréstito

La zona de empréstito es desde el interior de la poza, se obtiene un volumen de 94.346 m? esto conforma
el volumen de relleno del muro, adicionalmente se genera un volumen de material de escarpe tanto para
la construccion de muro como en la zona de empréstito se tiene un escarpe de 20 cm que alcanza un
volumen de 6.520 m® para un 4rea de 16 hectareas.

Este material es acopiado dentro de la zona de la poza del embalse, para una vez construido el muro
disponer una parte de este volumen en la cara exterior de los muros 1,2,3, con el objeto de revegetar
rdpidamente la cara exterior y evitar proceso erosivos en las lluvias, y el saldo es dispuesto sobre
potreros aledafios.

Zona Material | Material Disposicién material
escarpe | relleno Area Volumen Superficie
muros
Zona 1.169 Talud 1.169 m® 2.87 ha
muros m® exterior
1,2,3 muro
Zona 5.351 94.346 | En 93.346
excavaciéon | m® muros compactado
1,2,3
Potreros Potrero 5.351 m® 15.1 ha
aledafios
Total 6.520 94.346 17.97 ha
Tabla 6 de la DIA.

Aforadores

Se construye 1 aforador a la entrada del embalse y se dispone de medidor de caudal a la salida de la
tuberia de descarga, con el objeto de verificar el volumen de las aguas lluvias que ingresen al embalse y
mediante un balance de masas devolverlas al curso aguas abajo del muro. El Aforador se ubica en las
coordenadas UTM Datum WGS 84 H 19S : 266.216 Este —6.190.105 Norte, en tanto el caudalimetro
esta en las coordenadas UTM 265.914 E ; 6.188.810 N.-

Se considera un aforador de entrada en la quebrada principal del embalse, y un segundo a la salida en la
tuberia de descarga con el proposito de devolver las aguas pluviales.

Habilitacién de

Los caminos de servicios interiores son los existentes y que dan acceso al Proyecto, son caminos

caminos de interiores del predio, ya que durante la construccién de la obra la maquinaria solo se desplaza dentro de
servicio la zona de influencia, esto es entre el drea de empréstito y la construccién del muro.

Transporte de El transporte de estos elementos se realiza de acuerdo con las necesidades de la ejecucién de las obras
insumos, (agua potable, tuberias, hormigén, entre otros). Todos son transportados en camiones adecuados para el
materiales, tipo de material correspondiente y cumpliendo con la normativa ambiental vigente.

equipos y

magquinaria

Almacenamiento | Para el almacenamiento de materiales e insumos utilizados durante la etapa de construccion se
de materiales e constituye un area perimetrada de 80 m” con malla raschel, en donde se disponen, diferenciado en
insumos sectores, los insumos a utilizar. Cabe destacar que lo insumos corresponden principalmente a materiales

de construccion, los que no significan volimenes importantes.

Cerco perimetral

No habra cerco perimetral. Se contempla la instalacion de sefialética de seguridad tanto para el personal
de la obra como ajeno a ella.
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Se habilitardn cercos perimetrales provisorios, en modulos auténomos portétiles en malla metélica o
plastica, sujetos con postes madera impregnada, en las areas del BAT y de acopio materiales, seran de
1.8 metros altura, con portones con candado, y registro de ingresos y despacho materiales a lugares
definitivos y autorizados.

Drenaje de aguas
lluvia

La faena de construccion se realizara en verano, un periodo sin lluvias, solo se espera la acumulacién de
aguas pluviales en invierno y durante la fase operacion, momento en que seran devueltas aguas abajo del
muro.

Para el caso que lloviese en verano las precipitaciones son de baja cuantia que no generaran el
entorpecimiento de las faenas, seran absorbidas por el terreno y evaporadas en pocas horas, aun asi, se
ha disefiado la construccion de un canal evacuador o zanja de desvio que evitara la sedimentacién de las
aguas en la excavacion del muro, y se evita un escurriera (caso improbable), hacia el estero Las Cadenas.

Llenado del
embalse (Matrices
de llenado)

La alimentacién del embalse proviene de los derechos de aprovechamiento que posee el Titular sobre el
Estero Las Cadenas que ascienden a 165 1/s. Para ello se utiliza la infraestructura existente de larga data
aprox. 80 afios. La captacion ( El Nano) corresponde a un canal excavado de 20 metros de longitud que
se deriva del Estero Las Cadenas y se dirige hacia un Pozo de Aspiracion, corresponde a un pozo de
hormigon de 1,50 x 4,00 metros y 4,00 metros de profundidad desde donde aspiran las bombas, consta
de dos (2) bombas centrifugas marca Vogt, cada una para un caudal de 82,5 l/s y 11 metros de altura de
elevacion. Las tuberias de aspiracion y descarga son de acero de 200 mm de didmetro. A la salida de la
Planta de Bombas existen dos (2) tuberias de descarga de acero de 300 mm (hoy de Rocanlit) que
descansan sobre un canal excavado de tierra 1 metro de ancho, taludes 1:1 y 905 metros de longitud. A
una distancia aproximada de 80 metros del inicio del Canal de Conduccién, existe una depresién natural
del terreno que se dirige hacia el poniente. Se aprovecha esta depresién natural para conducir los
recursos hacia el futuro embalse.

Dado que el embalse sélo se llena con los derechos que se poseen en el Estero Las Cadenas, del cual se
lleva un estricto control de acuerdo con los medidores de caudal ubicados en la planta de bombas El
Nano, toda el agua que ingrese por la quebrada se devuelve a la quebrada. Ademas, el balance hidrico
del embalse correspondiente al control de las aguas que ingresan por la planta de bombas El Nano y las
que salen al sistema de riego por la planta de bombas proyectada, permite tener un doble conteo de las
aguas que deben devolverse a la quebrada, si es que existen.

Se usan las matrices de 300 mm de didmetro, actualmente en uso, desde la caseta de bombeo el Nano,
conducen el agua hasta el embalse por intermedio de una acequia existente, son aprox. 50 metros de
longitud, es una zanja de 1 metro de profundidad y 1 metro de ancho y una pendiente minima de 0,05
(5%).

Zanjas
interceptacién
aguas lluvias

El canal de desvio de posibles lluvias durante periodo de construccién; se ubica dentro de la futura poza
del embalse, bordeando la curva de nivel 125,00. El trazado se inicia cercano al extremo poniente del
futuro Muro 1, corre hacia el norte y luego hacia el suroriente. Al llegar al Muro 1, cercano al extremo
oriente, lo cruza y continua pocos metros hasta descargar en la quebrada. La zanja que cruce el Muro 1
se rellenara posteriormente. La superficie que queda bajo la cota de este canal de desvio se evacua por la
tuberia de desagiie, que es de la primeras las obras que se construye.

Bodega de
almacenamiento
temporal de
residuos no
peligrosos,
residuos de

construccion de la
obra y Bodega de
materiales y
herramientas

La Bodega de Almacenamiento Temporal (BAT) de residuos no peligrosos, de 80 m? tales como
despuntes de maderas, carton, fierros, etc. Esta bodega de almacenamiento temporal de residuos ubica
ubicado cercano las obras, aprox. 200 metros.

Para lo anterior se presentan los antecedentes técnicos y formales durante el proceso de evaluacion del
Proyecto, los cuales son detallados en el numeral 10.2.1 del Informe Consolidado de Evaluacion (en
adelante, “ICE”).

Zona de descarga,

El proyecto cuenta con un patio de acopio de materiales, estd cercado, y con puertas de control de

embalajes y | acceso.

maniobras

Recursos Suelo:

naturales El éarea total del proyecto es de 91,3 hectareas, considera el espejo agua y obras complementarias, son
renovables suelos clase IV mayormente. El drea de empréstito, considera un escarpe 20 cm en 16.0 hectéreas, de

donde se extrae material de relleno de los muros correspondiente a 94.346 m>. Este suelo de capa vegetal
es dispuesto en el talud exterior de los muros 1, 2, 3 con el propdsito de mejorar e incrementar el
establecimiento de vegetacion pratense, evitando erosion por arrastre durante las lluvias. Asimismo, otra
fraccién es depositada en potreros cercanos de menor nivel de calidad de suelos.

Agua:

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143943013




Se abastece de agua potable para la bebida de los trabajadores, 20 It/persona dia, llevado en bidones.
Ademas, se emplea agua de riego del material de suelo durante el relleno de los muros para incrementar
su compactacion, y para riego caminos, este recurso proviene desde aguas superficiales del Estero Las
Cadenas, el titular cuenta derechos inscritos, a razén de 10-15 m?*dia distribuido en cami6n aljibe.

Vegetacion nativa:

Se interviene vegetacion arborea nativa, compuesta principalmente de espinos, un area muy intervenida
antropicamente, de baja densidad en general, salvo bosquetes que suman 5,5 hectareas, que compromete
la presentaciéon de un PASM 148 y su reforestacion. Bajo dosel se aprecia una pradera natural con
especies de gramineas en lo dominante como la Avena barbata, bromus berteroana, especies Poaceae,
vulpia y lolium entre las dominantes.

Flora:

No existe flora en categoria de conservacion, es un terreno muy cultivado desde épocas remotas,
fuertemente intervenido por actividades agricolas propias de la zona como cultivos anuales, trigo,
leguminosas, actualmente uso en ganaderia extensiva.

Fauna:
De acuerdo con el estudio de fauna del area de emplazamiento del proyecto, se observa una baja
abundancia y densidad de los vertebrados.

Emisiones
efluentes

y

Emisiones atmosféricas:
Para la fase de construccién del Proyecto se contempla la generacién de emisiones atmosféricas en
cantidades detalladas en la siguiente tabla:

Emisiones MP 10 (ton/aiio)
Actividad Construccién | Operacion Cierre
Limpieza de Terreno | 0,016656635 0
Excavaciones 0,472574916 0 0,02354622
Relleno y | 0,873870175 0 0,03656399
Compactacion
Transporte Interno | 5,2217E-07 0
Camiones
Transporte Interno | 0,000741726 | 4,94484E-
Vehiculos Livianos 05
Transporte Externo 6,38126E-05 0 2,12709E-05
TOTAL 1,363907787 | 4,94484E- | 0,060131484
05

Tabla 22 del Anexo C de la DIA.

Adicionalmente se generan emisiones de gases de combustién que se resumen en la tabla siguiente:

Emisiones Gases y MP Combustién de Motores (ton/aiio)
Actividad Contaminante | Construccién | Operacion | Cierre
Limpieza de CcO 4,95440 0,00023 0,22474
terreno, HC 2,25760 0,00010 | 0,10226
Excavaciones, NOx 20,06016 0,00086 | 0,92944
Compactacion, MP 1,66725 0,00007 | 0,07643
Relleno,
Transporte
interno, y
Transporte
externo.

Tabla 23 del Anexo C de la DIA.

Durante el desarrollo de la fase de construccion del proyecto, se implementan medidas de control de las
emisiones atmosféricas con el fin de prevenir algin impacto que pudiesen generar las diferentes
actividades. Las medidas corresponden a las siguientes:

- Revision técnica al dia de todos los equipos y maquinarias a utilizar durante la etapa de construccién
del proyecto, con la finalidad de reducir gases de combustion incompleta.

- Realizar mantenciones de equipos y maquinarias en caso de ser requeridos.

- Humectacién del material de excavacién y de los caminos no pavimentados ubicados en el area de
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emplazamiento del proyecto.

- Durante la etapa de construccion, se humectardn los caminos de acceso y los caminos de accesos
interiores y estabilizacion de las zonas de transito de la maquinaria pesada y de camiones, asi como la de
acopio de material. Lo anterior siempre y cuando las condiciones del tiempo no sean adversas (época de
lluvia).

- Los camiones circulan cubriendo total y eficazmente los materiales con lonas o plasticos impidiendo la
dispersién de polvo a la atmosfera.

- Ejecucion de los movimientos de tierra y excavaciones humedeciendo previamente la superficie del
suelo.

- El limite de velocidad maximo para los camiones o maquinaria pesada es 50 km/h.

Respecto a la humectacién de caminos, el titular se compromete que se realiza al interior del predio,
entre la zona de empréstito y los muros 1, 2 y 3, no existe movilizacién fuera del area de la poza, los
desplazamientos son menores en torno a los 250 metros de longitud, adicionalmente se humecta el suelo
previo a su compactacion durante la construccién de los muros, en total se prevé no mas alla de 15 m?
por dia y se lleva un registro del nimero de viajes diarios del camién aljibe es la forma de llevar el agua,
recursos que provienen del Estero Las Cadenas.

Finalmente, en la estimacion de emisiones atmosféricas para la fase de construccién del Proyecto se
incluyen las emisiones de MP10, generadas por las actividades de excavaciones y movimiento de tierra,
transferencia de material, carguio y volteo de camiones y el transito de camiones por dreas no
pavimentadas realizadas durante el periodo mencionado, y la tasa de emisién de contaminantes como
CO, HC y NOx, productos de la combustién de tres (3) camiones tolva, asi como también las emisiones
generadas por dos (2) excavadoras, una motoniveladora, camiones aljibes y un rodillo compactador
utilizadas en fase de construccién de los embalses por un periodo aproximado de 9 hr/dia para los
camiones y las excavadoras y 7 hr/dia para el rodillo compactador y una motoniveladora, y 3 hr/dia para
el camion aljibe. Se incorpora, ademas, las emisiones del flujo vehicular relacionado con el transporte de
magquinarias y el traslado de trabajadores hacia la obra.

Cabe destacar que, las emisiones atmosféricas generadas en la fase de construcciéon del Proyecto son de
caracter transitorio, solo por espacio de seis (6) meses que dura dicha etapa, sumado a la aplicacion de
medidas de control sefialadas.

En el Anexo C de la DIA se presenta el Estudio de Emisiones Atmosféricas del Proyecto.

Emisiones liquidas

a) Residuos liquidos sanitarios:

Los residuos liquidos por generar en la fase de construccién son de tipo doméstico, se emplean bafios
quimicos los que son retirados cada 2-3 dias por una empresa autorizada y especializada en este rubro.
Las aguas servidas generadas en la fase de construccion son de 1 m*dia. Esto a partir de una provision
agua potable de 40 1/persona/dia, para 15 operarios y una tasa de recuperacion del 80%.

No existen instalacion faenas temporales en la construccion del embalse, no es necesario, lo operarios
alojan fuera del predio e ingresan cada dia directamente a la faena, el pueblo de Poblacion dista a 3.6 km
en linea recta. Durante la hora almuerzo los operarios salen del 4rea de la faena, en lugares de pension
alejadas del predio, solo haran uso de los bafios quimicos.

b) Residuos liquidos industriales:
En la fase de construccién del Proyecto no se generan residuos liquidos industriales.

Emisiones acisticas:

En el Anexo C de la DIA se presenta el Informe de Ruido el cual detalla la forma de cumplimiento del
Proyecto con el D.S. N°38/2011. En el mismo documento se determina el ruido de fondo, se identifican
las emisiones de ruido de cada maquinaria en horario diurno, y los puntos receptores detallados en el
siguiente cuadro:

Fuente Receptores Potencial
Simbolo | Nombre | Coordenadas | Nombre | Coordenadas
Cercano | Pto1 6.188.674 N, Receptor | 6.188.458 N,
Sala de 266.243 E Pto 1 267.235 E
Bombas
Muro 1 Pto 2 6.188.897 N, Receptor | 6.188.239 N,

266.012 E Pto 2 265.517 E

Cercano | Pto 3 6.189.179 N, Receptor | 6.188.590 N,
Muro 3 266.016 E Pto 2 265.124 E

Para este caso, segtin el Plan Regulador de la comuna de Marchigiie, el emplazamiento de los receptores
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potenciales medidos son los detallados en la siguiente tabla, junto con la respectiva homologacion de
acuerdo al D.S. N°38/2011 del MMA.

Receptor | Distancia | NPS | Atenuacion | NPS (dBA) | Norma | Cumplimiento
potencial | receptor | total por proyectado | (dBA)
(m) (dBA) | distancias
dBA
Receptor 340 87,3 41,5 45,7 47,9 Cumple
1
Receptor 814 87,3 49,1 38,2 39,7 Cumple
2
Receptor 1069 87,3 51,5 35,8 49,5 Cumple
3
Zona 270 87,3 39,5 47,8 47,9 Cumple
influencia
max

De acuerdo con lo presentado en el Informe de ruido presentado en la DIA se puede concluir que el
proyecto cumple con la normativa del D.S. N°38/2011, considerando la peor condicién, esto implica que
todas las maquinas funcionen al mismo tiempo, situacién que en la practica no ocurre, y esto permite
determinar el abatimiento o atenuacién del ruido solo por distancia a los receptores potenciales mas
cercanos, sin considerar otros aspectos como el viento, obstaculos y otros.

El valor de emision de ruido del proyecto es de 47.9 dBA, encontrandose dentro de los limites
establecidos en el DS N°38/2011, del MMA, correspondiente a la Norma de Emisién de Ruidos
Generados por Fuentes.

Residuos,
productos
quimicos y otras
sustancias que

puedan afectar el
medio ambiente.

Residuos no peligrosos

Residuos sélidos asimilables Domiciliarios

No hay generacién de residuos s6lidos basicamente porque no existe instalacién de faenas, ni containers,
el personal almuerza fuera de la faena.

Residuos sélidos de la Obra

Los residuos no peligrosos y propios de la actividad que se generan en la fase de construccion
corresponden principalmente a restos de enfierraduras, restos de moldajes, despuntes de fierros, etc. Se
estiman en un monto total de 340 kg por mes, se espera se generen 2.650 kg durante la construccion.

Los residuos que puedan ser reutilizados en la operacién agricola del predio, son acopiados en el patio
destinado para estos efectos, denominada Bodega de Acopio Temporal (BAT) y aquellos que no tengan
este proposito son recolectados y dispuestos en relleno sanitario Municipal cada tres (3) meses.
Consecuentemente la generacion de residuos es baja, menor a 2 ton anual, es ocasional y s6lo para el
periodo de construccién, por lo tanto, no hay riesgo para la poblacién, ademas no hay transformaciones
de estos residuos de ningun tipo.

Residuos Peligrosos

No hay generacién de residuos peligrosos contemplados por el Decreto Supremo N°148 del 2003, del
Ministerio de Salud, relacionados con la mantencién de maquinaria, cambios de aceite o reparaciones se
realizan fuera de la zona de construcciéon del embalse, por lo tanto, no se destinan areas a su
almacenamiento.

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4.6 del ICE.

4.3.2. FASE DE OPERACION

Principalmente son operadas durante el periodo de verano, para el riego frutales, el encargado las abre y

Valvulas de | . X A . q G

vaciado cierra segun los requerimientos del programa de riego. Esta camara de valvulas cuenta con un
caudalimetro y permite determinar los volimenes entregados al riego o en invierno aquellos volimenes
de escurrimiento natural de aguas lluvias de invierno y que deben ser devueltos aguas abajo del muro.
Estas estructuras deben ser revisadas y reparadas de ser necesarios, al menos una vez al afio, o cuando

Estructuras  del . . S P 2
ocurran fenémenos de alta torrencialidad, de manera de visualizar que estén libres de obstaculos o

vertedero, canal

situaciones de roturas que deban corregirse.
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de descarga,
disipador energia

Se consideran su revisién al final del periodo de riego, y antes que se inicien las lluvias, esencialmente
para evitar posibles obstaculos que pudieran afectar el libre escurrimiento de las aguas.

Sistema de
seguridad

El proyecto no cuenta con una cerco perimetral, no es necesario, no hay personas ajenas a la actividad
propia del predio en su explotacion habitual, hay capacitaciones, charlas seguridad incorporadas a
programas propios del titular, a todo el personal que ingrese al predio, en particular de no acercarse, no
bafiarse, ni lavarse, etc.

Cerco perimetral

El proyecto no cuenta con cercos de seguridad, pero si existe en el patio de acopio materiales y el BAT.

En sintesis, no hay cerco perimetral, aun cuando existan letreros que establezcan la prohibicion de
bafiarse, prohibicion de caza y pesca, y el respeto y cuidado al medio ambiente, de la vegetacion.

Caminos de | No existe un camino especifico de acceso al embalse, se emplean los mismos del predio que lo
servicio del | circundan y permiten la circulacién del personal de mantenimiento y son de tierra nivelada, mediante el
proyecto paso de una pala de cola con tractor.

Caseta y bombas
de llenado

Se emplean las mismas existentes, son operadas principalmente en invierno, existe un control en los
caudalimetros que controlan los voltimenes que se necesitan para el llenado del embalse.

Plan de monitoreo
y  COmpromisos
ambientales

Basados en la Resolucion Exenta N°233 de fecha 26 de marzo de 2015 de la Superintendencia de Medio
Ambiente, que dicta instrucciones generales sobre la elaboracién de planes de seguimiento de variables
ambientales o monitoreos, los informes de seguimiento ambiental y la remisiéon de informacion al
sistema electrénico de seguimiento ambiental, se incorpora un resumen en cada fase en la tabla s/n del

numeral 1.18 de la DIA (péagina 53):

Component | Subcomponente | Variable Declaraciéon | Aplica | Parametros Puntos Plazos
e ambiental 0 aviso control frecuencia
Emisiones Calidad RETC No MP, NOx,
fuentes moviles emision HC, CO
Aire Emisiones Calidad RETC No No hay
Fuentes fijas emisién
Residuos Cantidad RETC No Tipos
peligrosos residuos residuos
Suelo Residuos no Cantidad RETC No Tipos
peligrosos residuos residuos, 1 tn
afio
Aguas servidas Contamina SISS hoy No
suelo MMA
Aguas riego Calidad agua | MMA si NCh 1.333,
Embalse calidad aguas
Aguas Calidad MMA Si NCh 1333
Aguas Subterrdneas aguas (coliformes,
DBOS, SS, A
& G)
Fauna Proteccion fauna | Perturbaciéon | MMA Si Recorridos de | Alrededor | Durante la
controlada. transectos y del semana previa
Prohibir caza registro de embalse a comienzo de
y pesca perturbacién los trabajos de
y encuentros construccion
con fauna del muro.
silvestre. Reponer y
Carteles adecuar 1 vez
prohibido afio letreros.
cazar
Vegetacion Proteccion Corte y Conaf, Si Se presenta
vegetacion Reforestacion | MMA PAS 148
nativa, obra civil
Flora Proteccion Prohibidasu | Conaf, No Vigilancia y Alrededor | Reponery
vegetacion intervenciéon | MMA registro de embalse adecuar 1 vez
nativa incidentes. afio letreros.
Carteles
cuidado
medio
ambiente
Patrimonio Proteger Capacitaciéon | CMN, Si Vigilar Embalse Periodo de
cultural patrimonio personal MMA excavaciones, excavacion
Arqueoldgico capacitar poza embalse,
personal 5 meses
Autorizacion | PAS 155 Proteccion al | DGA, MMA | Si Presentar Embalse Presentar
construccion medio, antecedentes obtenida RCA.
embalses calidad agua técnicos a
DGA
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Plan puesta Daiio fauna, Cuidado al DGA/MMA | Si Informar no Area Presentar plan
carga obra, suelo, medio mas 48 horas | influencia | compensacion.
llenado Vegetacion,
embalse variables

hidricas, etc
Planes Dafio fauna, Cuidado al MMA Si Informar no Area Presentar plan
accion suelo, medio mas 48 horas | influencia | compensacion.
umbral dafio | Vegetacion,
medio variables
ambiental hidricas, etc
Plan Dafio fauna. Cuidado MMA Si Informar no Area Presentar plan
Contingencia | Vegetacion medio mas 72 horas | influencia | compensacién.
ambiental variables ambiente

hidricas, etc
Riesgo Daiio fauna Cuidado MMA Si Informar no Area Presentar plan
componente | Vegetacion, medio mas 72 horas | influencia. | compensacion.
ambiental suelo, variables ambiente

hidricas, etc

Tabla s/n del numeral 1.18 de la DIA (pagina 53).

Calidad de aguas
riego

Se informa que la calidad de las aguas no se ve alterada, tanto en su construccién como en la fase de
operacion en disposicion para el riego, de todos modos, se realizan monitoreos frecuentes al agua, antes
de su uso en riego, para cumplir adecuadamente las Buenas Practicas Agricolas, y la Certificacion BRC
IFS ISO 22000 suscritas para la exportacién de vinos. Esto en conformidad y adicional a los pardmetros
de quimicos de la Norma Chilena 1.333, se incorporan biolégicos como DBO.

Se analizan aspectos fisico-quimico y microbiolégicos sefialados en la Norma NCh 1.333/0Of 78 para
todos sus usos (excepto agua potable).

Parametros Unid NCh 1333
Conductividad E mmhos/cm | 75
Temperatura °C
DBO5 mg/lt <600
Ph 5,5-9,0
Nitrégeno total Kl mg/lt
Cloruro mg/lt
Hierro mg/lt 5
Manganeso mg/lt 0,2
Sodio % 35
SST mg/1t 600

Tabla 18 de la DIA.

Estos son los parametros que comparar y analizar las aguas en los monitoreos entre parametros de los
pozos y las del riego. Mientras que el punto de monitoreo de salida agua riego desde embalse es el
siguiente:

Coordenadas UTM WGS 84
6.189.991 N; 265.984 E

Punto de medicién/instalacién
Cémara descarga agua riego

Protocolos de
operacion y
mantenimiento
asociado al
proyecto

Por otra parte, existe un Libro de observaciones en el cual queda registrada la historia de la faena con sus
hitos més relevantes, incluyendo los resultados de los ensayos de laboratorio. En él puede escribir el jefe
de la Obra, el Proyectista, la ITO y todo aquel que la administracion del predio determine previamente.
Al término de la faena el propietario del embalse deja un juego de planos "As-Built”.

Protocolo de operacién y mantenimiento
Con el fin de prever contingencias, se lleva a cabo un monitoreo de acuerdo con el Manual de Operacion

y Mantenimiento del Embalse, solicitado por la DGA.

Las situaciones de riesgo o contingencia identificadas para el Proyecto, son las siguientes:

(i) Crecida de gran tamaiio. Cuando la carga sobre el vertedero indique que se evactia a lo menos el 50%
de la crecida de disefio, esto cuando sobre el nivel del vertedero se midan 30 cm por sobre la barrera.
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(ii) Sismo. Movimiento teltrico de tierra, de grado inferior a 8° Richter, en todo caso los muros soportan
bien mayores 8,3° R considerados terremotos.

(iii) Obstruccioén del vertedero. Se tiene especial observacion a estos fenémenos, aun cuando no existen
objetos o arboles de envergadura sobre los embalses.

Entre las funciones consignadas en el manual se tiene la inspeccion periddica a los taludes tanto aguas
arriba como aguas abajo para verificar su estabilidad y, posterior a una precipitacién intensa, la
inspeccion de la depresion de descarga.

Se considera un Plan de Inspeccién ante Situaciones Extraordinarias Previsibles durante un periodo de
crecidas se verifica el nivel del embalse, el que, en caso de superar el volumen de disefio, se entrega el
caudal por vertedero. Si a criterio del operador esto es insuficiente, se abren las valvulas de la descarga
adicionales al vertedero.

Protocolo de operacion y mantenimiento ambiental
Este Plan describe las acciones a implementar en caso de que se produzca una emergencia. El objetivo

de estas medidas es controlar la emergencia y/o minimizar sus efectos sobre el medio ambiente o la
poblacién.

En caso de existir emergencias, de caracter grave se comunica a las instituciones pertinentes en un plazo
de 5 dias habiles, por escrito o via correo electrénico.

- Durante la Construccion

La construccién considero, y considera, una inspeccion técnica que permita el resguardo de seguridad
para minimizar riesgos especialmente en la construccion del muro.

Para ello se informa, en el libro de Obras, cualquier dificultad que se aparte del disefio construccion,
proponiendo las mejoras en conjunto con el constructor de las obras y el Titular.

- Durante la Operacion

El operario dispone de un teléfono para situaciones de emergencia en coordinacién con la administracion
del predio.

Por emergencia se entiende los siguientes elementos: Crecida de gran tamafio, sismo, obstruccion del
vertedero por exceso elementos flotantes. A continuacién, se aborda el procedimiento de emergencia
disefiado para cada uno de estos eventos:

(i) Crecida de gran tamafio. Con motivo de tormentas de importancia, durante las cuales se observen
rapidos aumentos de nivel al interior de la poza del embalse, se verifica en el limnimetro del embalse, su
nivel a lo menos cada dos (2) horas, de modo tal que cuando la carga sobre el vertedero indique que se
evacta a lo menos el 50% de la crecida de disefio, se procede a dar aviso a quien pudiera encontrarse en
el cauce hacia aguas abajo para que evacue el sector. Se repite el mismo aviso cuando la carga sobre el
vertedero indique un caudal préximo al 75% del caudal de disefio. Lo mismo se hace al alcanzarse este
dltimo. En estos casos no existe otra medida que pueda adoptarse que verificar que no se encuentre
personas o vehiculos préximos al cauce del estero.

(ii) Sismo. Es tal lo breve en tiempo de un sismo que cualquier tipo de aviso descrito sera tardio en el
caso de producirse una falla en la presa. Ahora bien, dado que las fallas de las presas de tierra no son del
tipo violento, de igual forma se actiia de inmediato con el propdsito de prever posibles desgracias hacia
aguas abajo.

(iii) Obstruccion del vertedero. Produciéndose una tormenta, se debe verificar que no se produzcan
obstrucciones con el vertedero efectudndose visitas al embalse a lo menos cada dos (2) horas durante el
dia con el fin de verificar que el vertedero no se encuentra obstruido, por lo tanto, que exista una rapida
evacuacion de la crecida en el caso que haya un arbol restando capacidad al evacuador de crecidas. Este
es extraido en el menor tiempo posible, si bien se considera, de acuerdo a una larga experiencia en
embalses de este volumen, que en pequefias cuencas no es frecuente este tipo de fenémenos y por lo
tanto se presenta so6lo en situaciones muy excepcionales. En efecto los grandes elementos flotantes que
suelen producir obstrucciones s6lo se presentan en grandes cuencas con caudales elevados que permiten
que se arranquen de cuajo arboles mayores y en cantidades importantes.

Plan accién, segin umbral de operacién y mantenimiento
Se tuvo un juego de Planos y Especificaciones Técnicas para la materializacion del proyecto.

Cuando ocurran situaciones extraordinarias previsibles, las que se entienden como precipitaciones
extremas superiores a las consideradas en el disefio de las obras de seguridad, o bien, sismos de
intensidad mayor, requeriran de un plan especial de inspeccion.
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Las acciones principales consisten en una revision exhaustiva del estado estructural del muro prestando
atencién a lo siguiente:

- Deslizamientos de material de los taludes del pretil.

- Grietas en taludes.

- Arrastre de material del muro.

- Formacio6n de carcavas.

- Estado de las estructuras de hormigén del vertedero y camaras.

- Estado de las valvulas de entrega al riego.

- Filtraciones eventuales recientes.

- Control del vertedero para evitar objetos flotantes que puedan obstruirlo.
- Cualquier otro aspecto que puede incidir en la seguridad de las obras.

Con los datos catastrados inmediatamente de ocurrido el evento extraordinario, se elabora un Plan de
Accién por parte del personal a cargo de la administracion del predio, con los procedimientos de
emergencia que fijen profesionales especialistas que se contrataran para tal efecto.

En el caso de un colapso del embalse, las medidas de contingencia se presentan en el Anexo E de la DIA
correspondiente al Estudio de Ingenieria del Proyecto.

a) Planes de prevencion especificando los umbrales de referencia que activan los planes de accién
respecto del muro se detallan en la tabla 19 de la DIA.

b) Planes de accion por riesgos ambientales relacionados a la obra considerando, por ejemplo, derrames,
contencion, lechadas de algtin material contenedor, neutralizadores, entre otros, se detallan en la tabla 20
de la DIA.

Basado en el andlisis de riesgo, en la tabla 21 de la DIA se presentan los planes de acciéon frente a los
distintos riesgos ambientales descritos en la tabla 20 de la DIA. Estos planes de accién permiten operar
y/o actuar durante y después de un evento de contaminacién o emergencia, de manera rapida y efectiva,
salvaguardando la vida humana y preservando el medio ambiente.

En términos generales, frente a un riesgo ambiental, es importante tener un jefe de emergencia y que
estén indicadas claramente las vias de evacuacion.

Plan de monitoreo
y  COmpromisos
ambientales

Basados en la Resoluciéon Exenta N°233 de fecha 26 de marzo de 2015 de la Superintendencia de Medio
Ambiente, que dicta instrucciones generales sobre la elaboracion de planes de seguimiento de variables
ambientales o monitoreos, los informes de seguimiento ambiental y la remisiéon de informacion al
sistema electrénico de seguimiento ambiental, se incorpora un resumen en cada fase en la tabla s/n del
numeral 1.18 de la DIA (péagina 53):

Componente | Subcomponente | Variable Declaracién | Aplica | Parametros Puntos Plazos
ambiental 0 aviso control frecuencia
Emisiones Calidad RETC No MP, NOx,
fuentes moéviles emision HC, CO
Aire Emisiones Calidad RETC No No hay
Fuentes fijas emision
Residuos Cantidad RETC No Tipos
peligrosos residuos residuos
Suelo Residuos no Cantidad RETC No Tipos
peligrosos residuos residuos, 1 tn
afio
Aguas servidas Contamina SISS hoy No
suelo MMA
Aguas riego Calidad agua | MMA si NCh 1.333,
Embalse calidad aguas
Aguas Calidad MMA Si NCh 1333
S Subterraneas aguas (coliformes,
DBOS5, SS, A
& G)
Fauna Proteccion fauna | Perturbacién MMA Si Recorridos Alrededor | Durante la
controlada. de transectos del semana previa
Prohibir caza y registro de embalse a comienzo de
y pesca perturbacién los trabajos de
y encuentros construccién
con fauna del muro.
silvestre. Reponer y
Carteles adecuar 1 vez
prohibido afio letreros.
cazar
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Vegetacion Proteccién Corte y Conaf, Si Se presenta
vegetacion Reforestacion | MMA PAS 148
nativa, obra civil
Flora Proteccién Prohibida su Conaf, No Vigilancia y Alrededor | Reponery
vegetacion intervencion MMA registro de embalse adecuar 1 vez
nativa incidentes. afio letreros.
Carteles
cuidado
medio
ambiente
Patrimonio Proteger Capacitacién | CMN, Si Vigilar Embalse Periodo de
cultural patrimonio personal MMA excavaciones, excavacion
Arqueolégico capacitar poza embalse,
personal 5 meses
Autorizacion | PAS 155 Protecciéonal | DGA, MMA | Si Presentar Embalse Presentar
construccion medio, antecedentes obtenida RCA.
embalses calidad agua técnicos a
DGA
Plan puesta Dailo fauna, Cuidado al DGA/MMA | Si Informar no Area Presentar plan
carga obra, suelo, medio mas 48 horas | influencia | compensacién.
llenado Vegetacion,
embalse variables
hidricas, etc
Planes Dafio fauna, Cuidado al MMA Si Informar no Area Presentar plan
accion suelo, medio mas 48 horas influencia | compensacién.
umbral dafio | Vegetacion,
medio variables
ambiental hidricas, etc
Plan Dafio fauna. Cuidado MMA Si Informar no Area Presentar plan
Contingencia | Vegetaci6n medio mas 72 horas | influencia | compensacién.
ambiental variables ambiente
hidricas, etc
Riesgo Dafio fauna Cuidado MMA Si Informar no Area Presentar plan
componente Vegetacion, medio mas 72 horas | influencia. | compensacién.
ambiental suelo, variables ambiente
hidricas, etc

Tabla s/n del numeral 1.18 de la DIA (pagina 53).

Plan de Puesta en
Carga de la Obra

La puesta en carga de la obra realizada comienza con el llenado del embalse, las medidas de precaucion
y el control implementadas y registradas en el libro de inspecciéon de obra. Respecto del llenado,
medidas de precaucion, medidas de control y primer vaciado.

Plan de Operacién
Normal

Este consiste en resefiar el plan de operacién, orientado a la fijacién de las condiciones de operacion baja
la cual se aprueba la obra. En consecuencia, este plan de operacién debe ser plenamente consistente con
el objeto de la obra. Para determinar la forma de entrega o reglas de operacién, deben concurrir tres (3)
aspectos basicos:

1.- Caudales generados por la precipitacion.

2.- Volumen embalsado.

3.- Demanda evapotranspirativa de los cultivos establecidos.

Para lo primero se supone caudales iguales a cero, ya que este reservorio no pretende embalsar aguas
pluviales, lo cual, en todo caso, es objeto de una comprobacién mensual.

Si el afio es humedo, el embalse se llena y evacua los excesos por el vertedero. Si el afio es seco o muy
seco, es posible no lograr el llenado total y éste es un dato de entrada para la regla de operacién de la
temporada.

La inspeccidn visual es del expediente por el cual se comprueba el nivel de llenado del embalse.

La administracién del predio define al inicio de la temporada de riego, la demanda de los cultivos y la
curva de variacién estacional.

Conocidas las tres variables fundamentales, debe determinarse la norma de operacién mas conveniente,
indicando las tres combinaciones que se dan con mayor frecuencia:

* Escenario 1: Para un afio muy htimedo, con llenado total del embalse, se garantiza el riego.

* Escenario 2: Para un afio seco y cercano al promedio historico, con riego asegurado para un 50% del
area potencial.

En el Escenario 1 la norma de operacion sefiala mantener un caudal de extraccion fijo al minimo de la
demanda evapotranspirativa.

Para el Escenario 2, se debe extraer programadamente para asegurar la sobreviva del cultivo permanente
sean vifias o frutales. Esto es evaluado por la administracién del predio.

Las aguas provenientes de escurrimiento de la quebrada sin nombre son devueltas aguas abajo del muro,
y para determinar el volumen correspondiente se tiene un aforador a la entrada del embalse, para lo cual
se lleva un registro de las horas o dias de escurrimiento, para asi devolverlas de forma inmediata al
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cauce.

Como se indica en el acapite 3.2 del capitulo N°3 del informe, se considera una Obra de Aforo en el
cauce de la quebrada principal, a la entrada de la poza. Esta formada por un vertedero de pared gruesa,
de barrera triangular de hormigén de las siguientes caracteristicas:

Ancho = 1 m.

Altura barrera = 30 cm.

Taludes = 5:1 (H:V).

Tendra una regla limnimétrica que permite medir la carga sobre la barrera y de acuerdo con ésta, se
determina el caudal a través de la curva de aforo. Este caudal se devuelve a la quebrada a través de la
Tuberia de Desagiie, la cual contempla un medidor de caudal que permite regular la apertura de la
valvula que entrega al canal de desagiie.

A continuacion, se detalla la informacién correspondiente al régimen normal de operacion del Embalse:

Uso agua Mecanismos Medios verificacion
Salida a riego Valvula salida, con | Registro diario, semanal
Caudalimetro
hidrotangencial
Agua en el pretil Piezémetros Mediciébn  del  ascenso,
quincenal, mensual
Niveles agua embalse Limnimetros Registro semanal, y cada 3
dias del tercio superior
Impulsién agua desde punto | Caudalimetro salida | Lectura y registro semanal
captacién Bombas elevacion
Cota méaxima llenado Limnimetros y | Registro semanal, mensual
caudalimetro bombas
impulsién
Uso adecuado derecho | Caudalimetro salida | Registro semanal, mensual

aguas, de tipo permanente y | bombas impulsién
continuo de 165 It/s

Ingreso Aguas lluvias Aforador afluente Registro durante periodos de
lluvia diariamente
Devolucién aguas lluvias Aforador efluente Registro salida al canal

colector con  quebrada
natural, semanal

Filtraciones de disefio Aforador efluente | Registro semanal, y
filtraciones mensual, verificar caudal sea
el de disefio

Junto con ello, se precisa la siguiente informacién:

- Para cuantificar la entrega de agua al sistema de riego, la Obra de Salida contempla un medidor de
caudal hidro tangencial marca Hidroconta de 350 mm de didmetro.

- Se ha proyectado dos piezometros en el Muro N°1 que permiten medir el nivel saturado dentro de éste.

- Esta actividad no se especifica en el informe. Se puede sefalar que, para verificar el nivel del agua
dentro del embalse durante los tres (3) dias siguientes al llenado del tercio superior, se debe proceder a la
lectura diaria de los limnimetros ubicados cercanos al estribo oriente del Muro N°1. Las lecturas se
realizan a las 08:00 hrs y a las 20:00 hrs.

Se vacian estas lecturas en un libro de registros que permanecen en la oficina de administracion.

De existir algtin descenso notorio, se verifica la lectura del caudal de salida del sistema de drenaje al pie
del Muro N°1 (medicién de caudal) el que se realiza en forma semanal.

Segun los resultados obtenidos, se toman las medidas pertinentes, contactando al especialista.

- Los derechos de agua que posee el Titular, corresponden a aguas del Estero Las Cadenas, las que son
captadas en la planta de bombas El Nano (existente). En la planta de bombas, existe un medidor de
caudal para cuantificar el caudal bombeado, cuya frecuencia de lectura es diaria.

El caudal que pudiese ingresar por la quebrada, sobre la cual no se tienen derechos, se mide en la obra de
aforo proyectada. El caudal medido es devuelto a través de la obra de desagiie que posee un medidor de
caudal. La frecuencia de lectura del aforador es diaria cuando se produzca escurrimiento por
precipitaciones.

El registro de los valores se realiza en un libro que permanece en la oficina de administracién y permite
realizar el balance mensual del uso del agua del embalse.

- La cota maxima de inundacién corresponde a la cota del umbral del vertedero (129,40 m.s.n.m.). El
mecanismo de medicion y verificaciéon del nivel de agua corresponde a la lectura de los limnimetros
ubicados en las cercanias al estribo oriente del Muro N°1.

La frecuencia de lectura es semanal.
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Cuando se llegue a la cota maxima, se debe detener el bombeo desde la planta de bombas existente El
Nano.

- Para no exceder los derechos de agua con que cuenta el Titular, se debe chequear que la lectura diaria
del medidor de caudal de la planta de bombas El Nano (existente) no supere el caudal de 165 1/s con que
cuenta. Vale decir, que el volumen diario bombeado dividido por las horas de bombeo sea inferior al
derecho.

Ademas, en caso de eventos de precipitacion, debe efectuarse lectura del aforador y de verificarse que
exista escurrimiento por la quebrada, debe devolverse al Estero las Cadenas mediante la obra de
desagiie.

Operacién de | Las valvulas proyectadas son de cierre lento, por lo que se fija previamente el caudal evacuado en
Valvula de | funcion de altura del nivel de agua y la abertura de ella.
Entrega al Riego | Al inicio de la temporada de riego se abre en funcién de la norma de operacién determinada segun las
caracteristicas del afio hidrolégico. El caudal de entrega lo fija la administracién.
En época de crecidas importantes, puede operarse esta valvula como elemento adicional de alivio.
Personal y | Se cuenta con un encargado de la supervision durante la operacién, el trabajo consiste en realizar un

Controles durante
la Operacién

recorrido de la obra y su normal operacién de descarga para el riego.

Este operario o encargado del embalse debe realizar las siguientes observaciones:

- Lectura de la cota del embalse.

- Registrar la apertura de la valvula, sala de bombas.

- Informar semanalmente a la administracion del predio de los resultados obtenidos para posibles ajustes
en la operacion.

Operaciones  de
llenado embalse

a) Se llena con aguas provenientes del periodo de lluvia.
b) Se emplean Bombas de impulsion para llenado de los embalses “pulmon”.
c) Luego mediante valvulas de paso permiten programar distintas areas de riego.

Mantenimiento y
conservacion

El mantenimiento del embalse es sencillo, una vez al afio o en periodos de alta torrencialidad se envia
persona a eliminar obsticulos en é4reas de seguridad como el vertedero, canales de descarga o bien
revisar el estado de las valvulas y su zona de descarga.

En cuanto a las labores de conservacion, se utilizan materiales constructivos que requieran un minimo de
conservacion.

Se mantienen los caminos perimetrales de las vifias en su alrededor, libre de malezas a modo de
cortafuegos.

Se mantiene los carteles de proteccion a la fauna y vida silvestre, se prohibe la caza y pesca, se prohibe
hacer fuego o calentar alimentos.

Se realiza la conservacion de los caminos interiores, del vifiedo, evitando la formacién de hoyos y
separandolos de inmediato cuando se formen, y su mantencién evita el polvo, que ademas dafa la
calidad de la fruta y produce plagas a las vifias.

Mantencién antes del inicio de la temporada de lluvias
Al término del periodo de riego y antes de iniciarse el periodo de lluvias, debe efectuarse las labores de

reparacion y mantenimiento de la obra, con el fin de dejarla preparada para el periodo invernal tanto en
su fase de llenado como en su fase de evacuacion de crecidas. De igual modo se aprovecha que en
muchos afios la poza esta totalmente vacia, lo que permite realizar otro tipo de labores de mantenimiento
y reparacion, que sin ella no pueden realizarse. Es asi como, las labores de mantenimiento y reparacion
que se abordan son las que se indican a continuacién:

- Vertedero de seguridad:

Se debe despejar el vertedero de seguridad de todo tipo de sélidos que pudieran haberse depositado
proximos a éste, y sobre todo en su umbral. En efecto es habitual que ramas o troncos que se encuentren
flotando queden en dicho umbral.

- Caidas:

La misma labor se realiza con esta parte de las obras del evacuador de crecidas. De igual modo por ser
esta la obra que se encuentra sujeta a mayor erosién y abrasion debe verificarse al igual que para las
anteriores, el buen estado de los gaviones y reparar aquellos que hubieran sufrido deterioros.

- Canal de descarga:

Este canal debe también quedar despejado de desperdicios y sedimentos que pudieran haberse
acumulado. Si es que se hubiere producido erosiones en sus taludes o fondo estos deben quedar
reparados en este periodo del afio.
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- Valvula de fondo:

En este periodo del afio igualmente se desmonta la valvula de fondo, siempre que el embalse se
encuentre vacio para poder realizarlo y se efectia las labores de limpieza y mantenimiento
correspondiente, para que pueda operar nuevamente durante la siguiente temporada de invierno y
verano. En el caso que haya transcurrido mas de tres afios y el embalse no haya podido ser vaciado, se
deben tomar las medidas necesarias para poder desmontar dichas vélvula sin necesidad de vaciar la
presa.

- Aguas para su llenado.

Controles de operacion Sistemas de control llenado Embalse.

Se consideran para la obra disefiada, dispositivos para el control y monitoreo de la operacién del
embalse y que se describen a continuacién:

Limnigrafo

Se contemplan la colocacion de limnimetros metélicos cada 1 m, para registrar los niveles de agua del
embalse y ayudar al control y manejo operacional de la estructura. Se llevar un control del volumen
embalsado de acuerdo con la curva del embalse. Pueden ser de fierro fundido u otro metal que asegure la
durabilidad, con perfecta marcacion de la altura cada 10 cm.

Piezémetros

Se efecttia la medicién y seguimiento del nivel freatico en el muro y la fundacién del mismo. Para ello se
dispone de 2 piezémetros materializados como ductos de 32 mm de didmetro de PVC C10. El detalle de
los piezoémetros se indica en el plano correspondiente.

Puntos de referencia y control

Se persigue efectuar un control altimétrico del muro y su alineamiento horizontal. Se contempla colocar
2 puntos de referencia (PR2 y PR3) del eje fuera del muro construido, con monolitos de hormigén de
seccion piramidal truncada de 30 x 30 cm. de arista superior y 60 x 60 cm. de arista inferior y 80 cm. de
altura, sobresaliente no mds de 15 cm. de la superficie del terreno. Se ubica una barra vertical de acero
liso, 22 mm, con dos ranuras ortogonales de 1 mm, para precisar su centro. Estos deben quedar
nivelados al milimetro y con cota definida para su control. En el eje del muro se ubican dos puntos de
control (M1 y M2) nivelados en relacion con los puntos de referencia anteriores, los que pueden ser
similares a los descritos, ubicados en 1/3 y 2/3 de la longitud del muro.

El plan de mantencién anual, que se realiza fuera de la temporada de riego, contempla:

- Verificacion del correcto funcionamiento de véalvulas y piezas especiales: valvula de compuerta de la
Camara de Valvulas N°1 de la Tuberia.

- Desagiie, Valvula de Obra de Salida a centros de riego, valvulas de Sistema de Drenaje de Muros N°2
y N°3.

- Retiro y limpieza de reja de Camara de Entrada de Tuberia de Desagiie.

- Retiro y limpieza de reja al inicio de tuberia de concreto de Obra de Salida a centros de riego.

- Limpieza de tuberia de concreto de Obra de Salida a centros de riego.

- Limpieza y remarcacion de graduacién en limnimetros.

Respecto de los sedimentos, y de acuerdo con lo observado en los embalses existentes al interior del
fundo y en predios vecinos, es posible afirmar que a lo largo de los ultimos 20 afios no se aprecia
acumulacion de sedimentos al interior de ellos. Estos embalses se alimentan de las mismas aguas con las
que se llena el embalse, provenientes del Estero Las Cadenas. Por otro lado, la cuenca hidrografica
aportante al embalse es practicamente el area inundada, quedando una pequefia porcion fuera de ésta.
Esto implica que no hay aporte de sedimentos desde la cuenca.

Por tal motivo, no se contempla un plan de manejo de sedimentos, puesto que se estima que su
acumulacién sea nula o minima.

Deformaciones de los muros
Las deformaciones de los muros pueden estar dadas por asentamientos y/o desplazamientos. Para llevar
un control de estos se debe realizar puntos de referencia que se materializan a lo largo de los tres (3)
muros, sobre sus coronamientos. Los Muros 1 y 2 tiene 2 monolitos, ubicados a 1/3 y 2/3 de la longitud
de cada uno. El Muro 3 tiene un monolito ubicado en el punto medio de la longitud. Las coordenadas de
los puntos son las siguientes:
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Muro Monolito Coordenada UTM WGS84 H19 Cota
Este Norte
1 Monolito 1 265947 6.188.833 130,90
Monolito 2 265727 6.188.907 130,90
2 Monolito 3 265.300 6.189.553 130,90
Monolito 4 265262 6.189.722 130,90
3 Monolito 5 266.308 6.189.253 130,90

Tabla N°2.12 de la Adenda Complementaria.

Cada un afio se procede a confrontar la cota y coordenadas de estos puntos con los sefialados en la Tabla
N°2.12. Para ello se dispone un punto de referencia fuera del area de construccién de los muros y de la
poza del embalse, en un sector protegido de la manipulacion o accioén por parte de terceras personas. A
este punto deben referirse los levantamientos topograficos de control, los que deben considerar la
disposicién planimétrica de los puntos, de modo de detectar eventuales desplazamientos.

En caso de producirse un sismo superior a grado 7 (escala de Richter) se procede a evaluar los PR en los
muros y verificar las cotas de los monolitos.

En sintesis, el plan de mantencion del Proyecto antes del inicio de la temporada de lluvias, rescata los
siguientes aspectos asociadas a las siguientes obras:

Detalle

Obra Mantencion Epoca
obras
Camaras Reja Limpiarse y pintarse anticorrosivo | 1 vez por afio, a fines
de entrada | coladora periodo riego
y salida de | Hormigén | Revisarse y en caso de grietas y | 1 vez por afio, fin periodo
la tuberia | armado 6xido de fierro, se debe picar y | riego
de riego parchar con sikaflex
Limpieza | Revisar obstrucciones, ramas, | Al fin periodo riego , 1
general malezas, piedras y elementos | vez por afio
entorpezcan captacion agua
Valvulas Apertura Revisar periodicamente, y Esto 1-2 veces por afio, al
de salida facil engrasar. fin periodo riego.
vélvulas
Muros Taludes Talud interno revisar que la | La geomembrana revisar
muros geomembrana no esté dafiada, de | a fin periodo de riego,

lo contrario reparar. Taludes | talud externo a fines
externos  revisar  canaliculos | invierno, y reparar .
erosivos de las lluvias, y
repararlos, recargar con semillas
especies herbédceas.

Cubierta Revisar el grado de cobertura, si | A fines otoflo, una

vegetal es inferior al 75%, se debera | resiembra en invierno.
sembrar.
Vertedero Limpieza Retirar escombros, ramas y | Una vez por afio, en
general obstrucciones de cualquier tipo otofio, previo a las lluvias
Cana de Limpieza | Retirar escombros, ramas y | Una vez por afio, en
descarga general obstrucciones de cualquier tipo otofio, previo a las lluvias
Répido Limpieza Retirar escombros, ramas y | Una vez por afio, en
descarga general obstrucciones de cualquier tipo otofio, previo a las lluvias
Aforadores | Limpieza Retirar escombros, ramas y | Una vez por afio, en
general obstrucciones de cualquier tipo otofio, previo a las lluvias
Sedimentos | Acopio Sera retirado, en camiones y | Revisiones  periddicas,
lugares dispuesto en terrenos agricolas cuantificacion mediante
acceso a batimetrias, cada 5 aiios,
las en realidad las
tuberias magnitudes de son de
acceso o muy baja incidencia.
aforadores

Plan de Inspeccion Regular de Seguridad de las Obras
Se efecttian inspecciones de seguridad, de acuerdo a la pauta que se detalla a continuacién, ademas de

sefialar el uso y destino de la informacién registrada.

a) Nivel Embalse
Se efectia un control del nivel embalse en el muro. Se registra la profundidad con relacién a la cota de
coronamiento inicial. Estos controles se realizan 1 vez al mes.

b) Alineamiento Vertical y Horizontal
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Se efecttia anualmente un control del alineamiento vertical con relacién a los Puntos de Referencia
externos al muro. Para ello se nivelan los puntos de control dentro del muro y se calculan las diferencias
con respecto de los tomados al final de construccion.

Las diferencias registradas con respecto al alineamiento original, se relacionan con la altura maxima del
muro. Si la diferencia es menor al 5% se considera aceptable, al ser mayor se efectiia un analisis técnico
por parte de profesionales especialistas que recomiendan los cursos de accion a seguir.

Plan de Inspeccién ante Situaciones Extraordinarias Previsibles
Cuando ocurran situaciones extraordinarias previsibles, las que se entienden como precipitaciones

extremas superiores a las consideradas en el disefio de las obras de seguridad, o bien, sismos de
intensidad mayor, requieren de un plan especial de inspeccion.

Las acciones principales consisten en una revision exhaustiva del estado estructural del muro prestando
atencion a lo siguiente:

Deslizamientos de material de los taludes del pretil.

Grietas significativas en taludes.

Arrastre de material del muro.

Formacion de carcavas.

Estado de las estructuras de hormigén del vertedero y camaras.

Estado de las valvulas de entrega al riego.

- Filtraciones eventuales recientes.

- Control del vertedero para evitar objetos flotantes que puedan obstruirlo.
- Cualquier otro aspecto que puede incidir en la seguridad de las obras.

Con los datos catastrados inmediatamente de ocurrido el evento extraordinario, se elabora un Plan de
Accién por parte del personal a cargo de la administracién del predio, con los procedimientos de
emergencia que fijen profesionales especialistas contratados para tal efecto.

En sintesis, en el cuadro a continuacién se presenta de forma detalla las actividades asociadas al
cumplimiento de los Planes de Inspeccion y Mantencion del Proyecto:

Partes y obras Planes inspecciéon y mantencion Epocas
Obras de Revisar y despejar de obstdculos las | Anualmente y comienzos de
vertedero obras de evacuacion aguas, vertedero, | otofio
colchén disipador, canal colector
Sedimentos Revisar zona aduccién, verificando | Anualmente al fin periodo
fondo canal tuberia. No se prevé acopio | riego
significativo, y si afecta el volumen
sobre un 7% se podra considerar su
retiro.
Valvulas Lubricar y revisar estado general Se revisan dos veces por
salida, anos
aforadores
Limnimetros Revisar y limpiar sus numeros leer a | Anualmente, fin periodo
distancia riego, a fines verano
Piezometros Revisar y limpiar Dos veces por afio
Monolitos Primeros dos afios, cada afio revisar | En cada sismo magnitud 7 o
estabilidad asentamiento y | més E Richter, o 1 vez por
desplazamiento lateral. Luego cada vez | afio inici6 otofio, durante
ocurra un evento sismico superior a | primeros afos de
grado 7 en E. Richter. asentamiento del muro.

Plan de manejo de
los Sedimentos

En el caso de acumularse sedimentos en el fondo del embalse, que pudiera constatarse que afecte un 7%
de la capacidad acumulacién de agua en el embalse, entonces se opta por establecer un programa de
retiro, situacion que es informada a la DGA, y se comienza por retirar aquellos que se depositen en la
zona de captacioén, ubicada hacia el nor-oriente de la poza. La acumulacion de sedimento en la zona de
captacion es nula o minima segun estudios ya informados por el IT.

En el caso de ser necesario extraer el sedimento desde este sector por motivos de la disminucién de la
capacidad del embalse o porque obstruyan la entrada del agua a la tuberia de captacién, se debe esperar
al término de la temporada de riego.

Luego, se procede a la extraccién propiamente tal por medio de una excavadora y vaciado a camiones.
El material transportado por los camiones se deposita dentro del predio, en potreros agricolas, rellenando
los sectores bajos. En ninguna circunstancia es depositado en el Estero Las Cadenas ni en ningtn curso
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de agua. Los sedimentos dispuestos en el terreno deben quedar nivelados de manera de permitir las

actividades agricolas.

Plan manejos sedimentos

Impacto Acumulacion sedimentos, disminuya capacidad embalse

asociado

Fase del | Operacion

Proyecto

Objetivo, Objetivo: Evitar la disminucién capacidad embalse

descripcion | Descripcion: En el caso que la acumulacién de sedimento afecte el

y ingreso de las aguas lluvias al embalse, o su volumen afecte el 7%

justificacion | de la capacidad del embalse, se procede a su extraccion.
Justificacion: El volumen de agua se emplea en plantaciones
fruticolas que cuentan con esta certeza hidrica, para sostener su
produccioén, su disminucién puede afectar seriamente al cultivo.

Lugar, Lugar: Area acumulacién sedimentos, ingreso de aguas lluvias al

forma y | embalse, ya que el volumen de acumulacién proviene del bombeo

oportunidad | de aguas desde el Estero Las Cadenas.
Forma: Se evalta el monto de acumulacién de sedimentos, cada 5-
7 afios de manera de determinar el volumen y se lleva un registro
para determinar su traslado.
Oportunidad: en el caso que este acopio sea significativo en
términos de volumen, y que supere el 7% o bien afecte el ingreso
de agua al embalse, se procede a su extraccion.
Disposicion: Se ubica en potreros agricolas cercanos del titular, y
se dispone en sectores bajos a modo de nivelar suelo.

Area de | Lugar: En potreros agricolas cercanos, para ayudar en nivelacion

disposicién | de micro relieve.
Forma: Se emplea una retroexcavadora, se carga en camion tolva,
y luego se dispone en potreros agricolas, y ahi mediante una pala
de cola, se nivela el terreno.
Registro: Se informard la DGA de esta actividad, mediante un
informe respectivo.

Oportunidad | Basado en IT, la posibilidad que la sedimentacion sea significativa
es muy improbable para este embalse.

Mejoramiento
véalvulas salida

Las vélvulas de salida deben revisarse una vez por afio, al igual que su caudalimetro.

De residuos a limpiar se espera sean solo restos vegetales, pastos o ramas, que son acopiados y

reutilizados por personal del predio.

Productos Agua:

generados Se informa que el producto generado en operacion son 2.401.479 m® de aguas embalsadas
correspondientes a derechos de agua del Titular, las que en el futuro son utilizadas para dar
seguridad al riego y ampliar las superficies cultivables.

Recursos Suelo:

naturales No se intervienen nuevas areas al proyecto durante su etapa de operacion.

renovables

Agua:

El agua llenado del embalse proviene de aguas superficiales del Estero Las Cadenas

debidamente inscritos, por un caudal de 165 It/seg.

Vegetacion nativa:
No hay intervencién durante la etapa de operacion del Proyecto.

Flora;

No hay intervencion durante la etapa de operacion del Proyecto.

Fauna:

Se evalta el efecto positivo en fauna del tipo aviar, y fauna silvestre asociada a este nuevo
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cuerpo de agua, y que se ha visto muy positivo en otros embalses de la zona, es corroborado
mediante monitoreos posteriores.

Emisiones y | Emisiones atmosféricas:
efluentes No hay emisiones atmosféricas significativas durante la operacion del Proyecto, ya que no
existe maquinaria funcionando, sin embargo, en la tabla 22 del Anexo C de la DIA, el titular
caracteriza emisiones de material particulado (MP10); y de gases y MP por combustion de
motores en la tabla 23 de la DIA.
Emisiones liquidas:
a) Residuos liquidos domésticos
Dado que no existe personal con dedicacién exclusiva para el funcionamiento del embalse, vy,
por lo tanto, no hay servicios sanitarios durante la etapa de operacion del Proyecto.
b) Residuos liquidos industriales
No se generan residuos liquidos durante la etapa de operacion del Proyecto.
Emisiones acusticas:
No hay emisiones actsticas asociadas a la operatividad del Embalse, dado que la descarga es
gravitacional.
Residuos, Residuos no peligrosos
productos a) Residuos solidos tipo domiciliario
quimicos y otras | No se generan residuos solidos durante la etapa de operacién del Proyecto, dado que el personal
sustancias que | asociado a la actividad agricola, no tendra dedicacion exclusiva al Embalse.

puedan afectar el
medio ambiente.

b) Residuos sdlidos industriales no peligrosos asimilables domiciliarios
No se genera ningtin tipo de residuo sélido no peligroso durante la etapa de operacién del
Proyecto.

Residuos peligrosos
No se genera ningun tipo de residuo solido peligroso durante la etapa de operacién del
Proyecto.

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4.7 del ICE.

4.3.3. FASE DE CIERRE

Ejecucion del rajo
central del muro

Una posible fase de abandono considera un corte en el centro del muro dejando las obras del siguiente
modo:

Mowvimiento de tierra para hacer un corte en el muro cuando tenga un bU% de avance.
Perfil longitudinal (vista frontal) muro con 60% de avance:
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Detalle de la zona de corte:

% = g Lo
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(. = E
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Detalle Movimiento suelo:

Volumen remover, rajo: 12.100m?
Altura del enrocado = 1.6 m.

Largo de la base del enrocado = 22 m.
Coronamiento del enrocado = 16 m.
Talud = 1:1; y 1:1.

h=2.15m.

Dos corridas de roca de D = 0,25 m.

Consecuentemente, en el caso que la DGA al cabo del periodo de vida 1til recomiende su cierre, la
principal obra es hacer un rajo central, para dejar fluir las aguas desde la hoya hidrografica, este material
sera disperso en la parte posterior de la poza, sera esparcido, en capas de 20-35 cm, y las partes y obras
corresponden a:

i. Hacer un rajo central del muro dejando libre el paso de las aguas, técnicamente se justifica ante la
DGA (PASM 155).

ii. Retiro de materiales en el muro, se excava al centro del muro y ese suelo sera depositado al interior
del embalse disponiéndose en toda su extension nivelandose en capas de 25 cm.

iii. Desenergizacion de la instalacion: No existe energia dispuesto embalses.

iv. Desmantelamiento de instalaciones: Se desmantela la tuberia de acero y valvulas de evacuacién aguas
riego.

v. Sefializaciones: Se mantiene sefialéticas de no cazar o pescar, etc.
vi. Manejo de aguas escurrimiento natural: Se dejan pasar las aguas de escurrimiento natural.

vii. Nivelacién del terreno: Se perfila el material extraido del rajo sobre extensiéon area embalse,
estimadas en 12.000 m>.

viii. Se considera un plazo de 2-3 afios para su revegetacion natural.

ix. Se mantiene un monitoreo al cabo de 3 afios de la revegetacion sobre el suelo extraido desde el rajo
central, y esparcido sobre el area de la poza.

Otras
obras:

partes

y

Conceptualmente las actividades de cierre de un embalse consisten en eliminar parte del muro, previo
vaciado de las aguas del embalse. Esto permite el libre escurrir de las aguas lluvias que se pudieran
originar, en ese sentido la faena se define como dejar los taludes del rajo, evitando procesos erosivos en
el futuro. Junto con ello, se procede a realizar lo siguiente:

- Retiro de materiales en el muro, se excava al centro del muro y ese suelo es depositado al interior del
embalse disponiéndose en toda su extension nivelandose en capas de 25 cm.

- Desenergizacién de la instalacién: No existe energia dispuesto embalses.

- Desmantelamiento de instalaciones: Se desmantela la tuberia de acero y valvulas de evacuacién aguas
riego.

- Sefalizaciones: Se mantienen sefialéticas de no cazar o pescar, etc.
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- Manejo de aguas escurrimiento natural: Se dejan pasar las aguas de escurrimiento natural.
- Nivelacién del terreno: Se perfila el material extraido del rajo sobre extensién area embalse.

- Disposicion de material no peligrosos: De materiales de cemento y fierros, plastico HDPE de
recubrimiento filtraciones en muros, que pudieran existir al retirar tuberias, son transportados a las
bodegas del predio, para luego ser reutilizados aquellos elementos en buen estado, el resto es
despachado hacia lugares debidamente autorizados.

Plan
rehabilitacion
ambiental

de

En complemento a lo sefialado, el titular presenta un plan de rehabilitacion ambiental que contiene lo

siguiente:

Donde Descripcion Objetivos
Lugares a El drea corresponde toda el drea de la | Evaluar un cubrimiento de 75% de vegetacion
rehabilitar poza inundada, las 91,3 hectareas. herbacea al cabo de los primeros dos (2) afios,
al establecer 200 arbustos por hectarea y
alcanzar la densidad final de 630 arboles por
hectarea, al cabo de 3 aiios.
Descripcion | E1 drea de la poza posee una | Este tipo de cubierta vegetal es lo que
ecoldgica, pendiente de 2-3 %, de lomaje suave, | identifica a terrenos que ha sido cultivados
de posicion baja en la cuenca, de | desde décadas, y que luego por falta de
suelos de 120 cm de profundidad, | lluvias o cambios en su rol agricola, han
una capa vegetal de 20 cm, su | permanecido sin un cultivo asociado, de esta
cubierta es una pradera de gramineas | manera se ha recubiertos con espinos, como
de bromus y avena fatua, y de una | especie Unica y dominante.
estepa de espino (Acacia caven).
Medidas Establecer una cubierta de praderas, | Se espera al menos tener cubierto un 50-75%
auditables de gramineas propias de la zona, en | en los primeros 2 afios de praderas, y si la
los primeros dos (2) afos del cierre. primera temporada de otofio, invierno no
En el caso de los arbustos, s6lo se | ocurre una emergencia del 50% se hard una
evaluara al cabo del segundo afio, el | resiembra inmediatamente. De los arbustos,
establecimiento natural de estas | se monitoreara que ocurre de la emergencia al
especies. cabo del segundo afio, de no lograrse los 200
De las especies arboreas, se evaluard | unid por hectarea, se reforesta hasta las 200
al cabo del tercer afio, y se evaluara | unidades. En el caso de las especies arboreas
su densidad. si estas no alcanzan las 630 unidades por
hectarea, se reforesta la densidad faltante.
Un sitio de Corresponde a una estepa de acacia | Las densidades de cobertura se han definido
referencia caven, una abundante vegetacion de | en un 50-75% al cabo de 2 afios, semidensa,
praderas naturales, y una cubierta de | de arboles hasta alcanzar unas 630 individuos
especies arbdreas de baja altura como | por hectarea, y adicionalmente la introduccion
son los espinos. de especies arbustivas. No se ha considerado
necesario la intervencion de maquinaria a
modo de escarificacion de la capa superficial
del suelo, la experiencia dada es que habra
una abundante emergencia de vegetacion
natural y propia de la situacién actual en los
primeros afios, tal cual se ha comprometido,
ademéds se informa a las autoridades
ambientales del avance, mediante informes y
registros fotograficos del caso.
Protocolos Se realizan evaluaciones de cobertura | Se realizan al menos 15 parcelas de 500 m?, y
de arborea con parcelas de 500 m?, para | trazos 50 metros longitud para evaluar
monitoreos efectos de cubiertas praderas | praderas, unas 25 unidades, se realiza un
segmentos o trazos de 50 metros | mapeo basado en la método de descripcion
longitud midiendo la presencia | biolégica en términos de cobertura. Se
relativa de especies y grado de | informa las autoridades, se llevar un registro
cobertura. fotogréfico progresivo.
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% Cobertura por Tipo Biologico
Formacion vegetal Cobertura Arbol Arbustos | Herbaceas | Suculentas | Ho
Vascular
Praderas Densa <5 <5 =75 <5
Semidensa <5 <5 50-75 =5
Abierta <5 <5 25-50 1-5 =5
Muy Abierta <D <5 10-25 <5
Rala <5 <5 5-10
Pradera con arbustos Densa <5 10-25 =75 <5
Semidernsa <5 10-25 50-75 =5
Abierta <5 10-25 25-50 1-5 =5
Muy Abierta <5 5-10 10-25 <5
Rala Mo existe
Matormral Densa =10 =73 0-100 =5
Semidensa <10 -7 0— 100 <5
Abierta <10 25-350 0 - 100 1-5 <5
Muy Abierta <10 10-25 =25 <5
Rala =5 5-10 5-10 <5

Desmantelamient
0 0 aseguramiento
de infraestructura

En caso de que se requiera una fase de abandono del Proyecto, se cumplen todas las exigencias legales y
ambientales vigentes, se retiran los elementos mecanicos y otros en desuso, se trasladan para su
reutilizacion, reciclaje o se disponen conforme a la normativa vigente.

Rajo central:
Se procede a realizar un corte en una seccion del muro para que asi, escurran libremente las aguas.

Desmantelamiento embalse:

Consiste en desmontar la membrana HDPE que recubre interiormente el talud, y almacenarla en la
bodega, al igual que la tuberia de descarga y las valvulas de salida. Adicionalmente, se realizan acciones
para hacer un rajo en la parte central, dejar escurrir libremente las aguas de la quebrada, restablecer la
geoforma, y escarificar el suelo para promover la revegetacion natural.

Finalmente, el desmantelamiento o aseguramiento de infraestructura considera el retiro de la ldmina
HDPE, y retiro valvulas de riego.

Restauracion

Considerando el tiempo de uso de los embalses que se estiman en 50 afios, los muros ya tienen
revegetacion natural sobre ellos, con especies pratenses y arbustivas, en tanto el material del rajo del
muro este es perfilado y por lo mismo no habra riesgo erosivo, esperando su revegetacién en pocos afios
tiempo.

De esta forma, se considera un proceso de revegetacion natural en un plazo de 2-3 afios.

El material del rajo central, 12.100 m?, es esparcido sobre el 4rea de empréstito, de manera de ayudar en
la revegetacién natural, y se evalta el grado de emergencia de pradera naturales en primer afio y luego
entre los afios 2 y 3 del recubrimiento de especies herbaceas superiores al 75% y de especies arbustivas y
arboreas que superen las 530 individuos por hectarea, en caso no ocurra exista una reforestacion.

Existe un monitoreo de la situacion en particular los primeros 2-3 afios posteriores al cierre, de modo de
corregir si fuera el caso, una posible revegetacién. En todo caso dada la experiencia, los embalses
agricolas es que no generan impactos negativos a las condiciones fisico y quimicos del &rea inundada, lo
habitual es que al disminuir el drea himeda o cuando comienza a bajar los niveles del llenado de los
embalses, se aprecia la emergencia de vegetacién herbacea en los contornos de la zona hiimeda.

No se afectan los niveles de fertilidad de estos terrenos, por lo tanto, la revegetacion se prevé en forma
rapida y vigorosa, posiblemente sea necesario corregir y revegetar solo en areas puntuales.

El sélo retiro de los elementos descritos, restaurando la geoforma, aplanar el terreno, generando una
“cama de semillas”, de esta forma se anticipa y mejora la revegetacion en forma natural, con la
emergencia de especies del tipo pratense.

Respecto de la colonizacion de la vegetacion nativa en la cubeta del embalse, el titular precisa lo
siguiente:

La colonizacién herbacea se debe iniciar en los primeros meses de otofio o invierno, posterior a la
construccion del rajo central, en el segundo afio se observa la emergencia de vegetaciéon arbustiva
colonizadora como espinillos (A caven), quilo, romerillo, y en la tercera fase o tercer afio, la emergencia
probable de espinos en mayor abundancia.

La adecuada distribuciéon se espera para la cubierta pratense en un 75% dentro de toda el area, el
segundo afio, una emergencia de arbustos de al menos 200 unidades por hectarea, y en el tercer afio, se
espera aumentar a 500 arbustos por hectarea y al menos 300 ejemplares de espinos de 1 a 2 metros de
altura.

El propésito de la resiembra de vegetacion herbacea, se realiza sobre la base de gramineas, y se espera
sobrepasar el 50-75% al cabo de 2 afios, en el caso de la vegetacién arbustiva, se realiza una
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reforestacién con especies arbustivas, como romerillos, quilos, huingan, hasta completar los 200
unidades por hectérea, para el caso de las especies arbéreas, se completa la emergencia de espinos hasta
lograr la densidad media alcanzada en el monitoreo de vegetacién que asciende a 530 unidades por
hectarea, que corresponde a la densidad promedio evaluada con monitoreos.

Se informa a las autoridades ambientales del avance de estos en la restauracion, ademas de incorporarse
en los compromisos ambientales voluntarios del Proyecto.

Prevencion de
futuras emisiones

Por las caracteristicas de las instalaciones del Proyecto, las tnicas obras que les aplican acciones de
cierre destinadas a prevenir futuras emisiones corresponden al rajo definido para dejar escurrir aguas
lluvias.

Para ambas instalaciones se considera realizar las siguientes actividades:

- Construccién de un rajo al medio del muro, con taludes de 1:1 y recubrimiento rocoso en los bordes de
los muros, con el objeto de dejar escurrir naturalmente las aguas lluvias y evitar erosiones en
precipitaciones torrenciales futuras.

- Perfilamiento del material del muro del rajo sobre area extensién del drea embalse, dejando escurrir
aguas lluvias.

- Monitoreo por tres (3) afios consecutivos, del perfilamiento del suelo del rajo y su revegetacion.

El uso maquinaria en esta fase es muy menor, se considera inofensivo de bajo impacto.

Mantencién, La obra mayor seré el rajo, un corte de talud que permita el escurrimiento natural de las aguas lluvias, y
conservacion  y | se observa este proceso para comprobar que las obras no han generado algtin tipo de erosion que fuera
supervisiéon necesario de enmendar.
Se considera implementar un programa de inspecciones visuales una vez al afio durante un periodo de
dos afios en la fase de post cierre, para el seguimiento del cierre y verificacion de su efectividad. Durante
las inspecciones se observara si existe presencia de grietas, carcavas, deslizamientos y asentamientos del
corte del muro.
Luego del retiro de la lamina de HDPE y de la tuberia de descarga y efectuada la restauracion de
geoforma, se observa la restauracion natural del embalse en desuso.
El &rea es mantenida hasta lograr su restauracion satisfactoria e informada a la SMA, CONAF, por un
periodo de tres (3) afios, a lo menos, hasta lograr plenamente el compromiso voluntario adquirido.
Recursos No se extrae ningun tipo de recurso natural, sin embargo, se detalla lo siguiente respecto a los
naturales componentes afectados por la fase de cierre del Proyecto:
renovables
Suelo
El suelo del rajo central es distribuido sobre el area embalse en capas de 20-35 cm cuando mas.
Agua
El agua lluvias fluyen hacia las partes bajas del predio, hacia el estero las cadenas.
Vegetacion nativa
No se ven afectados, se regeneran por si mismos las especies propias del lugar, se verifica en 2-
3 afios, de lo contrario se efectiia una resiembra con las especies pratenses propias del entorno,
en tanto los espinos emergen facilmente.
Flora y fauna
No ese ve afectado.
Emisiones y | Se realiza el calculo de material particulado y de gases, aunque su impacto es muy bajo en
efluentes relacion con la baja actividad que conlleva esta actividad de cierre

Las fuentes de ruido en la fase de Cierre, que se producen por la operacién de equipos de
movimiento de tierras y por el transito de camiones, son significativamente inferiores a las que
se producen en la fase de construccion, que ya son de una cuantia menor y cumplen con lo
establecido en el Decreto Supremo N°38/11 del MMA.

De acuerdo con lo anterior, el titular expresa lo siguiente para las emisiones atmosféricas y
acusticas durante la fase de cierre del Proyecto:

Emisiones atmosféricas
En la tabla a continuacion se presentan las emisiones para la fase de cierre del Proyecto:

| Emisiones MP 10 (ton/aiio) |
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Actividad Cierre
Limpieza de Terreno 0
Excavaciones 0,02354622
Relleno y Compactacién 0,03656399
Transporte Interno Camiones 0
Transporte Interno Vehiculos Livianos 0
Transporte Externo 2,12709E-05
TOTAL 0,060131484

Tabla 22 del Anexo C de la DIA.

Emisiones acusticas

El ruido es muy menor dado a lo alcanzado en la construccion, y queda dentro de los
parametros aceptados para una zona rural, y al existir una menor dotacién maquinaria, entonces
el ruidos era muy inferior y no afecta los receptores cercanos.

Mientras que para las emisiones liquidas se informa lo siguiente:

Aguas servidas

Se emplean bafios quimicos, por un periodo muy breve 2-3 meses, se contrata una empresa
autorizada que entregue el servicio, arriendo, realice la mantencion y retiro deposiciones y las
transporte a un lugar autorizado. Finalmente, las aguas servidas generadas en esta etapa se
estiman en 0,2 m*/dia, en un periodo de 30 dias.

Residuos,
productos
quimicos y otras
sustancias que

puedan afectar el
medio ambiente.

Los residuos solidos seran restos de cemento (250 kg) y HDPE y otros plasticos estimado en
1.250 kg.

Asimismo, el titular declara lo siguiente para la fase de cierre del Proyecto y la generacién
residuos:

Residuos solidos industriales no peligrosos asimilables a domiciliarios

Se desmantela, membrana HDPE, otros plasticos, valvulas salidas y cemento de muro. Se
dispone de 40 m? para acopio temporal, luego se dispondrd en sitio de disposicién final
autorizado.

Cemento: 220 Kg.

HDPE vy otros plasticos: 1.250 kg, son enviados relleno sanitario de Marchigiie.

Residuos peligrosos
No se generan de residuos peligrosos. L.as mantenciones de la maquinaria se realizan fuera del
area proyecto.

Finalmente, el titular sefiala que existe uso ni dilucion de sustancias quimicas durante la fase de
cierre, referido a la cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias que
puedan afectar el medio ambiente

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4.8 del ICE.

4.4, CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

Fecha estimada de inicio

La fecha de inicio se estima el dia 30 de septiembre de 2019.

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Escarpe terreno, para la construccién del muro.
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Fecha estimada de
término

El término se proyecta para 30 de marzo de 2020.

Parte, obra o accién que
establece el término

Colocacién membrana HDPE sobre el Talud.

4.4.2. FASE DE OPERACION

Fecha estimada de inicio

El inicio operacién se estima el 15 de mayo de 2020.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Inicio bombeo o impulsién de aguas desde estero Las Cadenas.

Fecha estimada de
término

El término se proyecta para el 30 de abril 2070.

Parte, obra o accion que
establece el término

Vaciado mediante riego.

4.4.3. FASE DE CIERRE

Fecha estimada de inicio

El inicio operacién se estima el dia 30 de septiembre de 2070.

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Corte o rajo del muro principal, dejar libre escurrimiento aguas quebrada
temporal, Desmantelamiento membrana HDPE.

Fecha
término

estimada de

El término se proyecta para el 30 de diciembre de 2070.

Parte, obra o accién que
establece el término

La restauracion de la geoforma del material removido,
recubrimiento de vegetacion nativa, al 30 de diciembre 2073.

y el

5°. Que, durante el proceso de evaluaciéon se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley

N°19.300:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Impacto ambiental

Aumento de ruido y vibraciones.

Existencia de poblacién
cuya salud pudiera verse
afectada

El Proyecto se encuentra linealmente localizado a 4 kilometros de la
localidad de Poblacién.

Segun lo declarado por el titular en respuesta la consulta N°1 del
ICSARA todas las viviendas se encuentran distantes a 700 metros del
muro principal. Para lo anterior, detalla la informacion en el siguiente
cuadro:

Viviendas D Dlstan.aa .al muro
principal

Vecinales lado sur V4 766 metros

estero Las Cadenas V5 692 metros

De titular, lado norte Vi 577 metros

estero Las Cadenas V2 1.324 metros
V3 1.281 metros

De titular, lado sur

estero Las Cadenas V6 1.600 metros

En sintesis, no existe poblacion cercana cuya salud pudiera verse
afectada.

Parte, obra o accién que lo
genera

Operacion de maquinaria y transito de vehiculos.

Fase en que se presenta

Construccion.

La superaciéon de los

Emisiones a la atmésfera
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valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas
primarias  de  calidad
ambiental vigentes o el
aumento o disminucion
significativos, segun
corresponda, de la
concentracion por sobre
los limites establecidos en
éstas. A falta de tales
normas, se utilizardn como
referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan
en el articulo 11 del
Reglamento.

En cuanto a las emisiones atmosféricas estas se generan
principalmente en la fase de construccion, asociadas a la preparacion
de los sitios (escarpe, carga y descarga de materiales, movimiento de
tierra y excavaciones) y al movimiento de vehiculos por caminos no
pavimentados.

Las emisiones de gases determinadas por el Proyecto incluyen el
vehiculo de transporte de trabajadores en las tres (3) fases, para lo cual
se adjunta la siguiente tabla:

Emisiones MP 10 (ton/aiio)

Actividad Construccion | Operacién | Cierre
Limpieza de Terreno 0,016656635 0 0
Excavaciones 0,472574916 0 0,02354622
Relleno y Compactacién 0,873870175 0 0,03656399
Transporte Interno 5,2217E-07 0 0
Camiones
Transporte Interno Vehiculos | 0,000741726 4,94484E- 0
Livianos 05
Transporte Externo 6,38126E-05 0 2,12709E-05
TOTAL 1,363907787 4,94484E- 0,060131484

05

Tabla 22 del Anexo C de la DIA.

Adicionalmente se generan emisiones de gases de combustion que se
resumen en la tabla siguiente:

Emisiones Gases y MP Combustion de Motores (ton/aiio)
Actividad Contaminante | Construccién | Operacién | Cierre
Limpieza de CcO 4,95440 0,00023 0,22474
terreno, HC 2,25760 0,00010 | 0,10226
Excavaciones, NOx 20,06016 0,00086 | 0,92944
Compactacion, MP 1,66725 0,00007 | 0,07643
Relleno,

Transporte
interno, y
Transporte
externo.

Tabla 23 del Anexo C de la DIA.

Durante el desarrollo de la fase de construcciéon del Proyecto, se
considera que en dicha fase el nivel de emisiones es mas elevado,
éstas no superan los niveles establecidos por la ley, segtin se detalla en
el Anexo C de la DIA sobre el calculo de emisiones. La fase de
operacién no genera emisiones atmosféricas, mientras que la fase de
cierre tendrd emisiones considerablemente menores a la fase de
construccion.

En virtud de los resultados presentados, es posible sefialar que las
emisiones de contaminantes atmosféricos generados por el proyecto
concentradas en la fase de construccidn, tienen un caracter temporal y
local, considerando la ubicacién del proyecto y la duracion de la
construccion de ochos (8) meses como maximo.

Aun asi, a modo de controlar la generacién de las emisiones, se
consideran las siguientes medidas:

- Mientras se realicen las faenas de excavacion, se humecta la zona del
muro.

- No se permite quemas de ningtin tipo.

- Manejo adecuado del movimiento de tierras.

- Ejecucion de las excavaciones estrictamente necesarias.

- El proyecto utiliza vehiculos que estén con su revision técnica al
dia, las mantenciones se hacen fuera de la faena.

- La velocidad maxima permitida para los camiones al interior de la
empresa es de 20 Km/hora.

Junto con lo anterior en el numeral 4.6.4.1 del Informe Consolidado
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de Evaluaciéon se amplia informacién respecto a las medidas de
control a implementar en la fase de construccién del Proyecto.

Debido a los niveles estimados, y las acciones a implementarse, se
descarta el peligro para la salud de la poblacién por las emisiones a
generarse por el Proyecto en cada una de sus etapas y fases.

La superacion de los

valores de ruido
establecidos en la
normativa ambiental

vigente. A falta de tales
normas, se utilizardn como
referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan
en el articulo 11 del
Reglamento.

Emisiones de ruido

En cuanto a las emisiones de ruido, tal como senala el Anexo C de la
DIA denominada céalculo de emisiones y ruidos, los niveles de presién
sonora proyectados cumplen con los limites normativos del D.S.
N°38/2011 del MMA, menores a 55 Db(A) en todas las fases del
Proyecto, y para los distintos receptores identificados, por lo que se
descarta riesgo para la salud de la poblacion.

En el numeral 4.6.4.3 del Informe Consolidado de Evaluacion se
amplia la informacién correspondiente a las emisiones acusticas a
generarse en la etapa de construccién del Proyecto.

Para la fase de operacién del Proyecto no se esperan impactos
importantes debido a que no existen fuentes de ruido significativas.
Para la fase de cierre del Proyecto se espera que los niveles de ruido
sean muy menores que la fase de construccion, por lo tanto, se espera
cumplimiento normativo en toda condicidn.

Se concluye finalmente que los niveles de presién sonora proyectados
cumplen con los limites normativos del D.S. N°38/2011 del MMA en
todas las fases y etapas del Proyecto.

La exposicion a
contaminantes debido al
impacto de las emisiones y

efluentes sobre los
recursos naturales
renovables, incluidos el

suelo, agua y aire, en caso
que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de
la poblacion de acuerdo a
las letras anteriores.

Efluentes o emisiones liquidas:
En cuanto a los efluentes liquidos, las aguas servidas generadas en la

fase de construccién son acopiadas en bafios quimicos en ntimero
adecuado a la cantidad de trabajadores en virtud de lo establecido en el
D.S. N°594/00 del MINSAL. Al respecto, se cuenta con la
contratacién de un proveedor del servicio y las aguas servidas son
dispuestas en un sitio autorizado por el proveedor. En la fase de
operacion no se generan aguas servidas ya que no existe personal con
dedicacién exclusiva para la operacién. En la fase de cierre no se
producen aguas servidas dado que se emplean bafios quimicos
arrendados, los cuales se limpian cada 2 o 3 dias por la empresa
proveedora, quienes tienen las autorizaciones requeridas para retiro y
disposicion de este tipo residuos.

Suelo:

El Proyecto contempla extraer material de empréstito, que es
dispuesto en los muros, el cual se compacta, previamente htimedo. Las
emisiones de material particulado son aminoradas por la humectacién
de caminos.

Flora y vegetacion:
Se cortan 6,9 hectareas de un bosque escleréfilo del subtipo espinal,

fuertemente intervenido antrépicamente. La intervencion cuenta plan
manejo y reforestada en igual magnitud.
La vegetacion intervenida forma parte de la poza, la cual debe
liberarse de elementos que pudieran causar eutrofizacién, de manera
mantener las cualidades de recurso agua.

Agua:
No hay emisiones, de ningtn tipo, no hay diluciones de sustancias

quimicas, ni manipulacion cercana al Proyecto, sea en el embalse o en
el Estero Las Cadenas.

Se emplean aguas del Estero Las Cadenas, aprox., 15 m® dia para el
control de polvo en caminos y para la compactacién de material para
el muro. Dicho recurso proviene de los derechos superficiales
permanentes y continuos, con los cuales cuenta el titular y presenta en
el Anexo A de la DIA.

Aire:
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Las emisiones generadas son de baja magnitud durante la fase de
construccion, asimismo, son de caracter temporal, 6-8 meses, versus
50 afios al menos de operacion en que no hay emisiones de ningin
tipo.

De igual manera, se informa que se generan emisiones que
corresponden a la combustiéon del uso de maquinaria, emisiones de
baja magnitud y determinadas en anexo emisiones.

La exposicion a
contaminantes debido al
impacto generado por el
manejo de residuos sobre
los recursos naturales
renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

Suelo:

En cuanto a los residuos solidos, el Proyecto no genera de naturaleza
doméstica, ni de tipo peligroso. Los residuos generados de la obra son
dispuestos en un BAT, y el excedente de la reutilizacion de ellos, son
retirados periédicamente, su frecuencia depende del tipo de residuo, lo
cual se detalla en los puntos 1.16.3, 1.17.3 y 1.18.3 de la DIA con
informacion correspondiente a su almacenamiento, manejo y
disposicion final, de acuerdo con la normativa ambiental aplicable. De
acuerdo con lo anterior, se descarta la posibilidad de riesgo para la
salud de la poblacién.

En cuanto a los residuos peligrosos, el titular declara que no existen
residuos de este tipo, ya que no existe instalacion faenas, ni
mantencién de maquinarias durante la fase de construccién del
Proyecto, solo existe un BAT de residuos sélidos no peligrosos, que
son reutilizados, y despachados a lugares autorizados.

Para lo anterior, el titular presenta los antecedentes técnicos y formales
para la obtencién el permiso ambiental sectorial mixto contenido en el
articulo 140 del Reglamento del SEIA. Sumado a lo mencionado,
durante la fase de construccion de la obra, tanto el BAT, como los
bafios quimicos se ubican alejados del Estero Las Cadenas y del
Embalse en unos 150 metros aprox., evitando posibles impactos a los
componentes cercanos.

Agua:
No existe manejo de residuos cerca a cursos de agua del Proyecto

mismo. Asi como también, el BAT esta alejado de cursos de agua y del
proyecto. No hay residuos peligrosos ni domésticos.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este
impacto especifico

Capitulo VI, numeral 6.1.

En consecuencia, no es necesario presentar un EIA para el Proyecto “Embalse El Llano”, dado que no genera o presenta
riesgo para la salud de la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o
produce, bastando la presentacién de una DIA.

5.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUAY AIRE

Impacto ambiental

Pérdida de suelo por erosion e impermeabilizacién.

Remocién de la geoforma y revegetacion.

Afectacién a los recursos hidricos.

Disminucion en la disponibilidad del recurso hidrico proveniente del
Estero Las Cadenas.

Restitucion escurrimiento hidrico quebrada.

Suspension de sedimentos contaminados en el estero aportante aguas
abajo del embalse, y en el estero Las Cadenas.

Aumento de la turbidez del agua en el estero aportante aguas abajo del
embalse, y en el estero Las Cadenas (que impide la penetracion de la
luz y realizacién de los procesos de fotosintesis y cambios en la
radiacion de calor).

Contaminacion de las aguas y de las riberas en el estero aportante
aguas abajo del embalse, y en el estero Las Cadenas.
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Erosién en los margenes en el estero aportante aguas abajo del
embalse, y en el estero Las Cadenas.

Impacto de los sedimentos en bocatomas de riego y sistemas de
regadio, aguas abajo del Proyecto en el estero Las Cadenas.
Contaminacion por emision de material particulado.

Afectacién de cantidad y diversidad de vegetacion nativa.

Afectacién de cantidad y diversidad de fauna silvestre.

Afectacién de cantidad y diversidad de fauna ictica en Estero Las
Cadenas.

Remocion o cobertura de organismos vivos en el estero aportante
aguas abajo del embalse, y en el estero Las Cadenas.

Cambios en el fondo acudtico que afecten al ecosistema del estero Las
Cadenas.

Componente(s)
ambiental(es) afectado(s)

Suelo.
Agua.
Aire.
Flora

Parte, obra o accién que lo
genera

- Retiro material desde interior de la poza para construir los muros.

- Apertura rajo central.

- Extraccién de agua desde fuentes superficiales y corrientes, desde el
estero Las Cadenas.

- Deposicién de residuos solidos domésticos o asimilables a
domiciliarios.

- Deposicién de materiales para las obras, €j., tuberias.

- Intervencion sobre la cantidad de agua del estero Las Cadenas por la
captacion de aguas para el llenado del embalse.

- Muro o presa de tierra, Vertedero de seguridad, Tuberia de descarga,
vélvulas.

- Transito de vehiculos por camino interno entre zona empréstito y
disposicién muro.

- Corta de vegetacion por acondicionamiento del terreno y
construccion de obras del Proyecto.

- Intervencion sobre fauna de baja movilidad por acondicionamiento
del terreno y construccién de obras del Proyecto.

- Al emplearse la succién del recurso agua e impulsarlo hacia el
embalse, Afectacion de cantidad y diversidad.

Fase en que se presenta

Construccién.
Operacion.
Cierre.

La pérdida de suelo o de su
capacidad para sustentar
biodiversidad por
degradacion, erosion,
impermeabilizacion,
compactacion o presencia
de contaminantes.

Suelo:

Se descarta que con la ejecucion del Proyecto se ponga en riesgo la
pérdida de suelo o su capacidad, de manera tal que se presenten
efectos adversos significativos. La superficie de impacto directo del
Proyecto es minima pues cubre un area total de 91,3 hectareas. En
consecuencia, la superficie del embalse es de bajo impacto sobre el
total del predio que posee una superficie total de 2.000 hectareas. El
suelo esta definido por el CIREN en clase IV de la serie Pudahuel. El
material de empréstito para construir el muro es obtenido desde el
interior de la poza desde un area de 16 hectéreas.

En sintesis, el Proyecto no genera cambios adversos importantes y
sustanciales sobre el recurso suelo, o pérdidas de sus propiedades y
caracteristicas quimicas y fisicas (textura y estructura), por lo que, una
vez finalizado el Proyecto, el suelo sigue siendo utilizado para labores
agricolas acordes a la capacidad de suelo, sin embargo y dada la
sequia historica, este uso esta supeditado justamente a la existencia de
embalses de riego.

La superficie con plantas,

algas, hongos, animales
silvestres y biota
intervenida, explotada,

Suelo:

La superficie del Proyecto en su conjunto con obras adicionales es de
92,5 hectéreas, para un predio compuesto de 850 hectareas. Ademas,
es de baja magnitud considerando que estos terrenos en la actualidad
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alterada o manejada y el
impacto generado en dicha
superficie. Para la
evaluacién del impacto se
deberd  considerar la
diversidad bioldgica, asi
como la presencia 'y
abundancia de especies
silvestres en estado de
conservacion o la
existencia de un plan de
recuperacion,
conservacion y gestion de
dichas especies, de
conformidad a lo sefialado
en el articulo 37 de la Ley
19.300.

solo mantienen una ganaderia domestica extensiva, sin valor
productivo, sin mayor demanda mano obra.

El embalse ocupa esta superficie para acumular agua de riego para un
proyecto agricola de 450 hectareas de frutales, con un volumen de

2.401.725 m®.

Flora y Vegetacion
En cuanto al componente Flora y Vegetacion, la vegetacion del area de

influencia corresponde a suelos muy intervenidos por la actividad
agricola desde hace décadas. El area de influencia se define como un
subtipo de matorral espinoso, con la especie Acacia caven como
especie principal y tinica, muy propios de ambientes muy intervenidos
antropicamente, y solo posee bosquetes de espinos que sobrepasan la
cobertura de un 10%, dandoles la definicién de bosque nativo, y por lo
mismo, el titular presenta los antecedentes técnicos y formales para la
obtencion del permiso ambiental sectorial mixto contenido en el
articulo 148 del Reglamento del SEIA, y de acuerdo las definiciones
legales de la Ley 20.283, asociado a la presentacién de un plan manejo
obras civiles, para una superficie de 6,9 hectareas.

Se cortan 6,9 hectareas de bosque escleréfilo subtipo espinal, que son
reforestadas en igual dimensién, para ello se presenta un plan de
manejo obras civiles.

Se compensa esta intervencién reforestando 6,9 hectareas, se
mantienen por al menos tres (3) afios con riegos de verano y cuidados
de cercos, control de malezas por al menos cinco (5) afios hasta lograr
un pleno establecimiento de 1,5 metro de altura o mas.

No se encontraron especies en categoria conservacion y por lo mismo
se afirma que no existe impacto sobre dichas especies, por lo cual, no
comprende reposicién de especies intervenidas.

Del andlisis anterior y de acuerdo con los antecedentes recopilados y
las campafias en terreno, se concluye que se descartan efectos
negativos significativos sobre este componente.

Agua:
Se emplean recursos provenientes del Estero Las Cadenas para

acumular en el embalse con una poza de 91,3 hectdreas.

El recurso proviene de aguas superficiales, captados principalmente en
temporada de invierno.

Para lo anterior, el titular presenta en el Anexo A de la DIA los
derechos de aprovechamiento de agua correspondientes, asi como
también para la construccién de la obra correspondiente al Embalse,
los antecedentes técnicos y formales del permiso ambiental sectorial
mixto contenidos en el articulo 155 del Reglamento del SEIA se
presentan en el Anexo F de la DIA, complementados en el mismo
anexo de la Adenda y Adenda Complementaria. Mientras que para la
obra asociada a la tramitacién del permiso ambiental sectorial mixto
contenido en el articulo 156 del Reglamento del SEIA, el titular
presenta los antecedentes en el Anexo F de la DIA, complementados
en Adenda Complementaria en anexo de igual nombre.

Fauna

En el 4rea de influencia del proyecto Embalse El Llano, Fundo
Paredes Viejas fue posible identificar una riqueza que corresponde a
39 especies de vertebrados, lo que corresponde a un 19% de los
vertebrados presentes en esta region (CONAMA 2008, citado por
MMA 2016). La mayor riqueza corresponde a la clase aves con un
total de 33 especies, seguido por los mamiferos y finalmente los
reptiles con 3 especies. No se encontraron anfibios nativos ni ex6ticos
dentro del area de influencia del proyecto. El proyecto no ofrece
influencia directa ni indirecta sobre los anfibios que estan fuera del
area de influencia del proyecto en el Estero la Cadena.

Por lo tanto, se puede apreciar que tanto en general en los vertebrados,
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como en particular en cada clase animal, las riquezas son bajas en
relacién con lo descrito para la Region de O’Higgins.

i) Reptiles:

De acuerdo con las observaciones de reptiles realizadas en ambos
muestreos, la abundancia absoluta esta en tercer lugar luego de las
aves, representados por la lagartija lemniscata. Debido a ello solo se
obtuvo su densidad y no el Indice de Shannon-Weaver.

La poblacién de lagartija lemniscata estd conformada por adultos. La
abundancia absoluta de lagartija lemniscata también fue baja,
considerando que corresponde a la lagartija mas con mayor
abundancia y densidad en los ecosistemas mediterraneos templados de
la zona central de Chile (Mella, 2005; Demangel 2016).

De esta forma su densidad es muy baja, siendo observada solamente
en transectos TLO2, TLO3 y TLO4, lo que corresponde al sector
noreste de la zona a inundar.

La lagartija tenue y el lagarto chileno fueron observados fuera de los
transectos en lugares asociados a zarzamoras. También poseen
bajisima abundancia y densidad, encontrandose un juvenil y un adulto
de lagartija tenue y un adulto de lagarto chileno.

ii) Mamiferos:

Mediante los métodos de muestreo directo e indirecto fue posible
determinar que la abundancia absoluta de mamifero es muy baja. Solo
se encontraron mamiferos de mediano tamafio. Ningtin roedor.

No se obtuvo la abundancia relativa de esta clase animal, debido a la
escasa abundancia y caracteristica de los muestreos (directo e
indirecto, cuyas observaciones y vestigios fueron encontrados en
distintas horas del dia).

Las densidades de los mamiferos son muy bajas. Es probable que los
mamiferos nativos como roedores descritos para la zona (degi
(Octodon degu), raton olivaceo (Abrothrix olivaceus), ratéon de pelo
largo (Abrothrix lingipilis), entre otros) hayan sido depredados por sus
depredadores naturales (zorros) o por perros o gatos asilvestrados
(como los perros que fueron fotografiados por las camaras trampa), en
un terreno que estd sometido a fuertes presiones de pastoreo de
ganado y con escasos recursos hidricos (Iriarte, 2008; Mufioz-
Pedreros y Yafiez, 2009).

La observacién indirecta de zorro a través de su hez, se realizé en
transectos que estan dentro de la zona a inundar (TL0O2 y PO09).
Queda demostrado que los zorros utilizan los caminos interiores del
predio, asi como la plantacién de eucaliptus (PRO1).

La presencia de especies exdticas como el perro y la liebre no llama la
atencion, considerando su arraigo a distintos sectores de la zona
central de Chile (Iriarte, 2008; Mufioz-Pedreros y Yafiez, 2009).

La naturaleza de los muestreos no permitié determinar indices de
diversidad en los mamiferos.

iii) Aves:

No existen diferencias en las abundancias absolutas de aves diurnas y
nocturnas durante los muestreos.

Las aves presentes en el area de influencia pertenecen principalmente
al orden paseriformes, las que se distribuyen tipicamente en los
campos de la depresién intermedia de la zona central de Chile
(Jaramillo, 2003; Martinez-Pifia, D. & Gonzalez-Cifuentes, G. 2017).
De acuerdo con lo observado en los muestreos, existe un grupo de
aves que esta asociado y al parecer guardan cierto arraigo por la zona
central del predio donde se acumula agua durante el invierno. Este
lugar corresponde al POO5 donde fue posible observar aves de
humedales como la dormilona tontita y el colegial. Ademads, se
observaron aves que frecuentan lugares himedos como yecos y
gaviotas dominicanas, debiendo utilizar la laguna que se forma en el
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lado sudoeste del sector a inundar, perteneciente al estero L.a Cadena
(Jaramillo, 2003; Martinez-Pifia, D. & Gonzalez-Cifuentes, 2017.).

Se puede apreciar que las abundancias no varian sustancialmente en
cada punto de muestreo, en ambos dias.

Las mayores densidades de las aves tanto dentro como fuera de la
zona a inundar en promedio por hectarea correspondieron a la loica, la
diuca, la tenca y las tértolas. Por otro lado, al observar las densidades
promedio por especies, medido por hectarea dentro y fuera de la zona
a inundar, se aprecia que todas son muy bajas. En algunos casos se
observa que estas densidades promedio son el doble dentro que fuera
de la zona a inundar. Esto estd relacionado con la densidad
vegetacional de espinos y otros arboles cuya densidad es mayor en los
puntos de muestreo dentro de la zona a inundar que fuera (Smith &
Smith, 2006, Jaramillo, 2003; Martinez-Pifia & Gonzalez-Cifuentes,
2017). Ademas, los puntos comparados dentro de la zona a inundar
fueron 8, en cambio fuera fueron 6.

Las aves terrestres y paseriformes en general se distribuyen en todos
los puntos de observacion, tanto dentro como fuera de la zona a
inundar.

Las abundancias relativas de las aves diurnas observadas en los puntos
de muestreo son pequefios. Esto determina que los indices de
diversidad de Shannon-Weaver promedio para cada parcela circular
también sean medios a bajos, de 2,7 a 1,55 bits respectivamente, lo
que indica una mediana a baja biodiversidad en cada punto de
muestreo para las aves diurnas (Smith & Smith, 2006).

Solamente se escuch6 un chuncho y se observé una lechuza en los
puntos de muestreo de aves nocturnas.

Tanto la abundancia, abundancia absoluta y densidad son muy bajas
para estas aves, considerando que no existe un bosque denso y
complejo que les permita desarrollarse en él. Las aves rapaces
nocturnas dependen del bosque escleréfilo o de grandes arboles donde
apercharse para cazar sus presas, los que estdin en muy baja
abundancia en los alrededores del sector a inundar (Jaramillo, 2003;
Martinez-Pifia, D. & Gonzalez-Cifuentes, G. 2017.).

A pesar de no haber encontrado fauna silvestre en la pequefia
elevacion del terreno rodeada equidistantemente por las Estaciones de
Observacién Puntual OP02, OP03 y OPO05, podria llegar especies
migratorias a este sector. Este lugar podria considerarse como punto
de descanso para ellas.

Se espera que este embalse tenga efectos positivos para la fauna
silvestre, ya que puede ser una alternativa para las aves acuaticas que
utilizan la pequefia laguna del Estero la Cadena, colindante con el
terreno a inundar, como lo sefiala la literatura (Rosenstock et al,
1999).

En complemento y dadas las abundancias y densidades de todos los
vertebrados en general, se recomienda una perturbaciéon controlada
una semana antes del comienzo de los trabajos de construccion del
muro del embalse para reptiles, mamiferos nativos y aves. Para lo
anterior el titular detalla el plan de perturbacién controlada con lo
siguiente:

La medida de perturbacién controlada contempla un protocolo tinico
de trabajo en los grupos de avifauna, mamiferos y reptiles. Este
consiste basicamente en remover de un modo paulatino todos los
elementos que puedan servir de refugio a los individuos de las
especies de interés previo al inicio de las actividades de despeje de
vegetacion o de movimiento de tierras (vegetacién arbustiva, rocas y
piedras).

Estas actividades son realizadas por un equipo de especialista del area
biolégica, con experiencia en ejecucién de esta medida y
principalmente en manipulacién de especies de reptiles. Ademas de
los especialistas, trabajan personas de apoyo que ejecutan las obras de
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remocién de elementos que puedan funcionar como refugio de los
individuos de las especies de lagartijas.

Puesto que muchos de los desplazamientos se producen después de
realizado el despeje, cuando el equipo que lo realizé ha abandonado el
lugar (los ejemplares tienden a enterrarse mientras se ejecutan las
tareas), este procedimiento debe llevarse a cabo entre una semana a
tres (3) dias antes del inicio efectivo de las obras programadas para
dar pie a que aquello ocurra.

Se realiza una perturbacién controlada, todos los dias en la mafiana
(entre 8 a 12 horas. considerando aves, mamiferos y reptiles), por una
semana, antes del comienzo de los trabajos de construccion del muro
del embalse. Esta perturbacién controlada puede ser realizada por una
persona que recorra los puntos donde fueron avistados los individuos
registrados en los muestreos. Si es un operario de la faena, se capacita
por un especialista de fauna silvestre durante dos (2) dias, por 6 horas,
cada dia, para la correcta identificaciéon de fauna silvestre, con uso de
materiales audiovisuales. Se utilizan estimulos sonoros de
depredadores de aves o ruidos de diferente naturaleza como los
generados por la maquinaria que remueve la tierra.

El objetivo es que estos animales se desplacen fuera de la zona a
inundar. En el caso de los animales de baja movilidad como los
reptiles, no es necesario un rescate y relocalizacion, debido a la baja
diversidad y abundancia. Se estima que se pueden movilizar todos los
mamiferos y ave muestreados. El habitat que utilizan es el mismo que
circunda al futuro embalse, dominado por espinos.

Las acciones de control y seguimiento en esta etapa son el monitoreo
de fauna asociada al embalse al finalizar la construccién del muro, con
énfasis en las que poseen alguna categoria de conservacion. Se obtiene
la riqueza, abundancia relativa y absoluta, indices de diversidad y
ubicacién espacial de estas poblaciones. El monitoreo debe ser
realizado preferentemente durante la estacion de primavera, estimando
riqueza y abundancia de estas poblaciones. Luego de ello, se entrega
un informe de seguimiento previo a la etapa de operacion.

En la medida que se vaya llenado el embalse se revisa posibles areas
de refugio que pudieran originarse al interior de la poza del embalse y
por ello son areas que deben revisarse en la medida que aumente el
area de inundacion. Debe recordarse que este periodo de llenado se
extiende por siete (7) meses, contempla un llenado prolongado en el
tiempo, de este modo se puede observar los siguientes puntos que
deben revisarse para que la fauna de baja movilidad se pueda
desplazar mediante la perturbacién controlada.

El cuadro siguiente se pueden destacar cuatro (4) areas o lugares altos
de refugio, es a partir de la cota 128,5, en estas areas de refugio que
pueden quedar inundadas al final del periodo de llenado, se hace
necesario revisarlas con frecuencia, cada semana, deberia ocurrir en
los tultimos meses de llenado. Se recuerda que la cota maxima es 129,4
o sea en el tltimo metro de llenado.

Lugar Area Coordenadas
refugio UTM
Al Lugares de monticulos dentro zona | 6.189.778 N;
llenado, desde la cota 128.5, al final | 265.427 E
A2 periodo de llenado debe revisarse, | 6.189.929 N;
altimos 2 meses, semanalmente estas | 265.710 E
areas, para que la fauna de baja | 6.189.878 N;
A3 movilidad no vuelva a colonizar. Se | 266.211 E
identifican circulos rojos en imagen | 6.189.690 N;
Ad | giguiente. 265.944 E
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Las éreas en circulos rojos corresponden a los sectores a revisar de
posibles areas de refugio fauna baja movilidad durante el llenado del
embalse, y donde se debe revisar periddicamente. Las areas altas son
hacia flechas rojas.

Como indicadores de las medidas sefialadas se pueden considerar los
registros de las obras y registros de la perturbacion controlada, asi
como fotografias del sector al finalizar la perturbacién controlada.
Como indicador de eficacia al finalizar la etapa de construccién, se
puede considerar la mantencién del 30% de la abundancia sefialada
para cada especie en el Anexo D de la DIA, si el muestreo se realiza
en finales de la primavera o verano.

En la etapa de operacion, se realizan acciones de control y
seguimiento. Se realiza un monitoreo de fauna asociada al embalse
luego del primer y al segundo afio de operaciéon del embalse. Se
realiza un monitoreo de anfibios de al menos dos (2) dias en
primavera o verano (en caso de que existiesen) durante los dos
primeros afios de la etapa de operacién. Este monitoreo debe
realizarse en verano, luego del periodo reproductivo de estos animales
que ocurre en primavera, estimando riqueza y abundancia de estas
poblaciones con los mismos métodos utilizados la DIA y sefialados en
el Anexo D. Ademas, se monitorea otra fauna asociada al embalse, con
muestreos de tres (3) dias que consideren aves, reptiles y mamiferos.
Todo esto, con la finalidad de monitorear abundancias y poder tomar
medidas de manejo correctivas sobre estas especies, incluyendo la
posibilidad de generar rescate y relocalizacion si la evaluacién lo hace
necesario.

Como indicador de eficacia durante la etapa de operaciéon, se puede
considerar la presencia del 70% de las especies de fauna silvestre
observadas en la caracterizacion de fauna silvestre y sobre el 50% de
las abundancias sefialadas en el informe de seguimiento de fauna
previo a etapa de operacion.

Se establecen como plazos de entrega de los informes de monitoreos a
la autoridad ambiental (SAG y SMA), dos (2) meses posteriores de
realizar la perturbacion controlada después de la construccion del
muro y dos (2) meses después de los monitoreos de fauna asociada al
embalse al primer y segundo afio de operacion del embalse.

En estos informes se entregan variables como riqueza, abundancia
relativa y absoluta, densidad, asi como también, indices de
biodiversidad y distribucién de la fauna silvestre asociada al embalse.
La informacién se sistematiza mediante cuadros y fotografias. Se
entrega ademdas un respaldo cartografico georreferenciado de las
acciones comprendidas en el plan de seguimiento y los
procedimientos a ejecutar en caso de que el programa de seguimiento
formulado no arroje los resultados esperados.

Fauna ictica
No se ve alterada solo presencia especies exdticas como la Gambusia
dffinis.
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Se extrae aguas en forma muy controlada, llenar el embalse demora
siete (7) meses aprox., es muy lento en funcién de los derechos con
que cuenta el titular. EI balance de masas permite extraer el caudal de
165 1t/seg otorgados.

Asimismo, el titular compromete prohibir pesca recreativa en el
embalse y disponer de una barrera fisica (rejilla excluidora) en la zona
de captacién de agua desde el Estero Las Cadenas, que impida el paso
potencial de fauna ictica nativa desde este cuerpo de agua natural
hacia el futuro embalse, asi como también de ejemplares de Gambusia
dffinis, que han sido descritos como posibles depredadores de anfibios
en estadios larvales. Estas medidas se enmarcan en lo siguiente:

- Capacitacion a trabajadores sobre relevancia de especies
hidrobiolégicas y prohibicién de manipulacion de éstas.

- Colocacion de sefialética que indique la prohibicion de ejercer pesca
recreativa en el embalse.

- Colocacién de malla de tamafio de poro no mayor a 0,35 cm en la
zona de captacién de agua desde La Cadena.

- Programa de inspeccion, mantencion y reposicién de la malla, que
asegure su correcto funcionamiento.

- Monitoreo de la medida en un sector previo a la malla y posterior a
ésta, que dé cuenta de la efectividad de la medida, asi como el
seguimiento de especies de fauna ictica en el embalse. Todo esto ha
sido estipulado en el Anexo F de la Adenda Complementaria, el cual
consta de los antecedentes técnicos y formales para la obtencién del
permiso ambiental sectorial contenido en el articulo 119 del
Reglamento del SEIA, y ademdas del monitoreo para fauna ictica
seflalado en el numeral 11.1.9 del Informe Consolidado de
Evaluacién.

En cuanto al componente hongos, durante la descripcion Fauna,
vegetacion y flora, no se encontraron ejemplares del reino Fungi en el
area del proyecto probablemente debido a la falta de cobertura
arbérea. Se concluye por lo tanto que ninguna especia de hongo se
vera explotada, alterada o manejada.

Se concluye que la realizacién de este proyecto no genera un impacto
negativo significativo sobre el ecosistema terrestre en estudio,
tomando en consideracién su diversidad.

La magnitud y duracion
del impacto del proyecto o
actividad sobre el suelo,
agua o aire en relacion con
la condicién de linea de
base.

Suelo

Si bien el suelo se ve inundado por largos periodos durante su etapa de
operacion, las fluctuaciones de llenado y vaciado le confieren
dindmicas de oxigenacion y disponibilidad para la emergencia de
especies pratense, ciperdceas, en la poza de inundacién afio tras afio, y
que muestra su riqueza inalterada significativamente. Por otro lado, un
embalse es parte esencial de la actividad agricola, y mas en la comuna
de Marchigiie donde la escasez hidrica es cada vez mas notoria, se
afecta una hondonada de 91,3 hectareas, de una superficie total predial
de 2.000 hectareas, que permita abrir una actividad productiva
inexistente en este lugar, y que sin duda trae beneficios a toda la
poblacién cercana. De prosperar el cierre, se realiza un rajo central
dejandose escurrir las aguas lluvias de esta area y se genera un
revegetacion natural y propia de la zona.

Agua:
El periodo de almacenamiento del agua no supera los seis (69 meses,

y el proceso de llenado un periodo igual, es decir, las fluctuaciones en
el llenado y vaciado, el oleaje que genera una excelente oxigenacion,
la eliminacién del material lefioso que evita proceso de eutrofizacién,
permite concluir que el agua no se vera alterada en sus cualidades, de
todos modos, se efecttian monitoreos permanentes y una vez al afio
certificar que sus cualidades no son afectadas.

El flujo hidrico o efecto barrera sobre esta quebrada temporal de aguas

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143943013




lluvias, no se altera significativamente puesto que se devuelven las
aguas lluvia, aguas abajo del muro dejandolas escurrir en magnitud o
volumen al Estero Las Cadenas.

Finalmente, el titular realiza monitoreos de la calidad del agua,
comparativamente, entre las que se impulsan desde el Estero Las
Cadenas y aquellas que provienen del embalse al riego, dicho
contenido se encuentra con detalle en el numeral 11.1.2 del Informe
Consolidado de Evaluacion.

Aire:

Basado en el calculo de emisiones presentado en el Anexo C de la
DIA, se puede apreciar que las resultantes son de baja consideracion,
especialmente porque el periodo de construccion es de tiempo acotado
a 6-8 meses, en tanto el periodo de operacion donde no existen
emisiones apreciables es de 50 afios 0 mas.

En cuanto al ruido, el area de influencia considera los potenciales
receptores ubicados en las proximidades del Proyecto, aunque lejanos
a la actividad principal, y los valores de ruido son atenuados por la
distancia, manteniéndose bajo la norma para zonas rurales, no
sobrepasando los 10 Db(A) del ruido de fondo y para la fauna no
sobrepasando los 85 Db(A) segiin recomendaciones en guia del SAG.
La vivienda habitada mdas cercana al area de emplazamiento del
proyecto se encuentra a 577 metros en direccion sur este.

En sintesis, las emisiones de material particulado solo duran 4-5
meses, durante la etapa de construccion mayoritariamente, por ende,
son de caracter temporal y se consideran medidas de control y
abatimiento, como la humectacién de caminos y del material sobre el
muro. Ademads de medidas de restriccion a la velocidad transporte del
material, entre otros.

los
las

La superacion de
valores de
concentraciones
establecidos en las normas
secundarias de calidad
ambiental vigentes o el

aumento o disminucion
significativos, segun
corresponda, de la

concentraciéon por sobre
los limites establecidos en
éstas. A falta de tales
normas, se utilizardn como
referencia  las  normas
vigentes en los Estados que
se sefialan en el articulo 11
del Reglamento. En caso
que no sea posible evaluar
el efecto adverso de
acuerdo a lo anterior, se
considerard la magnitud y
duracién del efecto
generado sobre la biota
por el proyecto o actividad
y su relacién con la
condicién de linea de base.

Aire:

En cuanto a la generacién de emisiones atmosféricas significativas
que estén sobre los limites sefialados en las normas de emision
vigentes, se debe considerar que la zona donde se emplaza el Proyecto
no cuenta con instrumento ambiental que restrinja las actividades a
realizarse o las emisiones generadas por ellas. Las actividades
susceptibles de generar emisiones corresponden a las relacionadas con
escarpe de terreno, excavaciones, relleno y compactacién, transito de
vehiculos por caminos no pavimentados y combustion de motores,
principalmente en la fase de construccion, los que tampoco son
significativos en cuanto a sus efectos. A modo de controlar la
generacion de las emisiones, se consideran las siguientes medidas:

- Mientras se realicen las faenas de excavacion, se humecta la zona del
muro en construccion.

- No se permite quemas de ningun tipo.

- Manejo adecuado del movimiento de tierras.

- Ejecucion de las excavaciones estrictamente necesarias.

- El proyecto utiliza vehiculos que estén con su revision técnica al dia,
las mantenciones se realizan fuera de la faena.

- La velocidad maxima permitida para los camiones al interior de la
empresa es de 20 km/hora.

La diferencia entre los
niveles estimados de ruido
con proyecto o actividad y
el nivel de ruido de fondo
representativo y

Ruido:

En cuando a los niveles de ruido que puedan afectar a fauna nativa, se
debe sefialar que, en nuestro pais, no existe normativa referente a los
niveles y efectos de la emision de ruido para fauna, por lo que es
posible usar como referencia la norma internacional “Effects of noise

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143943013




caracteristico del entorno
donde se concentre fauna
nativa asociada a hdbitats
de relevancia para su
nidificacion, reproduccioén
o alimentacion.

on wildlife and other animals”, 1971, United States Environmental
Protection Agency (EPA)”. Dicha norma establece como referencia un
maximo de 85 dB, para no generar efectos sobre la fauna salvaje. Lo
anterior es congruente con la Guia de Evaluacion Ambiental de la
Componente Fauna Silvestre G-PR-GA-03 de abril del 2012 del SAG
que entrega criterios de evaluacién de impactos, por pérdida del
componente ambiental Fauna Silvestre, el cual establece un criterio de
85 dB(L) para no generar efectos sobre la fauna silvestre.

En relacion a ello, el proyecto durante la fase de construccion, que
presenta los mayores niveles de ruido, estos no superan lo establecido
por la norma del D.S. N°38/2011 del MMA. Segtin lo anterior, los
niveles en la construccién del proyecto presentan cumplimiento
normativo en todos los puntos donde pudiera existir eventualmente
presencia faunistica. Mayores detalles se observan en el Anexo C de la
DIA correspondiente al estudio de emisiones de ruidos, en el que se
determiné el ruido de fondo fluctia de 34-47 dBA. Para ello, se
determin6 un Buffer de 270 metros de distancia del area del proyecto,
a partir del cual los niveles de ruido esperados, producto de la
contribucién exclusiva de la maquinaria, se encuentran bajo el criterio
definido en el D.S. N°|38/2011 del MMA en este caso inferior a los 49
dB(A).

El impacto generado por
la utilizacion y/o manejo
de productos quimicos,
residuos, asi como
cualesquiera otras
sustancias que puedan
afectar los recursos
naturales renovables.

Residuos:

Se descarta la presencia de efectos adversos generados por la
utilizacién y/o el mal manejo de productos quimicos, ya que, durante
la vida del proyecto, el titular declara que no se utilizar sustancias
quimicas que puedan afectar los recursos naturales renovables. En
cuanto al manejo de residuos durante las diferentes etapas y fases del
proyecto, en el capitulo 1 de la DIA, correspondiente a la descripcion
del proyecto, se sefiala que el titular se hace responsable del
almacenamiento y despacho de residuos resultantes de la obra, no
obstante, se aclara no hay generacion residuos peligrosos en la faena,
tampoco hay residuos asimilables a domiciliarios porque no hay
instalacion de faena en la obra. Solo existe un BAT para el acopio
temporal de residuos resultante de la obra como materia excedente de
fierros, maderas, etc, y que en primer lugar hay reutilizacién en
labores agricolas del predio, y del resultante existe un retiro y
disposicion final de los residuos, se realiza por empresas transportistas
autorizadas y que se dirijan a sitios de disposiciéon final autorizados.
Para los residuos solidos no peligrosos el titular presenta los
antecedentes técnicos y formales para la tramitaciéon de un BAT para
el almacenamiento temporal de este tipo de residuos, de acuerdo con
lo estipulado en el articulo 140 del Reglamento del SEIA, cuyo detalle
se encuentra en el numeral 10.2.1 del Informe Consolidado de
Evaluacion.

El impacto generado por el
volumen o caudal de
recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi
como el generado por el
transvase de una cuenca o
subcuenca hidrogrdfica a
otra, incluyendo el
generado por ascenso o
descenso de los niveles de

aguas  subterrdneas y
superficiales. La
evaluacion  de  dicho

impacto deberd considerar
siempre la magnitud de la
alteracion en:
g.1. Cuerpos de aguas
subterrdneas que

En la fase de construcciéon se emplea agua desde el punto de captacion
en el Estero Las Cadenas, con permisos de derechos inscritos, para
humectar caminos o el terreno dispuesto para la construccion del muro
(15 m*dia) y asi lograr los niveles compactacion definidos en el
estudio de mecanica de suelos. En las fase de operaciéon se emplean
para el llenado del embalse aguas provenientes del Estero Las
Cadenas, durante el periodo invernal, posteriormente son utilizadas
para el riego de vifiedos en el periodo de verano. Adicionalmente en la
fase de construcciéon se utiliza agua potable de bebida para las
personas calculado 40 1t/dia por persona provista en bidones desde
mercados cercanos. De lo anterior se concluye que el proyecto no
genera impacto sobre recursos hidricos ya que implica el embalse de
aguas para las cuales se cuenta con los derechos de aprovechamiento
respectivo.

No se interviene ningin cuerpo de agua definido en las letras g.1, g.2,
g.3, g.4y g.5 del presente articulo.

Finalmente, la hidrologia permite comprender que los niveles de agua
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contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de
aguas en que se generen
fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales
que pudieren ser
afectadas por el ascenso
o descenso de los niveles

de aguas.
g-4. Areas o zonas de
humedales, estuarios y

turberas que pudieren ser
dfectadas por el ascenso
o descenso de los niveles
de aguas subterrdneas o
superficiales.

g.5. La superficie o
volumen de un glaciar
susceptible de
modificarse.

existentes en el Estero Las Cadenas, en invierno, es suficiente para su
captacion sin generar insuficiencias a la biota asociada.

No existen vegas, bofedales, humedales, turberas o glaciares
asociados a este estero y que pudieran verse afectados por esta
impulsién, por lo demés es un derecho que se viene ejerciendo desde
hace mas de 80 afos.

Los impactos que pueda
generar la introduccion de
especies exéticas al
territorio nacional o en
dreas, zonas o ecosistemas
determinados.

Se puede sefialar que en ninguna de las fases del proyecto se
introduciran especies ex6ticas al territorio nacional.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este
impacto especifico

Capitulo 6.2 del ICE.

En consecuencia, no es necesario presentar un EIA para el Proyecto “Embalse El Llano”, ya que
este no genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, bastando la presentacion de una DIA.

5.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA DE LOS
SISTEMAS DE VIDA'Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto ambiental

El Proyecto no genera reasentamientos de comunidades humanas, o
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos.

Existencia de  grupos
humanos en el area de
influencia

No existen grupos humanos en el area de influencia del Proyecto.

Reasentamiento de
comunidades humanas

El Proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas, ni
considera el desplazamiento y reubicaciéon de grupos humanos que
habiten en el lugar de influencia del Proyecto o actividad.

La intervencion, uso o
restriccion al acceso de los
recursos naturales
utilizados como sustento
econémico del grupo o
para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso
medicinal, espiritual o
cultural.

El Proyecto “Embalse El Llano”, no genera reasentamiento de
comunidades humanas, debido a que la ubicacién del terreno, no es
ocupada por grupos o comunidades humanas. Cabe destacar, que la
ubicacion del embalse se encuentra en una zona donde antafio se
procedia a cultivar, pero debido a que estos suelos no tenian el
rendimiento esperado, se decidié dejar de utilizarlos como suelo de
cultivo.

Las casas mas cercanas son propias del predio a 340 metros, en el lado
opuesto al embalse y otras més distantes de predios vecinales a 700 o
1000 metros desde el muro principal. Estos predios son de uso
agricola similar al predio del titular.

Es importante sefialar, que el area de influencia se ubica dentro del
predio, no existiendo alrededor del embalse casas particulares de
vecinos, negocios, actividades turisticas, de recreacion o actividades
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productivas que interacttien de manera directa con el Proyecto.

En conclusién, el proyecto no interviene, hace uso o restringe el
acceso de los recursos naturales utilizados como sustento econdémico
del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso
medicinal, espiritual o cultural, en ninguna de sus fases.

La obstruccion o
restriccion a la libre
circulacion, conectividad o
el aumento significativo de
los tiempos de
desplazamiento.

De acuerdo con lo sefialado en la DIA no se interviene, usa o restringe
el acceso a los recursos naturales utilizados como sustento econémico
del grupo o para cualquier otro uso tradicional, no se obstruye o
interrumpe la libre circulacién, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de desplazamiento, y el proyecto no
generara alteracion alguna al acceso o a la calidad de bienes,
equipamientos, servicios o infraestructura bésica de los grupos
humanos.

En conclusion, el Proyecto no genera la obstruccion o restriccién a la
libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los
tiempos de desplazamiento, en ninguna de sus fases.

La alteracién al acceso o a
la calidad de bienes,
equipamientos, servicios o
infraestructura bdsica.

Tampoco se considera que a consecuencia del proyecto se obstruya o
restringa la libre circulacién, conectividad o el aumento significativo
de los tiempos de desplazamiento, ni se altere el acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica, ya que las
actividades asociadas al proyecto son muy menores, en las fases de
construccion se emplean 15 trabajadores como maximo, y tienen una
duraciéon acotada de 6-8 meses con actividades constructivas
intraprediales. En la fase de operacion las actividades del proyecto son
minimas, con un trabajador asignado con dedicacién parcial a la
operacién del embalse. A partir de las caracteristicas sefialadas y el
uso que tiene la ruta se descarta el efecto analizado.

En conclusién, el proyecto no altera el acceso o a la calidad de bienes,
equipamientos, servicios o infraestructura bésica, en ninguna de sus
fases.

La dificultad o)
impedimento  para el
ejercicio ) la
manifestacion de
tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, que
puedan dfectar los

sentimientos de arraigo o
la cohesion social del

grupo.

Por tltimo, los estudios demuestran que no se dificulta o impide el
ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la
cohesién social de los grupos humanos, ya que las festividades y
conmemoraciones mas importantes de la comuna de Marchigiie, se
realizan en localidades distantes al area de influencia del proyecto.

En conclusion, el proyecto no dificulta o impiden el ejercicio o la
manifestaciéon de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social del
grupo, incluido los pueblos indigenas, en ninguna de sus fases.

Para los grupos humanos
pertenecientes a pueblos
indigenas, ademds de las
circunstancias  sefialadas
precedentemente, se
considerard la duracién
y/0  magnitud de la
alteraciéon en sus formas
de organizacion social
particular.

Con base en el anélisis descrito anteriormente se desprende que con
ocasién de las obras y actividades del Proyecto no genera
Reasentamiento de Comunidades Humanas, o Alteracion Significativa
de los Sistemas de Vida y Costumbres de Grupos Humanos.

En atencion a lo anterior, esta causal de ingreso al SEIA mediante un
EIA no concurre respecto del presente Proyecto.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este
impacto especifico

Capitulo 6.3 del ICE.

De acuerdo con lo anterior se puede concluir que el Proyecto “Embalse El Llano”, no generan
reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de los grupos humanos cercanos al drea del proyecto.

5.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS PROTEGIDAS,
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SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES PROTEGIDOS Y GLACIARES,
SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, AS{ COMO EL VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN
QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Impacto ambiental

No hay impactos ambientales asociados.

Existencia de poblaciones
protegidas

No existen grupos humanos en el area de influencia del Proyecto.

Existencia de recursos y
areas protegidas, sitios
prioritarios para la
conservacion, humedales
protegidos, glaciares 'y
zona con valor ambiental

No existen recursos y dareas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos, glaciares y zona con valor
ambiental en el area del Proyecto.

Susceptibilidad de afectar
poblaciones  protegidas,
considerando la extension,
magnitud o duracion de la
intervencion en  dreas
donde ellas habitan.

El proyecto no afecta poblaciones protegidas por leyes especiales, ya
que area del proyecto no existe poblacién, comunidades ni tierras
indigenas en atencion a lo sefialado por el reglamento. Ademas, el area
en que se emplaza le proyecto no se encuentra declarada bajo
proteccion oficial alguna.

En conclusion, el proyecto no dificulta o impiden el ejercicio o la
manifestacién de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social del
grupo, incluido los pueblos indigenas, en ninguna de sus fases.

Susceptibilidad de afectar

recursos y dreas
protegidas, sitios
prioritarios para la
conservacion, humedales
protegidos, glaciares o
territorios ~ con  valor

ambiental, se considerard
la extension, magnitud o
duracién de la
intervencion de sus partes,
obras o acciones, asi como
de los impactos generados
por el proyecto o actividad,
teniendo  en  especial
consideracién los objetos
de proteccion que se
pretenden resguardar.

El proyecto no afecta recursos, areas protegidas, sitios propietarios
para la conservacion o humedales protegidos, glaciares o territorios
con valor ambiental.

Con base en el andlisis descrito en la DIA se desprende que con
ocasién de las obras y actividades del Proyecto no se localizan en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles
de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este
impacto especifico

Capitulo 6.4 del ICE.

En consecuencia, no es necesario presentar un EIA para el Proyecto “Embalse El Llano” debido a
que no se localiza préximo a poblaciones, recursos, dreas protegidas sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar, bastando la presentacion de una DIA.

5.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL VALOR
PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Impacto ambiental

No se genera impacto al valor paisajistico o turistico.

No existe valor turistico.

Existencia de valor

turistico

Existencia de valor | No existe valor paisajistico.
paisajistico
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La duracion o la magnitud
en que se obstruye la
visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

Segun lo que detalla el Anexo D de la DIA correspondiente al Estudio
de Paisaje, se concluye que el paisaje del Proyecto posee
caracteristicas que lo configuran como un territorio similar a otros que
se pueden encontrar dentro de la regi6n. El recurso que presenta
mayor interés visual es la presencia del Estero Las Cadenas, lo que al
ser construido un embalse en sus cercanias podria ayudar al aumento
de aves acudticas, permitiendo incrementar el valor de la calidad
escénica local, aportando heterogeneidad y un elemento de atraccién
en la percepcion general del territorio. Por lo tanto, se establece que
carece de valor paisajistico.

Segun los resultados obtenidos, se puede deducir que los factores que
inciden mayormente en el valor medio de la calidad visual del paisaje
se relacionan fundamentalmente con un relieve medio, sin variedad de
formas ni aspectos que puedan resultar singulares. A su vez, con
respecto a la vegetacion, ésta no presenta valor desde una perspectiva
escénica. Por otro lado, el agua, en este caso es un elemento que
aportaria belleza escénica, razon por la cual logra constituirse como
un elemento con moderada dominancia visual y, por ende, que aporta
variabilidad al entorno. Por su parte, los factores que inciden
mayormente en el valor medio de la fragilidad visual, se relacionan
fundamentalmente con el tamafio y forma de la cuenca visual lo que
disminuye la fragilidad del territorio.

Cabe mencionar que el emplazamiento del proyecto no posee atractivo
turistico de forma alguna dado la gran cantidad de terreno utilizado
para los cultivos desde tiempos inmemoriales.

A partir de los antecedentes sefialados y teniendo en consideracion las
caracteristicas visuales del proyecto, en el contexto del presente
articulo, se puede concluir que el area de influencia del proyecto no
posee valor paisajistico, ya que no es perceptible visualmente, ni
posee atributos naturales que le otorgan una calidad que la hace tinica
y representativa. Es decir, no hay una alteracion significativa en
términos de magnitud o duracion del valor paisajistico.

En conclusién, la construccién del Embalse El Llano no genera un
impacto negativo en el paisaje; por el contrario, otorgaria mayor
calidad visual.

a) La duracién o la
magnitud en que se
obstruye la visibilidad a
una zona con valor
paisajistico.

Segun lo que detalla el Anexo D de la DIA correspondiente al Estudio
de Paisaje, se concluye que el paisaje del Proyecto posee
caracteristicas que lo configuran como un territorio similar a otros que
se pueden encontrar dentro de la regién. El recurso que presenta
mayor interés visual es la presencia del estero Las Cadenas, lo que al
ser construido un embalse en sus cercanias puede ayudar al aumento
de aves acudticas, permitiendo incrementar el valor de la calidad
escénica local, aportando heterogeneidad y un elemento de atraccion
en la percepcion general del territorio. Por lo tanto, se establece que
carece de valor paisajistico.

Segun los resultados obtenidos, se puede deducir que los factores que
inciden mayormente en el valor medio de la calidad visual del paisaje
se relacionan fundamentalmente con un relieve medio, sin variedad de
formas ni aspectos que puedan resultar singulares. A su vez, con
respecto a la vegetacion, ésta no presenta valor desde una perspectiva
escénica. Por otro lado, el agua, en este caso es un elemento que
aportaria belleza escénica, razon por la cual logra constituirse como
un elemento con moderada dominancia visual y, por ende, que aporta
variabilidad al entorno. Por su parte, los factores que inciden
mayormente en el valor medio de la fragilidad visual, se relacionan
fundamentalmente con el tamafio y forma de la cuenca visual lo que
disminuye la fragilidad del territorio.

Cabe mencionar que el emplazamiento del proyecto no posee atractivo
turistico de forma alguna dado la gran cantidad de terreno utilizado
para los cultivos desde tiempos inmemoriales.

A partir de los antecedentes sefialados y teniendo en consideracion las
caracteristicas visuales del proyecto, en el contexto del presente
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articulo, se puede concluir que el area de influencia del proyecto no
posee valor paisajistico, ya que no es perceptible visualmente, ni
posee atributos naturales que le otorgan una calidad que la hace tinica
y representativa. Es decir, no hay una alteraciéon significativa en
términos de magnitud o duracién del valor paisajistico.

En conclusién, la construccion del Embalse El Llano no generaria un
impacto negativo en el paisaje; por el contrario, otorgaria mayor
calidad visual.

La duracién o magnitud en
que se obstruya el acceso o
se alteren zonas con valor
turistico.

Los embalses o embalses de caradcter agricola son frecuentes y
comunes y son parte del paisaje en los predios de explotacién agricola,
por ende, lo infiernen condiciones que pudieran afectar el valor
paisajistico de la zona. En relacién con la infraestructura turistica, no
existen areas turisticas prioritarias, ni Zonas de Interés Turistico que
pudieran verse comprometidas con el desarrollo del Proyecto.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este
impacto especifico

Capitulo 6.5 del ICE.

En consecuencia, no es necesario presentar un EIA para el Proyecto “Embalse El Llano”, ya que
este no genera alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion del valor paisajistico o
turistico de una zona, bastando la presentacion de una DIA.

5.6. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO, ARQUEOLOGICO,
HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO CULTURAL

Impacto ambiental

No existe impacto ambiental en sitios con valor antropologicos,
arqueologico, historico.

Existencia de monumentos
sitios con valor
antropolégico,
arqueologico, historico vy,
en general, los
pertenecientes al
patrimonio cultural.

No existe monumentos sitios con valor antropolégico, arqueolégico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural en ela
rea del proyecto.

La magnitud en que se
remueva, destruya, excave,

traslade, deteriore,
intervenga o se modifique
en forma permanente
algun Monumento
Nacional de aquellos
definidos por la Ley
N°17.288.

Segun detalla el Anexo D de la DIA correspondiente al Informe de
Patrimonio Cultural y Arqueoldgico, los resultados del trabajo en
terreno arrojaron resultados negativos en cuanto a la deteccién en
superficie de materiales o sitios arqueolégicos en el sector
inspeccionado.

Aunque la revisién de antecedentes bibliograficos para el area del
proyecto no indica referencias de sitios arqueoldgicos en sectores
cercanos, no se detectaron sitios ni materiales arqueolégicos o
elementos pertenecientes al patrimonio cultural en el 4rea
inspeccionada.

La visibilidad de este terreno es debido a la cubierta vegetal herbacea
sumado a la presencia de espinos como la compactacion del sustrato
debido a la presencia de ganado en el area de intervencion, lo que ha
alterado tanto el sustrato superficial como los niveles inferiores,
evitando asi el hallazgo de cualquier tipo de evidencia. En este
sentido, y de acuerdo con el articulo 10 y 11 de la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medioambiente, este proyecto no genera algin
tipo de impacto o alteracibn de monumentos, sitios con valor
antropolégico, arqueolégico, historico, ni alguno pertenecientes al
patrimonio cultural local o indigena.

Pese lo anterior, y considerando que el informe presentado en el
Anexo D de la DIA da cuenta de los resultados obtenidos so6lo a través
de una inspeccién superficial del terreno, se debe considerar en
conformidad a la ley N°17.288 de Monumentos Nacionales, la
obligatoriedad de dar aviso a Carabineros o al Consejo de
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Monumentos Nacionales y detener totalmente las obras, en el caso de
que se produzcan hallazgos arqueoldgicos al momento de realizar
cualquier faena de excavaciéon o remocién de terreno en el area de
intervencion.

En conclusion y de acuerdo con lo sefialado anteriormente, en el area
especifica donde se ubica el Proyecto no se presentan elementos
patrimoniales identificados previamente por estudios arqueoldgicos.
Sumado a lo anterior, durante la prospeccién de la superficie del
proyecto, no se encontraron elementos patrimoniales.

La magnitud en que se
modifique o deteriore en
forma permanente
construcciones, lugares o
sitios  que, por  sus
caracteristicas
constructivas,  por  su
antigiiedad, por su valor
cientifico, por su contexto
histérico o por su
singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural,
incluido el patrimonio
cultural indigena.

De acuerdo con lo sefialado en el Informe de Patrimonio Cultural y
Arqueologia presentado por el titular, en el area de emplazamiento del
Proyecto no se encuentran construcciones, lugares o sitios,
pertenecientes al patrimonio cultural (incluido el patrimonio cultural
indigena).

No obstante, lo anterior, el titular en el numeral 11.1.1 del Informe
Consolidado de Evaluacion presenta como compromiso ambiental
voluntario la realizacién de charlas de induccién de manera previa a la
etapa de construccién del Proyecto sobre el patrimonio arqueologico y
monumentos nacionales a sus trabajadores.

La afectacién a lugares o
sitios en que se lleven a
cabo manifestaciones
propias de la cultura o
folclore de algiin pueblo,
comunidad 0 grupo
humano, derivada de la
proximidad y naturaleza de

las partes, obras y/o
acciones del proyecto o
actividad, considerando

especialmente a los grupos
humanos indigenas.

De acuerdo con lo sefialado el Informe de Patrimonio Cultural y
Arqueologia presentado por el titular, no se afectaran lugares o sitios
en que se lleven a cabo manifestaciones habituales propias de la
cultura o folclore, en los términos indicados por el Reglamento. La
obra estd localizada al interior del predio del titular, y en este no
existen manifestaciones propias de la cultura local, religiosa, folclore,
asociado a poblaciones cercanas o indigenas.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este
impacto especifico

Capitulo 6.6 del ICE.

En consecuencia, no es necesario presentar un EIA para el Proyecto “Embalse El Llano”, debido a
que este no genera alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, bastando la presentacién de una

DIA.

6°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

6.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES DE CONTENIDO UNICAMENTE AMBIENTAL

Reglamento del SEIA

6.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacion segin se establece en el articulo 119 del

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccién y operacion.

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

Obras y acciones asociadas a la captacion de aguas para el llenado del
Embalse.

Condiciones o

El requisito para su otorgamiento consiste en preservar los recursos
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exigencias
especificas para su
otorgamiento

hidrobiolégicos con motivo de la realizacién de la pesca de investigacion.

Los antecedentes técnicos y formales para el permiso ambiental sectorial
estipulado en el articulo 119 del Reglamento del SEIA se presentan en el
Anexo F de la Adenda Complementaria.

Pronunciamiento del
organo competente

Cabe mencionar que mediante el Oficio Ord. N°342 de fecha 17 de junio
del afio 2019 de la Direccion Regional de SEA, se envia Adenda
Complementaria del Proyecto a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura,
ante lo cual dicho érgano no se pronuncio, por lo que la Comisién de
Evaluacién Ambiental de Regién de O’Higgins en su sesién N°13 de fecha
25 de julio del afio 2019, otorga la conformidad a los antecedentes técnicos
y formales presentados por el titular para el otorgamiento de dicho permiso.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Capitulo X, numeral 10.1.1 del ICE.

6.2. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

6.2.1. Permiso para la construccién, reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado
a la acumulacién, seleccion, industrializaciéon, comercio o disposicién final de basuras y
desperdicios de cualquier clase segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccién y cierre.

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

Generacién de residuos solidos no peligrosos, desechos de materiales de
construccion, maderas, fierros, papel, carton, sobrantes cemento, entre otras.
Para ello, el titular habilitard un sector de almacenamiento temporal de
residuos no peligrosos.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que las condiciones de
saneamiento y seguridad eviten su riesgo a la salud de la poblacién.

Los antecedentes técnicos y formales para el permiso ambiental sectorial
mixto estipulado en el articulo 140 del Reglamento del SEIA se presentan
en el Anexo F de la DIA.

Pronunciamiento del
organo competente

Oficio Ord. N°580 de fecha 28 de marzo del afio 2019 por la SEREMI de
Salud de la Regién de O’Higgins.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Capitulo X, numeral 10.2.1 del ICE.

SEIA.

6.2.2. Permiso para corta de bosque nativo segtin se establece en el articulo 148 del Reglamento del

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccioén.

Parte, obra o accioén a
la que aplica

Escarpe de la poza area empréstito, Muro o presa de tierra que intercede la
quebrada.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en reforestar o regenerar una
superficie de terreno igual, a lo menos, a la cortada o explotada, con
especies del mismo tipo forestal.

Los antecedentes técnicos y formales para el permiso ambiental sectorial
mixto estipulado en el articulo 148 del Reglamento del SEIA se presentan
en el Anexo F de la DIA, complementados en el Anexo F de la Adenda.

Pronunciamiento del
organo competente

Segun el Oficio Ord. N°30 de fecha 11 de julio del afio 2019 de la CONAF
de la Regién de O’Higgins.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Capitulo X, numeral 10.2.2 del ICE.
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6.2.3. Permiso para la construccion de ciertas obras hidraulicas segtin se establece en el articulo 155
del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccion.

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

Muro o presa de tierra que supera los 5 m altura y/o volumen supera los
50.000 m”>.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en no producir contaminacién de
las aguas.

Los antecedentes técnicos y formales para el permiso ambiental sectorial
mixto estipulado en el articulo 155 del Reglamento del SEIA se presentan
en el Anexo F de la DIA, complementados en el Anexo F de la Adenda y
Anexo F de la Adenda Complementaria.

Pronunciamiento del
organo competente

Oficio Ord. N°291 de fecha 11 de julio de 2019 de la DGA de la Regi6n de
O’Higgins.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Capitulo X, numeral 10.2.3 del ICE.

Reglamento del SEIA.

6.2.4. Permiso para efectuar modificaciones de cauce segin se establece en el articulo 156 del

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccién.

Parte, obra o accion a
la que aplica

Incorporacién de una tuberia de desagiie en la quebrada sin nombre, ubicada
aguas abajo del muro principal, y que tendra como resultado el uso del agua
en riego o en su defecto devolver las aguas pluviales que puedan alcanzarse
en invierno y que no sean del titular.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en no afectar la vida o salud de
los habitantes , mediante la no contaminacion de las aguas.

Los antecedentes técnicos y formales para el permiso ambiental sectorial
mixto estipulado en el articulo 156 del Reglamento del SEIA se presentan
en el Anexo F de la Adenda y Anexo F de la Adenda Complementaria.

Pronunciamiento del
organo competente

Oficio Ord. N°291 de fecha 11 de julio de 2019 de la DGA de la Regi6n de
O’Higgins.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Capitulo X, numeral 10.2.4 del ICE.

6.2.5. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos segln se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la
cual corresponde

Construccién y operacion.

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

Regularizacién sala de bombas.

Condiciones o
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Los requisitos para su otorgamiento consisten en no originar nuevos nicleos
urbanos al margen de la planificacion urbana y no generar pérdida o
degradacién del recuso natural suelo.

Los antecedentes técnicos y formales para el permiso ambiental sectorial
mixto estipulado en el articulo 160 del Reglamento del SEIA se presentan
en el Anexo F de la Adenda Complementaria.

Pronunciamiento del
organo competente

Oficio Ord. N°940 de fecha 11 de julio de 2019 del Servicio Agricola y
Ganadero de la Region de O’Higgins.

Oficio Ord. N°1207 de fecha 12 de julio de 2019 de la SEREMI de
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Vivienda y Urbanismo de la Region de O’Higgins.

Referencia al ICE Capitulo X, numeral 10.2.5 del ICE.
para mayores detalles

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

7.1. COMPONENTE/MATERIA: Normativa de caracter general.

Norma - Ley N°19.300/1994, del Ministerio de Medio Ambiente, de Bases
Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley 20.417 de
2010.

- D.S. N°40/2012 del Ministerio de Medio Ambiente. Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Fase del Proyecto a la que Todas.
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra o accién a la que | Todas las instalaciones.
aplica

Forma de cumplimiento De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se ha considerado
que debe ingresar al SEIA, de acuerdo al siguiente articulo:

Articulo 10°.- Los Proyectos o actividades susceptibles de causar
impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, que deberan someterse
al sistema de evaluacion de impacto ambiental, son los siguientes:

a) Acueductos, embalses o embalses y sifones que deban someterse a
la autorizacién establecida en el articulo 294 del Codigo de Aguas,
presas, drenaje, desecacién, dragado, defensa o alteracion,
significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas.

Pormenorizada en el articulo 3° del Reglamento del SEIA, en su
literal a.1 del cuerpo legal:

a.1) Presas cuyo muro tenga una altura superior a cinco metros (5 m)
medidos desde el coronamiento hasta el nivel del terreno natural, en
el plano vertical que pasa por el eje de éste y que soportara el
embalse de las aguas, o que generen un embalse con una capacidad
superior a cincuenta mil metros ctibicos (50.000 m?).

Indicador que acredita su Obtencién de Resoluciéon de Calificacion Ambiental favorable
cumplimiento resultante del proceso de evaluacion y cumplimiento de sus
disposiciones.

Forma de control y Copia de archivos y documentos como la Resolucion de Calificacién
seguimiento Ambiental del Proyecto.

Referencia al ICE para Capitulo IX, numeral 9.1.1, al numeral 9.1.2 del ICE.
mayores detalles

7.2. COMPONENTE/MATERIA: Seguimiento y fiscalizacion.

Norma - R.E. N°223/2015 de la Superintendencia de Medio Ambiente. Dicta
instrucciones generales sobre la elaboracién del Plan de Seguimiento de
Variables Ambientales, los Informes de Seguimiento Ambiental y la
remision de informacién al Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental.
- R.E. N°574/2012 del MMA. Requiere informacién que indica e instruye la
forma y el modo de presentacién de los antecedentes solicitados.

- R.E. N°37/2013 del MMA. Dicta e instruye normas de caracter general
sobre entidades de inspeccién ambiental y validez de reportes.

- R.E. N°885/2016 del MMA. Normas de caracter general sobre deberes de
reporte de avisos, contingencias e incidentes a través del sistema de
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seguimiento ambiental.

- R.E. N°670/2016 del MMA. Dicta instrucciones generales sobre la
elaboracion de los programas de medicion y control de calidad ambiental del
agua.

- R.E. N°693/2015, de la SMA. Aprueba contenido y formatos de las fichas
para informe técnico del procedimiento general de determinacién del nivel
de presién sonora corregido.

- D.S N°30/2013, de la SMA. Aprueba reglamento sobre programas de
cumplimiento, autodenuncia y planes de reparacion.

- D.S N°31/2012, de la SMA. Aprueba reglamento del sistema nacional de
informacion de fiscalizacién ambiental y de los registros ptblicos de
resoluciones de calificacién ambiental y de sanciones.

- R.E. N°867/2016, de la SMA. protocolo técnico para la fiscalizacién del
D.S. MMA 38/2011 y exigencias asociadas al control del ruido en
instrumentos de competencia de la SMA.

Fase del Proyecto a
la que aplica o en la
que se dara
cumplimiento

Todas.

Parte, obra o accié6n a
la que aplica

Todas las instalaciones del Proyecto.

Forma de
cumplimiento

R.E. N°223/2015, R.E. N°574/2012, D.S N°30/2013, D.S N°31/2012:

Se da cumplimiento a lo exigido, entregando oportunamente los planes de
seguimiento, variables e informes de seguimiento ambiental ingresando los
antecedentes al SNIFA.

Se elaboran los Programas de cumplimiento, autodenuncia y planes de
reparacién en base a lo dispuesto por la normativa vigente.

R.E. N°37/2013:

- Se facilita la inspeccion ambiental a toda entidad autorizada por un
organismo del estado.

- Se remiten los reportes de muestreos adjuntando un certificacién o
autorizacion vigente ante un organismo de la administracion del estado.

R.E. N°885/2016:
- Se elaboran informes en caso de la presencia de Contingencias e
Incidentes.

- Se informa a través del sistema electrénico de seguimiento ambiental de la
SMA.

R.E. N°670/2016:
- Se remiten los reportes de muestreos adjuntando un certificacién o
autorizacion vigente ante un organismo de la administracion del estado.

- Se informa a través del sistema electrénico de seguimiento ambiental de la
SMA.

R.E. N°693/2015, R.E N°867/2016:

- Se remiten las fichas del informe de ruido conforme la normativa vigente.
- Se informa a través del sistema electrénico de seguimiento ambiental de la
SMA.

Indicador que
acredita su
cumplimiento

Certificados otorgados por el portal SNIFA.
Certificados otorgados por la plataforma correspondiente.
Informes Técnicos favorables entregados por la autoridad correspondiente.

Forma de control y
seguimiento

Ingreso de datos, segtin corresponda a lo establecido en la RCA, en la
pagina SNIFA.
Copia de archivos y documentos autorizados.

Referencia al ICE

Capitulo IX, numeral 9.1.3, al numeral 9.1.11 del ICE.
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para mayores detalles

7.3. COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

Norma

- D.S. N°1/13, del MMA. Reglamento del Registro de Emisiones y

Transferencias de Contaminantes (RETC).

- D.S. N°279/83, del Ministerio de Salud. Aprueba reglamento para el

control de la emisi6on de contaminantes de vehiculos motorizados de

combustion interna.

- D.S. N°144/61, MINSAL. Normas para evitar emanaciones o0

contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

- D.S. N°54/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Norma de Emisién Aplicable a Vehiculos Motorizados Medianos.

- D.S. N°55/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Norma de Emisién Aplicable a Vehiculos Motorizados Pesados.

- D.S. N°4/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Normas de Emision de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos

Motorizados.

- D.S. N°59/1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Norma de calidad primaria para material particulado respirable PM10.

- D.S. N°47/1992, Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Fija nuevo texto de

la ordenanza general de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Fase del Proyecto a
la que aplica o en la
que se dara
cumplimiento

Todas.

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

Todas las instalaciones del Proyecto.
Muro o presa de tierra, Vertedero de seguridad, Tuberia de descarga,
valvulas.

Forma de
cumplimiento

D.S. N°1/2013:

Se informa aquellas emisiones atmosféricas y transferencias de
contaminantes contempladas en la norma:

- Ejecucién programa contingencia.

- Ejecucién compromisos voluntarios.

- D.S. N°279/83, D.S. N°144/61, D.S. N°54/94, D.S.N°59/98:

Se emplean los siguientes vehiculos de acuerdo con las distintas fases del
Proyecto:

N° de maquinarias

Construccion Operacion
Camioneta 1 1 1

En el cuadro siguiente se detallan las distintas maquinarias y vehiculos que
se ocuparan para las distintas fases del Proyecto:

Actividad N° de maquinarias
Construccién | Operacion | Cierre
Excavadoras 2 - 1
Rodillo 2 - -
Motoniveladora 1 - 1
Camidn tolva 3 - 1
Camién aljibe 1 - -

El tipo y uso de maquinaria a utilizar durante la etapa de construccion del
Proyecto, cuentan con su revision técnica al dia, y se detallan en la siguiente
tabla:
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Actividad Tipo de vehiculo N° | Frecuencia
Traslado de 2 excavadoras | Camion rampla capacidad 40 1 4
Traslado 2 rodillo Camién rampla capacidad 40 1 4
Traslado motoniveladora | Cami6n rampla capacidad 40 1 4
Carguio y volteo de suelo | Camién tolva capacidad 8m3 3 4
Humectacién Camién aljibe capacidad 10 m3 | 1 4
Traslado de obreros Camioneta capacidad 1 300

Para la fase de construccion del Proyecto se contempla la generacion de
emisiones atmosféricas en cantidades detalladas en la siguiente tabla:

Emisiones MP 10 (ton/aiio)

Actividad Construcciéon | Operacién Cierre
Limpieza de Terreno 0,016656635 0 0
Excavaciones 0,472574916 0 0,02354622
Relleno y Compactacién 0,873870175 0 0,03656399
Transporte Interno Camiones 5,2217E-07 0 0
Transporte Interno Vehiculos | 0,000741726 4,94484E.- 0
Livianos 05
Transporte Externo 6,38126E-05 0 2,12709E-05

TOTAL 1,363907787 | 4,94484E- | 0,060131484

05

Tabla 22 del Anexo C de la DIA.

Adicionalmente se generan emisiones de gases de combustiéon que se
resumen en la tabla siguiente:

Emisiones Gases y MP Combustion de Motores (ton/aiio)

Actividad Contaminante | Construccién | Operacion | Cierre
Limpieza de terreno, CO 4,95440 0,00023 0,22474
Excavaciones, HC 2,25760 0,00010 0,10226
Compactacion, NOx 20,06016 0,00086 | 0,92944
Relleno, Transporte MP 1,66725 0,00007 | 0,07643
interno, y Transporte
externo.

Tabla 23 del Anexo C de la DIA

Durante el desarrollo de la fase de construcciéon del proyecto, se
implementan medidas de control de las emisiones atmosféricas con el fin de
prevenir algtin impacto que pudiesen generar las diferentes actividades.
Dichas medidas se detallan en el numeral 4.6.4.1 del Informe Consolidado
de Evaluacién.

Tal como se detalla en el Anexo C de la DIA referente al Estudio de
Emisiones, los resultados obtenidos en el “transporte interno de vehiculos”
corresponde a la etapa de construccién: 0,00074 ton/afo, en la etapa de
operacién 4,94E-05 ton/ afio, mientras que los valores en la etapa de cierre
del proyecto son insignificantes por lo que su valor es 0 ton/afio.

- D.S. N°4/94:

Los vehiculos y maquinarias contaran con las revisiones técnicas al dia y
mantenciones adecuadas para operar en buenas condiciones.

Los vehiculos motorizados deberan contar con sus revisiones técnicas al dia,
solo se emplearan vehiculos a motor Diesel, se adjuntan los limites al

maximas.
a) Motores diesel

Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kilowatt-hora (g/kW-h):
Inscripcion en el Registro co HC NOx PM
Nacional  de Vehiculos
Motorizados  solicitada a g/kW-h ag/kW-h g/kW-h a/kW-h
contar del
1 de septiembre de 1994 45 1,1 8,0 0,36
1 de septiembre de 1998 4,0 1,1 7.0 0,15
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a.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos / caballos de fuerza al
frenchora (g / bHp-h):

CATEGORIA Peso bruto Emisiones de escape (g/bhp-h)
Vehicular (kg) co HC NOX MP
Vehiculo >= 3860 15,5 1.3 4,0 0,10
motorizado
pesado
D.S. N°47/92:

Se adopta las siguientes medidas, segtin lo estipulado en el articulo 5.8.3 del
D.S. N°47/1992:

- Se humecta el suelo excavado sobre su disposicion en el muro.

- Se humectan los caminos entre la zona empréstito, al interior de la poza, y
su disposicion en el muro.

- El suelo a transportar tiene alrededor de un 9% humedad, no se prevé su
emision, si fuera se coloca cubierta, y es una distancia breve 250 m.

- Los camiones tolva no abandonaran la faena, hasta concluir, esto por 4-5
meses, no se considera lavar sus ruedas.

- Existe un 4rea de acopio materiales de construccion, y otra area un BAT
donde se acumulan los residuos no peligrosos provenientes de obra, con
recipientes apropiados de plastico o metalico.

- Los materiales e insumos se almacenan en un area perimetrada de 80 m?
con malla Rachel, en donde se colocan los insumos diferenciados.

- Se procede a mantener las condiciones de higiene y aseo en la zona de
influencia del proyecto. Cabe destacar, que se cuenta con zonas habilitadas
para colocar los residuos generados en la construccion.

- El horario de funcionamiento de la obra, comienza desde las 8 am hasta las
18 horas de lunes a viernes.

Indicador que
acredita su
cumplimiento

Ingreso de la informacion en plataforma del RETC.

En la fase de construccion se toman las siguientes medidas:

- Los vehiculos cuentan con su registro de emisiones y revision técnica al
dia.

- Circulacion interna de vehiculos a velocidad méaxima 20 km/hr.

- Humectacion de caminos zona empréstito e impedir la emision de material
particulado por el transito de vehiculos.

- Uso de carpetas cobertores en tolvas de camiones que transporten material.
- El limite de velocidad maximo para los camiones o maquinaria pesada es
50 km/h.

Forma de control y
seguimiento

Ingreso de datos en el RETC segtin las fechas estipuladas por cada
organismo.

Mantencién de una copia de la revision técnica vigente al interior del
predio.

Mantencién de registro fotografico de humectacién en los caminos al
interior del predio.

Matriz de registro de documentacion de los vehiculos y maquinarias.

Copia de archivos y documentos autorizados.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.2.1, al numeral 9.2.9 del ICE.

7.4. COMPONENTE/MATERIA: Residuos sélidos, residuos solidos peligrosos,

Norma

- D.S. N°594/1999, del MINSAL. Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

- D.F.L. N°725/1967, del Ministerio de Salud. Cédigo Sanitario.

- Decreto 2533/1909, de la Municipalidad de Marchigiie. Ordenanza
Municipal sobre Proteccion, Conservacién y Restauracion del Medio
Ambiente.

- D.S. N°1/2013, del MMA. Reglamento del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC).

- D.S. N°148/2003, del MINSAL. Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos.
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- R.E N°359/2005, del MINSAL. Aprueba Documento de
Declaracion de Residuos Peligrosos.

- R.E N°133/2005, del Ministerio de Agricultura. Establece
regulaciones cuarentenarias para el ingreso de embalajes de madera.

Forma de cumplimiento

Fase del Proyecto a la que Todas.
aplica o en la que se dara
cumplimiento
Parte, obra o accion a la que Todas.
aplica
D.S. N°54/99:

Articulo 16°: No se realiza descarga de ninguno de las sustancias
mencionadas en el articulo (radiactivas corrosivas, venenosas,
infecciosas, explosivas o inflamables o que tengan caracter peligroso
contaminantes mencionados en dicho articulo) en ningunas de las
fases del proyecto. Las aguas servidas son trasladas por empresa
especializada en bafios quimicos, hasta su depésito final.

Articulos 18°, 19° y 20°: Los residuos o materiales sobrantes que se
generan en la fase de construccién son dispuestos en lugares
autorizados.

En la fase de operacién no se generan residuos solidos no peligrosos.
Ademas, las actividades de mantencion de equipos y maquinaria
durante la construccién generan un volumen menor de residuos
peligrosos (principalmente trapos y huaipes contaminados con aceite
usado) que no son almacenados en el lugar y son manejados por la
empresa contratista encargada de estas labores afuera de las
instalaciones del proyecto. Adicionalmente se genera un volumen
menor de residuos asimilables a domiciliarios que se acumulan en
contenedores cerrados, y son retirados por una empresa debidamente
autorizada al igual que su disposicion final.

Articulo 24° y 26°: Para la fase de construccion el proyecto cuenta
con bafios quimicos en cantidades suficientes para la cantidad de
trabajadores de la obra, arrendados a una empresa especializada
debidamente autorizada, encargandose de la limpieza mantencion y
disposicion final de los bafios quimicos.

Para la fase de Operacion, el operador trabaja parcialmente en el
embalse por lo que no requiere bafios quimicos, ya que utiliza los
bafios en el area agricola-administrativa (bafios de las bodegas del
Titular).

Articulo 42°: Durante la fase de construccion se acopian materiales
en una zona debidamente delimitada. Esta zona estd debidamente
sefializada y los materiales corresponden a materiales de
construccion, herramientas y material de la zona de pretiles, en
ningtin caso se almacenaron sustancias peligrosas.

Durante la fase de operacion, no se generan sustancias peligrosas.
Para los residuos asimilables a domiciliarios se utilizan las
instalaciones existentes en las Bodegas del predio.

En la fase de cierre no se generan residuos peligrosos. Las cantidades
de residuos sdlidos no peligrosos se estiman en 250 kg
aproximadamente de restos de cementos y 1.250 kg de restos de
lamina HDPE, los cuales son dispuestos en relleno sanitario que
cuenta con autorizacién de la Autoridad Sanitaria.

D.F.L N°725/67:

Durante la fase de construccién se acopian materiales en una zona
debidamente delimitada en las bodegas titular. Esta zona,
debidamente sefializada, tiene solo materiales de construccion,
herramientas y material de relleno sacado de la zona de empréstito,
en ningun caso se almacenaron sustancias peligrosas.

Los residuos o materiales sobrantes que se generen en la fase de
construccion son dispuestos en lugares autorizados.
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Ademas, las actividades de mantencion de equipos y maquinaria
tienen asociada una generacion de un volumen menor de residuos
peligrosos (principalmente trapos y guaipes contaminados con aceite
usado) que no son almacenados en el lugar y son manejados por la
empresa contratista encargada de estas labores y afuera de las
instalaciones de la faena. Adicionalmente se genera un volumen
menor de residuos asimilables a domiciliarios que se acumulan en
contenedores cerrados, y son retirados por una empresa debidamente
autorizada al igual que su disposicion final.

En la fase de operacién no se generan residuos.

En la fase de cierre se generan residuos sélidos de la obra, 250 kg
aproximados de restos de cemento y 1.250 kg aproximados de restos
de la lamina de HDPE. Son dispuestos en relleno sanitario que
cuenta con autorizacién de la Autoridad Sanitaria.

El sector habilitado para el almacenamiento temporal de residuos, se
ubica dentro del patio, este BAT de residuos no peligrosos se
encuentra en las siguientes coordenadas:

Area (m? Tipo instalaciéon Embalse El Llano
Id
N E
1 | 6.188.775 | 266.187
80 BAT de Residuos No | 2 | 6.188.784 | 266.185
Peligrosos 3 | 6.188.768 | 266.186
4 |6.188.778 | 266.184

Los antecedentes generales del proyecto se ubican en el Anexo F de
la DIA en donde se solicita el PASM 140.

Decreto 2533/09:

Etapa de Construccion: Se acopian materiales en una zona
debidamente delimitada en las bodegas titular. En ningin caso se
almacenaron sustancias peligrosas.

Los volimenes que se generan se acumulan en contenedores
cerrados, y son retirados por una empresa debidamente autorizada al
igual que su disposicion final.

Etapa de Operacion: no se generan residuos en esta etapa.

Etapa de Cierre: Los residuos sélidos que se generan de la obra,
corresponden a restos de cemento y a restos de la lamina de HDPE.
Estos son dispuestos en relleno sanitario que cuenta con autorizacion
de la Autoridad Sanitaria.

D.S. N°1/2013, D.S. N°148/2003, R.E N°359/2005, R.E.
N°133/2005:

En las fases de construcciéon y cierre no se generan residuos
peligrosos en el predio (las labores de mantenimiento y limpieza de
maquinaria y equipos se realizan fuera de la obra en lugares
autorizados).

En caso de la ocurrencia de una contingencia, el residuo es retirado
inmediatamente del lugar.

El titular no compra ni utiliza embalajes de madera provenientes del
extranjero en el proceso de construccion del embalse.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Acreditacion documentos para la disposicion final y de seguimiento
de los residuos.

Obtencion del PASM 140.

Los residuos como papeles, cartones y plasticos, son almacenados
temporalmente en contenedores, dentro del BAT. Los residuos que no
sean reutilizados (residuos so6lidos industriales y asimilables a
domeésticos) son retirados, transportados y dispuestos en un sitio de
disposicion final autorizado, y manejados de acuerdo con las
disposiciones legales.

Los residuos solidos domésticos e industriales que se generan son
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dispuestos en un sitio de disposicién final autorizado, y manejados de
acuerdo con las disposiciones legales.

Ingreso de la informacién en plataforma del RETC, especificamente
en SIDREP.

Cumplimiento de la normativa por parte del contratista (declaracion
disposicion final en sitio autorizado).

Forma de control y
seguimiento

Registros de uso en una carpeta al interior del predio.

Ingreso de datos en la pagina del RECT.

Ingreso de datos en la pagina del RECT y los registros de
autorizacién sanitaria (PASM 140), son guardados en una carpeta al
interior del predio.

Se mantiene en una carpeta los permisos sanitarios asociados al
retiro, almacenamiento y disposicién final en el interior del predio.
Ademas, se realiza el ingreso de datos al RETC.

Certificado entregado por la pagina Ventanilla Unica (RETC) del
cumplimiento de la normativa.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.2.10, al numeral 9.2.15 del ICE.

7.5. COMPONENTE/MATERIA: Ruido.

Norma

- D.S. N°38/2011, del MMA. Establece Norma de emision de ruidos
generados por fuentes que indica.

- R.E. N°693/2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente.
Aprueba contenido y formatos de las fichas para informe técnico del
procedimiento general de determinacion del nivel de presién sonora
corregido. Modifica Resolucion Exenta N°201/2013.

- D.S. N°594/1999, del MINSAL. Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Muro o presa de tierra, Vertedero de seguridad, Tuberia de descarga,
valvulas.

Forma de cumplimiento

D.S. N°38/11:

El ruido generado en la fase construccion por la maquinaria utilizada
es de caracter temporal, limitado al uso de excavadoras, camion
tolva, rodillo, cami6n aljibe, motoniveladora para movimientos de
tierra por 10 horas diaria como maximo. Cualquier emisién generada,
es atenuada por la distancia existente entre la actividad y casas
cercanas al predio. Se calcul6 el Nivel de Presién Sonora proyectado,
que es menor al NPS generado por la fuente emisora, al receptor 1 el
mas cercano, a 340 metros, sin considerar las atenuantes por efecto
del viento, temperatura y suelo, que lo disminuyen atin més.

R.E. N°693/2015:

Se realiza el informe de ruido en conformidad a lo estipulado en esta
resolucion presentado en el Anexo C de la DIA y detallado en el
numeral 4.6.4.3 del Informe Consolidado de Evaluacién.

D.S. N°594/99:

Se controla el uso por parte de los trabajadores de implementos de
seguridad adecuados, en especial el uso de protectores auditivos.

Se evita la operacién en forma simultdnea de faenas que superen los
limites permitidos por la norma.

Se privilegia el empleo de maquinaria de baja emisién sonora, de
acuerdo con la tecnologia disponible.
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Respecto de la fase de operacion, en ella sélo se utiliza un trabajador
que esporadicamente visita el Proyecto, y la operaciéon misma no
genera ruido alguno.

En la fase de cierre se siguen las mismas medidas que para la fase de
construccion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se realiza un Estudio de Ruidos, que determina los limites maximos,
para dar cumplimiento a los limites de la Norma de Emisién de
Ruidos.

RCA favorable.

Uso de los implementos de seguridad adecuados, en especial el uso
de protectores auditivos; evitar la operacion en forma simultanea de
faenas que superasen los limites permitidos por la norma y empleo de
maquinaria de baja emisiéon sonora, de acuerdo con la tecnologia
disponible.

Forma de control y
seguimiento

Ingreso de datos a la DIA, se acredita con mediciones reales en etapa
construccion.

Se envia informe al SNIFA.

Copia del Informe correspondiente al Estudio de ruidos.

Registros de entrega de EPP en una carpeta al interior del predio.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.2.16, al numeral 9.2.18 del ICE.

7.6. COMPONENTE/MATERIA:

Emisiones liquidas.

Norma

- D.S N°594/99, del MINSAL. Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Todas.

Forma de cumplimiento

D.S. N°594/99:

En la fase de construccion, se instalan bafios quimicos arrendados a
DISAL, cuyo nimero se calculé en relacién con el nimero de
trabajadores en faena, en conformidad con la normativa vigente
asociada a las condiciones sanitarias minimas en los lugares de
trabajo.

Las aguas servidas generadas en esta fase, se estiman en 1 m?/dia. A
partir de una provision de 40 1/persona/dia, para 15 operarios y una
tasa de recuperacién del 80%. Estas fueron manejadas a través de
bafios quimicos, en donde los residuos fueron dispuestos de
conformidad con la normativa vigente.

Durante la fase de operacion se generan aguas servidas
correspondientes a un operario existente encargado del riego, el cual
es absorbido por las instalaciones actuales de la empresa.

En la fase de cierre se dispone de un equipo de 6 personas, durante
un periodo no superior a 30 dias. Durante ese tiempo las aguas
servidas generadas se estima que seran de 0,2 m*/dia. Se disponen
bafios quimicos para luego ser retirados y ser derivados conformidad
con la normativa vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Instalacién de bafios quimicos en la fase de construccion y cierre.

Forma de control y
seguimiento

Los registros de uso y los certificados de autorizacion sanitarias
emitidos por la Seremi de Salud de la Region, seran almacenados en
una carpeta al interior del predio.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.2.19 del ICE.
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7.7. COMPONENTE/MATERIA: Agua, agua potable.

Norma

- D.F.L 1.122/1981, del Ministerio de Obras Publicas. Cédigo de
Aguas.

- D.S. N°867/1978, del MOP. Declara norma oficial de la Republica
de Chile la Norma Técnica NCh1333.0f 78 Requisitos de calidad de
agua para diferentes usos.

- D.S N°594/1999, del MINSAL. Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccioén, operacion.

Parte, obra o accién a la que
aplica

Muro o presa de tierra, Vertedero de seguridad, Tuberia de descarga,
valvulas.
Agua embalsada.

Forma de cumplimiento

D.F.L N°1.122/81:

Se solicita formalmente a la DGA aprobar técnicamente Ia
construccion de esta obra, Articulo 294 del Cédigo de Aguas.

Para lo anterior, el titular presenta los antecedentes técnicos y
formales para la obtencién de los permisos ambientales sectoriales
mixtos estipulados en los articulos 155 y 156 del Reglamento del
SEIA en el Anexo F de la DIA, complementados en la Adenda y
Adenda Complementaria, en el Anexo de igual nombre.

Ademas, se cumple con lo estipulado en los articulos N°5, 6, 7, 10,
11, 41, 95, de esta normativa, mediante la informacién entregada por
los dos aforadores.

D.S. N°867/78:

Se realizan 2 andlisis fisico-quimico y microbiolégico de las aguas
de riego consecutivos en primavera, en concordancia exigencias
BPA, comparando los resultados con los criterios de la Tabla 2 de la
norma.

D.S. N°594/99:

En la fase de construccién se dispone de agua potable en la calidad y
cantidad exigida en el D.S. N°594/1999 y la N.Ch. N°409/1, a través
de agua envasada. Esto, tanto para el consumo humano y necesidades
basicas de higiene y aseo personal.

En la fase de operacion, el agua potable es provista por el titular del
proyecto, en las instalaciones existentes.

En la fase de cierre se siguen los mismos criterios utilizados para la
fase de construccion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion de la autorizacién de construccién y operaciéon del
embalse (PASM 155 y 156) y , la autorizacién de modificaciéon del
cauce, ante la Direccién General de Aguas.

Andlisis dentro de norma.

En la fase de construccion y cierre, disponer de agua envasada. En la
fase de operacion, disponer de agua potable en las instalaciones
existentes.

Forma de control y
seguimiento

Ingreso de datos en SMA segun las fechas estipuladas por cada
organismo.

Enviar los resultados de los analisis al SNIFA.

En una carpeta se almacenaran las copias, al interior del predio, de
los registros de compra y certificaciones de la empresa proveedora de
bafios quimicos.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.3.1., al numeral 9.3.3 del ICE.
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7.8. COMPONENTE/MATERIA: Fauna, flora y vegetacion.

Norma

- Ley N°20.283/2008, del Ministerio de Agricultura. Recuperacién
del bosque nativo y fomento forestal.

- D.F.L. N°701/1974, del Ministerio de Agricultura. Régimen legal de
los terrenos forestales o preferentemente aptos para la forestacién y
establece normas de fomento sobre la materia.

- Decreto N°276/1980, del Ministerio de Agricultura. Establece
Reglamento sobre Roce a Fuego.

- D.S. N°82/2011, del Ministerio de Agricultura. Reglamento de
suelos, aguas y humedales.

- Ley 19.473/1996, del Ministerio de Agricultura. Sustituye texto de
la Ley N°4.601, sobre caza, y articulo 609 del cédigo civil.

- D.S. N°5/1998, del Ministerio de Agricultura. Aprueba reglamento
de la Ley de caza.

- Decreto N°29/2012, del MMA. Aprueba Reglamento para la
clasificacién de especies silvestres segtn estado de conservacion.

- D.S. N°151/2007 del MINSEGPRES, aprueba y oficializa némina
para el primer proceso de clasificacion de especies.

- D.S. N°50/2008 del MINSEGPRES, aprueba y oficializa némina
para el segundo proceso de clasificacién de especies.

- D.S. N°51/2008 del MINSEGPRES, aprueba y oficializa némina
para el tercer proceso de clasificacion de especies.

- D.S. N°23/2009 del MINSEGPRES, aprueba y oficializa némina
para el cuarto proceso de clasificacion de especies.

- D.S. N°33/2011 del MMA, Aprueba y oficializa clasificacién de
especies segun Estado de Conservacion, quinto proceso.

- D.S. N°41/2012 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa nomina para el sexto proceso de clasificacion de especies.

- D.S. N°42/2012 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa nomina para el séptimo proceso de clasificacion de
especies.

- D.S. N°19/2013 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa nomina para el octavo proceso de clasificacién de especies.
- D.S. N°13/2013 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa nomina para el noveno proceso de clasificacion de
especies.

- D.S. N°54/2014 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa némina para el décimo proceso de clasificacién de
especies.

- D.S. N°38/2015 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa némina para el undécimo proceso de clasificacion de
especies.

- D.S. N°16/2016 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa némina para el duodécimo proceso de clasificacion de
especies.

- D.S. N°6/2017 del Ministerio de Medio Ambiente, aprueba y
oficializa némina para el décimo tercer proceso de clasificacion de
especies.

- D.S. N°79/2018, del Ministerio de Medio Ambiente. Aprueba y
oficializa nomina para el décimo cuarto proceso de clasificacién de
especies, seglin estado de conservacion.

- Ley 18.892/1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion. Ley General de Pesca y Acuicultura.

- Decreto N°430/1992, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion. Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado
de la Ley N°18.892 de 1989, y sus modificaciones. Ley General de
Pesca y Acuicultura.

- Decreto N°878/2011 del Ministerio de Economia, Fomento y
Turismo. Establece veda extractiva de especie.

- D.FL. N°5/1983, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion. Fija la estructura y funciones de la Subsecretaria de
Pesca y del Servicio Nacional de Pesca.
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- D.S N°461/1995, del Ministerio de Econémica, Fomento y
Reconstruccién. Establece los requisitos que deben cumplir la pesca
de investigacion.

- Ley N°18.755/1989, Ministerio de Agricultura. Establece Normas
de Servicio Agricola y Ganadero.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacién, y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Todas las instalaciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Ley N°20.283/08:
La construccion del proyecto implica la intervencion de bosque
nativo, por lo que se solicita el PASM 148.

D.F.L N°701/74:

Para minimizar los efectos en la ejecucién del proyecto, se toman las
siguientes medidas adicionales:

- Todas las actividades de construccion estan restringidas al area de
influencia directa del proyecto.

- Durante la construccion se evita la ocupacién innecesaria de suelos
no utilizados directamente por las obras del proyecto.

- Se realizan capacitaciones donde se prohibe la sustraccion, caza o
alteracion de cualquier especie de fauna en el area del proyecto.

Decreto N°267/80:

El Proyecto no contempla la quema controlada en sus etapas. Aun
asi, se prohibe el uso de fuego para reducir los residuos vegetales y
su uso para la coccién de alimentos o como medio de calefaccién.

D.S. N°82/11:

Se contemplan las siguientes medidas de control ambiental:

- Delimitacion del area exclusiva de trabajo.

- Capacitacién de todos los trabajadores asociados al Proyecto sobre
la importancia de minimizar las alteraciones sobre la vegetacion
cercana a los cursos de agua.

- Prohibicion de hacer fuego.

- Presentacién Plan manejo Obras Civiles.

Ley 19.473/96:

Para minimizar los efectos en la ejecucién del proyecto, se toman las
siguientes medidas adicionales:

- Todas las actividades de construccion estan restringidas al area de
influencia directa del proyecto.

- Los movimientos vehiculares se realizan dentro del area de
emplazamiento, a través del uso de los caminos o huellas existentes.

- Durante la construccion se evita la ocupacion innecesaria de suelos
no utilizados directamente por las obras del proyecto.

- Se realizan capacitaciones donde se prohibe la sustraccion, caza o
alteracion de cualquier especie de fauna en el area del proyecto.

- Se disponen letreros de prohibido cazar, pescar y de cuidado al
medio ambiente.

- Existe prohibicién de arrojar basuras domésticas o industriales
fuera de los lugares especificamente habilitados para tal efecto.

Decreto N°29/2012:

Se realiz6 un estudio de fauna el que recomienda para minimizar los
efectos en la ejecucion del proyecto, lo siguiente:

- Todas las actividades de construccién estan restringidas al area de
influencia directa del proyecto.

- Durante la construccion se evita la ocupacién innecesaria de suelos
no utilizados directamente por las obras del proyecto.
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- Se realizan capacitaciones donde se prohibira la sustraccion, caza o
alteracion de cualquier especie de fauna en el area del proyecto.

Ley N°18.892/91, Decreto N°430/92, Decreto N°878/11, D.F.L
N°5/83, Ley N°18.755/89:

El proyecto no hace uso de agroquimicos o sustancias quimicas de
cualquier tipo en el proyecto, en ninguna de sus fases, no existen
diluciones de ningun tipo en el embalse o sus inmediaciones.

El Proyecto no contempla el vertido de agentes, quimicos, biolégicos
o fisicos que causen dafio a los recursos hidrobiolégicos, por lo que
se da pleno cumplimiento al Decreto.

Este proyecto no contempla la extraccién de especie en veda, si no
que prohibe la pesca en el embalse y en zonas aledafias al estero Las
Cadenas, dentro de la propiedad del titular. Para esto, se colocan
carteles en donde se informa la prohibicién de todo tipo de pesca,
tanto en el embalse, como en las inmediaciones del estero Las
Cadenas, en los terrenos del titular.

D.S. N°461/95:

Se realizan dos (2) campaiias estacionales en la fase de construccion
y cuatro (4) campafias estacionales en la fase de operacion (1 afio de
monitoreo). Luego de este periodo se evalia la pertinencia de
continuar con el monitoreo. Mayor abundamiento se presenta en el
numeral 11.1.9 del Informe Consolidado de Evaluacién.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Aprobaciéon PASM 148.

Aprobaci6n del PAS 119.

Elaboracién de informes y consolidados a la autoridad.

Registro de capacitaciones realizadas a los trabajadores.

Charlas informativas a los trabajadores sobre la prohibicién de uso
de fuego.

Registro en el libro de obras de la inspeccion visual de la
delimitacion del area de trabajo.

Registro de capacitacion de los trabajadores sobre la importancia de
minimizar las alteraciones sobre la vegetacion de cercana a los
cursos de agua, prohibicién de hacer fuego.

Obtener autorizacién del plan manejo Obras civiles.

Se realizan monitoreos en la etapa de construccién y Operacion para
certificar que la calidad del agua no se vea afectada.

Se realizan capacitaciones a los trabajadores, con el fin de evitar el
vertido de elementos contaminantes en el recurso hidrico.

Se realiza un Monitoreo de calidad de aguas de riego 2 afios
consecutivos en primavera, para efectuar el analisis fisico quimico de
las aguas del Punto de Captacién y del Punto de Salida de las aguas
del embalse (NCH 1.333, Tabla N°2).

Los detalles del registro y sus coordenadas se incorporan en los
compromisos voluntarios.

Se lleva un registro fotografico de su colocacién en los puntos
definidos.

Forma de control y
seguimiento

Enviar informes al SNIFA y a CONAF.

Se informa via SNIFA de la SMA ejecutadas las actividades segtn
las fechas estipuladas por cada organismo.

Registro de participantes de la charlas realizadas por un profesional.
Resultados de los monitoreos NCh 1.333.

Copia de archivos y documentos autorizados.

Reporte de cumplimiento del D.S. 90 y de la NCH 1333 a través de
los protocolos definidos por la SISS.

Carga de los informes a la plataforma web de la Superintendencia de
Medio Ambiente.

Copia de los archivos y documentos autorizados.

Se efecttia un informe con los registros fotograficos, informando de
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ello ala SMA y al SAG.

Se informa a los organismos correspondientes el inicio de los
muestreos. A su vez mediante el SNIFA se entregan los informes con
los resultados correspondientes.

Copia de archivos y documentos autorizados.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.3.4., al numeral 9.3.15 del ICE.

7.9. COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio cultural.

Norma

- Ley N°17.288/1970, del Ministerio de Educacion. Ley de
Monumentos Nacionales.

- D.S. N°484/1990, del Ministerio de Educacion. Reglamento de la
Ley N°17.288 sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueolégicas,
Antropologicas y Paleontoldgicas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra o acci6n a la que
aplica

Muro o presa de tierra, Vertedero de seguridad, Tuberia de descarga,
valvulas.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion del Embalse El Llano, se realizan
inducciones previas al inicio de la construccion de la obra por un
profesional especializado en arqueologia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se tienen registros que acrediten las inducciones y los avances de
obra.

Los informes son enviados al Consejo de Monumentos Nacionales y
a la Superintendencia del Medio Ambiente.

Forma de control y
seguimiento

Certificados de recepcién de informacion del SNIFA.
Mayor abundamiento se presenta en el numeral 11.1.1 del Informe
Consolidado de Evaluacion.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.3.16. del ICE.

7.10. COMPONENTE/MATERIA: Suelo.

Norma

- D.F.L. N°458/1975, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ley
General de Urbanismo y Construcciones.
- Plan Regulador Comunal de Marchigiie.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, operacion, y cierre.

cumplimiento
Parte, obra o acci6n a la que Embalse
aplica
D.F.L N°458/75:

Forma de cumplimiento

Se solicita el PASM 160, para la regularizacion del punto de
captacion y sala de bombas llamada “El Nano”, segun lo indicado en
el articulo 116 D.

El Proyecto es compatible territorialmente con los instrumentos de
planificacién territorial que rigen el area donde se emplaza. Por lo
anterior, previo al inicio de la Fase de Construccion, el titular
requiere los permisos de edificacion a la DOM respectiva.

PRC de Marchigiie:

El proyecto se encuentra zona rural por lo que cumple con los
criterios establecidos en el Plan Regulador de Marchigiie. Cabe
destacar que el proyecto es compatible territorialmente con los
instrumentos de planificacion territorial que rigen el area donde se
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emplaza. Por lo anterior, previo al inicio de la Fase de Construccion,
el titular requerira los permisos Declaraciéon de Impacto Ambiental
de edificacion a la DOM respectiva, de acuerdo con las disposiciones
del PRC.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Aprobaci6n del PAS 160.

Copia del Permiso de edificacion y del Certificado de Recepcion
definitiva otorgados por la DOM de Marchigiie.

Cumple con los lineamientos de desarrollo econdémico, medio
ambiente y productividad en la zona. Aprobacién del Municipio de
los lineamientos y Resolucidn favorable del proyecto.

Forma de control y
seguimiento

Se informaré a los organismos correspondientes las mantenciones de
la sala de bombas. A su vez mediante el SNIFA se entregaran los
informes con los resultados correspondientes.

Copia de archivos y documentos autorizados.

Realizar una evaluacion semestral del cumplimiento de los
lineamientos del proyecto en relacién con la municipalidad de
Marchigiie.

Copia de archivos y documentos autorizados.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.3.17., al numeral 9.3.18 del ICE.

7.11. COMPONENTE/MATERIA: Condiciones sanitarias y ambientales basicas.

Norma

- D.F.L. N°725/1968, del Ministerio de Salud. Cédigo Sanitario.

- Ley N°16.744/1968, del Ministerio del Trabajo. Ley de Accidentes
del Trabajo y Enfermedades Profesionales.

- D.F.L. N°1/1989, del MINSAL. Determina Materias que Requieran
Autorizacién Sanitaria Expresa.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Muro o presa de tierra, Vertedero de seguridad, Tuberia de descarga,
valvulas.

Forma de cumplimiento

D.F.L N°725/68:

Durante la fase de construccion se da estricto cumplimiento a esta
norma aplicando las tecnologias, practicas y procedimientos que
permitan satisfacer los estandares generales de higiene y seguridad.
Durante la operacion del proyecto, se considera trafico reducido de
vehiculos, sélo para mantencién. En esa fase, se toman los mismos
resguardos adoptados durante la fase de construccién.

Durante el cierre del proyecto, se considera trafico muy reducido de
vehiculos, esencialmente un tractor al dia por 30 dias. En esa fase, se
toman los mismos resguardos adoptados durante la fase de
construccion.

Ley N°16.744/68:

En la fase de construccién se dard cumplimiento a lo establecido en
esta Ley para controlar los riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales hacia el trabajador.

Los trabajadores deberan tener contrato de trabajo, y el pago de las
respectivas cotizaciones.

Existe un Reglamento Interno, de Orden, Higiene y Seguridad, que
sera notificado a los trabajadores.

Los trabajadores recibiran sus implementos de seguridad.

Los trabajadores deberan participar en capacitaciones de seguridad,
para prevencién de accidentes y enfermedades profesionales.

La fase de operacién se realizara por personal contratado por el
titular del proyecto, con contrato de trabajo y sujeto a las mismas
politicas de cumplimiento sefialadas precedentemente.
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D.F.L N°1/89:
Se incorpora un prevencionista de riesgo, el que deba firmar libro de
asistencia segin programa propuesto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Aplicacién de tecnologias, practicas y procedimientos que permitan
satisfacer los estandares generales de higiene y seguridad. Durante la
operacién del proyecto, se considera la presencia s6lo de personal
calificado del Titular.

Los trabajadores cuentan con contrato de trabajo, y el pago de las
respectivas cotizaciones. Existencia de un Reglamento Interno, de
Orden, Higiene y Seguridad, que ha sido notificado a los
trabajadores. Contar con un Prevencionista de Riesgos. Los
trabajadores reciben sus implementos de seguridad. Los trabajadores
participan en capacitaciones de seguridad, para prevenci6on de
accidentes y enfermedades profesionales.

Se dispone de una copia del contrato relativa a la incorporacién del
prevencionista de riesgo y su titulo profesional. Asimismo, se
dispondra de un libro de asistencia diaria a la obra.

Forma de control y
seguimiento

Carpeta con Registros fotograficos en el interior del predio, que
demuestren el cumplimiento.

Contratos de trabajo, Reglamento Interno, registro de capacitaciones
de seguridad.

Libro de asistencia y copia del contrato de trabajo en una carpeta al
interior del predio.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.4.1., al numeral 9.4.XX del ICE.

7.12. COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y transporte.

Norma

- D.S. N°1.665/2003, del MOP. Modifica Decreto N°19/1984, del
Ministerio de Obras Ptiblicas. Deroga Decreto N°1.117/1981.

- D.FL. N°1/2009, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Fija texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley de transito.

- D.FEL N°850/1997, del Ministerio de
Telecomunicaciones. Fija Texto Refundido,
Sistematizado de la Ley del MOP y Ley de Caminos.
- Decreto N°75/1997, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Establece condiciones para el transporte de
cargas que indica

Transportes y
Coordinado y

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Todas las instalaciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

D.S. N°1.665/03:

Los vehiculos que se utilizan en la obra, contaran con los maximos
permitidos y contaran con las autorizaciones correspondientes.

En caso de que el vehiculo exceda el maximo permitido, se procede a
solicitar la autorizacion al Director de Vialidad.

En la fase de construccion y Cierre del proyecto, el transporte de
camiones con carga hacia y desde la obra. Se da cumplimiento no
excediendo el maximo permitido.

D.F.L. N°1/09:

Se exige a los contratistas contar con los antecedentes necesarios
para el cumplimiento de la norma, tales como permisos de
circulacion, revision técnica, control de gases, entre otros, al dia.

D.F.L N°850/97:
Se observan los parametros y limites maximos de envergadura de los
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vehiculos que operen. Ademas, en caso de corresponder se tramitan
las respectivas autorizaciones para dar accesibilidad al Proyecto
desde las rutas que correspondan.

Decreto N°75/1997:

Articulo N°1: Los vehiculos llevaran su carga fuertemente sujeta, de
tal manera que los movimientos que se produzcan oscilaciones que el
movimiento produzca no den lugar a que sobresalgan lateralmente.
Para este proyecto, se solicita la factibilidad de acceso en la ruta I-
214 en la Direcciéon de Vialidad presentad en el Anexo B de la
Adenda Complementaria.

Articulo N°2: Los camiones circulan cubriendo total y eficazmente
los materiales con lonas o plasticos impidiendo la dispersion de
polvo a la atmésfera.

Articulo N°5: Se realizan constantes revisiones a los vehiculos de
carga, se pone mayor énfasis en los elementos de sujecion y
proteccién, asi como el estado de las luces del vehiculo.

Articulo N°7: Los vehiculos s6lo pueden salir y/o transportar desde o
hacia el proyecto si cuentan con sus revisiones técnicas al dia.
Ademas, se les exige revisar periddicamente la eficacia de los
dispositivos de fijacion.

Articulo N°9: Se establece como limite de velocidad para los
camiones o maquinaria pesada es 50 km/h.

En sintesis, el material obtenido del empréstito y de excavacién es
transportado mediante camiones tolva, especialmente acondicionados
para transporte de material pesado como tierra o ripio, y estos
vehiculos deben contar con permisos requeridos, sus tolvas son
metdlicas, en buen estado, cuentan con todo tipo de materiales que
sujeten apropiadamente la carga como cuerdas, carpas, entre otros y
los choferes deberan conocer el reglamento de la obra en cuanto a
normas basicas de operacion de sus equipos, y quedara registrado en
el libro de obras. El limite de velocidad es de 20 km/hr para evitar
levantar polvo innecesariamente, y porque los caminos son
acomodados dentro de la poza son de tipo provisional y que no
permiten acceder a velocidades superiores.

Indicador que acredita su
cumplimiento

La inspeccion se realiza de forma visual, de igual modo se mantiene
dentro de la obra una ficha de registro de retiro de material
almacenado y la cantidad.

Se mantiene un registro de los antecedentes de cada vehiculo que se
utilice en el Proyecto, que contenga la informaciéon de los permisos
de circulacion, revision técnica, control de gases al dia.

Se realiza un Listado de vehiculos involucrados en el Proyecto con
sus respectivas caracteristicas técnicas y patentes.

Forma de control y
seguimiento

Un encargado de obra lleva un inventario y registro del material
almacenado.

Se lleva un registro de todas las medidas de gestién y se verifica su
implementacion.

Se dispone de este listado en una carpeta en la zona de guardia, al
interior del predio.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo IX, numeral 9.4.5., al numeral 9.4.8 del ICE.

8°. Que, para ejecutar el Proyecto no deben cumplirse condiciones o exigencias, segun lo estipulado
en el articulo 25 de la Ley N°19.300.

9. Que, durante el procedimiento de evaluacion de la DIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

9.1. Patrimonio arqueol6gico y monumentos nacionales.
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Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripcién y
justificacion

Objetivo: Realizar induccién al personal de manera previa a la etapa de
construccion.

Descripcion: Se realizan inducciones antes del inicio de la construccién
del proyecto. Estas son realizadas por un profesional o licenciado
especializado en Arqueologia.

Justificacién: Se realizan estas inducciones para que se puedan identificar
la importancia de especies y/u objetos de valor patrimonial.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: La induccion se realiza en el predio agricola.

Forma: Las inducciones son realizadas por un profesional experto en el
area, a todas las personas que trabajen en la fase de construccién.

Oportunidad: Se realizan inducciones antes del proceso de construccién
del embalse por un profesional acreditado.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se llevan registros e informes que acrediten las inducciones y los avances
de obra. En caso de hallazgo se detienen las obras y se realiza un informe
por personal especializado.

Forma de control y
seguimiento

El informe es enviado al Consejo de Monumentos Nacionales y a la
Superintendencia del Medio Ambiente por medio del SNIFA.

Los informes cuentan con:
- Induccién y asistencia de los participantes.
- Sintesis de comentarios, observaciones y consultas.

Los certificados obtenidos del SNIFA, se guardan en una carpeta dentro de
la oficina de administracién.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.1 del ICE.

9.2. Monitoreo de la calidad del agua.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacién.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Se trata de efectuar andlisis quimico de las aguas del Embalse
antes de su uso de riego, amparados en la NCh 1.333 de riego.

Descripcion: Se realizan dos monitoreos consecutivos en primavera.

Justificacion: Se trata comprobar que el almacenamiento de las aguas en
los embalses no genera cambios significativos en la calidad de estas.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Los monitoreos son tomados en las siguientes coordenadas UTM:

Coordenadas
UTM WGS 84
6.188.811 N; 265.915 E

Punto de medicion/instalacion

Cémara descarga agua riego salida
embalse
Punto captacién El Nano

6.188.623 N; 266.272 E

Forma: Los monitoreos de agua en las coordenadas expuestas, son
realizados dos (2) veces al afio en la cAmara de descarga de agua de riego
y en el punto de captacion El Nano.

Oportunidad: L.os monitoreos se realizan en primavera desde el inicio de
la operacion, ya que el titular participa de las BPA.
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Indicador que acredite
su cumplimiento

Se lleva un registro en el predio de los monitoreos efectuados anualmente.

Forma de control y
seguimiento

Se envia andlisis comparativo de los monitoreos entre el agua del Embalse
y las mediciones de pozos informando de ello a la SMA y la DGA, durante
primeros dos (2) afios operacién.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.2 del ICE.

9.3. Medida de proteccion fauna, vida silvestre y medio ambiente.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcién y
justificacion

Objetivo: Se trata de colocar letreros alusivos a la prohibicion de caza, de
pesca y cuidados a la flora y vegetacion.

Descripcion: Se mantiene letreros dispuestos cercanos a los embalses.
Justificacién: Se mantienen para evitar la caza y pesca con motivos del

proyecto y a su vez el cuidado de la flora y vegetacién para su
preservacion.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacién

Lugar: Los letreros se colocan en las siguientes coordenadas geograficas:

Letreros Coordenadas
oy e UTM 84 WGS
Prohibitivos
Norte Este

Letrero N°1 6.188.759 266.025
Letrero N°2 6.189.090 265.329
Letrero N°3 6.189.963 265.390
Letrero N°4 6.190.003 266.448
Letrero N°5 6.189.288 266.141

Forma: Letreros alusivos a la prohibicion de caza y pesca y, cuidados a la
fauna, vegetacion y medio ambiente.

Oportunidad: Estos letreros son instalados en las coordenadas UTM antes
expuestas y se mantienen, durante la etapa de operacion del Embalse. En
caso de rotura o desgaste se colocaran nuevos.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se lleva un registro, imagenes, de su colocacioén en los puntos definidos.

Forma de control y
seguimiento

Se efectia un informe de su colocacion, informando de ello a la SMA y al
SAG.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.3 del ICE.

9.4. Revegetacion en fase de cierre.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Cierre.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Se reforesta con especies propias de la zona, en caso de no
producirse regeneracion natural.

Descripcion: Se revisa al cabo de dos (2) afios, si los ejemplares nativos
propios de la zona han recubierto el drea que ocupaba el embalse, de lo
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contrario se reforesta hasta completar la densidad minima.

Justificacién: Replantar 784 arb/ha, de los cuales 536 individuos son
espinos (A caven) y 248 corresponde a la especie quillay (Q saponaria),
especies nativas propias de la zona.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacién

Lugar: Esta reforestacion corresponde a toda el area del embalse.

Forma: Se efectiia en lo que ocupaba la poza de cada embalse, posterior al
perfilamiento del material del muro proveniente del rajo central.

Oportunidad: Este proceso se lleva a cabo en la etapa de cierre de
embalse.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se elabora un monitoreo de las densidades de especies nativas revegetadas
en forma natural, su densidad por hectarea. Dejando registro en el predio.

Forma de control y
seguimiento

Se efecta un informe con una periodicidad de entrega de cinco (5) afios,
estableciéndose el grado de compromiso adquirido, y si procede o no la
reforestacién hasta alcanzar la densidad comprometida, informando de
ello ala SMA y CONAF.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.4 del ICE.

9.5. Medidas de prohibicion de cultivo de peces.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, operacioén y cierre.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Se prohibe el cultivo de peces para la pesca en el embalse
durante su etapa de operacion.

Descripcion: Se realizan capacitaciones anuales a los trabajadores del
predio, en el que se explica la prohibiciéon de cultivo de peces en el
embalse y en el estero Las Cadenas.

Justificacién: Se prohibe el cultivo para evitar el ingreso de especies
exoticas que puedan causar un dafio ambiental en el ecosistema.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Esta prohibicién corresponde a toda el area del embalse y al estero
Las Cadenas.

Forma: Se efecttian capacitaciones anuales.

Oportunidad: Este proceso se lleva a cabo en la etapa de construccion,
operacién y cierre del embalse.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se elabora un listado con los participantes de la capacitacion anual.

Forma de control y
seguimiento

El informe es administrado por el encargado del predio y se guarda en las
oficinas administrativas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.5 del ICE.

9.6. Perturbacién controlada en fauna.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Realizar remocion de refugios de fauna.
Descripcién: Se realiza una remocién paulatina de los elementos que
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puedan servir como refugio de fauna, previo al inicio de las actividades de
despeje de vegetacion.

Justificacién: Esto se realiza para evitar que ciertas especies se oculten y
puedan ser impactadas en los procesos de construccién del embalse.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacién

Lugar: Estas remociones son efectuadas por profesionales del area en la
zona de inundacion.

Forma: Se realiza previo al inicio de actividades como el despeje de
vegetacion o de movimiento de tierras.

Oportunidad: Esta remocién solo se realiza antes del inicio de la etapa de
construccion y al monitoreo de especies.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se lleva un informe de las remociones realizadas por parte del experto en
fauna.

Forma de control y
seguimiento

Se efectta un informe de los monitoreos, informando de ello a la SMA y
al SAG.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.6 del ICE.

9.7. Monitoreo de fauna.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcién y
justificacion

Objetivo: Efectuar un monitoreo preferentemente durante la estaciéon de
primavera, estimando riqueza y abundancia de estas poblaciones.

Descripcion: EI monitoreo se realiza un afio después de instalado el muro,
durante dos (2) afios consecutivos.

Justificacién: Este monitoreo se realiza para verificar los efectos positivos
que se puedan presentar con el embalse.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El lugar a realizar el monitoreo, se evalia por el profesional a
cargo en am zona de influencia del embalse.

Forma: El monitoreos se realiza una vez durante cada dos (2) afios
consecutivos, en primavera.

Oportunidad: El monitoreo se realiza anualmente durante los meses de
primavera.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se lleva un registro en el predio de los monitoreos efectuados.

Forma de control y
seguimiento

Se efecttia un informe de los monitoreos, informando de ello a la SMA y
al SAG.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.7 del ICE.

9.8. Perturbacion controlada (area de refugio).

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Efectuar revisiones durante los ultimos 2 meses todas las
semanas en los 4 puntos de refugio.

Descripcion: Se realizan revisiones semanales en los puntos donde es
posible que por su cota sean utilizadas para refugio por animales de baja
movilidad, durante los ultimos meses de llenado.
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Justificacién: Estas revisiones se realizan para evitar la recolonizacion del
area a afectar.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Se observan cuatro (4) posibles lugares de refugio:

Lugar Area Coordenadas
refugio UTM

Al Lugares de monticulos dentro zona llenado, | 6.189.778 N;
desde la cota 128.5, al final periodo de llenado | 265.427 E

AD debera revisarse, altimos 2 meses, | 6.189.929 N;
semanalmente estas areas, para que la fauna de | 265.710 E

A3 baja movilidad no vuelva a colonizar. 6.189.878 N;
266.211 E

6.189.690 N;
Ad 265.944 E

Forma: Se realizan revisiones semanales durante los dos (2) dltimos meses
por un profesional del area.

Oportunidad: Durante los tltimos dos (2) meses del llenado del embalse,
se realizan semanalmente revisiones de los 4 puntos de refugio. Cabe
destacar que estos refugios se encuentran desde la cota 128.5.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se lleva un informe con los resultados obtenidos, para proceder a la
relocalizacion de especies, por el profesional del érea.

Forma de control y
seguimiento

Se efecttia un informe de los monitoreos, informando de ello a la SMA y
al SAG.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.8 del ICE.

9.9. Monitoreo de fauna ictica.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién y Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Efectuar dos (2) campafias estacionales en la fase de
construccion y cuatro (4) campafias estacionales en la fase de operacion (1
afio de monitoreo). Luego de este periodo se evalia la pertinencia de
continuar con el monitoreo.

Descripcion: Los monitoreos se realizan en la etapa de construccién de
manera estacional y en la etapa de operacién durante un afio, para levantar
antecedentes sobre distribucién y abundancia de fauna ictica en los
sistemas acuaticos superficiales asociados al Proyecto.

Justificacion: Este monitoreo se realiza para dar seguimiento a la barrera
fisica que impida el paso de especies al embalse y evaluar posibles
acciones adicionales en caso de encontrarse detrimento de poblaciones de
fauna ictica nativa asociada al Proyecto.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El lugar a realizar los monitoreos son evaluados por el profesional
a cargo en la zona de influencia del embalse.

Ubicacion
Punto de muestreo | (UTM 19 S WGS 84) Sistema
Este Sur
ESN-01 265.992 | 6.188.769 | Estero
ELC-01 266.369 | 6.188.450 | Estero
ELC-02 266.237 | 6.188.576 | Estero
ELC-03 266.021 | 6.188.550 | Estero
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CAC-01 266.281 | 6.188.647 | Canal

CAC-02 266.313 | 6.188.686 | Canal

CAC-03 266.372 | 6.188.834 | Canal

PCA-01 266.256 | 6.188.605 | Punto captacién en estero
EMB-01 * * Cola del embalse
EMB-02 * * Muro del embalse

Forma: Dos (2) campafias estacionales en la Construccion y 4 campaiias
estacionales en la Operacién (1 afio de monitoreo).

Oportunidad: L.os monitoreos se realizan de manera estacional en fechas
indicadas por el profesional.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se lleva un registro en el predio de los monitoreos efectuados.

Forma de control y
seguimiento

Se efectda un informe de los monitoreos, informando de ello a la SMA,
SUBPESCA y SERNAPESCA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.9 del ICE.

9.10. Plan de Manejo de Sedimentos.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Evitar que el aumento de sedimentos cause una disminucién en
la capacidad del embalse.

Descripcion: En el caso que la acumulacion sedimento afecte el ingreso de
las aguas lluvias al embalse, o su volumen afecte el 7% de la capacidad
del embalse, se procede a su extraccion. Esta evaluacion se realiza cada 5
a 7 afios durante la operacién del proyecto.

Justificacién: Evaluar el volumen de agua que se emplea en plantaciones
fruticolas que cuentan con esta certeza hidrica, para sostener su
produccion, ya que su disminucion puede afectar seriamente al cultivo.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacién

Lugar: Area de acumulacién de sedimentos, en las zonas de ingreso de
aguas lluvias al embalse, ya que el volumen de acumulacién proviene del
bombeo de aguas desde El Estero Las Cadenas.

Forma: Se evalda el monto de acumulacién de sedimentos, cada 5-7 afios
de manera de determinar el volumen y se lleva un registro para determinar
su traslado.

Oportunidad: En el caso que este acopio sea significativo en términos de
volumen, y que supere el 7% o bien afecte el ingreso de agua al embalse,
se procede a su extraccién.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se lleva un registro en el predio de todas las evaluaciones realizadas.

Forma de control y
seguimiento

Se efectiia un informe de las evaluaciones, informando de ello a la SMA y
a la DGA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo XI, numeral 11.1.10 del ICE.

10. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de
Emergencias, son las siguientes:

10.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS
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10.1.1. Riesgo por sismo grado terremoto.

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacién.

Parte, obra o accién asociada

Muro.

Acciones o medidas a
implementar

El embalse lleno, un sismo grado 8,3 Richter y superior, puede
provocar deslizamiento de material del muro. Primero se revisa
el dafio, si este es de magnitud, se solicita informe de dafio y plan
de accién a un experto, generando informe que se envia al SMA.
Riesgo Nivel 3.

Niveles de alerta en caso de sismo:

- Alerta Verde: corresponde a un sismo de 1° a 4°, en este caso,
no se producira un dafio o riesgo a la poblacion aledafia Nivel 1.

- Alerta Amarilla: Sismo de 5° a 8°, segun lo estipulado en el
informe Técnico (Anexo E de la DIA y de la Adenda II) se
procede a la inspeccién inmediata de la obra, iniciando por el
muro mediante la evaluacién de dafios en la presa. Nivel 2.

- Alerta Roja: Sismo sobre 9°, estos sismos son considerados
Mega terremotos, por lo que se inspecciona la obra en busca de
filtraciones, falla al corte, Sifonamiento (Piping) que puedan
causar el colapso de la presa. Nivel 2 a Nivel 3.

Forma de control y seguimiento

Cumplimiento de plan de accién y envio informe al SMA, se
procede hacer reparaciones del caso.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.1 del ICE.

10.1.2. Riesgo por Precipitacién Intensas

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accién asociada

Muro-Vertedero.

Acciones o medidas a
implementar

El nivel de llenado méaximo corresponde a 50-60 cm antes del
nivel del vertedero, con el fin de asegurar la contencién de
cualquier evento de mayor precipitacién histérica para la zona.
Es por esto que se considera que una lluvia de 100 mm en 24
horas sube el nivel a 10 cm. Asimismo, cabe destacar que al ser
el llenado de este embalse mediante el bombeo, no se prevé el
uso del vertedero por esta causa, no obstante, en caso de ocurrir
el Administrador Predial es el encargado de que las bombas de
llenado no estén en funcionamiento y abre las valvulas de
descarga, hasta normalizar cuando el nivel este entre los 50-60
cm bajo la linea del vertedero, monitoreando posteriormente la
situacién. Nivel 2.

- Se revisa que el vertedero se encuentre libre de obstaculos y
valvula tuberia salida esté operativos.

- En caso de vertimiento por el vertedero el agua continua por el
canal de descarga para continuar por el curso natural aguas abajo
del Muro.

- Se informa a Administrador predial. Riesgo Nivel 1.

Forma de control y seguimiento

- Se avisa al Administrador predial.
- Se envia personal a descargar via valvula.
- Se lleva un registro de lo sucedido.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacién
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.2 del ICE.

10.1.3. Riesgo de Incendio
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Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Embalse y Area de Influencia del Proyecto Embalse.

Acciones o medidas a
implementar

Este riesgo esta asociado a un manejo inadecuado de materiales
combustibles durante la fase de construcciéon. También incide en
este aspecto el clima, en caso de producirse altas temperaturas,
con bajo humedad y gran flujo de viento lo que pueden
incrementar el riesgo de incendio forestal.

Con el embalse sin agua, la 1dmina HDPE puede verse afectada
por incendio en pastizales en el contorno, no s6lo generando
filtraciones y pérdidas de agua, sino un llenado. Por esta razon,
debe ser reparada antes de préxima temporada para su correcto
llenado. Nivel 1.

En caso de que el dafio hubiese afectado la reforestacion, el
titular debe reponerla en la misma forma y cantidad afectada.

Forma de control y seguimiento

Se mantiene un registro de los eventos ocurridos.

Se envia personal del predio para amagues iniciales, y se dispone
toda ayuda necesaria a bomberos 0 CONAF si fuera de mayor
envergadura. Nivel 2.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.3 del ICE.

10.1.4. Riesgo cuidado fauna

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién, Operacion y cierre.

Parte, obra o accién asociada

Embalse.

Acciones o medidas a
implementar

El embalse tiene un recubrimiento lamina HDPE en el muro, un
material resbaloso estando htimedo, por ello se coloca una malla
raschel de 2 metros de altura, para evitar la entrada de polvo al
cuerpo de agua y evitando el traslado de anfibios a los trabajos
de la construccion del muro. Nivel 1.

Forma de control y seguimiento

Se mantiene un registro de eventos entorno a la fauna.

Oportunidad 'y  vias de
comunicaciéon a la SMA de la
activacion del Plan

En caso de que se rescaten animales en alguna categoria de
conservacion, y que estos tengan alguna medida de cuidados se
informa al SAG y ala SMA.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.4 del ICE.

10.1.5. Riesgo por flora y vegetacién

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Embalse zona influencia.

Acciones o medidas a
implementar

Se mantiene la hoya hidrografica del embalse como zona
protegida, se colocan letreros como zona de proteccién de la
flora y fauna, mejorando aspectos del cuidado en su
conservacion. Nivel 1.

Forma de control y seguimiento

Se realiza un registro de incidentes relacionados con flora y
vegetacion, este informe se encuentra en la oficina del
administrador predial.

Oportunidad 'y  vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Solo en caso de que el dafio sea severo y asi lo determine el
informe al respecto, se informa la SMA y al SAG, ante de 10
dias.

Referencia al ICE o documentos

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
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del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.5 del ICE.

10.1.6.Riesgo por derrame de sustancias peligrosas asociadas a las actividades de construccién y
mantencion de las partes, obras y/o acciones del Proyecto (uso de combustible).

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién y Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Muro.

Acciones o medidas a
implementar

Durante el escarpe, excavacién y relleno del muro se emplea
magquinaria, pero la mantencion de estas se realiza fuera del area
proyecto, no se guardan residuos peligrosos en la zona cercana al
embalse.

El combustible se emplea so6lo en el dia, no se realiza acopio en
la faena. Nivel 2.

Forma de control y seguimiento

Se establece un contrato con la empresa constructora, y se lleva
un registro de eventos. En el caso de ocurrencia de un evento no
previsto, se da origen a un informe, aun cuando se procede a
recoger y a limpiar la zona de derrame. Posteriormente, se
dispone en un envase correspondiente al tipo de Residuo
Peligroso generado el cual se lleva a un sitio de disposicién final.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.6 del ICE.

10.1.7. Riesgo por derrame de sustancias no peligrosas

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién.

Parte, obra o accién asociada

Muro.

Acciones o medidas a
implementar

El transporte de materiales para el embalse esencialmente
considera cemento, fierro y maderas para disponer la valvula de
descarga, estos materiales son de baja magnitud y son
transportados en camioneta. En caso volcamiento so6lo se
recogen del suelo.

Para la etapa de operacion no existen materiales y para el cierre,

se recoge el material HDPE, y valvulas guardandolas en bodegas
del titular. Nivel 1.

Forma de control y seguimiento

Se envia informe al Administrador Predial, y se guarda registro
de la reparacion.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacién
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.7 del ICE.

10.1.8. Riesgo de Inundacién

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accién asociada

Muro o Presa de Tierra, Vertedero de Seguridad, Tuberia de
Descarga, Valvulas.

Acciones o medidas a
implementar

Tal como se explica en la DIA se construye un vertedero de
seguridad.

Es durante la fase de construccién que se implementan las
siguientes medidas:

- Se revisa anualmente en el mes de abril, que el vertedero se
encuentre libre de obstaculos y se procede a su limpieza.

- Se revisa que la valvula tuberia de salida esté operativa.

- Se realizan capacitaciones a los trabajadores y pobladores
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locales.

- Las capacitaciones se realizan una vez al afio, dejando un
registro de la fecha y del listado de participantes.

- Se instalan sefialéticas de vias de escape y se informara a los
trabajadores y pobladores.

- Se dispone en un lugar publico teléfonos de emergencias.

Forma de control y seguimiento

- Se avisa al Administrador predial. Riesgo Nivel 1.

- Se envia personal a monitorear las zonas que puedan presentar
un riesgo.

- Se lleva un registro de lo sucedido.

- Se guarda un registro en carpeta de todas las capacitaciones
realizadas al personal.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacién
que contenga la descripcion
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.8 del ICE.

10.1.9. Riesgo de Erosion de las Riberas

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacion — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Area de Influencia del Proyecto.

Acciones o medidas a
implementar

Con el objeto de dejar escurrir naturalmente las aguas lluvias y
evitar erosiones debido a precipitaciones torrenciales se procede
a:

- Un recubrimiento rocoso en los bordes de los muros.

- En caso de producirse erosiones en los taludes o fondo se
procede a repararlos.

- En la etapa de post cierre se procede a reforestar con especies
propias de la zona.

- Se prohiben todas aquellas actividades que puedan - provocar
erosion en la zona de taludes.

- Se contempla la minima remocién de vegetacion en sectores de
cortes de laderas, a fin de evitar la aparicién de procesos de
erosion.

Forma de control y seguimiento

Se envia al personal a monitorear las zonas de taludes, que
puedan presentar un riesgo erosivo.

Se registran, en caso de ocurrir, aquellas zonas en donde se
observa erosion y su posterior revegetacion.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.9 del ICE.

cuenta esta obra en la actualidad.

10.1.10. Riesgo Excedencia de Caudales en funcion de la capacidad de conduccién de las aguas en
canal de riego por operacion del vertedero de seguridad, en funcién de la capacidad de flujo con que

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accién asociada

Vertedero.

Acciones o medidas a
implementar

El embalse permanecera al 70% maximo de sus capacidades a
finales de invierno, agosto, esto medida seguridad absorber
crecidas inusuales de lluvias intensas, incluso se puede abrir
valvula de descarga con caudal controlado evitar que se emplee
el vertedero. Si no fuera suficiente estas medidas la descarga
probable es de 18 m3/seg y para ello se establece el protocolo
técnico adjunto, esto es desviar la crecida en el cruce de la
quebrada con el camino acceso hacia la zona cultivos evitando
que genere dafios poblacion.
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Forma de control y seguimiento

El proyecto cuenta con informes de Medidas de mitigacién por
colapso muro, Informe técnico de Ingenieria, informe medidas
de colapso muro, en todas parecen medidas de contingencias.

Se lleva registro del control del llenado del embalse durante la
lluvia intensa, verificando su tasa llenado, para adoptar las
medidas del caso. Nivel 2.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcion
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Anexo E Informe Técnico.

Capitulo 8, numeral 8.1.10 del ICE.

10.1.11. Riesgo de Aluviones

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Embalse - Zona de Influencia.

Acciones o medidas a
implementar

Durante las fases de construccién, operacién y cierre del
proyecto se:

- Se realizan capacitaciones a los trabajadores con el fin de
instruirlos en trabajo seguro ante un evento de riesgos naturales.
- Designaciéon de un organigrama y protocolo de actuacién, y
asignacion de roles, con tal de clarificar las funciones del
personal en obra.

- Se realizan monitoreos con el fin, de evitar eventos que puedan
ocasionar situaciones de riesgo.

- En caso de que corresponda se limita un area segura con el fin
de proteger a los trabajadores durante la etapa de construccion.
Nivel 1.

Forma de control y seguimiento

- Se avisa al Administrador predial.
- Se envia personal a monitorear las zonas que puedan presentar
un riesgo.

- Se lleva un registro de lo sucedido.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacién
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.11 del ICE.

10.1.12. Riesgo de Amago de Incendio.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Zona de Influencia.

Acciones o medidas a
implementar

Para prevenir un amago de incendio en las zonas cercanas al
embalse se establece un protocolo de control y prevencién de
incendios en todas las etapas del proyecto y este considera el no
uso del fuego:

- Prohibicién de cocinar y fumar en las areas cercanas al
embalse.

- Se colocan letreros prohibitivos y se capacitard a los
trabajadores para evitar la destruccién de estos.

- Se solicita a CONAF que realicen capacitaciones a los
trabajadores.

- Se crea una brigada de emergencia con el fin de combatir, s6lo
en caso de amago de incendio previa autorizacion y capacitacion
de CONAF. Nivel 2.

Forma de control y seguimiento

Se avisa a bomberos de la comuna de Marchigiie y a CONAF,
ademas se enviara personal del predio para amagues iniciales.

Se envia informe al Administrador Predial, y se hara registro de
la reparacion.
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Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.12 del ICE.

10.1.13. Riesgo de colapso Estructural del Embalse y Colapso de Muro

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacion.

Parte, obra o accién asociada

Muro, Vertedero, Tuberia.

Acciones o medidas a
implementar

Cuando ocurran situaciones extraordinarias previsibles, las que
se entienden como precipitaciones extremas superiores a las
consideradas en el disefio de las obras de seguridad, o bien,
sismos de intensidad mayor, requieren de un plan especial de
inspeccidn. Se adjunta un informe técnico especifico de medidas
control en el caso de colapso estructural.

Las acciones principales consisten en una revision exhaustiva del
estado estructural del embalse prestando atencion a lo siguiente:
- Deslizamientos de material de los taludes del pretil.

- Grietas en taludes.

- Arrastre de material del muro.

- Formacion de carcavas.

- Estado de las estructuras de hormigon del vertedero y cadmaras.
- Estado de las valvulas de entrega al riego.

- Filtraciones eventuales recientes.

- Control del vertedero para evitar objetos flotantes que puedan
obstruirlo.

- Colapso de la tuberia de drenaje

- Socavacion del canal Evacuador

- Cualquier otro aspecto que puede incidir en la seguridad de las
obras.

Emergencia Causa Efecto Meta cumplimiento
Deslizamiento Crecida, Arrastre Inicio faena
material muro Escorrentia Material reparacién por parte

Muro Titular.
Deslizamiento Asentamiento Arrastre Despeje zonas
material muro Muro Material aledanas al cauce
Muro fluente.
Deslizamiento Asentamiento Arrastre Encauzamiento  de
material muro Fundacién Material las aguas hacia el
Muro cauce afluente.
Deslizamiento Deslizamiento | Arrastre
material muro talud Material
Muro
Colapso Muro Volcamiento Arrastre Despeje zonas
muro Muro aledaflas al cauce
afluente.

Encausamiento  de
las aguas hacia el
cauce afluente.

Colapso Muro Deslizamiento Arrastre Despeje zonas
Muro Muro aledafias al cauce
afluente.

Encausamiento  de
las aguas hacia el
cauce afluente.
Colapso Falla Socavacién | Abertura completa
Vertedero Estructural Canal de obra de salida.
Evacuador Protecciéon del muro
aguas abajo  del
terraplén.

Despeje entrada a
canal evacuador.
Colapso Canal | Falla Socavaciéon | Proteccién de ribera
Evacuador Vertedero Canal canal evacuador.
Evacuador Protecciéon del muro
aguas abajo del
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Terraplén.
Colapso Habilitacién de obra
Salida provisoria de salida.

Obra | Falla Tuberia Arrastre

Muro

Forma de control y seguimiento

Durante la etapa de operacion, el titular cuenta con un Plan de
Prevencion de Riesgos y Contingencias.

Con los datos catastrados, se elabora un Plan de Accion por parte
del personal a cargo de la administracion del predio, con los
procedimientos de emergencia que fijen profesionales
especialistas que se contrataran para tal efecto. Nivel 2.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion
que contenga la descripcién
detallada

Presentado en las fichas resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.13 del ICE.

10.2. PLAN DE EMERGENCIAS

10.2.1. Riesgo por sismo grado terremoto.

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accién asociada

Muro.

Acciones a implementar

En el caso colapso del muro, un terremoto mayor a grado 8,3
Richter (disefio), se podria provocar deslizamiento muro, y su
asentamiento, y si el embalse estuviera lleno se podria iniciar su
vaciamiento. Se debe sefialar que este suceso demora varias
horas en generar un socavén, por ello es posible generar
actividades de antemano, lo primero es abrir valvulas de
descarga, disminuyendo la presion sobre el muro, luego enviando
personal del predio a taponear un posible inicio grieta mayor,
solicitando maquinaria de tipo excavadora, para tapar la
socavacion. Si no fuera posible hacerlo totalmente se avisara a
las autoridades vecinales, carabineros, bomberos. Ademas,
inmediatamente de constatado el suceso se avisard al
administrador del predio, quien sefialara las medidas adoptar. El
encargado del predio avisard carabineros, bomberos,
municipalidad del evento.

Sismo de 1° a 4°: En caso de producirse un sismo de cualquiera
de estas magnitudes, no producird un dafio o riesgo a la
poblacion aledafia Nivel 1.

Sismo de 5° a 8°: En este caso, en base a lo estipulado en el
informe Técnico (Anexo E de la DIA y de la Adenda II) se
procederd a la inspeccién inmediata de la obra, iniciando por el
muro mediante la evaluacion de dafios en la presa. Nivel 2

Sismo sobre 9°: Estos sismos son considerados Mega terremotos,
por lo que se inspeccionard la obra en busca de filtraciones, falla
al corte, Sifonamiento (Piping) que puedan causar el colapso de
la presa. Nivel 3 a Nivel 4.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

En el caso que el informe lo reporte estime un dafio de riesgo, se
informara a la SMA y a la DGA, antes de 48 horas.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.1 del ICE.

10.2.2. Riesgo por Precipitacion Intensas

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accién asociada

Muro-Vertedero.
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Acciones a implementar

Se adoptan medidas preventivas de no llenar totalmente el
embalse, dejando entre 30-50 cm bajo la linea de vertedero, y
considerando que el llenado es via bombeo, no se prevé el uso
del vertedero por esta causa, no obstante si ocurriera es
responsabilidad del Administrador Predial, quien debe
asegurarse de que las bombas de llenado no estan funcionando y
abrir las vélvulas de descarga, hasta normalizar, evitando que
siga fluyendo por el vertedero y bajar el nivel hasta los 30-50 cm
bajo linea vertedero, monitoreando posteriormente la situacion.
Nivel 2.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

En caso de que ocurra un evento Nivel 2, se procede a informar a
la SMA y DGA antes de 48 horas, segin las observaciones
emitidas por el informe.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacién que contenga la
descripcion detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.2 del ICE.

10.2.3. Riesgo de Incendio

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacion — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Embalse y Area de Influencia del Proyecto Embalse.

Acciones a implementar

En caso de producirse un incendio y que la Brigada de
emergencia del predio no pueda controlarla se procede a
contactarse con los organismos de emergencias respectivos.
Ademéds, en caso de que el dafio hubiese afectado la
reforestacién, el titular debe reponerla en la misma forma y
cantidad afectada.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Solo en caso de que el incendio sea considerado de envergadura
se informa a la SMA.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.3 del ICE.

10.2.4. Riesgo por derrame de sustancias peligrosas asociadas a las actividades de construccién y
mantencion de las partes, obras y/o acciones del Proyecto (uso de combustible).

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién y Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Muro.

Acciones a implementar

En caso de derrame se procede a la limpieza y retiro de residuos
los que seran recogidos en nuevos contenedores y se solicita el
pronto retiro por parte de empresas autorizadas.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

En caso de que la emergencia ocurra en el transito desde el sitio
de almacenamiento transitorio al de disposicién final, el jefe de
obras coordina y la empresa contratista el correcto proceder en la
restauracion del terreno afectado.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.6 del ICE.

10.2.5. Riesgo de Inundacién

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion.
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Parte, obra o accién asociada

Muro o Presa de Tierra, Vertedero de Seguridad, Tuberia de
Descarga, Valvulas.

Acciones a implementar

En caso de lluvias intensas, el embalse al permaneces al 70% de
su capacidad absorbe estas crecidas inusuales. Ademas, en caso
de existir rebalse se dispone la evacuaciéon de estas aguas de
manera paulatina por las tuberias de descarga.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

En caso de que ocurra un evento Nivel 3, se procede a informar a
la SMA, SEREMI de Salud, DGA, ONEMI Regional y a la
Iustre Municipalidad de Marchigiie antes de 48 horas.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.8 del ICE.

10.2.6. Riesgo de Erosion de las Riberas

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Area de Influencia del Proyecto.

Acciones a implementar

Con el objeto de dejar escurrir naturalmente las aguas lluvias y
evitar erosiones debido a posibles precipitaciones torrenciales se
procede a reparar el fondo o los taludes. Ademas, en caso de
generarse procesos erosivos se procede a reforestar con 784
arb/ha, de los cuales 536 individuos serdn espinos (A caven) y
248 corresponde a la especie quillay (Q saponaria), especies
propias de la zona.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Se mantiene registros de los resultados de las inspecciones
visuales de los taludes y en caso de que ocurra un evento se
originen dafos consideracién, se informa la SMA, DGA de las
medidas de correccién adoptadas.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.9 del ICE.

10.2.7. Riesgo Excedencia de Caudales en funcién de la capacidad de conduccién de las aguas en
canal de riego por operacion del vertedero de seguridad, en funcion de la capacidad de flujo con que

cuenta esta obra en la actualidad.

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacién.

Parte, obra o accién asociada

Vertedero.

Acciones a implementar

En caso de que la medida de mantener el embalse a un maximo
de 70% de sus capacidades a finales de invierno no sea
suficiente, se procede a realizar una descarga probable de 18
m3/seg. Por lo que se establece el protocolo técnico adjunto, esto
es desviar la crecida en el cruce de la quebrada con el camino
acceso hacia la zona cultivos evitando que genere dafios
poblacién.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Pasado 48 horas en el caso de inundaciones de envergadura, se
adopta la decisién de informar a la SMA y DGA, y solo en el
caso de graves dafios se incorpora un informe a dicho organismo
en un plazo no superior a 10 dias.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Anexo E Informe Técnico.
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Capitulo 8, numeral 8.1.10 del ICE.

10.2.8. Riesgo de Aluviones

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Embalse - Zona de Influencia.

Acciones a implementar

Durante las fases de construccién, operacién y cierre del
proyecto se:

- Los trabajadores, proceden a cumplir con los protocolos en
caso de ocurrir una emergencia. Ademas, se realizan monitoreos
constantes mientras dure la emergencia.

- En caso de que corresponda se limita un area segura con el fin
de proteger a los trabajadores durante la etapa de construccion.
Nivel 1

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

En caso de que ocurra un evento Nivel 2, se procede a informar a
la SMA, DGA, ONEMI Regional y a la Ilustre Municipalidad de
Marchigiie antes de 48 horas, segtin las observaciones emitidas
por el informe. En caso de acreditarse un dafio relevante se avisa
ala SMA, al cabo de 10 dias.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.11 del ICE.

10.2.9. Riesgo de Amago de Incendio.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién — Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Zona de Influencia.

Acciones a implementar

En caso de producirse un amago de incendio se procede a
ejecutar el Protocolo de Control y Prevencién de Incendios, por
medio de la Brigada de emergencia, creada especialmente para
estas instancias. Nivel 2.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Sélo en caso de que ocurra un evento Nivel 2, se procede a
informar a la SMA, ONEMI Regional y la Municipalidad de
Marchigiie.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.

Capitulo 8, numeral 8.1.12 del ICE.

10.2.10. Riesgo de colapso Estructural del Embalse y Colapso de Muro

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién — Operacién.

Parte, obra o accién asociada

Muro, Vertedero, Tuberia.

Acciones a implementar

En caso de ocurrir una emergencia se procede a realizar
monitoreos y evaluaciones a las instalaciones permanentes del
embalse (muro, revancha, canales, etc.). Ademas, durante la
construccion se realiza un Proctor de densidad y control de
topografia durante la construccién del muro.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

En caso de ocurrir un colapso del muro del embalse se procede a
informar a la SMA, SEREMI de Salud de O"Higgins, ONEMI y
a la Municipalidad de Marchigiie antes de 48 horas.

Referencia al ICE o
documentos del expediente de
evaluacion que contenga la

Presentado en las ficha resumen de la DIA, complementadas en
las fichas resumen de la Adenda, y en el Anexo A de la Adenda
Complementaria.
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descripcién detallada Capitulo 8, numeral 8.1.13 del ICE.

11. Que, el Titular deberd remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacién
respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en
general cualquier otra informacién destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segtin las
obligaciones establecidas en la presente Resolucién de Calificacién Ambiental y las Resoluciones
Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto
de conformar el Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro
Publico de Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos
sometidos a su fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma
toda aquella informacién que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de
las Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

12. Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacién de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucién de obras, a que se refiere el
Considerando 4.1 de la presente Resolucion.

13. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacién, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcién del mismo.

14. Que, para que el proyecto “Embalse El Llano” pueda ejecutarse, deberd cumplir con todas las
normas vigentes que le sean aplicables.

15. Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comisién de Evaluacion de
la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins y a la Superintendencia del Medio Ambiente,
la ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la DIA, asumiendo inmediatamente las
acciones necesarias para abordarlos.

16. Que, el Titular del Proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccién
Regional del SEA Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién del Libertador General Bernardo
O’Higgins la ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal, domicilio y correo
electrénico, de acuerdo a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos
del Reglamento del SEIA.

17. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacién al Proyecto que constituya un
cambio de consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, debera someterse al SEIA.

18. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
Resolucién, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.

RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto “Embalse El
Llano”, de PV SpA.

2°. Certificar que el proyecto “Embalse El Llano” cumple con la normativa de caracter ambiental
aplicable.

3°. Certificar que el proyecto “Embalse El Llano” cumple con los requisitos de caracter ambiental
contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los articulos N°140, N°148,
N°155, N°156 y N°160 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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4°. Disponer el otorgamiento del permiso ambiental sectorial que se sefiala en el articulo 119 del
D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

5°. Certificar que el proyecto “Embalse El Llano” no genera los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un
Estudio de Impacto Ambiental.

6°. Definir como gestién, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucién de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4.1 del presente
acto.

7°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacién de acuerdo a
lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley N°19.300, ante el/la Director/a Ejecutivo/a del Servicio de
Evaluaciéon Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la
notificacion del presente acto.

Notifiquese y Archivese

Juan Manuel Masferrer Vidal
Intendente VI Region
Presidente Comision de Evaluacion
Region del Libertador General Bernardo O Higgins

Pedro Pablo Miranda Acevedo
Director Regional Servicio de Evaluacién Ambiental
Secretario Comision de Evaluacion
Region del Libertador General Bernardo O Higgins

ARC/PMA/GHR/COV

Distribucion:

Antonio José Cruzat Valdés

CONAF, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

DGA, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

Direccién de Vialidad, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

DOH, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

Gobierno Regional, Region del Libertador Gral. Bdo O'Higgins

[lustre Municipalidad de Marchihue

[lustre Municipalidad de Peralillo

SAG, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEC, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Agricultura, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins
SEREMI de Bienes Nacionales, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins
SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Regién del Libertador Gral. Bdo O Higgins
SEREMI de Energia, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Mineria, Region del Libertador Gral. Bdo O'Higgins

SEREMI de Salud, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins
SEREMI Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins
SEREMI MOP, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SERNAGEOMIN, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

Servicio Nacional de Pesca, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins
Servicio Nacional Turismo, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins
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