REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA

Califica Ambientalmente el proyecto “Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2 v Jauke
€031/2019
Resolucion Exenta N°
6 de Marzo de 2019

VISTOS:

1°. La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), su Adenda de fecha 10/12/2018 y su Adenda
Complementaria de fecha 22/01/2019, del proyecto “Fractura hidraulica y producciéon de pozos
Jauke 2 y Jauke Sur x-1”, presentado por GeoPark Fell SpA con fecha 18/10/2018.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los 6rganos de la administracién del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion de la DIA, y que se
detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluaciéon (ICE) de la DIA del proyecto
“Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”.

3°. El Acta de Evaluacion N° 055/2018 de fecha 14 de noviembre de 2018, del Comité Técnico de
la Region de Magallanes y Antartica Chilena.

4°. El ICE de la DIA del proyecto “Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur
x-1” de 25 de febrero de 2019.

5°. El acuerdo adoptado en la sesién N°04 de fecha 05 de marzo de 2019, de la Comision de
Evaluacién de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena.

6°. Los demds antecedentes que constan en el expediente de evaluacién de impacto ambiental de la
DIA del proyecto “Fractura hidraulica y produccion de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”.

7. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N° 40, de
2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N°
18.575, Ley Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracién del Estado; la
Resolucion Toma de Razéon N° 119046/19/2018, del Servicio de Evaluacion Ambiental, de fecha 05
de marzo de 2018, que nombra al Director Regional en el Servicio de Evaluacién Ambiental Region
de Magallanes y de la Antértica Chilena; la Resolucién N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General
de la Republica.



CONSIDERANDO:

1°. Que, GeoPark Fell SpA (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA) la DIA del proyecto “Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2
y Jauke Sur x-1” (en adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social GeoPark Fell SpA

Rut 76.129.094-0

Domicilio Lautaro Navarro 1021

Teléfono 56-61-2745100

Nombre representante legal Marlene Maria Azucena Espafia Miranda
Rut representante legal 7421616-1

Domicilio representante legal | Lautaro Navarro 1021

Teléfono representante legal 56-61-2745100

Correo electronico Titular o | cescobar@geo-park.com, mavendano@geo-park.com
representante legal

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 25 de febrero de 2019, el Director del Servicio de
Evaluacién Ambiental, Regiéon de Magallanes y Antartica Chilena, ha recomendado aprobar el
Proyecto, por cuanto cumple con la normativa de cardcter ambiental aplicable; cumple con los
requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales
aplicables; no genera ni presenta los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la
Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el
titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en los Informes Consolidados
de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

3°. Que, en sesion de fecha 05 de marzo de 2019, la Comisiéon de Evaluacion de la Region de
Magallanes y Antartica Chilena acordé calificar favorablemente el proyecto “Fractura hidraulica y
produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”, aprobando integramente el contenido del ICE de 25
de febrero de 2019, el que forma parte integrante de la presente Resolucion.

4°. Que, segun lo sefialado en la DIA y sus anexos, en su Adenda, y en su Adenda
Complementaria, los cuales forman parte integrante de la presente Resolucién, la descripcién

del Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general

Existen dos prospectos de exploracion denominados Jauke 2 y Jauke
Sur x-1 (dentro de la misma locacién), para lo cual uno de los objetivos
de este proyecto es realizar la estimulacién hidraulica de estos en la
Formacién Springhill (en caso de ser necesario), y dado que estos pozos
podrian ser productores, también se contempla instalar los equipos
necesarios de superficie para cada uno. Ademas, de la construccion de
una linea de flujo asociada al pozo Jauke 2, a la cual se conectara el
pozo Jauke Sur x-1, a través de un manifold dentro de la misma
locacién, la que permitird transportar el hidrocarburo producido por
estos pozos.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

i.4) Proyectos de desarrollo minero de petréleo y gas
j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos

Vida til

35 dias para cada una de las fracturas hidraulicas
20 afios produccion de los pozos

Monto de inversion

USD $3.102.000.-

Gestion, acto o faena
minima que da cuenta del
inicio de la ejecucién

La gestibn que da inicio al proyecto de modo sistematico,
ininterrumpido y permanente, para la estimulacion hidraulica (de ambos
pozos), corresponde al montaje de los equipos necesarios para llevar a
cabo esta actividad, y para la construccion de la linea de flujo,
corresponde a la demarcacién topografica de la linea de flujo y/o la
instalacién de los equipos en superficie para producir los pozos Jauke 2
y Jauke Sur x-1.




Proyecto se desarrolla por

Si No

etapas

Proyecto modifica un

Si No El proyecto contempla intervenir o complementar
mediante la estimulacion del reservorio, en caso de ser

proyecto o actividad

necesario, la fase de perforacion de los pozos Jauke 2
X y Jauke Sur x-1, la cual estd calificada bajo la RCA
N°138/2012, “Perforacién de pozos hidrocarburiferos
en Area Escorial Norte”.

Proyecto modifica otra(s)

Si No | El proyecto contempla intervenir o complementar

RCA

mediante la estimulacion del reservorio, en caso de ser
necesario, la fase de perforacién de los pozos Jauke 2
X y Jauke Sur x-1, la cual esta calificada bajo la RCA
N°138/2012, “Perforacién de pozos hidrocarburiferos
en Area Escorial Norte”.

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division politico-
administrativa

Regién de Magallanes y Antartica Chilena, Provincia de Magallanes,
Comuna de San Gregorio

Descripcion de la

El proyecto se llevara a cabo dado que los estudios geofisicos del

localizacién area, indican que este sector es potencialmente importante en
términos de volimenes de hidrocarburos explotables. Para el
presente proyecto estima que mediante la estimulacién de los pozos
Jauke 2 y Jauke Sur x-1, en caso de ser necesario, aumentaran la
produccioén de hidrocarburos.
Superficie Superficie Total 4.4 has
Coordenadas UTM en Punto Este Norte
Dat GS84
atum W Pozo Jauke 2 (pozo | 446.693 4.220.906
vertical)
Pozo Jauke Sur x-1 | 446.708 4.220.906
(coordenada 447.174 4.220.844
superficie y fondo)
Inicio Linea de Flujo | 446.634 4.220.871
Fin Linea de Flujo 445.303 4.217.567

Caminos de acceso

El acceso a este sector se realiza a través del camino que va hacia el
parque nacional Pali Aike, a 3,5 km aproximados desde el cruce de
este con la ruta Y-405, siendo posible aproximarse a la ubicacion del
proyecto, en el interior de los terrenos de la estancia ganadera
Cafladén Grande.

Referencia al expediente de
evaluacién de los mapas,
georreferenciacion e
informacién complementaria
sobre la localizacién de sus
partes, obras y acciones

Capitulo I de la DIA, Seccién 4.1 del ICE

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Partes y Obras

Demarcacién Topografica

La construccion de la linea de flujo propiamente tal, se inicia con la
demarcacion topografica de la franja de derechos de paso y eje del
ducto, para luego proseguir con la etapa de movimiento de tierra que
involucra la excavacién y relleno de la zanja que contendra al ducto.

Infraestructura

La infraestructura a montar en superficie para la produccion de cada




Complementaria
produccién de los pozos

para

uno de los pozos es la siguiente:

- Calentador(es)

- Separador Bifasico

- Estanques de Almacenamiento Hidrocarburos
- Equipo de Absorcién con TEG

- Inyeccion de metanol

- Sistema de extraccion artificial

- Compresor

Linea de Flujo

Cafieria utilizada para el transporte de hidrocarburos gaseosos.

Las cafierias a utilizar estaran recubiertas con revestimiento exterior
de polietileno extruido, tricapa, revestimiento que impide Ila
corrosion exterior.

La longitud de la linea de flujo sera de aproximadamente 4.090 m y
en un diametro nominal entre 3 a 8 pulgadas con cafieria de acero al
carbono del Tipo API 5L, dependiendo de la productividad del pozo
constatada en la etapa de prueba de éste.

Montaje de Equipos para
Fractura hidraulica en
Locaciéon

Montaje del set de fractura en locacién, armado y montaje de los
equipos secundarios del set de estimulacion.

Producto de los trabajos de construccion de la linea de flujo, se
deberd intervenir la cubierta vegetal natural, por lo que se presenta

Intervencién de Cubierta | un Plan especifico de Intervencién de la Cubierta Vegetal que

Vegetal permitird realizar dicha labor constructiva de manera de permitir una
rapida y adecuada recuperaciéon del sustrato, evitando con ello el
desencadenamiento de procesos erosivos no deseados.

Acciones

Disefio de Estimulacién

El disefio de la estimulacion, debe mantener la integridad de los
pozos, no sobrepasando las condiciones de disefio mecanico. Para
este fin, se deberd disponer de informacién precisa respecto a las
condiciones finales de los pozos, como son:

- Tuberias del pozo: Diametros y profundidad del zapato, tipo, grado
y peso del acero.

- La columna de produccion (tubing): Didmetros del tubing, grado,
tipo y peso del acero, ademas de las especificaciones técnicas de las
herramientas incluidas en la columna de produccion como el packer,
niples y accesorios.

- Los cabezales del pozo y la armadura de surgencia: Verificar su
estado, configuracién, especificaciones y rango de presiones de
trabajo.

- Las cementaciones de tuberias: Verificar las alturas de los anillos de
cemento y la calidad del cemento.

Una vez analizada la informacién geolégica y petrofisica del
reservorio y mecanica de los pozos, se realizan las simulaciones
necesarias, variando diferentes pardmetros, hasta obtener un disefio
preliminar de estimulacién hidraulica que satisfaga todos los
requerimientos.

Instalar equipos para
Fractura Hidraulica de los
pozos

Montaje de Equipos para Fractura hidraulica en Locacion

i) Equipos Principales en un Set de Fractura
Los equipos o unidades principales, necesarias para realizar una
estimulacién se agrupan en el término “Set de Fractura” y los
equipos, instalaciones y elementos que lo integran son:
a) Mezclador (blender): Unidad disefiada para dosificar y preparar
la mezcla de agente de sostén, aditivos liquidos y sélidos con el
fluido de fractura.
b) Unidad de hidratacién: Equipo donde se prepara el fluido de
fractura, de forma continua y homogénea, con la hidratacién
exacta que requiere esta mezcla.
¢) Fracturador o bombeador: Unidad compuesta por un motor de
700 a 2000 HP, una caja de transmision y una bomba de alta
presion triplex o quintuplex. Su funcién es bombear a alto caudal
y presion el fluido de fractura proveniente del blender, con o sin




agente de sostén. Se controla de forma remota desde la central de
monitoreo y comando denominada Frac Van.
d) Areneros o Sand King: Camion que posee compartimentos de
almacenamiento de agente sostén, desde los cuales éste es
transportado mediante una cinta sin fin a altos caudales hasta el
blender.
e) Estanques de almacenamiento: Son unidades transportables con
capacidad ttil de 70 m3 de almacenamiento. La cantidad a utilizar
por pozo, dependeréa de su disefio de estimulacion del reservorio.
f) Unidad de registracion (Frac Van): Central de monitoreo y
comando desde donde se dirige la operacion, que cuenta con un
sistema de hardware y software apropiado para esta actividad.
En la Frac Van se centralizan todos los sensores, que irdn
registrando todos los parametros que se necesitan medir durante
la operacién como la presién de superficie, el caudal de bombeo,
el volumen de fluido, concentracion de agente de sostén, la
presion en anular y el consumo de los aditivos quimicos.
Adicionalmente, se manejan remotamente los motores de los
facturadores pudiendo variar el régimen de bombeo o la potencia
suministrada.
g) Camién gria o transporte de componentes (Iron Truck): Tiene
la funcién de transportar los componentes que integran las lineas
de flujo que comunican los equipos con el arbol de pascua del
pozo (arbol de surgencia o boca de pozo).
h) Laboratorio (Lab Van): Unidad optativa que permite controlar
la calidad del fluido de fractura durante la operacién. Esto se
obtiene a través de la medicién de parametros como la densidad y
la reologia del fluido. Cuando no se dispone de un Lab Van, se
monta un laboratorio portatil en la Frac Van.

ii) Equipos Secundarios de un Set de Fractura
a) Tree Saver: Herramienta para realizar operaciones de
estimulaciéon con presion a través del arbol de pascua (arbol o
armadura de produccién o armadura de boca de pozo o surgencia)
en superficie.
El tree saver, se conecta a la parte superior del arbol en forma
bridada, posteriormente se introduce un vastago de 2,5 m de largo
con una empaquetadura en la punta, la cual se empaqueta
hidraulicamente al interior del tubing. Sobre la valvula del tree
saver se conecta la cabeza de fractura y linea de flujo. De esta
manera, el fluido de fractura entra directamente al pozo desde la
linea de flujo, impidiendo que el fluido de fractura con agente de
sostén tenga contacto con las valvulas del arbol de surgencia y
dafie las mismas. Ademads, su disefio permite mantener aislado
dicho arbol, de las presiones de operacién que pudieran estar por
encima de las de disefio del arbol de surgencia.
b) Unidad de flow back: Equipo que consta de una linea de flujo
de alta presion que sale de la valvula lateral del arbol de surgencia
llegando al choke manifold de control del cual salen dos lineas,
una de descarga (seguridad) que termina en la fosa de quema de la
locacion y la principal que llega a un separador de gas y al tanque
de medicién, donde confluyen todas las lineas.
El flow back en principio, es para recuperar los fluidos de la
fractura. En cuanto el pozo empieza a fluir o recuperar
hidrocarburos en superficie, se da por finalizado el flow back y se
inicia la evaluacién o ensayo del pozo. Este punto es importante
porque es donde las compafiias operadoras dan por terminada la
operacién de estimulacién y con ello la perforacion, para luego
desmontar el equipo de flow back para instalar una unidad de
prueba o ensayo con separador y estanques de produccion.
En general, retorna como minimo un flow back un 25% de los
fluidos inyectados y la recuperacion de agente de sostén no supera
el 1% a 2% del total inyectado.




¢) Unidad de filtrado: Se utiliza para filtrar las sustancias inertes y
solidos indeseables del agua dulce que se utilizard en la
preparacién del fluido de fractura. Generalmente el filtrado se
hace por etapas: inicialmente a 25 o 10 micrones para finalmente
terminar en 5 o 3 micrones. Con ello, se evita transportar s6lidos
indeseables en el fluido de fractura que pudieran obstruir las
gargantas porales de la formacion permeable.

d) Unidad de caldera (Hot Oil): Calienta el agua que se utilizara
para preparar el fluido de fractura. Puede calentar el agua
acumulada en los estanques desde menos de 0°C hasta 25°C o
mas.

El calentar el agua disminuye las diferencias de temperatura de
superficie con la temperatura del pozo, lo que disminuye la
contraccion del tubing y resguarda las herramientas contenidas en
el pozo. Ademas, el incremento de temperatura del agua (10°C a
25°C) ayuda a formar los geles del fluido de fractura.

Esta unidad, si bien es opcional, el titular usualmente la utiliza en
sus operaciones cuando la temperatura ambiente es baja.

e) Unidad de coiled tubing: Equipo adicional que se utiliza en las
operaciones de estimulacién, posee una tuberia continua de 1,25”
a 3,5” de diametro exterior, disefiado para trabajar en el interior
del tubing.

Instalar equipos para
Producci6n de pozos

Infraestructura Complementaria para produccién de los pozos y su

linea de flujo

i) La infraestructura complementaria que podria ser instalada en la
plataforma de produccion de los pozos y linea de flujo:

- Calentador (es): Ubicado(s) en la plataforma de produccion y/o
linea de flujo si fuese necesario. Los calentadores mencionados,
siempre seran del tipo de calefaccién indirecta por serpentin
metalico inmerso en un bafio térmico de agua, con
instrumentacion adecuada que permita mantener temperatura
constante en el bafio térmico (controlada por el operador a
voluntad).

- Separador bifasico

- Estanques de almacenamiento con su correspondiente pretil de
contencion.

- Equipo de Absorcién con TEG (trietilenglicol): Equipo cuya
funcién es deshidratar el gas del pozo, al colocarlo en contacto
contracorriente con un producto desecante (trietilenglicol).

- Inyeccién de metanol: Para ser usado en la contingencia que la
unidad de Absorcién falle u opere con baja eficiencia, se
dispondr4, a la salida de ésta, un punto de inyeccién de un
inhibidor de formacién de hidratos (metanol).

- Sistema de extraccién artificial: Aparato individual de bombeo,
sistema ICI de extracciéon hidrdulico o bomba electro-
sumergible.

- Compresor (dependiendo de las caracteristicas del gas): En caso
de ser necesario, se podria necesitar de un compresor, el cual
permitira transportar la produccién del pozo hasta la plataforma
de la Bateria Pampa Larga, Planta Klmiri Aike y/o Terminal
Gregorio de ENAP. En esta etapa del proyecto no es posible
definir las caracteristicas del compresor a instalar ya que
dependera de las condiciones en que se encuentre el gas.

Apertura de Zanja

Independiente del tipo de cubierta vegetal existente en el drea de
construccion de la linea, asi como también las caracteristicas de los
principales horizontes que conforman el perfil de suelo hasta la
profundidad de excavacién (entre 0,80 a 1,20 metros), el
procedimiento de apertura y cierre de zanja debera ser respetado
rigurosamente, de modo de permitir la correcta reestructuraciéon del
perfil de suelo, facilitando asi el posterior desarrollo de Ila
vegetacion.

- Retiro del suelo orgéanico: sin quitar la vegetacion de la superficie,




mediante el uso de retroexcavadora, retirar la tierra vegetal u
horizonte superficial de suelo (de color mas oscuro) y disponerlo
lateralmente. El horizonte de suelo vegetal puede presentar
variaciones en su espesor, por lo que se tendra cuidado en retirar sélo
esta primera capa de tierra en esta primera operaciéon, siendo
primordial para ello el correcto manejo que realice el operador de la
maquinaria (retroexcavadora).

- Retiro del suelo profundo: continuar la excavacién retirando el
resto de tierra hasta llegar a la profundidad requerida para la
instalacion de la tuberia. Esta tierra, de un color normalmente ocre y
con mayor contenido de grava, debe disponerse lateralmente en la
zanja, evitando mezclarlo con el horizonte superficial (la cual fue
retirada inicialmente), sino al lado opuesto. Eventualmente,
conforme al método constructivo a emplear, la “tierra negra” (suelo
mas superficial) y el suelo mas profundo, podran disponerse en
forma paralela a un mismo costado de la zanja (tras el cordén de
acopio del suelo organico), ello no debera influir en la correcta forma
de restitucién del perfil de suelo intervenido.

Tendido de linea de flujo

Se realizard la soldadura de las tuberias, posteriormente se
inspeccionaran las soldaduras mediante radiografias, para esto se
utilizard una técnica conocida como gammagrafia, la cual permite
determinar si las uniones entre las tuberias estdn correctamente
realizadas sin riesgo de fracturas o fallas.

Para las faenas de gammagrafias, realizadas a la linea de flujo,
GeoPark verificard que la empresa externa que lleve a cabo esta
actividad cumpla con las exigencias que establece la Comision
Chilena de Energia Nuclear (CCHEN).

Se contempla instalar a lo largo del trazado de la linea de flujo, una
cinta de advertencia enterrada entre la cafieria y la superficie. Esta
cinta es altamente visible, de polietileno de alta densidad e impresa
con la siguiente leyenda: “GEOPARK --- PELIGRO NO EXCAVAR
NI ANCLAR --- LINEA DE PRESION”. Esta medida evita que al
momento de realizar alguna actividad de excavacién no se contintie
con dicha labor.

Otra medida es la instalacion de sefialética a lo largo del trazado
completo de la linea de flujo. Dichos letreros poseen una leyenda que
sefiala el didmetro del ducto enterrado y el teléfono de contacto de la
Empresa. Ademas, se incluird en la sefialética una leyenda que dira:
GEOPARK --- PELIGRO NO EXCAVAR NI ANCLAR --- LINEA
DE PRESION.

Ademas de las medidas antes mencionadas, se considera el
recubrimiento tricapa en la cafieria y también un sistema que brinda
el maximo de seguridad frente a una rotura accidental. Este sistema
se denomina “Vélvula Hidraulica de Seguridad en boca de pozo”, o
comunmente llamada, “Valvula de Shut Down”.

La véalvula de Shut Down posee un controlador hidraulico que tiene
como objetivo principal producir el cierre de la valvula en caso de
baja o alta presién en la linea.

Con el fin de prevenir incendios originados de los trabajos de
soldadura en la construcciéon de la linea de flujo se tomaran las
siguientes medidas:

+ Utilizacién de carpa, la cual evita que se propague la chispa a
lugares aledafios a la soldadura, producto del viento reinante en la
zona.

* Debajo de la unién a soldar, se instalara una manta de cuero de 1
m2, para evitar la propagacion de la chispa hacia zonas aledafias a la
soldadura.

» Durante la construcciéon del ducto, en todo momento se tendra al
alcance extintores de polvo quimico seco, como medida de
prevencion de incendio.

* Antes de realizar la soldadura del ducto, se solicitara el respectivo
permiso de trabajo en caliente, con el fin de planificar las faenas.




Prueba de funcionamiento
linea de flujo

Con el fin de evitar roturas en la linea de flujo durante la etapa de
operacion, se considera que una vez terminada la construccion del
ducto se comenzara con la fase de prueba, dentro de la cual se tienen
contempladas las siguientes tareas:

* Prueba de Uniones Soldadas: Se efectuara la inspeccién parcial de
las uniones soldadas del trazado, lo anterior mediante técnicas de
radiografias de acuerdo a API 1104 “Welding of Pipelines and
Related Facilities”, las cuales permitiran obtener una interpretacion
mediante una imagen fotografica producida al incidir rayos X sobre
una placa sensible, después de haber atravesado una unién soldada.
Esto permitirda obtener informacién de las discontinuidades
superficiales o internos presentes en las uniones. L.o anterior con el
objetivo de reparar los defectos encontrados en las soldaduras.

* Prueba de Revestimiento: Una vez efectuadas las pruebas de
radiografia a las uniones soldadas y para verificar que el
revestimiento de los ductos y las uniones soldadas presentan una
continuidad en todo el trazado se utiliza un detector Holiday.

* Prueba de Resistencia: Finalizadas las pruebas anteriores se realiza
la prueba de resistencia, la cual consiste en aplicar presion segtn lo
indique el proyecto.

Cierre de Zanja

- Restitucién del perfil profundo: una vez que el ducto es soldado y
puesto en la zanja, ésta debe regularizarse (taparse y restituirse el
perfil de suelo del é&rea intervenida), devolviendo el suelo
inicialmente retirado, siguiendo el mismo orden en que se
encontraban las capas del mismo antes de la excavacién. Por tanto,
deberd ponerse primero el material del horizonte mas profundo
(suelo de color més claro, con mas arcillas y piedras).

- Restitucién del perfil organico: una vez devuelto a la zanja el suelo
mas profundo, deberd agregarse aquel suelo que fue retirado
inicialmente del sector mas superficial (suelo de color mas oscuro,
con mds materia organica, menos arcillas y menos piedras).

- Recuperaciéon del microrrelieve: luego de devuelta la tierra a la
zanja de construccion del ducto (horizonte més profundo y horizonte
maés organico), utilizando la pala y balde de la retroexcavadora,
debera peinarse la superficie intervenida, de modo de emparejarla,
evitando que queden zonas con elevaciones o hundimientos
superiores a los 10 cm; nunca deberan dejarse arcillas en superficie,
menos aun terrones o piedras de didmetro mayor de 5 cm (se
aconseja que las piedras de mayor tamafio sean retiradas y
acordonadas a un lado, idealmente en forma lateral a caminos
cercanos).

Dado que el suelo de la superficie quedara suelto y necesariamente
mas elevado por la aireaciéon y disgregado del mismo, éste debera
emparejarse al finalizar la labor de cierre de zanja, compactandose
suavemente, emparejando la superficie y dejandola en condiciones
de ser sembrada.

La finalidad que conlleva la regularizacién de la superficie de suelo
ligeramente compactada y levemente rugosa, apunta a que, de esta
forma, se minimizaré la pérdida de suelo por efecto de la lluvia y el
viento, permitiendo el posterior establecimiento de una cubierta
vegetal protectora.

Establecimiento de la Nueva Cubierta Vegetal

- Adicién de semillas: para obtener una cubierta vegetal protectora,
tanto en el area de acopio de suelo organico (escarpes), como en el
area de construccién de la linea de flujo, es necesario que la adicién
de semillas se haga lo antes posible luego de restituir el perfil de
suelo, cuando se esparce la tierra y se allana la superficie, idealmente
con un buen nivel de humedad y temperatura (la cual se consigue
con intervenciones desde fines de invierno, en primavera o a fines de
verano, entre los meses de agosto a octubre e incluso parte de
noviembre, o entre los meses de marzo y abril), y el suelo es
compactado después de cerrada la zanja.




El método de siembra podra ser total o parcialmente mecanizado,
siempre utilizando implementos de uso agricola capaces de roturar o
remover adecuadamente el suelo e incorporar la semilla; en este
sentido, podra utilizarse tractor, rastras, arados y/o motocultivadores,
entre otros. La aplicacién de los insumos agricolas podra realizarse
manualmente, en cobertera, o mediante sembradora u otros
implementos de uso agricola.

El tipo de pastos a aplicar puede variar conforme a su disponibilidad
en los mercados regional o nacional, para el caso del proyecto de
construccion de la linea de flujo del pozo Jauke 2, se recomienda el
uso de algunas de las siguientes mezclas y dosis.

Mezcla Especie Dosis Parcial Dosis Total
(Kg/Ha) (Kg/Ha)
Mezcla 1 Poa pratensis 45 110,5
Mezcla2  Poa pratensis 25 61,5
Festuca rubra 10 24,5
Trifolium repens 5 12,5

- Adicién de fertilizantes: junto con la semilla se aplicara también,
manualmente o en forma mecanizada (sembradora), una mezcla base
de fertilizantes de uso agricola, la cual sera precisada posteriormente,
posterior a un andlisis quimico agricola de suelo (del sitio).

- Aporte de material organico: se recomienda aportar una enmienda
organica proveniente de biomasa vegetal (aunque no se excluye, no
se aconseja el uso de turba de Sphagnum, por la posible afectacion
ambiental de turberas) a razén de 0,25 Kg/m® (aproximadamente
6.135 Kg totales para cubrir el area intervenida), la cual mejorara las
caracteristicas fisicas del suelo, especialmente su densidad y
capacidad de retencion de humedad.

- Compactacién superficial del suelo: dado que el suelo de la
superficie ha quedado suelto y necesariamente mas elevado luego de
la intervencion, por la aireacién y disgregado del mismo, éste debera
compactarse al finalizar la labor de cierre de la zanja. Ademas, el
terreno debera quedar libre de piedras y de terrones, o0 minimizar su
presencia

Una vez realizado el proceso de siembra, el terreno deberd
compactarse; la compactaciéon podra hacerse mediante rodillo
agricola, rodillo manual, o por cualquier otro medio, ejerciendo una
presién aproximada de 3,0 a 5,0 Kg/cm’(dicha presion es la
equivalente a la presion que ejercen los neumaticos de una camioneta
de doble cabina, pudiendo usarse este medio para la compactacion).
Seguimiento

Las acciones consideradas en el PICV seran aplicadas al momento de
la restitucion de los horizontes de suelo y su correcta ejecucion sera
clave para lograr la pronta recuperacién del sector intervenido, el
titular entregara dos Informes:

-Uno a mas tardar un mes de ejecutada esta actividad, con las
fotografias del sector intervenido, que evidencien la correcta
restitucién de los horizontes del suelo, sin apozamientos, es decir, un
sector con condiciones similares a las existentes en el terreno previo
a la construccion, de manera de no afectar el paisaje ni la
funcionalidad del habitat.

- Otro, con los resultados del andlisis de suelo, dosis y especies de
semilla, dosis y tipo de fertilizante aplicado, metodologia utilizada
para la siembra y fertilizacién y plan de monitoreo futuro, que sera
entregado una vez realizada la siembra en la época de primavera o
salidas de invierno (temporada inmediata después de la intervencion
del suelo), también a mas tardar un mes de realizada.

- Los informes seran remitidos al Servicio Agricola y Ganadero y a
la Superintendencia del Medio Ambiente, un mes de ejecutadas las
obras.




Recursos naturales

renovables

En la linea de flujo se retirara la cubierta vegetal para realizar la
zanja removiendo una superficie aproximada de 2,45 h4, la cual sera
restablecida de acuerdo al Plan de intervenciéon de la cubierta
vegetal, que se adjunta en el Anexo 2.1. de la DIA.

El agua necesaria para la operacion de fractura, se almacenara en los
estanques dispuestos para ello y la obtencién de este recurso
provendra del Chorrillo Kimiri Aike, del cual el titular posee los
derechos de aprovechamiento de agua.

El derecho de agua del titular permite la extraccion de 9,5 l/seg, es
decir, 820 m®/d.

La extraccién de agua no se realizara diariamente, sino en la medida
que esta se requiera y al régimen permitido, siendo 250 m® el
volumen méximo para la estimulacién de cada pozo, Jauke 2 y Jauke
Sur x-1, en la Formacion Springhill.

Emisiones y efluentes

En la fase de construccion se considera una generaciéon minima de
emisiones a la atmdsfera dado que lo tinico que se prevé es la
combustién de vehiculos y maquinarias que se utilizaran, y transito
vehicular por caminos no pavimentados, los cuales seran acotados en
el tiempo.

El proyecto prevé la generacion minima de emisiones de ruido
generados por el trafico vehicular y maquinarias que se utilizaran
durante las fases de disefio y montaje y la de cierre (montaje y
desmontaje de equipos), los cuales cumplen con las normas de
emision permitidas por la legislacién chilena.

Con respecto a los efluentes sélo se estima la generaciéon de aguas
servidas las cuales se originardn de los bafios quimicos que se
utilizardn. Estos bafios se instalardn en la faena en un ndmero y
distancia suficiente de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 594 del
MINSAL. Estos serdn contratados a una empresa regional
especializada, la cual se encargard ademas de disponer el residuo en
el lugar donde le esté permitido por la Autoridad Sanitaria.

Residuos, productos
quimicos y otras sustancias
que puedan afectar el medio
ambiente.

Se considera la generacion de residuos sdlidos domiciliarios e
industriales menores (restos de soldadura y restos de hormigon) en la
construccion de la linea de flujo.

Estos residuos corresponden a un volumen no superior a 4 m3 y
seran dispuestos en lugar autorizado.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre esta
fase.

Seccién 4.6 del ICE

4.3.2. FASE DE OPERACION

Partes y Obras

Intervencién de la Cubierta
Vegetal

Producto de los trabajos de construccion de la linea de flujo, se
debera intervenir la cubierta vegetal natural, por lo que se presenta
un Plan especifico de Intervencién de la Cubierta Vegetal que
permitira realizar dicha labor constructiva de manera de permitir una
rdpida y adecuada recuperacion del sustrato, evitando con ello el
desencadenamiento de procesos erosivos no deseados. Es por ello
que en la etapa de operacién, se realizard el seguimiento de la
recuperacion de la cubierta vegetal, desarrollado en el punto de
monitoreos.

Linea de Flujo

Cafieria utilizada para el transporte de hidrocarburos gaseosos.

Las cafierias a utilizar estaran recubiertas con revestimiento exterior
de polietileno extruido, tricapa, revestimiento que impide Ila
corrosién exterior.

La longitud de la linea de flujo sera de aproximadamente 4.090 m.

Produccioén de los pozos

Los fluidos producidos por cada pozo (Jauke 2 y Jauke Sur x-1)
seran conducidos dentro de la misma locacién hasta su respectivo
calentador, con el fin de evitar la formacion de hidratos en la linea de
flujo, impedir la formacién de ceras y el posible taponamiento de la
linea. Luego pasan por un separador bifdsico, para separar la




corriente liquida, de la del gas. El gas se va a la linea de flujo, y los
liquidos, almacenados en estanques con sus respectivos pretiles de
seguridad.

Fractura Hidraulica de los
Pozos

Una vez finalizado el montaje de los equipos del set de fractura y su
interconexion, se realizan pruebas de funcionamiento y se inicia la
preparacién de fluidos para realizar la fractura hidraulica de los
pozos, aumentando la permeabilidad de la roca y extraer los
hidrocarburos.

Acciones

Preparacién Fluidos de
Fractura

Una vez instalados los estanques de almacenamiento, se procede con
la acumulacién de agua para preparar el fluido de fractura. El
nimero de estanques a utilizar dependera de la cantidad de agua
necesaria para realizar la fractura en los pozos involucrados en el
proyecto. Sin embargo, se estima que la eventual fractura que se
podria llevar a cabo no superaria los 250 m3, para cada uno de los
pozos, Jauke 2 y Jauke Sur x-1, en la Formacion Springhill.

La obtencién de este recurso provendra del Chorrillo Kimiri Aike,
del cual el titular posee los derechos de aprovechamiento de agua.

El agua es filtrada entre 3 a 5 micrones y se suele calentar entre 10 a
25 °C.

Desde las piletas de almacenamiento, el agua es succionada por la
unidad de hidratacion, donde se prepara un concentrado de gel que
sera enviado a la unidad mezcladora.

Mientras se prepara el gel, en los camiones areneros o sand king se
almacenan las arenas de diferentes granulometrias que
posteriormente serdn utilizadas como agente sostén.

Finalmente, en el mezclador, se le adicionan de forma automaética al
gel los aditivos quimicos y el agente sostén, para obtener el fluido de
fractura, el cual por accion de la Fran Van, serd bombeado por los
motores del fracturador hasta el sitio de interés para estimular.

Pruebas de Calibraciéon

Las siguientes pruebas, permiten ajustar el disefio de la fractura.

a) Pruebas de inyectividad o admision: Generalmente, se hace con un
pequefio volumen de agua (entre 1,5 m® a 3 m®) con aditivos, con el
objetivo de verificar la admision del pozo, que los punzados o
perforaciones estén abiertos, determinar el gradiente dindmico y en
algunos casos el gradiente de fractura de la formacion.

b) DFIT (Diagnostic Fracture Inyection Test) o Mini Fall-off (Mini
Declinacién): Este método consiste en un bombeo de agua a un
régimen constante de 2 bpm (barriles por minuto). Se detiene el
bombeo y se registra la presion de declinaciéon hasta alcanzar un
flujo pseudo radial, con la finalidad de definir la presién de
reservorio y la transmisibilidad de la formacion.

¢) DataFRAC o Mini Frac: Consiste en bombear el mismo fluido que
se usara en la estimulacién al caudal de disefio. El volumen de fluido
a bombear dependera de los datos que se quieran obtener, y puede
variar entre 1/3 o 2/3 del PAD o colchén. Se registra la declinacién
de la presion por al menos 2 horas, con esto se determinan los
parametros de la fractura, con la finalidad de medir la eficiencia del
fluido de fractura para ajustar el volumen de agente sostén,
determinar el coeficiente total de perdida por filtrado (leak off), la
permeabilidad, estimar la geometria de la fractura, la tortuosidad y
ajustar las propiedades mecéanicas de la roca obtenidas con los
perfiles eléctricos.

Fractura Hidraulica

La ejecucién de la denominada fractura hidrdulica, consiste en
bombear un fluido a través del pozo, desde superficie hasta penetrar
en la zona de interés, con un caudal y presion suficiente para
fracturar la formacién, generando de esta manera un espacio
artificial, rellenado con arena que mantendra dicho espacio abierto.
Esta metodologia permite incrementar la conductividad en la zona de
interés mediante un aumento en la permeabilidad de la roca,




mejorando las condiciones de flujo de los fluidos contenidos en la
roca reservorio hacia el pozo.

El desarrollo de esta operacion, se realiza de forma secuencial, el
bombeo de colchones (PAD), tratamiento principal, desplazamiento,
cierre de la fractura, flow back y finalmente la evaluaciéon post
fractura (ensayo de pozo). A continuacion, se describen cada una de
estas actividades.

a)

b)

d)

Bombeo de Colchones: El colchén o PAD, es la fraccion de
fluido de fractura sin agente de sostén que se bombea
inicialmente para crear una fractura lo suficientemente ancha para
permitir el ingreso del agente de sostén. Ademas, debe absorber
las mayores pérdidas por filtrado del fluido a la formacién,
reducir la perdida de filtrado del fluido de fractura con agente de
sostén y mantener los granos de agente de sostén alejados de las
zonas de rapido estrechamiento de la fractura creada.

Su volumen debe crear un ancho de fractura dos a tres veces
mayor que el maximo didmetro de agente de sostén y debe suplir
holgadamente las pérdidas de fluido de fractura por filtrado. En la
practica el volumen del colchén es una fraccién del volumen total
de la fractura que varia entre el 20% al 60%. El porcentaje
dependera directamente del tipo de reservorio, la viscosidad del
fluido de fractura, la eficiencia del fluido (a menor eficiencia
mayor volumen de colchén).

Si el Mini Frac detecto alta tortuosidad (friccién provocada por la
formacion al paso del fluido de fractura, que se traduce en
pérdidas de carga o incremento de la presion de superficie), se
utilizan colchones de arena fina (slugs) para minimizar este
efecto y asi bajar la pérdida de carga.

El titular define que, si el valor de la tortuosidad es bajo a medio,
los slugs se bombean en forma conjunta del PAD; si el valor es
alto, se bombean previos al PAD y se observa el comportamiento
antes de continuar.

Tratamiento Principal: Una vez finalizadas las pruebas de
calibracion, se ajusta en campo la fracciéon del fluido de fractura a
la cual se le incorporara el agente sostén en distintas
concentraciones hasta obtener un fluido uniforme dentro de la
fractura, a este nuevo disefio se le denomina tratamiento.

La estimulacién hidraulica que propone el titular, utiliza un
volumen méximo de fluidos de fractura de 250 m® por cada pozo.
El agente sostén podra tener una concentracién que va desde 1 a
7 libras por galdn.

Desplazamiento: Finalmente el fluido de tratamiento con agente
sostén, es desplazado hasta la profundidad de las perforaciones
(pared de la formacién) con gel lineal, con el objeto de limpiar el
interior de la columna de produccién para no dejar agente de
sostén al interior de la instalacion. Todo el agente sostén queda en
la formacion, en el interior de la fractura creada.

Cierre de la Fractura: Una vez terminado el desplazamiento del
fluido de tratamiento dentro de la columna, se detiene el bombeo
instantdneamente (se paran las bombas). El pozo quedara con
presién entrampada y se monitorea, registrando la disipacién o
declinacién de la presion en superficie hasta que se observe que
la fractura cerré sobre el agente sostén. El tiempo de declinacién
para que cierre la fractura dependera de la permeabilidad de la
formacion.

Una vez alcanzada la presién de cierre, se cierra la valvula de
cabeza de fractura y se inicia el desarme de las lineas de flujo y
se desmonta el tree saver.

Paralelamente, desde el momento que se cerr6 la fractura se
contabiliza el tiempo que demora el gel activado o crosslinkeado
en bajar su viscosidad aparente. Este tiempo es muy importante
porque no se debe abrir el pozo hasta que el gel no esté




totalmente disuelto, para evitar que retorne agente de sostén al
pozo y se pierda la conectividad pozo — reservorio. Generalmente
este tiempo es de 4 a 8 horas.

Durante el tiempo de espera, se controla la presién en superficie:
por directa (interior del tubing) y anular o entre columnas de
produccion (casing y tubing).

A partir de este momento se inicia el desmontaje del set de
fractura.

Evaluacién Post Fractura Hidraulica: La mayoria de las
compafiias operadoras dan por terminada la operacion de
estimulacion cuando empieza a retornar hidrocarburo y en
adelante el titular es el encargado del ensayo o evaluacién post
fractura hidraulica.

Para esto, el flujo se conduce desde la salida del choke manifold a
la unidad de prueba, donde se separa el gas del liquido y se miden
los caudales producidos de gas, hidrocarburo y agua.

El ensayo durard el tiempo suficiente para estabilizar la
produccién, que generalmente es de 24 a 48 horas como minimo.
Por seguridad y continuidad de la operacién el ensayo utiliza la
instalacion y equipos del flow back, siendo esta la dltima unidad
del set de fractura que se retira de la locacion.

El Ala de Fractura corresponderia a 75 metros de longitud y 50
metros de altura.

Por otro lado, existira un distanciamiento de unos 480 metros entre
las areas a fracturar, en la Formacion Springhill para ambos pozos.
Las distancias minimas de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1 a los
pozos mas cercanos, es de 1.285 metros (pozo Dicky 16) y 2.140
metros (pozo Dicky 15).

Recuperacién, Manejo,
Acumulacién y Disposicion
final flowback

a)

b)

FlowBack y Fin de la Estimulacion de Pozo: Una vez verificado
el cierre de la fractura, se planifica la apertura del pozo. Lo cual
tiene un tiempo estimado de 2 a 4 horas.

El flow back emana de una linea de salida de 4” de alta presién
sin codos ni restricciones, que sale directamente de la valvula de
ala del arbol de surgencia al choke manifold.

El choke manifold regula y controla por medio de chokes
(valvula aguja), la descarga del pozo, mediante uno fijo y otro
regulable. Dependiendo de la presiéon acumulada, se abre el pozo
con el choke adecuado. Generalmente se parte con un choke
pequefio de 4 o 6 milimetros y se va incrementando en funcion
del comportamiento del pozo.

Desde el choke manifold el fluido de retorno es dirigido al
estanque del flow back. Al comienzo retorna solo fluido de
fractura, y si retorna con gas, se pasa por el separador de gas y se
envia el liquido al estanque, mientras que el gas se deriva a la
fosa de quema. Desde el momento en que retorna hidrocarburo
liquido, el fluido (mezcla de crudo y fluido de fractura) se envia a
un estanque de almacenamiento.

Este procedimiento controlado para recuperar el fluido de
retorno, permiten garantizar que el fluido no recuperado migre
hacia la superficie, acuiferos subterraneos y suelo.

Reinyeccion del FlowBack:

El titular ha realizado dos fracturas hidraulicas, a los pozos Ache
3y Uaken x-1, en las cuales cuyos resultados del andlisis del flow
back bajo el D.S N°148, arrojaron como resultado que este fluido
no califica como residuo peligroso.

Sin embargo, en el caso de utilizar un producto distinto a los
mencionados en la Tabla 2.10 de la DIA, se realizara un analisis
de laboratorio, al fluido de retorno, segtin el D.S. N°148, para
confirmar que este no es residuo peligroso y asi proceder a su
inyeccion en los pozos sumideros.

En atencion a lo dicho anteriormente, el agua del flow back se
transportard via camiones para su inyeccién, en los pozos




sumidero con los que cuente el titular, y se encuentre evaluados
ambientalmente.

En caso de resultar ser un residuo peligroso, el titular debera
disponer el flowback en lugar autorizado, de acuerdo a la
normativa vigente.

Produccion de pozos
operacién linea de flujo

y

Descripcion de la operacién:
Los fluidos producidos por cada pozo (Jauke 2 y Jauke Sur x-1)

seran conducidos dentro de la misma locacién hasta su respectivo
calentador, con el fin de evitar la formacion de hidratos en la linea de
flujo, impedir la formacién de ceras y el posible taponamiento de la
linea.

La instalacién y ubicacién especifica del (de los) calentador (es), ya
sea en la plataforma de produccion y/o en la linea de flujo en
cuestion, se determinara después de conocer el resultado de la prueba
del pozo.

El objeto de instalar estos equipos térmicos sera calentar el
hidrocarburo, de manera tal de evitar que, en su etapa de
enfriamiento por transporte y transferencia de calor, alcance la
temperatura de formacién de hidratos, taponando la linea, lo que
interrumpiria el flujo continuo de la misma.

La necesidad y ubicacion definitiva de estos calentadores en la linea
de flujo, sélo serd posible determinarla luego de ser concluida la
etapa de prueba del pozo, donde es posible conocer la temperatura en
cabeza y el gradiente térmico de éste y la cromatografia del gas
producido. Sélo con estos datos es posible estimar si el fluido
producido es proclive o no a la formacién de hidratos.

Los fluidos obtenidos por cada pozo, dependiendo de la presion de
operacion, podran ser conducidos secuencialmente hasta su
respectivo separador bifasico instalado en la plataforma del pozo. La
funcién del separador bifésico es separar la corriente liquida, de la
del gas, asociado a alguna presién de etapa (presion de captacién de
los fluidos del pozo).

Los liquidos son retirados por la parte baja del equipo y la fase
gaseosa se retira por la parte alta del mismo.

Los liquidos separados, seran almacenados en estanques,
generalmente cilindricos y de un volumen promedio de 100 m3
(pudiendo también existir de mayor o menor volumen) construidos
bajo la norma Internacional “American Petroleum Institute” API 650
“Welded Steel Tanks for Oil Storage”. El nimero de estanques
dependera de la prueba de productividad de los pozos, aunque se
considera al menos un estanque por pozo.

Los estanques mencionados, seran instalados en la misma locacién y
se encontraran al interior de un compartimiento estanco, denominado
pretil de contencién. Dicho pretil, tendré la capacidad de contener el
volumen total del estanque en caso de derrame de producto, ya sea
por rotura fortuita o por falla operacional. El pretil tendrd la
capacidad de contener todos los elementos propios del estanque,
como valvula, manto, suelo, escaotillas, etc., y estara revestido con
una geomembrana impermeable (lamina de HDPE de a lo menos 1
milimetro de espesor) que, en caso de derrame, evitara el contacto
del hidrocarburo con el suelo.

Posteriormente, los liquidos seran transportados por camién a la
Planta Kimiri Aike (aprobado bajo RCA118/2006 y RCA 194/2012)
0 a la Central Pampa Larga (aprobado bajo RCA 19/2006) y/o
Terminal Gregorio de ENAP (aprobado bajo RCA 080/2009).
Eventualmente de ser necesario, se realizara la separacién del crudo
por densidad (petréleo y agua de formacién) en los estanques de
almacenamiento ubicados en la plataforma de produccién, el agua de
formacioén serd transportada via camiones hacia la Planta Piloto de
recuperacién secundaria en pozo Alakaluf A-10 aprobada bajo la
RCA 043/2012 y/o hasta los pozos reinyectores Guanaco x-4 y
Guanaco 10 aprobados bajo la RCA 181/2013 y/o hasta cualquier




otro pozo habilitado para este fin, y evaluado ambientalmente,
mientras que el petroleo sera transportado a las plantas antes
mencionadas.

Dentro de los aspectos que se consideran en las actividades de
transporte de gas a través de ductos, se encuentra prevenir la
formacién de hidratos dentro de las cafierias.

La formacién de hidratos dentro de una linea, puede producir un
taponamiento en ella, dando lugar, eventualmente, a la paralizacién
de la produccion del pozo.

Es por esta razén que la fase gaseosa serd conducida a una unidad de
absorcion de agua con Trietilenglicol, la cual se encargara a través de
un proceso en contacto a contracorriente de retirar toda la humedad
de éste (eliminacion de agua, en forma de vapor a la atmdsfera).
Adicionalmente, se podria instalar como alternativa, a la salida de la
unidad absorbedora un dosificador de metanol, el cual es un agente
inhibidor de formacién de hidratos. De esta manera, se logra
acondicionar el gas, de manera que, a las condiciones de presién y
temperatura de operaciéon, se encuentre fuera de la zona de
formacién de hidratos.

En el caso de resultar pozos productores de hidrocarburo liquido, sin
la energia suficiente como para fluir por si mismos, serd necesario
instalar un sistema de extraccién artificial. Dependiendo de la
produccién de los pozos, se podria optar por uno de los siguientes
equipos:

a) Aparato individual de bombeo (AIB), se instalara en la plataforma
de produccién. Dicho AIB estara constituido por una bomba
mecanica instalada al interior del pozo, el varillaje correspondiente
para su operacién hasta la superficie y un “caballito” en superficie
con su motor y contrapeso.

b) Sistema ICI de extraccién hidraulico, en la boca de pozo se fija
este equipo en la dltima brida del arbol de surgencia. Esta constituido
por una bomba hidraulica, un motor y un compresor, ademas de un
sistema hidraulico de control.

c) Bomba electro-sumergible (BES), el conjunto BES se instala en el
pozo, a partir del ultimo tubing. El conjunto BES estd conformado
por un sensor de fondo, motor eléctrico, separador de gas, bomba
centrifuga multi etapas y el cable de potencia. Mientras que en la
superficie se debe instalar un generador eléctrico, un transformador
elevador de tension, un equipo variador de frecuencia, un tablero de
distribucion de energia y una caja de venteo.

Medidas de Seguridad Durante la Produccién de los Pozos:
En la boca de los pozos Jauke 2 y Jauke sur x-1, se realizara el

montaje de una valvula de corte por alta y baja presién (conocida

como valvula de Shut Down o de Shut Off).

La valvula de corte se instalard en la armadura de produccién del

pozo (Arbol de pascua), precisamente en el sector de la valvula de

ala del mismo y antes de la Tee porta choque. Esta valvula es la que
cuenta con el dispositivo pilotado de deteccién de baja y alta presion
del ducto.

Adicionalmente, con respecto a los estanques de almacenamiento, se

consideran las siguientes medidas:

- En caso de ocurrencia de una pérdida, cada uno de los estanques
de almacenamiento y la valvula de corte estaran contenidos en un
pretil, capaz de contener la capacidad total del estanque. El pretil
a su vez estard impermeabilizado con la finalidad de evitar la
penetracién del liquido derramado en el suelo.

Por otra parte, el sistema de carga hacia las unidades de transporte

poseerda dos valvulas de corte, un sistema de drenaje hacia un

sumidero de concreto y la manguera conectada a un tapén de
seguridad capaz de resistir la presion que se ejerce al drenar el
hidrocarburo remanente en el sistema de carga al sumidero.




Monitoreos

Monitoreo de Aguas:
Con el objetivo de demostrar que la calidad del agua superficial del

area cercana a los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1 no se vera afectada
por la realizacion de la estimulacidn, se realizara un monitoreo de
aguas superficiales de acuerdo a la NCh 409, NCh 2.313/7 y NCh
2.313/31, un mes previo a la fractura, al mes, a los 6 meses y al afio
de ejecucién de esta, para el primer pozo a estimular (Jauke 2 o
Juake Sur x-1). El punto a muestrear se encuentra dentro del radio de
la profundidad de estos pozos (490 metros), especificamente en la
siguiente coordenada:

Punto Muestreo Este WGS 1984 Norte WGS 1984
490 metros desde pozos 446.979 4.221.290

Dichos monitoreos se deberan remitir, un mes después de realizados,
a la Superintendencia del Medio Ambiente, con un informe de los
resultados y andlisis de los mismos, y el indicador de cumplimiento
es el registro de entrega de los monitoreos a la SMA.

Monitoreo de Cubierta Vegetal:
Con el objeto de verificar la correcta recuperaciéon de la cubierta

vegetal del sector de construccion del ducto, se contempla evaluar su
desarrollo a través de dos monitoreos estivales (a fines del verano o
inicios de invierno).

- el primero, al finalizar la primera temporada de crecimiento y luego
de un afo, al menos, de establecidos los pastos (marzo-abril)

- el segundo, al finalizar la segunda temporada de crecimiento de los
pastos (marzo-abril).

En cada monitoreo se evaluard la cobertura vegetacional general
alcanzada (%). Los resultados de los monitoreos se entregaran en dos
informes: uno parcial (primera temporada) y uno final.

Luego de transcurridas dos temporadas de crecimiento (24 meses,
aproximadamente) se logrard un porcentaje de cobertura igual o
superior al 60% de la cobertura base del sitio, es decir, para el
presente proyecto en particular, dicho porcentaje sera igual al 45%.
Se realizardn mediciones de cobertura conforme a los tipos
vegetacionales identificados (3 mediciones por cada tipo de
cobertura, usando Transecta de Parker).

Productos generados

En el caso de hidrocarburos gaseoso, se transportara via linea de
flujo, y en el caso de Hidrocarburos liquidos, se transportaran via
camiones.

Recursos
renovables

naturales

En esta etapa no se extraeran recursos naturales, los cuales seran
utilizados y explotados tnicamente en la etapa de construccion,
como es el caso de aguas para uso industrial y cubierta vegetal.

Emisiones y efluentes

Durante la fase de operacién se prevé la generacion de emisiones a la
atmosfera a causa del funcionamiento de los equipos instalados en
superficie, los cuales cumplen con las normas de emision permitidas
por la legislacién chilena.

El proyecto prevé la generacién minima de emisiones de ruido
generados por el trafico vehicular y maquinarias que se utilizaran
durante la fase de operacién, los cuales cumplen con las normas de
emisién permitidas por la legislacién chilena.

Se estima la generacién de aguas servidas las cuales se originaran de
los bafios quimicos que se utilizaran. Estos bafios se instalaran en la
faena en un nimero y distancia suficiente de acuerdo a lo establecido
en el D.S. N° 594 del MINSAL y seran contratados a una empresa
especializada, la cual se encargard ademas de disponer el residuo en
el lugar donde le esté permitido por la Autoridad Sanitaria.

Residuos,

productos

quimicos y otras sustancias
que puedan afectar el medio

Se considera la generacién de residuos sélidos domiciliarios e
industriales menores, los cuales corresponden a un volumen no
superior a 4 m® por pozo y seran dispuestos en lugar autorizado.

Se considera la generacion de una minima cantidad de residuos




ambiente.

s6lidos peligrosos, tales como huaipes y guantes utilizados por el
personal que interviene en la operacién y en caso que se generen
sustratos contaminados (arido con componentes de la fractura) y
liquidos peligrosos, éstos seran retirados y posteriormente dispuestos
por empresas autorizadas que cuentan con los permisos otorgados
por la Autoridad Sanitaria.

Los insumos quimicos usualmente utilizados en el proceso de
fractura hidraulica, se detallan en la seccién 4.7.6.3. del ICE, y en la
locacién se contard con los elementos de emergencia necesarios
como duchas de emergencia y el lavado de ojos, las que se ubicaran
cerca del lugar donde se manipulan y almacenan las sustancias
quimicas, y los accesos a estas duchas, estaran libres de obstaculos y
debidamente sefialados.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre esta
fase.

Seccién 4.7 del ICE

4.3.3. FASE DE CIERRE

Partes y Obras

Retiro de Instalaciones de
Fractura

Una vez terminado el desplazamiento del fluido de tratamiento
dentro de la columna, se detiene el bombeo instantdneamente (se
paran las bombas). El pozo quedard con presién entrampada y se
monitorea, registrando la disipacién o declinacion de la presién en
superficie hasta que se observe que la fractura cerré sobre el agente
sostén. El tiempo de declinacién para que cierre la fractura
dependera de la permeabilidad de la formacion.

Una vez alcanzada la presion de cierre, se cierra la valvula de cabeza
de fractura y se inicia el desarme de las lineas de flujo y se desmonta
el tree saver.

A partir de este momento se inicia el desmontaje del set de fractura,
que corresponde a desconexion de toda linea y desmontaje de las
unidades y equipos requeridos para la ejecucion de la fractura

Retiro de las instalaciones
de produccién

Una vez que se toma la decisién de abandonar los pozos, se deben
desconectar y hacer el retiro de la infraestructura montada en
superficie para la produccion de cada uno de los pozos, entre ellos:

- Calentador(es)

- Separador Bifasico

- Estanques de Almacenamiento Hidrocarburos

- Equipo de Absorcién con TEG

- Inyeccion de metanol

- Sistema de extraccion artificial

- Compresor

Abandono Linea de Flujo

Posterior a la vida titil del proyecto, las cafierias permaneceran
enterradas, ya que por sus caracteristicas de revestimiento, la linea
sera un material inerte y por lo tanto, no causara efectos adversos
sobre el subsuelo.

Acciones
. Corresponde a la desconexion de toda linea y desmontaje de las
Desmantelamiento 0 . . . . -
. unidades y equipos requeridos para la ejecucion de la fractura.
aseguramiento de
infraestructura Una vez finalizado el retiro de las instalaciones, se procedera a

normalizar el area utilizada, y se deja operativa para que los pozos,
en caso favorable, comiencen o contintien su produccién. O en caso
desfavorable, que el area técnica del titular decida proceder a su
abandono, éste se realizard de acuerdo a lo sefialado en la RCA
138/2012.

Abandono infraestructura de
produccién

Este abandono consiste en recuperar todo tipo de estructuras
instaladas en la locacion para la produccion de los pozos (estas
pueden ser; calentadores, separadores bifasico, estanques de
almacenamiento, equipo de absorcién con TEG y el sistema de
extraccion artificial escogido) las que dependiendo de su condicion,
podrian ser reutilizadas en futuros proyectos de produccién.




Limpieza y sello de la linea Una vez que se decida que 1{1 l.inea de flujo no serd utilizada, se

de flujo procederd a ejecutar un procedimiento de VenFeo/purga del c.lucto con
elementos desplazadores, que aseguran el retiro del contenido en su
interior. Para efectuar dicho desplazamiento se utilizara gas inerte
(nitrégeno).
Finalmente, una vez efectuado lo anteriormente expuesto, se
procedera al sellado de los extremos del ducto, ya sea esto con tapas
soldadas o sello por aplastamiento.

Recursos naturales | En esta etapa no se extraerdn recursos naturales, los cuales serdn

renovables utilizados y explotados tnicamente en la etapa de construccion,
como es el caso de aguas para uso industrial y cubierta vegetal.

Referencia al ICE para | Seccion 4.8 del ICE

mayores detalles sobre esta

fase.

4.4. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

Fecha estimada de
inicio

Febrero 2019

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Produccién de los pozos:
Hidrocarburo gas: Demarcacién topografica de la linea de flujo.

Hidrocarburo liquido: Instalaciéon de los equipos en la plataforma para
ambos pozos.

Fractura Hidrdulica de los pozos:
Disefio de estimulacién de los pozos

Fecha estimada de
término

Abril 2019

Parte, obra o accién que
establece el término

Hidrocarburo gas: Cierre zanja

Hidrocarburo liquido: Cuando estén instalados todos los equipos en la
plataforma.

Fractura Hidraulica: Finalizacién del montaje del set de fractura

4.4.2. FASE DE OPERACION

Fecha estimada de
inicio

Abril 2019

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Linea de Flujo: Apertura de la llave de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1.

Fractura Hidrdulica: Acumulaciéon de agua en los Estanques de
almacenamiento

Fecha estimada de
término

Abril 2039 para la produccién de los pozos

Mayo de 2019, para el caso de la Fractura Hidraulica, son 10 dias por
cada pozo

Parte, obra o accién que
establece el término

Linea de Flujo: Definicién de que los pozos ya no son productor por parte
de Ingenieria de Produccién.

Fractura Hidraulica: Evaluacion de la produccion de hidrocarburos en los
pozos

4.4.3. FASE DE CIERRE

Fecha estimada de

inicio

Abril 2039

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Linea de Flujo: Abandono de los pozos.
Fractura Hidraulica: Desmontaje de equipos del set de fractura

Fecha estimada de

Agosto 2039 para la produccion de los pozos




término

Mayo - Junio de 2019, para el caso de la Fractura Hidraulica, son 3 dias
por cada pozo

Parte, obra o accién que
establece el término

Linea de Flujo: Instalacién de la placa de abandono.
Fractura Hidraulica: Pozos operativos para continuar con su produccion

5°. Que, durante el proceso de evaluacién se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°

19.300:

5.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

Impacto ambiental

Emisiones y Ruido

Existencia de poblacién cuya salud
pudiera verse afectada

El centro poblado més cercano se encuentra a 18,3
kilobmetros del proyecto, por lo cual las emisiones
atmosféricas seran imperceptibles.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la
salud de la poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en
consideracion a lo dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacién de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucion significativos,
seglin corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizardn como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

El proyecto prevé la generacién minima de emisiones a la
atmosfera (por particulas y gases como CO2, PTS y NOX)
generados por el trafico vehicular, por la combustion de
vehiculos y maquinarias que se utilizaran durante las fases
de construccion y la de cierre (montaje y desmontaje de
equipos), como también, en la fase de operacion, los
cuales cumplen con las normas de emisién permitidas por
la legislacion chilena. Por lo tanto, las emisiones
generadas en los frentes de trabajo, no afectaran viviendas
o lugares habitados, dada la lejania de los mismos y lo
poco relevante de las emisiones.

Respecto a lo anterior, el area de influencia considera las
fuentes emisoras (vehiculos y maquinarias) como el area
comprendida por la dispersion de los contaminantes
emitidos. Las emisiones a la atmosfera corresponden a las
emisiones generadas debido al polvo en suspension debido
al transito vehicular y de la maquinaria utilizada. En este
sentido, el area de influencia para este componente
ambiental queda determinada de acuerdo al alcance de los
contaminantes debido a dichas emisiones que pudieran
deteriorar la calidad del aire y/o depositarse en el suelo y
vegetacion del area.

En sintesis, el area de influencia se limita a la locacién de
los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, donde se realizara la
fractura hidraulica, con un buffer de 300 metros, ademas
de 100 metros a cada eje central de la linea de flujo y
camino de acceso.

b) La superacién de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia
las vigentes en los Estados que se
seflalan en el articulo 11 del
Reglamento.

El area de influencia para este componente ambiental
corresponde al drea que contiene todas las partes, obras y
acciones del proyecto, y que en sus distintas fases
pudieran aumentar y alterar significativamente el nivel de
presion sonora sobre los receptores cercanos.

Para determinar el area de influencia de las emisiones
acusticas se consideraron todas las zonas que podrian
resultar afectadas por el aumento del nivel de presién
sonora, debido a los motores de la maquinaria a utilizar y
el transporte de esta misma hacia el lugar donde se
desarrollara la fractura hidraulica y la construccion de la
linea de flujo.

Para lo anterior, el area de influencia se limita a la




locacién de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, donde se
realizard la fractura hidraulica de estos y su produccion,
con un buffer de un radio de 300 metros, ademas de 100
metros a cada eje central de la linea de flujo y camino de
acceso.

Es importante mencionar, que el centro poblado mas
cercano se encuentra a 18,3 kilémetros del proyecto, por
lo cual el ruido serd imperceptible. Ademas, es preciso
destacar que el proyecto se encuentra ubicado en un area
geografica con condiciones ventosas, lo cual facilita que
las emisiones actsticas se disipen.

c¢) La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacion
de acuerdo a las letras anteriores.

El proyecto no generard exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y efluentes.

En la etapa de construcciéon y operacién, se generaran
aguas servidas provenientes de los bafios quimicos, las
cuales seran dispuestas segin lo que establece la
Autoridad Sanitaria, por lo que no presentan ningun riesgo
para la salud de las personas.

El proyecto prevé la generacion minima de emisiones a la
atmésfera (por particulas y gases como CO2, PTS y NOX)
generados por el trafico vehicular, por la combustién de
vehiculos y maquinarias que se utilizaran durante las fases
de construccion y la de cierre (montaje y desmontaje de
equipos), como también, en la fase de operacion, los
cuales cumplen con las normas de emisién permitidas por
la legislacion chilena. Por lo tanto, las emisiones
generadas en los frentes de trabajo, no afectaran viviendas
o lugares habitados, dada la lejania de los mismos y lo
poco relevante de las emisiones.

Respecto al impacto generado por el transito vehicular en
el camino de acceso a la locacion de los pozos Jauke 2 y
Jauke Sur x-1, cabe mencionar, que previo a la
construccion de la plataforma y camino se realizan
inspecciones de hidrologia, flora y fauna.

Como resultado de estas se obtuvo que no existirdn
impactos significativos o irreversibles al medio, tanto con
la construccion como en la operacion del proyecto.

d) La exposiciébn a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

Respecto a los residuos no peligrosos, se estima que se
generaran en un volumen no superior a 4 m3, los cuales
seran dispuestos en el Vertedero Municipal de Punta
Arenas u otro autorizado para este fin. Y los residuos
peligrosos, se generaran en un volumen maximo de 2 m3
por pozo, los cuales seran manejados de acuerdo a lo que
se establece en el D.S 148 del Minsal.

Con respecto a la mezcla de agua, gas y productos
quimicos resultantes en el flow back, para que el proyecto
se desarrolle sin inconvenientes es importante tener por un
lado un disefio mecanico de pozo adecuado en el cual los
materiales utilizados tales como casing, tubing y cabeza de
pozo son seleccionados en funcién de los esfuerzos a los
cuales serd sometido el pozo durante la fractura y posterior
produccién. Sumado a esto se tiene considerada la
cementaciéon tanto del casing guia como el casing de
produccién, con estas medidas, se evitard afectar a las
aguas subterraneas que eventualmente existan en el sector.
Por otro lado, se considera tener un control estricto en
superficie, que considera un manejo del fluido de retorno
y de los productos que provengan del pozo estimulado. De
esta manera se cuenta con lineas de alta presién, un
manifold, placa porta orificio, separador y calentador, la
que permite derivar el fluido de retorno hacia la pileta y
posteriormente cuando comience a fluir hidrocarburo




derivarlo a la unidad de prueba. Con estas medidas se
evitard afectar
subterraneos y suelo.

En atenciéon a lo dicho anteriormente, el flow back se
transportard via camiones para su inyeccion, en pozos
sumideros habilitados para este fin. En la actualidad
corresponden a los pozos Tiuque x-1 y Kimiri Aike Norte
3, ambos aprobados por la RCA 60/2016.

a las aguas superficiales, acuiferos

5.2 Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental

Cubierta Vegetal

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos
adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento

del SEIA:

Recursos naturales renovables escasos,
unicos o representativos.

Durante la produccién del pozo, el proyecto considera
impactos no significativos y que estdn asociados
principalmente a la etapa de construccién. En este
sentido la construccion de la cafieria contempla
apertura y cierre de zanja, que se realizara de acuerdo
al plan de intervencion de cubierta vegetal, con el fin
de no producir impactos significativos sobre los
recursos del sector.

a) La pérdida de suelo o de su capacidad

Durante la fractura hidraulica, no se generara la
pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar
biodiversidad, ya que el desarrollo de este se llevara a
cabo sobre terraplén de material arido pre-existente.
Respecto a la produccion del pozo, el proyecto
considera impactos no significativos y que estan
asociados principalmente a la etapa de construccién.
En este sentido la construccion de la cafieria contempla
apertura y cierre de zanja, que se realizard de acuerdo
al plan de intervencion de cubierta vegetal con el fin
de no producir impactos significativos sobre los
recursos del sector.

para  sustentar  biodiversidad  por
degradacién, erosion, impermeabilizacion,
compactacion 0 presencia de
contaminantes.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida,  explotada, alterada o

manejada y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacién del impacto
se deberd considerar la diversidad
biolégica, asi como la presencia y
abundancia de especies silvestres en
estado de conservacion o la existencia de
un plan de recuperacioén, conservacién y
gestion de  dichas  especies, de
conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

La fractura hidrdulica de ambos pozos se llevara a
cabo sobre un terraplén de material arido pre-existente,
por lo que no existird superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres o biota intervenida.
Respecto a la produccion de los pozos, previo a la
realizacién de la apertura y cierre de zanja para el
tendido de la linea de flujo, se llevaron a cabo
inspecciones y evaluaciones de flora, fauna, las cuales
dieron como resultado, que las actividades del
proyecto no afectardn la calidad y cantidad de los
recursos naturales, tales como plantas, algas, hongos,
animales silvestres o biota.

¢) La magnitud y duracion del impacto del
proyecto o actividad sobre el suelo, agua o
aire en relacion con la condicién de linea
de base.

Se debe mencionar que esta area posee un alto nivel de
intervencion antropica producto de la actividad
ganadera y petrolera-gasifera desarrollada
histéricamente, por lo cual se estima que las obras de
este proyecto, no produciran impactos significativos o
irreversibles al medio natural.

Respecto al suelo, tal como se indicé anteriormente el
desarrollo del proyecto se realizara sobre un terraplén
de material arido pre-existente. Y para la construccién
de la linea de flujo se llevaron a cabo inspecciones de
flora, fauna e hidrologia, las cuales dieron como
resultado que estas actividades no produciran impactos




significativos.

Respecto al agua, la principal proteccién del recurso
hidrico, se instala en la etapa de perforaciéon de cada
pozo. En ésta es necesario, para llegar al sitio de
interés productivo, entubar las sucesivas cafierias que
van aislando cada etapa de la siguiente.

En todos los pozos, el disefio de las sucesivas cafierias
tiene por objetivo, entre otros, preservar los estratos
superiores que pueden contener agua, aislandolos de
los estratos inferiores que puedan contener
hidrocarburos.

Esto se consigue entubando una o varias cafierias hasta
la profundidad maxima donde se hallan estos
acuiferos, aislandolos del resto del pozo.
Generalmente, éstos se pueden encontrar hasta la
profundidad de 400 metros aproximadamente y se
aislan cementando todo el espacio anular entre la
cafieria y los terrenos atravesados, desde el zapato de
la cafieria guia hasta la superficie.

Por otro lado, para la preparacion del fluido se
fractura, el agua se obtendra del Chorrillo Kimiri Aike,
del cual el titular posee los derechos de
aprovechamiento de agua.

La principal proteccién del recurso hidrico, se instala
en la etapa de perforacién de cada pozo. En ésta es
necesario, para llegar al sitio de interés productivo,
entubar las sucesivas cafierias que van aislando cada
etapa de la siguiente.

En todos los pozos, el disefio de las sucesivas cafierias
tiene por objetivo, entre otros, preservar los estratos
superiores que pueden contener agua, aislandolos de
los estratos inferiores que puedan contener
hidrocarburos.

Esto se consigue entubando una o varias cafierias hasta
la profundidad maxima donde se hallan estos
acuiferos, aislandolos del resto del pozo.
Generalmente, éstos se pueden encontrar hasta la
profundidad de 400 metros aproximadamente y se
aislan cementando todo el espacio anular entre la
cafieria y los terrenos atravesados, desde el zapato de
la cafieria guia hasta la superficie.

De esta manera, se consiguen dos propdsitos: aislar los
acuiferos entre si y aislarlos en conjunto de las capas
inferiores que pudieran contener hidrocarburos.

En resumen, el componente hidrolégico esta protegido
durante toda la etapa de perforacién, en un inicio por el
“revoque” que forma el lodo de perforacién sobre las
paredes del pozo, posteriormente por la instalacién de
las tuberias de revestimiento y por la cementacion de
las mismas.

Cabe mencionar, que, durante la operacion de
cementacién de las cafierias superficiales, se verifica la
presencia de cemento de retorno en la superficie,
asegurando la presencia del mismo en toda la longitud
del espacio anular cafieria - pozo. También se
monitorea la evolucion de la presion durante la
operacién de cementacion, se controla el fragie
efectivo (solidificaciéon) del cemento y se verifica
posteriormente la hermeticidad del cemento por debajo
del zapato de la cafieria.

Posterior a la operacion de cementacién de la cafieria
de aislacion, siempre se realiza una prueba para




determinar la calidad del cemento, la cual se denomina
registro CBL (Cement Bond Log (Registro de
adherencia de cemento)). Dicha prueba da a conocer la
adherencia del cemento entre la roca y el casing, y
utilizando cafierias (casing) de altas resistencias,
siguiendo las normas internacionales aplicables. Estos
estandares ademads de permitir una operacion segura y
amigable con el medio ambiente, favorecen la
sustentabilidad de la operacién, alargando la vida util
de los pozos permitiendo que cualquiera de ellos pueda
ser intervenido sin riesgo. El denominado casing, junto
con la correspondiente cementacion, cumplen una
doble barrera de proteccion en las faenas
hidrocarburiferas, especialmente en la seccién superior
(zona de acuiferos) donde se protege cualquier
comunicaciéon entre el hidrocarburo y el acuifero.
Ademads, la cementaciéon en el pozo cumple con dar
sustentacién a la cafieria, protegerla y proveer
aislacién hidraulica al pozo, evitando asi la
comunicacion con otros estratos. Por otro lado, dentro
del casing se introduce la cafieria de produccion,
denominada tubing, por donde en definitiva transitara
el hidrocarburo hasta la superficie.

Tanto hacia arriba como hacia debajo de la zona a
fracturar, existan zonas con un buen sello (valores de
CBL bajo los 20 mV) para contener la fractura, y asi
poder formar un ala de fractura eficiente, es decir, que
si la zona de interés a fracturar tiene un CBL deficiente
se podria perfectamente fracturar siempre y cuando,
existan zonas por sobre y debajo que puedan contener
la fractura.

Todas las instalaciones mencionadas anteriormente,
estdin dispuestas de forma previa al inicio de la
estimulacion, lo cual permite comenzar el disefio de
estimulacion del reservorio, conociendo el estado
mecanico del pozo y los limites de presién admisibles,
los que no deben sobrepasarse durante la operacion de
fractura. Lo anterior, permite asegurar que la operacion
de inyectar los fluidos a presién al pozo, no afectara la
integridad del mismo e impedirdan la generacién de
situaciones de subsidencia de terreno, ya que la
fractura hidraulica se realiza a presiones por debajo de
las admisibles del pozo.

El detalle de la informacién geolégica se indica en el
Anexo 3.1. de la DIA.

El titular, ademés, deberd entregar a la autoridad
ambiental y SERNAGEOMIN, un informe con los
antecedentes de la perforacion, y de manera previa a la
Fractura Hidraulica de los pozos. Este informe debera
contener al menos detalle del revestimiento de los
pozos, informe de las cementaciones (CBL-VDL),
Informe LOT y perfiles estratigraficos, incluyendo
perfiles por debajo del zapato de la cafieria guia.

d) La superacion de los valores de las
concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o disminucién
significativos, segtin corresponda, de la
concentracién por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia las
normas vigentes en los Estados que se

El proyecto, no implicara la superacion de valores en
las  concentraciones establecidas en normas
secundarias de calidad ambiental vigentes, ya que tal
como se mencion6 en el punto anterior, la generacion
de emisiones a la atmoésfera producidas durante las
etapas del proyecto, cumplen con las regulaciones
ambientales de emisiones vigentes.

En la etapa de construccién y operacion, se generaran
aguas servidas provenientes de los bafios quimicos que




sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se
considerard la magnitud y duracién del
efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacién con la
condicion de linea de base.

se instalaran, las cuales seran dispuestas segun lo que
establece la Autoridad Sanitaria.

Y de ser necesario, en la fase de operaciéon de la
estimulacion del reservorio, se podria habilitar un
pequefio campamento sobre la plataforma de los pozos
Jauke 2 y Jauke Sur x-1, los cuales tendran una
concurrencia maxima de 25 personas por turno durante
aproximadamente 6 dias. Para lo cual, se habilitardn
trailers equipados, con bafios con inodoro, lavamanos
y ducha, y en todo momento se dard cumplimiento al
D.S. 594 del MINSAL.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada a
habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacion.

Los niveles de ruido no se veran superados, ya que
estas emisiones son poco relevantes y corresponden a
la maquinaria y vehiculos a utilizar principalmente en
la etapa de construccion y cierre del proyecto y de los
equipos montados en superficie durante la etapa de
operacion, las cuales seran disipadas debido al viento
existente en la zona.

Adicionalmente, se hace presente que las actividades
de fractura se llevaran a cabo dentro de la plataforma
de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, dentro de la cual,
la fauna silvestre no tiene acceso.

Por otro lado, se debe tener presente que los vientos
predominantes existentes en la Regién de Magallanes
y Antartica Chilena, conforme a lo sefialado por
Santana et al, 2010 (Anales Instituto de la Patagonia,
2010 38(1): 5-34), tienen una velocidad media anual
que bordearia los 21 km/h en el area de Posesion.
Situacién similar a la que existiria en el drea donde se
desarrollara este proyecto.

Estas condiciones ventosas ayudarian a disipar los
niveles de ruido existentes producto de esta actividad.
Cabe mencionar, que, durante la estimulacién
hidraulica, se utilizaran aproximadamente 7 camiones
que permitirdn transportar los equipos que permitan a
llevar a cabo esta actividad. Estos camiones
permaneceran dentro de la locacién hasta que finalice
la fractura (aproximadamente 10 dias), luego de esto se
retiraran.

Por otro lado, los camiones que transportaran el agua
para preparar el fluido de fractura y los que seran
utilizados para llevar el flow back hasta los puntos de
reinyeccién, seran los mismos que ya existen en la
operacion del Bloque Fell, y, que en el momento que
se inicie el proyecto, seran destinados a esta actividad.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/o manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los recursos
naturales renovables.

Respecto a productos quimicos, éstos son almacenados
acorde a las exigencias estipuladas en la normativa
chilena vigente, por lo que no se presentan efectos
adversos significativos sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales renovables. Ademas, GeoPark
cuenta para todos sus proyectos con un Plan de
Emergencias.

Con respecto a la mezcla de agua, gas y productos
quimicos resultantes en el flow back, se considera
tener un control estricto en superficie, para lo cual se
cuenta con lineas de alta presién, un manifold, placa
porta orificio, separador y calentador, la que permite
derivar el fluido de retorno hacia la pileta y
posteriormente cuando comience a fluir hidrocarburo
derivarlo a la unidad de prueba. Con estas medidas se
evitard afectar a las aguas superficiales que pudieran
encontrarse en el sector.




Respecto a los residuos no peligrosos, se estima que se
generaran en un volumen no superior a 4 m3, los
cuales seran dispuestos en lugar autorizado para este
fin. Y los residuos peligrosos, se generaran en un
volumen méaximo de 1 m3 por pozo, los cuales seran
manejados de acuerdo a lo que se establece en el D.S
148 del Minsal.

g) El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el
transvase de una cuenca o subcuenca
hidrografica a otra, incluyendo el generado
por ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterrdneas y superficiales. La
evaluacién de dicho impacto debera
considerar siempre la magnitud de la
alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que

contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se

generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser

afectadas por el ascenso o descenso de

los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,

estuarios y turberas que pudieren ser

afectadas por el ascenso o descenso de

los niveles de aguas subterraneas o

superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un

glaciar susceptible de modificarse.

El agua necesaria para la operacién de fractura,
provendra del Chorrillo Kimiri Aike, del cual el titular
posee los derechos de aprovechamiento de agua.

El derecho de agua del titular permite la extraccién de
9,5 1/seg, es decir, 820 m3/d.

La extraccién de agua no se realizara diariamente, sino
en la medida que esta se requiera y al régimen
permitido, siendo el 250 m3 el volumen maximo para
estimular cada pozo, Jauke 2 y Jauke Sur x-1.

h) Los impactos que pueda generar la
introducciéon de especies ex6ticas al
territorio nacional o en A4reas, zonas o
ecosistemas determinados.

El proyecto no contempla la introduccion de especies
exoticas al territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

5.3. Reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental

Medio Humano

Existencia de grupos humanos en el area
de influencia

El centro poblado méas cercano se encuentra a 18,3
kilémetros del proyecto, por lo cual las emisiones
atmosféricas seran imperceptibles.

Reasentamiento de comunidades

humanas

El area de influencia del proyecto se localiza dentro de
un predio ganadero, ubicado en la comuna de San
Gregorio y desde el punto de vista de la industria
petrolera-gasifera se ubica al interior del Bloque Fell, en
el cual no existen comunidades o grupos humanos que
puedan verse afectados por el desarrollo del proyecto.
Adicionalmente, el proyecto no contempla realizar un
reasentamiento de comunidades humanas.

Los siguientes antecedentes justifican que

el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién

significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencién, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico del
grupo o0 para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

El area donde se desarrollara el proyecto, corresponde a
un area con un alto nivel de intervencién antrépica
producto de la actividad ganadera y petrolera-gasifera
desarrollada histéricamente, por lo cual se estima que
no se producirdn impactos significativos o irreversibles
al medio natural, productivo ganadero o cualquier otro
uso tradicional.

b) La obstruccién o restriccién a la libre

La poblaciéon mas cercana al 4rea de influencia del




circulacién, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

proyecto corresponde a la Villa Punta Delgada, la cual
se encuentra a una distancia de 18,3 km del area del
emplazamiento del proyecto, por lo cual se estima que
no habré obstruccién o restriccion a la libre circulacién,
conectividad o el aumento significativo de los tiempos
de desplazamiento.

Ademas, el sector del proyecto se encuentra dentro de
un predio privado, en la cual no se encuentran casas o
instalaciones pertenecientes al ganadero.

En las etapas de construccion y abandono, la
maquinaria y/o vehiculos a utilizar llegaran a la
locacién o linea de flujo (construccién) de los pozos
Jauke 2 y Jauke Sur x-1, y permaneceran en estos
lugares hasta que finalice la etapa, no existiendo transito
dentro de las rutas y/o caminos, mas que su llegada y
posterior retiro.

En la etapa de operacién, no existira un aumento en la
cantidad de vehiculos y/o maquinaria, ya que estos
seran los mismos que ya existen en las actividades del
Bloque Fell, y, que en el momento que se inicie esta
etapa, seran destinados a estas funciones.

Por otro lado, las etapas del proyecto son de corta
duracién, siendo la de mas larga data, la de operacién de
los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, de 20 afios, pero en
esta s6lo se necesitara 2 vehiculos para los operadores
de estos pozos, y los camiones de transporte de
hidrocarburo y agua, que como se indica anteriormente,
serdn los mismo que se encuentran dentro de la
operacion.

Por otro lado, en la etapa de construccion y cierre del
proyecto se prevé mayor transito tanto de vehiculos
como maquinaria, pero este tendra una corta duracién.
Para el llenado de las piletas de almacenamiento con
agua se tiene contemplado utilizar 2 camiones de 30
m3, lo cual implica alrededor de 8-10 viajes por
camién, cuya duracion sera aproximadamente 2 o 3
dias.

Para el retiro del fluido post fractura se utilizaran
camiones de 18 m3 o de 30 m3 segun disponibilidad,
pero la cantidad de viajes sera en funcién del volumen
de fluido recuperado y capacidad de transporte del
camion.

¢) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

El proyecto se desarrollard dentro de un predio privado,
distante a 18,3 km del centro poblado mds cercano,
correspondiente a la Villa Punta Delgada, por lo que se
estima que no habré alteracién al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura
bésica.

d) La dificultad o impedimento para el
ejercicio o la  manifestacion de
tradiciones, cultura o} intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién
social del grupo.

Dentro del é4rea de influencia del proyecto, no se
desarrollan manifestaciones de tradiciones, cultura o
interés comunitario, que puedan afectar los sentimientos
de arraigo o la cohesiéon social del grupo. Sélo se
realizan manifestaciones propias de las actividades
orientadas exclusivamente hacia fines productivos.

5.4. Localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

Valor Ambiental del Territorio

Existencia de poblaciones protegidas

No existe poblaciones protegidas en el area de influencia
del proyecto




Existencia de recursos y éareas | No existe recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
protegidas, sitios prioritarios para la | para la conservacién, humedales protegidos, glaciares y
conservacion, humedales protegidos, | zona con valor ambiental en el area de influencia del
glaciares y zona con valor ambiental proyecto

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacion en o proxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en
que se pretende emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

La realizacién del proyecto no impactard a recursos, areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares susceptibles de ser afectados, debido a la ausencia
de estos en un radio mayor a 3 kilémetros a la redonda del presente proyecto.

En las proximidades del emplazamiento del proyecto, se pueden distinguir las siguientes areas:

- Area protegida Parque Nacional Pali Aike, a 3,3 km.

- Sitio prioritario para la conservacién Buque Quemado, a 27,8 km.

- Monumento Nacional Estancia San Gregorio, a 49,5 km.

- Humedal con categoria Ramsar Bahia L.omas, a 41,3 km.

5.5. Sobre la inexistencia de alteracién significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental Valor paisajistico o turistico

Existencia de valor turistico En el area de influencia del proyecto, no se presenta valor
turistico

Existencia de valor paisajistico En el area de influencia del proyecto, no se presenta valor
paisajistico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el
articulo 9 del Reglamento del SEIA:

Dentro del area de Bloque Fell, se reconoce el nticleo turistico de Pali Aike (N41), localizado dentro
del parque del mismo nombre y cuyos atractivos turisticos corresponden principalmente a sitios de
gran interés arqueolégico como las cuevas de Pali Aike, los corrales de piedra y la cueva Fell, el cual
tal como se indica no tendrd ninguna interaccién con el desarrollo del proyecto en ninguna de sus
fases.

De acuerdo a lo indicado en el Cuadro N° 1.1.1: Identificacién de Zonas de Interés para el
Desarrollo Turistico, del Plan Regional de Desarrollo Urbano, la zona Z-5 dentro de la cual esta
inserta el area de emplazamiento del proyecto posee un valor bajo en lo referente del recurso.

El 4rea donde se desarrollara el proyecto no es una zona que posea valor paisajistico.

5.6. Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, historico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental Patrimonio Arqueologico

En el area de influencia, no existen monumentos, sitios
Existencia de monumentos sitios con con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en
valor antropologico, arqueoldgico, general, los pertenecientes al patrimonio cultural,
historico y, en general, los incluyendo el patrimonio cultural indigena 'y
pertenecientes al patrimonio cultural. Monumentos Nacionales. A pesar de lo anterior, y debido

a la baja visibilidad, se realizard& un monitoreo
permanente de arqueologia durante los procesos de
movimiento de tierra.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, historico, y en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva, | 1 fractura hidraulica de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-

Flestruya, excave, tra§l§de, deteriore, | 1 se realizara sobre un terraplén de material arido pre-
intervenga o se modifique en forma | existente.

permanente algiin Monumento Nacional

El proyecto no alterard monumentos, sitios con valor




de aquellos definidos

N°17.288.

por la Ley

arqueoldgico o antropolégico e histérico, que pertenecen
al patrimonio cultural. Como se anexa en el Capitulo I, se
realizé una inspeccion arqueologica que respalda que la
ejecucion del proyecto no causara impactos sobre el
patrimonio cultural.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueolégico o
paleontologico se procedera seguin lo establecido en los
articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos
Nacionales y los articulos N° 20 y 23 del Reglamento de
la Ley N°17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones
arqueologicas, antropoldgicas y paleontologicas.

Ademas, en caso de detectarse hallazgos arqueolédgicos
en las cercanias de dichas é&reas, se propondran las
medidas de prevencion y/o proteccién determinadas por
el arquedlogo responsable, las cuales serdn
implementadas en conformidad a lo dispuesto por el
Honorable Consejo de Monumentos Nacionales.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore  en forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por
su contexto histérico o por su
singularidad, pertenecen al patrimonio
cultural, incluido el patrimonio cultural
indigena.

El desarrollo del proyecto sera en un area que no posee
las caracteristicas indicadas.

¢) La afectacion a lugares o sitios en
que se lleven a cabo manifestaciones
propias de la cultura o folclore de algiin
pueblo, comunidad o grupo humano,
derivada de la proximidad y naturaleza
de las partes, obras y/o acciones del
proyecto o actividad, considerando
especialmente a los grupos humanos
indigenas.

El desarrollo del proyecto sera en un area en donde no se
desarrollan actividades como las mencionadas.

6°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se seflalan a continuacion:

6.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

6.1.1. Permiso para la aprobacién del Plan de Cierre de Faena Minera, segiin se establece en el

articulo 137 del Reglamento del SETA

Fase del Proyecto a la | Cierre

cual corresponde

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

Fractura hidraulica de los pozos y construccién de linea de flujo

Pronunciamiento del
organo competente

ORD N°289, de fecha 18 de diciembre de 2018, del Servicio Nacional de
Geologia y Mineria.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Secci6n 9.1.1. del ICE

6.1.2. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, segiin se establece en el articulo 156 del

Reglamento del SETA

Fase del Proyecto a la | Construccion

cual corresponde




Parte, obra o accién a
la que aplica

Construccion de linea de flujo

Pronunciamiento del
organo competente

ORD N°417, de fecha 24 de diciembre de 2018, de la Direccién General de
Aguas, Magallanes y Antartica Chilena.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Seccién 9.1.2. del ICE

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

7.1. COMPONENTE/MATERIA: Partes, obras, actividades y acciones

Norma

D.S. N°132 de 2002, Reglamento de Seguridad Minera

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Abandono

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Art.68: Para la ejecucion del proyecto, el titular tendra bajo control
permanente las emisiones que se generen a causa de las actividades
desarrolladas. Por otra parte, cuenta con un sistema de segregacion
de residuos, y contrata el servicio especializado de terceros para su
retiro y disposicién donde corresponda segtin la legislacion vigente.
Peri6dicamente se imparten inducciones al personal que ingresa a
laborar en Art.69: GeoPark o como parte de sus empresas
contratistas, en dichas inducciones se les dara a conocer a las
personas participantes de los compromisos asumidos en el proyecto
en evaluacion, para que de esta manera estén en conocimiento de
éstos y de su forma de cumplimiento.

Art. 70: GeoPark cuenta con empresas especializadas, que se
encargan de los desechos generados, y verifica que estas cumplan
con la legislacion vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

La documentacién de la empresa que acredite que se cumple con la
normativa, se mantendra archivada en las oficinas del departamento
de HSE de la compaiiia.

Los registros de asistencia a las inducciones basicas de seguridad y
medio ambiente, se mantendran archivados en las oficinas del
departamento de HSE de la compaiiia.

Forma de control y
seguimiento

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Autoridad Competente, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

7.2. COMPONENTE/MATERIA: Cierre Faenas Mineras

Norma

Ley 20.551, Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Cierre

Parte, obra o accién a la que
aplica

Cierre y abandono de cada una de las partes y obras del proyecto

Forma de cumplimiento

Una vez finalizada la vida ttil del proyecto, GeoPark, procedera a la
etapa de cierre del mismo, para lo cual, tramitara el respectivo plan
de cierre de faenas mineras.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendra archivado el documento de aprobacion del plan de
cierre de faena minera en las oficinas del departamento de HSE de la
compafiia.




Forma de control y
seguimiento

Corresponderd a la Superintendencia del Medio Ambiente y a
SERNAGEOMIN, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

7.3. COMPONENTE/MATERIA: Ruido

Norma

D.S. N°38/11. Norma de emisioén de ruidos generados por fuentes que
indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Abandono

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Las emisiones de ruido de la fase de construccion y operacion se
generaran principalmente por las actividades requeridas para el
montaje de equipos en la plataforma de los pozos a estimular. Y en la
fase de operacion, es dado el funcionamiento de esos equipos y los
necesarios para la produccién de los pozos.

Adicionalmente a lo sefalado, es caracteristica del area de
emplazamiento del Bloque Fell, la accién del viento reinante que
facilita la dispersion de las emisiones acusticas rapidamente.
Finalmente, cabe consignar que las emisiones de ruido generadas por
los vehiculos que realizaran el transporte estaran acordes con los
estandares establecidos por el fabricante de éstos, lo cual se lograra a
partir de las revisiones técnicas respectivas y por el adecuado
mantenimiento que se hard a los vehiculos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El proyecto no generara ruidos molestos por fuentes fijas.

Forma de control y
seguimiento

Corresponderd a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Autoridad Competente, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

7.4. COMPONENTE/MATERIA:

Residuos

Norma

Ley 20.920, Establece el marco de gestién de residuos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Abandono

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

GeoPark cuenta con una empresa especializada, encargada del
almacenamiento, transporte y disposicién final de los residuos
industriales (peligrosos y no peligrosos) que se pudiesen generar
durante el desarrollo del proyecto, fuera del predio. Por ende, exige a
su empresa contratista las autorizaciones sanitarias correspondientes
para realizar este tipo de faenas. Los residuos industriales
(domiciliarios y asimilables) son dispuestos en el lugar autorizado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

La documentacion de la empresa que acredite que se cumple con la
normativa y los registros de disposicion final de los residuos
industriales se mantendra archivada en las oficinas del departamento
de HSE de la compaifiia.

Forma de control y
seguimiento

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Autoridad Sanitaria, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

7.5. COMPONENTE/MATERIA: Partes, obras, actividades, emisiones y residuos




Norma

D.S. N°594/99. Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los lugares de trabajo

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Abandono

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Articulo 15: El proyecto requerira abastecer de agua potable a los tra-
bajadores, tanto en la fase de disefio y montaje, como de operacién
del proyecto, estimandose que la demanda de consumo por trabajador
serd inferior o igual a 0,1 m*/dia.

Por lo tanto, se considera el uso de agua potabilizada en botellas y en
el caso de existir trailers, se instalaran dispensadores de agua en
bidon.

Articulo 16: Este proyecto en ningun caso considera la descarga de
sustancias radioactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosi-
vas o inflamables a una red ptiblica de desagiie de aguas servidas, ya
que se considera el uso controlado de productos quimicos, los cuales
se encuentran protegidos por cubiertas plasticas y contenidos sobre
pallets, de manera de facilitar la manipulacion y el contacto con la
plataforma.

Articulo 18: El proyecto no contempla la acumulacion, tratamiento y
disposicién final de residuos industriales liquidos dentro de las
plataformas de cada pozo a utilizar.

GeoPark cuenta con una empresa especializada, encargada del alma-
cenamiento, transporte y disposicion final de los residuos industriales
que se pudiesen generar durante el desarrollo del proyecto, fuera del
predio. Por ende, exige a su empresa contratista las autorizaciones
sanitarias correspondientes para realizar este tipo de faenas.

Los residuos industriales no peligrosos son dispuestos por una em-
presa especializada, y se mantiene documentacion de los registros de
ingreso a lugar autorizado.

GeoPark en cada oportunidad que requiere la disposicion final o
tratamiento de sus residuos industriales peligrosos, presenta a la Au-
toridad Sanitaria una declaracion que establece la cantidad y tipo de
los residuos generados.

Articulo 19: GeoPark cuenta con empresas contratistas, encargadas
de disponer los residuos industriales que se pudiesen generar durante
el desarrollo del proyecto, fuera del predio. Por ende, exige a su em-
presa contratista las autorizaciones sanitarias correspondientes para
realizar este tipo de faenas.

Articulo 20: Actualmente, GeoPark en cada oportunidad que requiere
la disposicién final o tratamiento de sus residuos peligrosos, presenta
a la Autoridad Sanitaria una declaracién que establece la cantidad y
tipo de los residuos generados.

Articulo 23: Los bafios quimicos se instalaran en los frentes de tra-
bajo que lo requieran y en las cantidades indicadas en el presente de-
creto. La instalacion, operacion y limpieza de estos bafios sera con-
tratada a una empresa especializada que cuente con las autorizaciones
correspondientes.

Articulo 24: Para el presente proyecto GeoPark contrata a terceros y
ellos disponen los correspondientes bafios quimicos para el personal a
cargo de la faena. GeoPark exige el cumplimiento de esta exigencia
sanitaria a la empresa contratista y se asegura de la adecuada disposi-
cion final de los residuos, reacondicionamiento sanitario y limpieza
con el objetivo de evitar la proliferacion de vectores, malos olores y
contaminacién ambiental.

Articulo 26: Las aguas servidas de los quimicos producidas por el
proyecto, seran retiradas por una empresa contratista especializada en
la materia y dispuestas adecuadamente en lugares autorizados por la
Autoridad Sanitaria. GeoPark exige el cumplimiento de esta exigen-




cia sanitaria a la empresa contratista.

Articulo 42: Las sustancias peligrosas son almacenadas acorde a las
exigencias estipuladas en la normativa chilena vigente. Ademas
GeoPark cuenta para todos sus proyectos con un Plan de Emergencias
correspondiente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se proporcionara agua potable a los trabajadores del proyecto segtin
la legislacién vigente.

No se descarga a la red publica de desagiies de aguas servidas sustan-
cias radioactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o in-
flamables o que tengan caracter peligroso en conformidad a la legis-
lacion y reglamentacion vigente.

La documentacién de la empresa que acredite que se cumple con la
normativa, se mantendra archivada en las oficinas del departamento
de HSE de la compaiiia.

Se proveen bafios quimicos segtin lo establecido por la normativa vi-
gente y se mantendran archivados los registros asociados éstos en las
oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.

Se mantendran archivados los registros asociados a los bafios quimi-
cos en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.

Se mantendran archivados los registros de almacenamiento de dichas
sustancias en las oficinas del departamento de HSE de la compafiia.

Forma de control y
seguimiento

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Autoridad Sanitaria, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

7.6. COMPONENTE/MATERIA: Residuos Peligrosos

Norma

D.S. N°148, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Abandono

Parte, obra o accién a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos que se pudiesen generar en este proyecto, al
igual que todos los residuos sélidos y liquidos que genera GeoPark,
estan siendo actualmente retirados y posteriormente dispuestos por
empresas autorizadas que cuentan con los permisos otorgados por la
Autoridad Sanitaria. Por lo tanto, el manejo de los residuos
peligrosos que se pudiesen generar durante el presente Proyecto sera
el mismo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendran archivados los registros de disposicién final de los
residuos peligrosos en las oficinas del departamento de HSE de la
compaiiia.

Forma de control y
seguimiento

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Autoridad Sanitaria, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

7.7. COMPONENTE/MATERIA: Fauna

Norma

Ley N° 4.601 (texto sustituido por ley n° 19.473/96), publicada el 15
de septiembre de 1996. ley de caza

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Abandono

Parte, obra o acci6n a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El proyecto estara emplazado dentro del Bloque Fell, en el cual se
registran a lo menos tres especies en categoria de conservacion que
corresponden al guanaco (Lama guanicoe), el fiandu (Ptereocnemia




pennata) y zorro gris (Pseudalopex griseus), estas especies
faunisticas presentan una gran movilidad, y se encuentran en una
amplia distribucién y mayor abundancia relativa. Por Io
anteriormente expuesto, estas especies no se veran afectadas por el
desarrollo del presente proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

GeoPark dard cumplimiento a las prohibiciones establecidas en la
norma, las que se haran extensivas, mediante una induccion basica, a
sus trabajadores y contratistas.

Forma de control y
seguimiento

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Autoridad Competente, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

7.8. COMPONENTE/MATERIA: Monumentos Nacionales

Norma

Ley N° 17.288/70 de Monumentos Nacionales

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Construccién Linea de Flujo

Forma de cumplimiento

El proyecto contempla la construccion de una zanja de 1 m cada una
de ancho para alojar el ducto, mas 1 m a cada lado de ésta para alojar
los horizontes del suelo durante el proceso de construccién, con un
ancho promedio total de 3 metros, correspondientes al &rea de
intervencion de la zanja mas la superficie para alojar los horizontes
de suelo. Ademas, se considera una franja de uso temporal de 3
metros para el transito de la maquinaria durante el proceso de
construccion.

El titular ha definido un ancho de zanja minimo con el fin de
intervenir la menor porcion de superficie. En la eventualidad de
encontrar cualquier hallazgo de caracter arqueolégico, antropolégico
o paleontolégico el titular denunciara e informara a las autoridades
pertinentes. Por otro lado, la fractura hidraulica se llevara a cabo en
un terraplén de material pre-existente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

En el caso de encontrar algin hallazgo durante las actividades de
construccion, se informara a la autoridad y se mantendra archivado el
respectivo registro de aviso en las oficinas del departamento HSE de
la Compaiiia.

Forma de control y
seguimiento

Corresponderd a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Autoridad Competente, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el
permanente cumplimiento de las normas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 8 del ICE

8. Que, durante el procedimiento de evaluacion de la DIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

8.1. Sustancias Quimicas

Fase del Proyectoala | Construccion y Operacion

que aplica

Objetivo, descripcién y | Existe la posibilidad que las compafiias de servicios especializadas en
justificacion estimulacion de pozos, utilicen para las funciones indicadas en la Tabla

2.10 de la DIA, algin producto diferente a los sefialados en dicha tabla.
Por lo tanto, en caso de utilizar un producto diferente, una vez finalizada
la estimulacién de los pozos, se informard de sus caracteristicas y se
adjuntaré su ficha de seguridad o MSDS.

Sin embargo, en el caso de utilizar un producto distinto a los mencionados
en la Tabla 2.10 de la DIA, se realizara un analisis de laboratorio, al fluido
de retorno, segtin el decreto supremo N° 148, para confirmar que este no




es una sustancia peligrosa y asi proceder a su inyeccion en los pozos
sumideros.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

En la fase operacién que contempla la estimulacién del reservorio de los
pozos. Durante la estimulacion de los pozo se tendré estricto control sobre
los aditivos quimicos a utilizar.

Indicador que acredite
su cumplimiento

La confirmacion del ingreso del informe, al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la Superintendencia de Medio Ambiente, estard en las
oficinas del departamento de HSE.

Forma de control y
seguimiento

Se informara a la SMA, en el caso de utilizar un producto distinto, sus
caracteristicas y se adjuntara su ficha de seguridad o MSDS.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Seccién 10.1.1. del ICE

8.2. Recomendaciones de

Informe de Hidrologia

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Cumplir con las recomendaciones del informe de hidrologia:

1) Utilizar los caminos publicos habilitados para acercarse a las obras de
construccion, para asi no afectar cauces fuera del area de estudio. En el
area se encuentran una serie de caminos con carpeta de rodado habilitada
para tales efectos.

2) Evitar la acumulacién de excedentes de excavacion o de material de
acopio en zonas de empozamiento.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Se llevara a cabo en el area de emplazamiento de la construccion
de la linea de flujo

Forma: La empresa contratista encargada de la construccion de la obra,
poseera el informe hidrolégico correspondiente al proyecto, el cual
contiene los compromisos voluntarios a cumplir. Ademds, se debe
mencionar que es GeoPark quien se encarga de la supervision de esta obra.

Oportunidad: Es durante la etapa de construccion del proyecto, donde se
llevaran a cabo y cumplirdn los compromisos voluntarios.

Indicador que acredite
su cumplimiento

GeoPark quien se encarga de la supervision de la obra; y por ende del
cumplimiento de los compromisos voluntarios.

Forma de control y
seguimiento

Corresponde a la SMA y DGA la forma de control y seguimiento de la
medida.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Seccién 10.1.2. del ICE

9. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevenci6n de Contingencias y del Plan de Emergencias,
son las siguientes:

9.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

9.1.1. Derrame y/o Pulverizado

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, Operacion y Abandono

Parte, obra o accién asociada
Planchada y construccién linea de flujo

El plan de accién, posee procedimientos especifi-
Cos para:
Antes que ocurra un derrame y/o pulverizado
Deteccién
Comunicaciones
Acciones inmediatas
a) Control del incidente
b) Recoleccién del incidente en tierra

Acciones o medidas a implementar




- Evaluacién del incidente
c¢) Magnitud del incidente
- Restauracion ambiental
d) Limpieza
Disposicién final de residuos peligrosos

Forma de control y seguimiento

En caso de tener un incidente ambiental, se
informard a la Superintendencia del Medio
Ambiente de la activacion del Plan de
Emergencias.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Ver Plan de Emergencias y Contingencias ante
Derrame y/o Pulverizado en el siguiente link:
http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo

2.8 Plan_de_emergencia_ante_derrames_y_pul
verizados.pdf

9.1.2. Plan de Contingencia Agronémico

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion

Parte, obra o accién asociada

Construccion y Operacion linea de flujo

Acciones o medidas a implementar

Si al cabo de 24 meses de aplicado el PICV y el

porcentaje de cobertura vegetacional fuese
inferior al 60%, se aplicardn acciones
agrondmicas complementarias, tendientes a

generar la recuperacion efectiva del sitio.

- Generar un Plan de Intervencién de Cubierta
Vegetal (PICV) complementario

- Deteccion de focos erosivos o sectores acotados
donde no se logro la recuperacion proyectada.

Forma de control y seguimiento

Para reportar los resultados de las medidas
implementadas el titular debera generar informes
a ser entregados a la SMA, al finalizar las
temporadas de crecimiento posteriores a su
implementacion (abril), los que deberan contener
al menos:

a.- Un resumen del estado de la linea de flujo
considerada en este proyecto después del
segundo monitoreo, donde se justifique la
necesidad  de implementar el PICV
complementario.

b.- Los sectores de la linea de flujo sobre los
cuales se aplicara el PICV complementario,
georreferenciando la o las secciones a intervenir.
c.- Los resultados del/de los andlisis de suelo
efectuado/s y las recomendaciones de siembra y
fertilizacion.

d.- Resultados de la recuperacién obtenida luego
de la temporada de crecimiento, en % estimados
mediante método de cuantificacién ocular por
cuadrante de Parker, contrarrestados con los
valores de cobertura levantados en la DIA.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Secci6n 7.1.3. del ICE

9.2. PLAN DE EMERGENCIAS

9.2.1. Incendio y Emanaciones

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién y Operacion



http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo_2.8_Plan_de_emergencia_ante_derrames_y_pulverizados.pdf
http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo_2.8_Plan_de_emergencia_ante_derrames_y_pulverizados.pdf
http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo_2.8_Plan_de_emergencia_ante_derrames_y_pulverizados.pdf

Parte, obra o accién asociada
Planchada y construccién linea de flujo

Acciones a implementar Dentro de las operaciones realizadas por
GeoPark y sus empresas contratistas, se
identifican las siguientes posibles contingencias:
- Incendio o explosién en instalaciones de
Produccién.

- Incendio forestal

- Incidente con lesién a las personas
- Incendio estructural

- Emanacion de acido sulthidrico

- Aislamiento

El plan de accién, posee procedimientos
especificos para:

- Emergencia de incendio

- Accidente con lesion a las personas
- Emanacion de acido sulthidrico

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacién del Plan En caso de tener un incidente ambiental, se

informard a la Superintendencia del Medio
Ambiente de la activacion del Plan de

Emergencias.
Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién Ver Plan de Emergencia General en el siguiente
detallada link:

http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anex

0_2.7 Plan_de emergencia_general.pdf.

10. Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion
respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, camplimiento de metas o plazos, y en
general cualquier otra informacién destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segin las
obligaciones establecidas en la presente Resolucién de Calificacién Ambiental y las Resoluciones
Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto
de conformar el Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizaciéon Ambiental (SNIFA), el Registro
Publico de Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos
sometidos a su fiscalizacién en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma
toda aquella informacién que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de
las Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

11. Que, el Titular deberé informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacién de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucién de obras, a que se refiere el
Considerando 4 de la presente Resolucién.

12. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacién, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo.

13. Que, para que el proyecto “Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”
pueda ejecutarse, debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

14. Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comisién de Evaluacién de
la Region de Magallanes y Antértica Chilena y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la DIA, asumiendo inmediatamente las acciones
necesarias para abordarlos.

15. Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccién
Regional del SEA Servicio de Evaluacién Ambiental Region de Magallanes y Antartica Chilena, la
ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal, domicilio y correo electrénico, de acuerdo
a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos del Reglamento del
SEIA.


http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo_2.7_Plan_de_emergencia_general.pdf
http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo_2.7_Plan_de_emergencia_general.pdf

16. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacién al Proyecto que constituya un
cambio de consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, debera someterse al SEIA.

17. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
Resolucién, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.

RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Fractura hidraulica
y produccion de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”, de GeoPark Fell SpA.

2°, Certificar que el proyecto “Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”
cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable.

3°. Certificar que el proyecto “Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”
cumple con los requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales
que se sefialan en los articulos 137 y 156 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. Certificar que el proyecto “Fractura hidraulica y produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”
no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan
origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

5°. Definir como gestién, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4 del presente
acto.

6°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a
lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley N° 19.300, ante el Director Ejecutivo del Servicio de
Evaluacién Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la
notificacion del presente acto.

Notifiquese y Archivese

José Fernandez Diibrock
Intendente Regional Magallanes y Antartica Chilena
Presidente Comision de Evaluacién
Region de Magallanes y Antartica Chilena

José Luis Riffo Fideli
Director Regional Servicio de Evaluacion Ambiental
Secretario Comisién de Evaluacion
Region de Magallanes y Antartica Chilena
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