REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
Region del Libertador General Bernardo O Higgins

Califica Ambientalmente el proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo”
Resolucion Exenta N® 20220600188
Rancagua

12 de Mayo de 2022

VISTOS:

1°. La Declaracion de Impacto Ambiental (en adelante, “DIA”) admitida a tramite con fecha 19 de
febrero de 2021, su Adenda de fecha 24 de agosto de 2021 y su Adenda Complementaria de fecha
28 de marzo de 2022, del proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo”, presentado por
ESSBIO S.A.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los érganos de la administracion del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacién de la DIA y sus
Adendas, y que se detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacion (en adelante,
“ICE”) de la DIA del proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo”.

3°. El Acta de Evaluacion N°34 de la Sesion N°24 del Comité Técnico de la Regidn del Libertador
General Bernardo O’Higgins, de 7 de septiembre de 2021.

4°. El ICE de la DIA del proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo” de 21 de abril de
2022.

5°. El Acta de la Sesion Extraordinaria de fecha 29 de abril de 2022 de la Comisién de Evaluacion
de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

6°. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°142 de 23 de septiembre de 2005 de la extinta
Comision Regional del Medio Ambiente (en adelante, “COREMA”) de la Regidn del Libertador
General Bernardo O’Higgins (en adelante, “Regién de O’Higgins™), que calificd ambientalmente
favorable el proyecto “Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo”.

7°. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°154 de 10 de agosto de 2015 de la Comision de
Evaluacién (en adelante, “COEVA”) de la Regidon de O’Higgins, que calific6 ambientalmente
favorable el proyecto “Optimizacion Planta de tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo”,
gue se modifica a través de la presente Resolucién.

8°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluaciéon de impacto ambiental de la
DIA del proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo”.

9. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N°40
de 30 de octubre de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; en el D.F.L. N°1/19.653 de 2002 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Ley N°18.575, Orgénica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; en la
Ley N°19.880 que establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de
los Organos de la Administracion del Estado; en la Resolucion Exenta N°156 de fecha 7 de agosto
de 2014, de la Comision de Evaluacion de la Region de O’Higgins, que Aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funcionamiento de la Comision de Evaluacion de la Region del Libertador General
Bernardo O’Higgins; en la Resolucion Exenta RA N°119046/250/2021 del Servicio de Evaluacion
Ambiental, de fecha 29 de julio de 2021, mediante el cual se renueva nombramiento en el cargo de
Director Regional del SEA Region de O’Higgins; en la Resolucion N°7 de 2019 de la Contraloria
General de la Republica, que Fija Normas sobre Exencion a Tramite de toma de razén; y en el D.S.
N°82 de 2022, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, que nombra a don Fabio Ldpez
Aguilera como Delegado Presidencial Regional del Libertador General Bernardo O’Higgins.
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CONSIDERANDO:

1°. Que, ESSBIO S.A. (en adelante, “Titular”) ha sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (en adelante, “SEIA”) la DIA del proyecto “Aumento de Capacidad PTAS
Chimbarongo” (en adelante, “Proyecto”). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social ESSBIO S.A.

Rut 76.833.300-9

Domicilio Avenida Arturo Prat N°199, Torre B, piso 15. Concepcion,
Region del Biobio.

Teléfono (41)2263706

Nombre representante legal Sergio Pablo Tejias Morales

Rut representante legal 12.916.922-2

Domicilio representante legal | Avenida Arturo Prat N°199, Torre B, piso 15. Concepcion,
Region del Biobio.

Teléfono representante legal (41)2263706

Correo electronico Titular o | sergio.tejias@essbio.cl

representante legal

2°. Que, conforme se indica en el ICE de 21 de abril de 2022, el Director del SEA de la Regidn de
O’Higgins ha recomendado aprobar el Proyecto, por cuanto el proyecto cumple con la normativa de
caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 9 del ICE; cumple con los requisitos de
otorgamiento de caracter ambiental de los contenidos en los permisos ambientales sectoriales
aplicables identificados en la seccion 10 del ICE (119, 126, 138, 140, 142, 146, 156 y 160); no
genera ni presenta los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300,
gue dan origen a la necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; considerando las
condiciones y exigencias identificadas en la seccion 11.2 del ICE.

3°. Que, en Sesion Extraordinaria de fecha 29 de abril de 2022 de la Comisién de Evaluacion de la
Region de O’Higgins, acordd calificar favorablemente el Proyecto, aprobando integramente el
contenido del ICE de fecha 21 de abril de 2022, el que forma parte integrante de la presente
Resolucién. Por lo tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento
del SEIA, se excluyen de la presente Resolucion las consideraciones técnicas en gque se fundamenta.

4°, Que, segun lo sefialado en la DIA y sus anexos, en su Adenda y sus anexos, y en su
Adenda Complementaria y sus anexos, los cuales forman parte integrante de la presente
Resolucidn, la descripcion del Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Descripcion | El Proyecto es sometido al SEIA mediante una DIA, que se enmarca en la
general del | modalidad de una modificacion de proyecto existente que cuenta con la RCA
proyecto N°154/2015 de la Comisiéon de Evaluacion de la Region de O’Higgins, que califico
ambientalmente favorable el proyecto “Optimizacion Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Chimbarongo”.

La modificacion que propone el Proyecto tiene relacion con el aumento de la
capacidad de tratamiento de la actual PTAS, mediante obras que permitan su
operacion y cumplimiento normativo proyectado al afio 2034.

La actual PTAS de Chimbarongo corresponde a una planta de tratamiento
secundario, en base a un proceso lodos activados de flujo continuo y cultivo
suspendido. El tratamiento bioldgico estd compuesto por dos reactores aerébicos en
paralelo, el sedimentador secundario, la camara de contacto de desinfeccion del
efluente tratado, y el descarte de lodo.

Cabe mencionar, que el aumento de capacidad de la PTAS se lleva a cabo en dos
subfases, la primera a ejecutarse una vez obtenida la RCA favorable, y la segunda
durante el 2031.

Subfase |

- Reemplazo de equipo del pretratamiento existente, por uno de mayor capacidad.
Ademas, se mejora la estructura del galpon que contiene al pretratamiento existente.

- Un segundo sedimentador secundario, de las mismas dimensiones del existente
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(diametro de 18,5 m), para una condicion de IVL conservadora de aproximadamente
150 ml/gr.

- Conexion de los dos sedimentadores a un punto antes de la camara del medidor de
caudal existente.

- Aumento de capacidad del sistema de cloracion, pasando de cilindros a
contenedores.

- Segunda camara de contacto, de volumen idéntico a la existente, para satisfacer la
desinfeccidn hasta el final del periodo de previsién.

- Una planta elevadora de recirculacion y de purga (RAS/WAS) nueva, la cual opera
en forma unitaria para las dos lineas de tratamiento; por lo tanto, se tiene una unica
impulsién RAS (recirculacion) y una Unica linea de purga al espesador existente. La
sentina de la planta elevadora WAS - RAS opera como vaso comunicante entre los
dos sedimentadores; para ello, se igualan los pelos de agua del sedimentador
proyectado con el existente.

- Reemplazo del sistema de deshidratado de filtro banda a una centrifuga.

Subfase Il (proyectada para el segundo semestre del afio 2031)

- Plataforma de las nuevas unidades proyectadas en la zona de la antigua laguna de
estabilizacion.

- Interseccion del agua servida en el colector elevado que llega a la PTAS vy
derivacion al galpon de tratamiento preliminar.

- Galpon de desbaste grueso:
v/ Una reja mecanica gruesa de 25 mm de espaciamiento con by-pass hidraulico.

v/ Un equipo lavador de so6lidos tipo Wash Press.

- Nueva planta elevadora de cabecera para la PTAS ampliada, en reemplazo de la
planta elevadora existente.

- Galpon de tratamiento preliminar para albergar las siguientes unidades:
v/ Cémara repartidora a equipos de pretratamiento.

v/ Dos equipos de tratamiento compacto con desbaste fino, desarenador,
desengrasador y lavado de desbaste y arenas.

- Medidor de caudal afluente mediante canaleta Parshall.

- Una camara de reparticion para la nueva linea de tratamiento proyectada y para los
dos reactores existentes.

- Incorporacién de un tercer reactor que opera en paralelo con los dos reactores
bioldgicos existentes. La nueva linea estd compuesta por un reactor aerdbico con el
mismo volumen que tienen los dos reactores existentes (volumen de 2.469 m® cada
uno), disefiado para una concentracion de 3.000 mg/l de SSLM y una edad del lodo
resultante de aproximadamente 9 dias en el sistema conjunto. El reactor se disefia en
hormigon armado. Cabe mencionar que este reactor se construye a contar del
segundo semestre del afio 2031, en la segunda subfase del Proyecto.
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Fuente: Figura 1 de la Adenda “Ubicacion de las obras de ampliacion por subfase de
construccion”.

En la primera Subfase se construyen las obras hidraulicas requeridas para el
proceso, con el objetivo de aumentar la capacidad hidraulica, y posteriormente,
cuando se requiere el tercer reactor, construir las unidades restantes. Estas unidades
corresponden a una planta de elevacion de aguas servidas (PEAS), cdmara de rejas
gruesas, sistema de pretratamiento elevado y camara de distribucion, las que solo se
hacen necesarias para cubrir la demanda del perfil hidraulico, que implica el tener el
tercer reactor operativo a mas de 100 m de distancia del resto de la linea de agua.
Estas unidades, junto con el tercer reactor entran en servicio en paralelo, y en ese
punto se completa el aumento de capacidad necesario para satisfacer la demanda
orgénica e hidraulica hasta el afio 2034.

Obijetivo
general

El objetivo del Proyecto consiste en ampliar la capacidad de tratamiento de aguas
servidas de la actual PTAS, a través de la incorporacién de una nueva linea de
tratamiento biolégico con un tercer reactor en paralelo a los existentes, ademés de
otras obras que permiten satisfacer la demanda del servicio de tratamiento de aguas
servidas de la poblacion de la ciudad de Chimbarongo al afio 2034.

Cabe mencionar, que la ampliacion de la PTAS se lleva a cabo en dos subfases, la
primera a ejecutarse una vez obtenida la RCA favorable, y la segunda durante el
2031.

En la respuesta N°1 de la Adenda Complementaria, el Titular expresa lo siguiente:
“(...) las bases de cdlculo del proyecto de ampliacion consideran una carga per
cépita de 50 gr. DBO5/hab./dia, y sobre ese dato se construye la proyeccion de
carga doméstica que es lo que se presentd en la respuesta 4 de la Adenda anterior.
A continuacién, se presenta una tabla con los escenarios considerando el aumento
de poblacidn, caudales y cargas proyectados, incluyendo el aporte de los riles.

Poblacion
Servida

Carga
Domestica
(kgDBO/d) | (kgDBO/d)

Carga RIL
(kgDBO/d)
(hab)

2015 15.524 - 39 1.801 669 1.132
BEPE 16356 7,5 49 2.736 736 2.000
PFE 20.158 7,5 56 3.104 1.104 2.000

. ____________________________________________________________________________________|
Fuente: Tabla 1 de la Adenda Complementaria “Escenarios Poblacion- Caudal y
Carga de la PTAS Chimbarongo”.

Los datos presentados en la tabla anterior consideran mantener la carga de Riles

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

ya aprobada en la RCA del afio 2015, de esa forma, se justifica que el proyecto se
amplie para tratar el caudal y carga asociado al aumento de poblacién, y no un
aumento en la carga de RIL a tratar; por lo tanto, se justifica que el objetivo del
proyecto sea el aumento de capacidad para el tratamiento de las aguas servidas
asociadas al aumento de poblacion de Chimbarongo”.

La planta de tratamiento de aguas servidas de Chimbarongo fue calificada
favorablemente por la extinta COREMA de la Region de O’Higgins, mediante la
R.E. N°142 de 23 de septiembre de 2005, proyecto denominado ‘“Mejoramiento
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo”; modificada por la RCA
N°154/2015 de la Comision de Evaluacion de la Region de O’Higgins, que califico
ambientalmente favorable el proyecto “Optimizacion Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Chimbarongo”; por lo tanto, su aumento de capacidad
corresponde a una modificacion que sufre cambios de consideracion, respecto a su
proyecto matriz y sus modificaciones, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 2° del
D.S. N°40/2012 del Ministerio de Medio Ambiente (en adelante, “Reglamento del
SEIA”).

El aumento de capacidad de la planta de tratamiento de aguas servidas de
Chimbarongo ingresa al SEIA, por corresponder a una modificacién de un proyecto
sefialado en la letra 0.4) del articulo 3° del Reglamento del SEIA, debido a que es
una planta de tratamiento de aguas de origen domiciliario, que atiende a una
poblacion igual o superior a 2.500 habitantes, dado que el aumento de poblacién
servida entre el 2025 (afio de prevision de la RCA N°154/2015) y el 2034 (afio de
prevision propuesto) es de 4.125 habitantes, superior al umbral del literal 0.4 del
Reglamento del RSEIA.

Segun lo declarado por el Titular en el numeral 3.2.6. de la DIA, “(...) se considera
gue el proyecto tiene una vida (til indefinida, debido a que las unidades son
modulares y las piezas que sufran desgaste o desperfectos pueden y deben ir
reemplazandose, otorgdndole asi una vida util indefinida al Proyecto”. No obstante
lo anterior, la evaluacion de impacto ambiental del Proyecto esta en funcion de las
cargas y concentraciones contaminantes, y el disefio de las unidades de tratamiento,
cuyo horizonte de prevision propuesto por el propio Titular es el 2034.

USD $ 3.788.722,440

Tipologia
principal, asi
como las
aplicables a
sus  partes,
obras 0
acciones
Vida Gtil
Monto de
inversion
Mano de
obra

Construccion: 40 personas.
Operacion: 3 personas.

Gestion, acto

La gestion que inicia la ejecucién del Proyecto es la preparacion del terreno en

0 faena | donde se desarrollan sus obras asociadas. Esta gestion se avisa mediante el ingreso
minima que | del formulario electronico requerido por la Superintendencia del Medio Ambiente a
da cuenta del | través de la Resolucion Exenta N°1518, comunicando el inicio de la fase de
inicio de la | construccion una vez se obtenga la RCA favorable.
gjecucion
Proyecto se | St | No | El Proyecto corresponde a una ampliacion de la actual PTAS mediante
desarrolla obras que permiten su operacion y cumplimiento normativo, aumentando
por etapas su capacidad de tratamiento hasta el afio de prevision que corresponde al
X | 2034, el cual no se desarrolla por etapas. Si bien se implementan dos
subfases, ambas se entienden como un solo proyecto unitario.
Proyecto si | No | El Proyecto es sometido al SEIA mediante una DIA, que se enmarca en
modifica un la modalidad de una modificacion de proyecto existente que cuenta con
proyecto o la RCA N°154/2015 de la Comision de Evaluacion de la Region de
actividad O’Higgins, que califico ambientalmente favorable el proyecto
“Optimizacion Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de
Chimbarongo”.
X
La modificacion que propone el Proyecto tiene relacion con el aumento
de la capacidad de tratamiento de la actual PTAS, mediante obras que
permitan su operacion y cumplimiento normativo proyectado al afio
2034.
Provecto Si | No | A continuacion. se presenta una tabla comparativa de los considerandos
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modifica
otra(s) RCA

establecidos en la RCA N°154/2015, versus las modificaciones que

incorpora el Proyecto:

NO

Considerando

RCA Favorable
N°154/2015

Descripcion del Considerando

Acredita cumplimiento de la normativa ambiental
aplicable, cumpliendo con todos los requisitos para el
otorgamiento de los Permisos Ambientales Sectoriales
de los articulos: 126, 138, 140, 142 y 160 del RSEIA.

Se modifica
con proyecto
a evaluar

Si, parcialmente

Detalle

Para el presente proyecto se presentaran los PAS 126,
140, 142 y 160, estos se encuentran en el Anexo 5 de la
DIA.

4.1

Obijetivo general:

Reqularizar modificaciones efectuadas al proyecto
original, extendiendo el periodo de prevision de la
planta de tratamiento de aguas servidas hasta el afio
2025. Al respecto, la modificacidn considerada para
este efecto estd en funcidn de disminuir la edad del
lodo de la planta aerdbica, de 25 dias a
aproximadamente 6,5 dias para el periodo de verano y
5,9 dias para el periodo de invierno.

Junto con lo anterior, se incorpora un sistema de
estabilizacion de lodos basado en la adicion de material
alcalino, “encalado de lodos”, con el objetivo de dar
cumplimiento al D.S. N°4/2009.

Si

El objetivo del proyecto "Aumento de Capacidad PTAS
Chimbarongo”, en adelante “el proyecto”, consiste en
ampliar la capacidad de tratamiento de aguas servidas de
la actual PTAS a través de la incorporacion de una nueva
linea de tratamiento bioldgico con un tercer reactor en
paralelo a los existentes, ademas de otras obras que
permitiran  satisfacer la demanda del servicio de
tratamiento de aguas servidas de la poblacion de la ciudad
de Chimbarongo al afio 2034.

Cabe mencionar, que la ampliacién de la PTAS se llevard
a cabo en dos subfases de construccidn, la primera a
ejecutarse durante el afio 2021 y la sequnda durante el
2030. Se debe dejar claro que mientras se construye la
ampliacién de la PTAS, la poblacién seguird siendo servida
normalmente y sin interrupciones.

Tipologia principal:

La optimizacidn de la planta de tratamiento de aguas
servidas ingresa al SEIA, por comesponder a una
modificacién de un proyecto sefialado en la letra 0.4)
del articulo 3° del RSEIA, debido a que es una planta
de tratamiento de aquas de origen domiciliario, que
atiende a una poblacién igual o superior a 2500
habitantes.

No

No se modifica la tipologia.

Vida util:

20 afios para la infraestructura de la planta de
tratamiento de aguas servidas; y, de 10 afics para los
equipos.

Si

Se considera que el proyecto tiene una vida til indefinida
debido a que las unidades son modulares y las piezas que
sufran desgaste o desperfectos pueden y deben ir
reemplazandose, otorgandole asi una vida util indefinida
al proyecto.

4.2

Descripcion de la ubicacion:
El proyecto se sitia a 4 km al sur poniente de la
localidad de Chimbarongo, en el terreno de la actual

La ubicacion no se modificard.

NO

Considerando

RCA Favorable
N°154/2015

Descripcion del Considerando

planta de tratamiento de aguas servidas de
Chimbarongo. El drea corresponde a un sector rural
denominado Santa Elisa, ubicado en las cercanias de
la Villa Chimbarongo, caracterizado por un uso de
suelo con plantaciones de vifiedos y pequefios huertos
familiares.

Se modifica
con proyecto
a evaluar

Detalle

Superficie: Si Area del redinto del sistema Superficie
oObra/unidad Superficie sanitario s (Ha)
(m2) Superficie PTAS actual 1,09
Edificio de deshidratado 130 Superficie  vialidad internay
Biofiltro 55 ot a8
- — Superficie obras proyectadas 0,71
Bodega de residuos peligrosos 3,75 Superficie tofal de a PTAS 1,9
Total 188,75
Coordenadas UTM en Datum WGS84: Si, parcialmente | Coordenadas UTM en Datum WGS84:
Unidad | UTM Este UTM Norle Estado ce I utM Estado de la
la Unidad Norte unidad
e fratemiarto 31103524 | 615556532 | Pratratamianta 035 6155655 isrante
7 311.044,.49 | 615552093 PEAS 044 6155620 istente”
Reaclor 1 311.046.,04 | 6 15555368 eactor 1 046 6155553 istente
Reagtor 2 311.089.52 | 6155577 49 eactor 2 069 6155577 istente
Clarfficadar 311.086,60 | 615550968 | Tarificador T 086 E155509 istente
[Cémara decontacio | 31110877 | 6 : 105 6155539 stente™
Sela de Cloracitn 311.101.22 | 6.1 I de doracién 101 6155535 istente
Camara de distribucién 371.038,80 | 6.1 Camara de distribudd 311038 155535 Existante
Blofilto pretralamento-PEAS | 311,035 6.1 Bioflre  pretratamisnte | 311035 6155621 Existente
[Gelnde Toblero | 311,00 ErS
["Sela Deshidratado 310.998.76 | 625656962 | Existonts de wahleros 007 155601 =)
Sala e genecaor 311.004,45 | 615550006 | Exiscent= [Sals destudratade. 0998 6155589 —
Sela d= Ooaificacion 310.099.57 | 615658462 | Evisterts. ["S4a de generador 1004 E155590 ———y
[Galpen da ancataco 310,934,82 | 615558684 | Proyectado e dodfioacir 0355 Citerad —
Blafivs (odos) 311.001,06 | 615557562 | Proyeclada aipin encalado = iorae —
Bodega de RESPEL 311.009.08 | 6 15557647 | Proyectado iafitro (lodos] 001 EI55575 —
|_Bodega RESPEL 009 6155576 istente
eacror 3 129 6155675 royectado
larificador 2 125 6155562 royectado
salpon desbaste grueso 105 6155727 royectado
DEAS Afluente 110 6155720 royectado
Galpén atamiats 105 6155713 royectado
preliminar
PEAS RASIWAS 311110 615558 | Proyectade
Parshall 311121 6155536 Proyectado

(*) Sera reemplazado
(**) Se ampliara
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NO

Considerando

RCA Favorable
N°154/2015

Descripcion del Considerando

Camino de acceso:

La ruta de acceso a la planta de tratamiento desde
Chimbarongo la constituye la calle Pisagua- calle
Camiruaga — calle Jaramillo — cruce Longitudinal
Chimbarongo — callejon Las Cuadras hasta empalmar
con un camino secundario, recorriendo 1,3 km hacia
el sur hasta el recinto de la PTAS.

4.3.2

N
Considerando

RCA Favorable
N°154/2015

NO
Considerando

RCA Favorable
N°154/2015

Se modifica
con proyecto
a evaluar

No

Detalle

No se modifica la ruta de acceso.

Volimenes y carga organica de las aguas

servidas a tratar (condicion promedio):

Si, parcialmente

Debido al aumento de capacidad, cambiaran los
volumenes y la carga orgdnica de las aguas servidas a
tratar, lo anterior, se aprecia a continuacicn.
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cauasiss y unidag | Anual 2034 24
s 50 % [
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Linea de agua:

Reactor aerdbico: La carga orgdnica total afluente de
las aguas servidas domésticas promedio al horizonte
de prevision del proyecto 2025, corresponde a 2.736
kg DBO:/dia.

Efluente de la PTAS: Se da a los limites
méximos establecidos en la Tabla N°1 del D.S.
N°90/00.

Curso receptor: La descarga del efluente tratado se
realiza al estero Los Canales o El Molino, conformada
por una cafieria de 250mm de didmetro y 40m de
longitud, aguas abajo de la planta de tratamiento. Las
coordenadas UTM WGS 84 del punto de descarga son:

i6n del Considerando

Si, parcialmente

Se modifica
con proyecto
a evaluar

Linea de agua:

Reactor aerdbico: Se incorpora el afio 2030 (Subfase II)
un tercer reactor que operard en paralelo con los dos
existentes, el volumen de cada reactor es de 2.469m3,
disefiado para una concentracién de 3.000 ma/l de SSLM
y una edad del lodo resultante de aproximadamente 9 dias
en el sistema conjunto.

Efluente de la PTAS: No cambia.

Curso receptor: No cambia.

N-6155514 y E-311121.

Detalle

Linea de lodos:

Produccién de lodos:
Parametro

Caudal madio afluenie

[
'DHOS soluble fivenie
[DBOS tolal efluente

ienta

asn
Tasa de Produccén e lodos.

DEOS removida_
Producaion de 16dos.

Solidos suspendidos efluente

Produsatn ol e edos

recuencia de purga de lodos diasisemana
i a8 bk (il o prge] g

Purga de lodos en exceso (WAS): La purga de los lodos
en exceso se envia directamente a las unidades de
espesamiento, deshidratacién y encalado de lodos. El
lodo previamente espesado y deshidratado en la PTAS
de Chimbarongo, es sometido a un proceso de
estabilizacidn quimica o encalado, previo a su
transporte y disposicion final en sitio autorizado,
cumpliendo con el Articulo 6° del D.S. N°4/09.

Espesamiento de lodos: Es desarrollado en una masa
espesadora de 1,5m de ancho de banda, que eleva la
concentracion de sdlidos suspendidos presentes en el
lodo de exceso activado, de 0,5% a valores sobre
2,5% pudiendo llegar a un 4%. La mesa espesadora
opera 7 dias a la semana. Previo al espesado, el lodo
ingresa a un floculador mecénico, donde se mezcla
con el polimero en emulsidn diluido en linea.

Deshidratacién de lodos: Se efectia en un filtro de
bandas, incluyendo un estangue de floculacion para el

ripcion del Considerando

acondicionamiento quimico previo del lodo, con
polimero.

A la salida del filtro de bandas, los lodos tienen una
concentracion de 18% de sdlidos. Posteriormente, son
derivados a la unidad de encalado, desde donde los
lodos deshidratados y estabilizados se conducen
mediante cinta transportadora a contenedores, previo
@ su transporte y disposicion final. El periodo de
operacidn para esta unidad es de 7 dias a la semana,
durante 10 horas al dia (méximo 22 horas/dia).

Encalado de lodos: En |la PTAS, la estabilizacidn de los
lodos se alcanza mediante la adicion de cal, con el
objetivo de elevar el pH de los lodos a 12 o mds,
debiendo mantenerse el pH a 12 o mas por 2 horas; y
posteriormente, a 11,5 o mas por 22 horas
adicionales, sin agregado posterior de cal. Se realizan
mediciones del contenido de sdlidos voldtiles a la
salida del sedimentador y en el contenedor de lodos
encalados. Se afiade alrededor del 3% al 5% de cal
por tonelada de lodo en base himeda; es decir, entre
30 a 50 kg cal/ton de lodo en base hiimeda.

Qasificacién sanitaria del lodo: Articulo 6° del D.S.
N°04/2009.

Transporte v retiro de lodos: La disposicion final de
lodos se realiza en el mono-relleno de lodos Lomas El

Colorado de KDM S.A.; o en otro sitio autorizado.

Si, parcialmente

Se modifica
con proyecto
a evaluar

Linea de lodos:
Produccién de lodo:

Aiio Lodos (kg/d)
2019 2.366
2020 2.384
2021 2.398
2022 2416
2023 2431
2024 2450
2025 2.467
2026 2.483
2027 2.504
2028 2.521
2029 2.539
2030 2.557
2031 2.579
2032 2.601
2033 2.624
2034 (prevision) 2.648

Purga de lodos en exceso (WAS): Se incorpora_una planta
elevadora de recirculacion y de purga (RAS/WAS) nueva,
la cual operard en forma unitaria para las dos lineas de
tratamiento. Se tendrd, por lo tanto, una (nica impulsién
RAS y una Unica linea de purga al espesador existente
Espesamiento de lodos: No habrd cambios
Deshidratacién de lodos: No habra cambios.

Encalado de lodos: No cambia

Clasificacién sanitaria del lodo: No se modifica

Detalle

Transporte y retiro de lodos: La disposicion final de lodos
se realizara en el mono-relleno de lodos Lomas El

Colorade de KDM S.A.; o en otro sitio autorizado para la
disposicién de lodos clase B.

Requerimientos para la materializacion de la
fase de operacién
Programa de monitoreo del efluente de la PTAS:

No cambia el programa de monitoreo.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824
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Punto de L Tipo de Frecuenca

Mussireo Mussira
- 30;_ - Compuesta | Mensual
Compuesta_| _Wensual

Averte

Compuesta

Compuesta
Compuesta_|
Compuesta

Compuesta | Quincenal
Campu

Efivente

Puntusl | Mensusl
Puntusl | Mensual
Colformes fecaies Puntual | Ssmanal

Caudel_ Wedia Disiio

Recursos naturales renovables: No No se extraen o explotan recursos naturales renovables.
La optimizacién de la PTAS se ejecuta en el actual
predio destinado para este uso; por lo tanto, no se

extraen o explotan recursos les renovables.
Si, parcialmente | Emisiones y efluentes:
Emisiones a la_atmdsfera: Mo habrd presencia de Emisiones a la atmdsfera: Mo hay cambios (véase Anexo
fuentes fijas relevantes, solo un generador de 4.3.1 de la DIA).
respaldo, cuyo uso es eventual.
: Durante la fase de construccidn se implementaran
Ruido: Se efectia un tratamiento secuencial sobre la medidas de control (barreras acUsticas) con lo cual se
sala de generador, consistente en: dard cumplimiento a lo establecido en el D.5. N°38/2011.
- Revestimiento de las superficies interiores de la Respecto de la fase de operacidn, las emisiones que se
sala con material fonoabsorbente. generaran serdn minimas y provendran principalmente de
- Prolongacién de la salida de aire mediante la sala del generador, el cual se utiliza sdlo en casos de
conducto silenciador tipo Splitter. emergencia o cortes de electricidad, (véase Anexo 4.2 de

la DIA).
Considerando lo anterior, la emision de la planta
operando "con” y “sin” generador, arroja niveles de Olores: En la tabla siguiente se muestran los resultados
ruido que cumplen con la normativa. de las concentraciones de los odorantes en los puntos
discretos de interés.

Distancia al [———

s Descripeisn centro da Percentil 98 (uo/m®)

12 Modelala  Normada
1

Lugar de trabsio

NO Descripcion del Considerando Se modifica Detalle
Considerando con proyecto
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N°154/2015

ugar de wabsjo 320 ¥ X
=2 Pabitacion 500 .
_— s <2 Pabitacian 780 ; E

iueid emisién | Linite DS, | Curpie
[ | maoy e sbbtasen | 116 :
5 = a 52 habitacion 1570 X ¥

T o £ ]

5 Casa habitacién 1850 X X
a5 a5 ] 5 Loger de wrabaio 150 ; ¥
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Olores: Los resultados de la frecuencia de exceso del
limite de Suo/m3, que indica el nivel en el cual la
poblacidn puede comenzar a efectuar quejas, excede
un 0,4%, equivalente a 35 horas por afio en el
receptor discreto N°1, ubicado a 11m del limite
suroeste del sitio; y, excede un 0,8%, equivalente a
73 horas por afio en el receptor N°15, ubicado a 25m
al ceste de la planta. Para los otros receptores
discretos, |a frecuencia de exceso del limite de Suo/me
es de 0%.

Para minimizar la frecuencia de excesos del limite de
Suofm? en los receptores N°1 y N°15, se ejecuta
encapsulamiento de la unidad de deshidratacién de
lodos y conduccidn de gases hacia el biofiltro; por
consiguiente, son consideradas solo 3 fuentes de
olores: 2 estanques de aireacion y 1 sedimentador
secundario. Las otras fuentes representan una
cantidad de emisiones de nivel variable, pero
despreciables en operacion normal. Ademds, la
eficiencia del sistema de biofiltro disminuye la
concentracién de olor de 58,24uo/s a 2,91uo/s.

Asi entonces, desde el punto de vista del andlisis del
cumplimiento normativo, se concluye que el proyecto
cumple ampliamente con los limites establecidos en la
legislacién del Reino Unido para la inmisidn de odorantes
provenientes del tratamiento de aguas servidas.
Respecto del andlisis de la percepcion del olor, se puede
concluir que las emisiones del proyecto generan en el
ambiente concentraciones que son en un 98% de los dias
del afio muy inferiores al limite de la percepcion del olor;
por otro lado, se espera que el 0,05% de los dias del afio
las concentraciones en algunos receptores sea
ligeramente superior al limite de la percepcién del olor,
més considerablemente inferiores a la concentracion en la
que se considera que un olor es débilmente perceptible
(5,00 uo/m?). (véase Anexo 4.3.3 de la DIA).

Efluentes liquidos: No hay cambios.

Efluentes liquidos: De los servicios higiénicos de la
PTAS y las aguas servidas tratadas, es descargado al
estero Los Canales o El Molino, cumpliendo con lo
establecido en la Tabla N°1 del D.S. N°90/2000.

No Descripcién del Considerando Se modifica Detalle
Considerando con proyecto
RCA Favorable a evaluar
N°154/2015

Residuos, productos quimicos y otras Residuos, productos quimicos y otras sustan: que
sustancias que puedan afectar el medio edan afectar al medio amiente:
ambiente: — idos (kg/d)  Arenas (ka/d)
[o— —
o — Doy o 2019 161
[ iwvema | Anust | Verano | iméemo | Ana | Verno | imiems 2020 230 164
e | 2 | s | 1w 2021 35 168
= T 22 0 1
ot 1| 2 | 2023 245 175
i L 3= 2024 250 179
o e D
w e | v a 2025 25 182
e 7 a 2026 260 186
w [ R 207 256 190
M m T8
7y [EH| . 2028 270 193
o [F T T 2029 276 197
o m] = 1, 2030 281 201
. " 2031 287 205
Los residuos retenidos en el pretratamiento de tipo e o -
compacto son depositados en un contenedor cerrado
3 5 i i . 2033 298 213
de 5m?, junto al tratamiento preliminar; para luego ser P
transportados en el misma contenedor y dispuestos en (orevisidn) 303 216
un relleno sanitario autorizado. Todo el sistema de
Lodos clase B

pretratamiento se ubica en una zona encapsulada, que

tiene un sistema de captacién y tratamiento de los

gases en un biofiltro. El retiro y traslado a disposicion 2019 a6
final de los residuos del pretratamiento se ejecuta 2010 .
cada 7 dias; no obstante lo anterior, ante eventos no — —
esperados de olores, y como una accién de control 230
destinada a que no se generen impactos de manera 02 2416
significativa, se aplica cal directamente en el 2023 243
contenedor, permitiendo controlar la proliferacion de 2024 2450
moscas y roedores. 2025 2467
206 2483
2027 2.504
2028 2521
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Lodos estabilizados: 2029 2,53
——rr— o s o e
2031 2579
2032 2.601
2033 2624
2034 (previsin) 2648

Residuos del biofiliro_del sistema de deshidratado y

encalado de lodos: No habra cambios

Los contenedores de lodos son retirades por medio de
camiones con polibrazos para hacer labor de retiro;
cumpliendo con lo establecido en el D.S. N°4/2009.

Desting
inal

tempor:

Gollles de plomo. Thglafio

Residuos del biofiltro del sistema de deshidratado y
encalado de lodos: De acuerdo a las caracteristicas de ;er v caruches de | 2 kglafio
— . y inta
disefio del blOﬁh]"D y las concentraciones de los Vieles 42 DGO S0 valao
compuestos  odoriferos, ha_y una frecuencia de Residuos comaminados | 15 kglafo
recambio del material de 3 afios. El residuo generado n

es transportado en camiones autorizados, hacia un

Bodaga RESPEL

cor
Acsites usados 50 Vaio

Residucs de mantendn | 25 kg/ano

sitio autorizado. hestuos & memenchn
con oceites 0 grases

Residuos peli y no peli Tubos fluorescentes T onlame
Sacos de cal 2 kgleha

Sustancias quimicas:

Gas cloro: Se estima un consumo anual medio de 720
ka/mes.

Oxido de Calcio (Cal): 30 a 50 Kg cal/ton lodo base
hiimeda.
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Sustancias quimicas: Se utilizan para el proceso de
desinfeccion; entre ellas 296,1 kg/semana de gas
cloro; 123,4 kg/semana de polimero durante el
proceso de deshidratado; y, en caso de emergencia
para el generador se usan 150l/mes de petrdleo. Estas
sustancias poseen una caracteristica de peligrosidad
reducida, y son almacenadas segun lo establecido en
el D.S. N°78/2010 del Ministerio de Salud.
Etapa de abandono: No Mo est previsto una etapa de abandono debié a que se
El plazo de utilizacién de esta planta es indefinido, no estima que la vida (til de la PTAS serd indefinida.
esta revisto su abandono, debido a que el servicio se
NO Descripcion del Considerando Se modifica Detalle
Considerando con proyecto
RCA Favorable a evaluar
N°154/2015

43.3

mantendra mientras  exista la localidad de
Chimbarongo. En el eventual caso de requerirse el
derre de la PTAS, se informard al SEA de esta regidn,
para analizar si procede ser evaluado ambientalmente.
4.4.2 Fecha estimada de tér 3 Si El afio de prevision para la PTAS una vez materializadas
Afio 2025 las obras de ampliacion corresponde al afio 2034.

Parte, obra o accién que establece el término: No La vida (il del proyecto sera indefinida.

Mo estd previsto su abandono, debido a que el servicio
se mantendrd mientras exista la localidad de

Chimbarongo.

52 Que, durante el proceso de evaluacidn se han No Para el presente proyecto se presentardn los
presentado antecedentes que justifican la inexistencia antecedentes que justifican la inexistencia de los
de los siguientes efectos, caracteristicas y siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del
circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300. articulo 11 de la Ley N°19.300.

6° De los Permisos Ambientales Sectoriales Si, parcialmente | Para el presente proyecto se presentaran los PAS 126,

140, 142 y 160, estos se encuentran en el Anexo 5 de la
DIA.

7° Cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al No Se cumplira con la normativa ambiental vigente.
proyecto

g° Del Plan de Prevencion de Contingencias y | Si, parcialmente | Se actualizard el Plan de Prevencion de Contingencias y
Emergencias Emergencias considerando las obras de ampliacién de la

PTAS que permitiran el aumento de capacidad de la
misma.

9° De la Participacion Ciudadana No

100 Que, el Titular debera remitir a la SMA y Autoridad No El Titular remitird a la SMA y Autoridad Competente la
Competente la informacién respecto de las informacién respecto de las condiciones, compromisos o
condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medidas estipulados en la RCA.
medio de monitorecs, mediciones, reportes, andlisis,
informes de emisiones, estudios, auditorias y en
general cualquier otra informacion destinada al
seguimiento ambiental del Proyecto.

11° Qué, el Titular deberd informar a la SMA |a realizacion No Se informara a la SMA la realizacién de la gestién, acto o
de la gestidn, acto o faena minima que da cuenta del faena que dé cuenta del inicio de ejecucion de las obras.
inicio de la ejecucién de obras.

14° Qué, el Titular debera informar inmediatamente a la No Se informaran la ocurrencia de impactos ambientales no
Secretaria_de la_Comision de Evaluacion de la Vi previstos en la DIA.

N° i6n del Considerando Se modifica Detalle
Considerando con proyecto
RCA Favorable a evaluar
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Regidn y a la SMA, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en la DIA, asumiende
inmediatamente  las  acciones necesarias para

abordarlos.

15° Comunicar al SEA de la VI regién cambios de No Se avisara cualquier cambio de titularidad.
titularidad

16° Qué, se hace presente al Titular que cualquier No La presentacidn a evaluacion de las obras que constituyen
modificacion al Proyecto que constituya un cambio de el aumento de capacidad de la PTAS Chimbarongo, viene
consideracion, en los términos definidos en el articulo a dar cumplimiento a lo estipulado en este considerando.

2° letra g) del RSEIA, deberd someterse al SEIA.

Fuente: Tabla 2.1 de la DIA “Considerandos de la RCA N°154/2015 que
son modificados por la nueva PTAS”.
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4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division politico-
administrativa

El Proyecto se ubica en la Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, en la provincia de Colchagua, comuna de Chimbarongo,
especificamente en un sector rural denominado Santa Elisa, situado
geograficamente a 4 km al sur poniente de la ciudad de Chimbarongo, en las
mismas dependencias en donde hoy opera la actual PTAS.

e S BT 3 #San| Seba
EERED N . * E1 Bosqu¢
B -4 e A — . N6.158.00d
: T N 0., T~
I
Camino/Acceso

4 a PTAS\/IHIK LY

/Recinto PTAS
/.Chimbarongo

E 313.000 E 314.000 E 315.000

Fuente: Figura 3.6 de la DIA “Ubicacion del proyecto”.

El predio de emplazamiento tiene una superficie de 5,015 hectéreas; sin
embargo, la superficie efectiva de ocupacion actual de la PTAS es de 0,33
hectéreas, y la superficie a ocupar por las obras proyectadas del Proyecto
corresponde a 0,40 hectareas.

El Rol de Avallo del Proyecto corresponde al N°238-91, perteneciente al
Lote N°1 de la Parcela N°38 del Proyecto Parcelacién Santa Elisa, inscrita a
fojas 363 N°611 del afio 1991 del Registro de Propiedad del Conservador de
Bienes Raices de San Fernando, y posee una superficie total de 50.150 m?.
La ubicacién espacial del Rol se presenta en la Figura 11 de la Adenda.

311850

311400

310950

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo”
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0 | e a Fecha:  Junio, 2020
0 100, 200 300, 400 m Unidad:  Metros
m— — > Escala:  1:7.000
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Fuente: Figura 20 de la Adenda “Ubicacion del proyecto respecto del PRC
de Chimbarongo”.

La ubicacion de las obras existentes y de ampliacion de la PTAS
Chimbarongo es la siguiente:

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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Fuente: Figura 2 de la Adenda “Layout de las obras de ampliacion de la
PTAS Chimbarongo”.

En la imagen anterior, en verde se visualizan las obras de mejoramiento y en
rojo las de ampliacién. A continuacion, se presenta el detalle de las unidades
tanto existentes como proyectadas, con sus respectivos numeros para
identificarlos en el layout anterior.
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- UNIDADES EXISTENTE
AN SALA TRAT. PTP Y PARSHALL AFLUENTE

REJA MECANICA
@ & PEAS DE CABECERA

@ PEAS AFLUENTE

CAMARA PARTICION
(3) CAMARA REPARTIDORA CR-01 A\ s

@ TT0. PREUMINAR Y GALPON
@ PARSHALL AFLUENTE
@ CAMARA REPARTIDORA CR-02

@ REACTOR N'3

@ PARSHALL EFLUENTE Y BAYPASS
CAMARA REPARTIDORA CR-03
@ CAMARA REPARTIDORA CR-04 DESCARGA TRATADA
REACTORES BIOBIVERSA
. SEDIMENTADOR N2
CASETA CLORACION
@ CAMARA REPARTIDORA CR-05

PLANTA DE RETORNO
EDIFICIO DE DESHIDRATACION Y SALA

OPERACION Y FILTRO BANDA
SALA SILO LODO

(12) cAwARA DE CONTACTO N2
(13) PARSHALL EFLUENTE Y BAYPASS

(19) PE RAS-was
CASETA OPERACION Y TABLEROS
(19) SAA cLORACION
SISTEMA DE AGUA ED SERVICIO
SALA GENERADOR Y TABLEROS
INSTALACIONES BIODIVERSA
SALA GENERADOR Y TABLEROS
PE. WAS RAS

PR B PPRRPE

(39 BomBa DE FLOTANTES
FOSO DE GRASAS

CUADRO INTERCONEXIONES
(7] oERNACION A PRETRATAMENTO
[z] DESCARGA CR-03 A ALIMENTACION REACTOR 1
DESCARGA CR-03 A AUMENTACION REACTOR 2
[4] oescarca REACTOR 1 A CR-04

[5] pESCARGA REACTOR 2 A CR-04

DESCARGA CR-04 A ALIMENTACION
SEDIMENTADOR 1

. DESCARGA CR-05 A ALIMENTACION
C.CONTACTO 1

C.CONTACTO 1 A C.CONTACTO 2

[9] DESCARGA PARSMALL EFLUENTE A C.. COL
DE DESCARGA ATRATADA

DESCARGA WAS/RAS SED.1 A PE WAS/RAS
PROYECTADA

[11] mMPULSIGN DE RETORNO A PARSHALL A
CR-02

IMPULSION DE RILES A PARSHALL AFLUENTE
PROY.

Descripcion de la
localizacion

El &rea en donde se emplaza las obras proyectadas corresponde al mismo
lugar en donde actualmente opera la PTAS de la ciudad de Chimbarongo:
por lo tanto, en dicho lugar se permite el equipamiento sanitario. Lo
anterior, se puede verificar en la Resolucién Exenta N°555/2013, en la que
se autorizd el cambio de uso de suelo, adjunta en el Anexo 1.2 de la DIA.
Ademas, esta zona tiene las siguientes caracteristicas:

- No se encuentra poblacion, recurso, &rea protegida y/o Monumento
Nacional en el area del Proyecto, como asimismo no esta cercano a un area
de proteccion.

- No corresponde a zonas de valor paisajistico y/o turistico, 0 zonas
declaradas de interés turistico nacional.

- No se encuentran evidencias de lugares o sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones propias de la cultura o folklore de algun grupo, comunidad
0 grupo humano.

La ubicacion del Proyecto se justifica debido a que las obras proyectadas
permiten el aumento de capacidad de tratamiento de la actual PTAS,
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continuando con el uso actual del terreno de emplazamiento de esta, que
corresponde al de infraestructura sanitaria.

En la figura siguiente se presenta la distancia desde el sistema de
pretratamiento actual y proyectado, respecto de las viviendas méas cercanas.
Para el pretratamiento actual se registraron distancias de 110 metros, 250
metros y 490 metros. Considerando el pretratamiento proyectado, las
distancias fueron de 230 metros, 250 metros y 420 m. aproximadamente.
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Fuente: Figura 5 de la Adenda “Distancia entre sistema de pretratamiento
actual y proyectado respecto a viviendas mas cercanas”.

A continuacidn se presenta la distancia lineal entre los reactores existentes
del recinto de la PTAS y las viviendas mas cercanas a estos, existiendo una
distancia de 74 m desde los reactores de la PTAS, y de 120 m desde los
reactores de Biodiversa.

Al calcular la distancia lineal existente entre los reactores proyectados de la
PTAS y las viviendas mas cercanas a estos, existe una distancia de 195 my
230 m, respectivamente.
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Fuente: Figura 6 de la Adenda “Distancia entre reactores existentes y
proyectados respecto a viviendas mas cercanas”.
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Respecto del espesamiento y deshidratado, el Titular aclara que el Proyecto
no contempla modificaciones en estas unidades; por lo tanto, se consideran
solo las existentes. Ademas, ambas se encuentran en el mismo galpén. En la
figura siguiente se visualiza la distancia entre el espesamiento vy
deshidratado existente, respecto a las viviendas mas cercanas, teniéndose
una distancia lineal de 50 metros y 245 metros, respectivamente.
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Fuente: Figura 7 de la Adenda “Espesado y distancia con viviendas mas
cercanas”.

En la figura siguiente se observa la distancia desde la camara de contacto al
cuerpo receptor del efluente tratado, denominado estero Los Canales o El
Molino, la cual corresponde a 22 metros aproximadamente.
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Fuente: Figura 8 de la Adenda “Distancia entre la camara de contacto y el
Estero Los Canales o El Molino”.

El uso del suelo en terrenos adyacentes al area de emplazamiento de la
PTAS corresponde a suelos agricolas, tal como se puede visualizar en la
Figura 12 de la Adenda.

Superficie

La superficie a ocupar por las obras proyectadas del Proyecto corresponde a
0,40 hectéreas (obras permanentes) y 800 m” de obras temporales
correspondiente a la instalacion de faenas (oficinas, comedor, bafios y
bodega), mientras que la superficie efectiva de ocupacion actual de la PTAS
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es de 0,33 hectéreas. El desglose de superficies se presenta en la siguiente

tabla:

Tipo de Obra

Parte u Obra

Pretratamiento (Camara

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84
Huso 19 S

Este Norte

Superficie
de
Intervencion

(m?)

de rejas) 311.035,24 | 6.155.655,32 104
PEAS cabecera 311.044,49 6.155.620,98 12,8
Reactor 1 311.046,04 6.155.553,68 1.342,75
Reactor 2 311.069,52 6.155.577,49 1.342,75
PTAS existente Clarificador 311.086,60 6.155.509,88 269
Camara de contacto 311.105,77 6.155.539,58 58,7
Sala de cloracion 311.101,22 6.155.535,90 32
Sala de tableros 311.077,92 6.155.601,33 58,5
Edificio de deshidratado | 311.998,76 6.155.5890,62 117

Bodega RESPEL

atoria obras existente

311.009,08

6.155.576,47

PE RAS WAS 311.112 6.155.523 22
Permanente Clarificador 311.129 6.155.552 269
(proyecto de aumento de Camara de contacto 311.115 6.155.544 58,7
capacidad) Camino asfalto - - 1.229,2
Subfase I Veredas - - 407
Sala cloracion 311.108 6.155.514 40
atoria brase U
Reactor 311.144 6.155.674 1.342,75
b " Reja mecanica 311.121 6.155.748 10
ermanente
(proyecto de aumento de PEiJAS aﬂuen!:e 311.127 6.155.736 10,7
capacidad) Galpén tratamiento 311.116 6.155.723 587
Subfase 11 preliminar
Sala de generador y 311.101 6.155.693 70
tableros
Sumatoria subfase II 2.020,45
Total 7.387,1

Fuente: Tabla 3 de la Adenda “Superficies de las unidades principales de la
PTAS”.

Coordenadas UTM
en Datum WGS84

Las coordenadas de localizacion de las distintas partes y obras del Proyecto,
y de las partes y obras existentes de la PTAS, se detallan en el la tabla
anterior.

Caminos de acceso

La Ruta de acceso (en secuencia) es la siguiente: Ruta 5 — acceso a
Chimbarongo por calle Pisagua — calle Camiruaga — calle Jaramillo — Cruce
Longitudinal Chimbarongo — Calle Las Cuadras, desde aqui se toma un
camino secundario hasta la PTAS.

El camino de acceso no estad pavimentado y tiene un largo aproximado de
1,3 kilémetros, desde la entrada de la PTAS hasta la interseccion con la calle
Las Cuadras, el cual se visualiza en la siguiente imagen,
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Fuente: Figura 10 de la Adenda “Acceso y salida de la PTAS
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Chimbarongo”.

En la respuesta N°7 de la Adenda, el Titular aclara que no hace ni hace uso
de la Ruta 1-896 en las fases del Proyecto; por lo tanto, no es necesario
solicitar la autorizacion a la Direccién Regional de Vialidad. Las rutas de
acceso para las fases de construccion y operacion son las siguientes
(visualizadas en las Figuras 21y 22 de la Adenda):

Fase de construccion: Fase de operacion:

e Calle Las Cuadras e (Calle Las Cuadras

e Callején Las Cuadras e Callejon Las Cuadras

e Cruce Longitudinal (Ruta I-86) e Cruce Longitudinal (Ruta
e RutaI-86 e RutaI-86

e RutaI-30-] e RutaI-30-]

e Ruta I-870 e Pisagua

* Ruta 90 e Rutas

e Marcelino Champagnat
e Camino a Curico
e Pisagua

e Rutab

1-86)

Referencia al
expediente de
evaluacion de los
mapas,
georreferenciacion e
informacién

complementaria
sobre la localizacion
de sus partes, obras y
acciones

Numeral 3.3. del Capitulo 3y Anexos 1.2 y 3 de la DIA.
Respuestas N°5, N°6 y N°7 y Anexo 1 de la Adenda.

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Partes y obras
Subfase |

Obras previas

Las obras previas estan asociadas a la preparacion del terreno en donde se
emplazan la instalacion de faena, y las partes y obras consideradas en la
ampliacion de la PTAS.

Estas obras corresponden al despeje de la faja, remocién de elementos que
entorpezcan la ejecucion de las obras, y limpieza del terreno en general.

En la imagen siguiente se muestra la ubicacion de la instalacion de faena, y en
rojo se sefiala el sector en donde se ubican las obras de la Subfase | del
proyecto.
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

En la imagen siguiente (en amarillo) se muestra la ubicacion de las obras
proyectadas para la subfase | del proyecto.

F

Partes y obras

Subfase | Corresponde a la creaciéon de caminos internos que permiten el transito al
Construccion de | interior del recinto de la PTAS, mientras se construye la vialidad proyectada
caminos no que se materializa en la subfase Il del Proyecto.
permanentes
Partes y obras . L N,
Subfase | Se implementa la demarcacion y sefializacion adecuada, en donde se lleven a

Sefializacion

cabo los trabajos de ampliacién de la PTAS.

Partes y obras
Subfase |

Corresponde a la implementacién de la infraestructura necesaria para un
adecuado desarrollo del Proyecto, en el ambito constructivo. Se estima que la

o
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Instalacion de

superficie a ocupar por las distintas componentes de la instalacion de faena

faena abarca 800 m®.
Comprende la construccién e instalacion de todas las obras civiles
proyectadas para la primera subfase, y que permiten el aumento de la
capacidad de tratamiento de la PTAS Chimbarongo, lo cual incluye
principalmente:
- Un segundo sedimentador secundario, de las mismas dimensiones del
existente (didmetro de 18,5 m), para una condicién de IVL conservadora de
aproximadamente 150 ml/gr.
- Conexién de los dos sedimentadores a un punto antes de la camara del
medidor de caudal existente.
- Una cdmara de contacto nueva de desinfeccion del efluente.
- Una planta elevadora de recirculacion y de purga nueva (RAS/WAS).
Partes y obras
Subfase |
Obras civiles de
hormigon,
albafileriay
metalicas

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Partes y obras
Subfase |

Equipamientos

El equipamiento se refiere al montaje de todos los equipos, instrumentos y
otros elementos que son requeridos para el funcionamiento de las
componentes proyectadas para el aumento de capacidad de la PTAS de
Chimbarongo, entre ellos:

- Equipos del pretratamiento.
- Equipos de bombeo.

- Medidores de caudal.

- Aireadores flotantes.

- Sopladores.

- Contenedores.

- Otros.

Partes y obras
Subfase |

Obras de
urbanizacién

- Extension de veredas peatonales.
- Vias interiores que conectan las subfases de construccion del Proyecto.
- Sefialéticas viales, de seguridad e identificacion.

Se proyecta una extension de 1.229,2 m? de camino asfaltado y 407 m* de
veredas.

En el Anexo 1 de la Adenda, se adjunta el plano de urbanizacién (048-CHlI-
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PLA-MP-703-URBANIZACION) proyectada para el recinto de la PTAS, en
donde se detalla la materialidad de calles y veredas internas, las cuales
cumplen con la normativa constructiva que les aplica. En términos generales
sus caracteristicas son:

Vialidad interior

Se incluye en este item la preparacion de la subrasante y base, de acuerdo con
el detalle, ademés de calzada de asfalto, solera y zarpas.

Carpeta de base estabilizada

Se consulta la construccién de una carpeta de rodado consistente en una base
estabilizada, de acuerdo con el detalle del plano.

Veredas peatonales

En los trazados indicados en el plano de planta de urbanizacion, se consulta la
construccion de veredas de hormigén de 0,07 m de espesor uniforme, con un
ancho de 1,0 m y una longitud méaxima de 1,0 m.

Se ejecutan por el sistema corriente de compactacién (no vibrado).

La dosificacion minima de cemento es de 300 kg/m®. Se colocan sobre una
base estabilizada al 80% de la DR (ripio de 0,05 m de espesor). La superficie
debe quedar terminada a grano grueso y con pendiente transversal.

Para la confeccién de las calzadas se utiliza una base estabilizada de 0,15 m,
la que a su vez va sobre una subbase ejecutada conforme a lo indicado en los
planos de proyecto. Las caracteristicas geométricas de la carpeta de material
granular (longitud, anchos y espesores) corresponden a lo sefialado en los
planos.

Se incluye el suministro y colocacion de soleras tipo C, en todo el perimetro
de las carpetas. La altura libre de la solera con respecto a la superficie de la
carpeta de rodado, es de 5 cm minimo. Deben ir asentadas sobre una base de
hormigén, con una resistencia minima de 170 kg/cm®. Esta tiene forma de L,
de modo que la solera apoye su cara inferior y posterior en ella, ésta ultima
hasta una altura minima de 15 cm. Una vez fraguado el hormigén de respaldo,
se procede a rellenar con material de base compactado al 80% de la D.R. el
espacio entre la solera y el terreno natural.

Partes y obras
Subfase |

Obras eléctricas de
fuerza y control

Estas obras corresponden a las especificadas en las memorias asociadas a
estos elementos, adjuntas en el Anexo 2 de la DIA, ademas se considera un
equipo de generacion de respaldo de 220 KVA.

En términos generales, en la subfase | se mantienen las obras eléctricas
existentes para el proyecto, y se considera la adicion de una sala eléctrica que
contiene la fuerza y control de las unidades nuevas que se agregan en esta
subfase, estas unidades son:

- Puente barredor.
- Bombas RAS/WAS.
- Sistema de Cloracién.

La sala es nueva y tiene ademas, espacio para la instalacion futura de los
tableros de fuerza y control de los aireadores y equipos de pretratamiento de
la subfase 2.

Partes y obras
Subfase Il

Obras previas

Las obras previas estan asociadas a la preparacion del terreno, en donde se
emplazan la instalacion de faena y las partes y obras consideradas para la
construccion del reactor N°3, y de las otras obras contempladas para la
ampliacion de la PTAS.

Estas obras corresponden al despeje de la faja, remocion de elementos que
entorpezcan la ejecucion de las obras, limpieza del terreno en general.

Partes y obras

Se implementa la demarcacion y sefializacion adecuada, en donde se lleven a
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Subfase Il

cabo los trabajos asociados a la construccion del rector N°3 de la PTAS
Chimbarongo.

Sefializacion
Corresponde a la implementacion de la infraestructura necesaria para un
Partes y obras adecuado desarrollo del Proyecto en el &mbito constructivo, dando
Subfase Il cumplimiento a lo establecido en el reglamento sobre condiciones sanitarias y
- s = H o
Instalacion de ambientales basicas en los lugares de trabajo, D.S. N°594/99.
faena La zona de instalacion de faena se ubica en la zona norte del predio de

emplazamiento de la PTAS.

Partes y obras
Subfase I1

Obras civiles de
hormigon,
albafiileria y
metalicas

Comprende la construccion e instalacion de todas las obras civiles
proyectadas para la subfase Il del Proyecto, las cuales permiten cumplir con la
demanda asociada al aumento de la capacidad de tratamiento de la PTAS de
Chimbarongo al afio 2034. A continuacion, de detallan las unidades
proyectadas:

- Plataformas de las nuevas unidades.

- Galpdn de desbaste grueso.

- Planta elevadora de cabecera.

- Galpon de tratamiento preliminar.

- Camara de reparticion para los reactores.

- Incorporacion de un tercer reactor que opera en paralelo con los dos
reactores bioldgicos existentes. La nueva linea estd compuesta por un reactor
aerébico con el mismo volumen que tienes los dos reactores existentes
(volumen de 2.469 m® cada uno).

La siguiente figura muestra las obras proyectadas para la subfase Il del
Proyecto.

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Partes y obras
Subfase Il

Equipamientos

El equipamiento se refiere al montaje de todos los equipos, instrumentos y
otros elementos que son requeridos para el funcionamiento del tercer reactor
bioldgico de la PTAS de Chimbarongo, entre ellos:

- Bombas.

- Medidor de caudal.
- Aireadores.

- Sopladores.

- Otros.

Accién

Movimientos de

Por las caracteristicas de las obras de ampliacion de la PTAS es necesario
llevar a cabo movimientos de tierra, para el emplazamiento de las obras
civiles que componen la subfase | del proyecto. El movimiento de tierra
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tierra (Subfase I) necesario para el emplazamiento de las obras de ampliacion de la PTAS, en la
Subfase 1 es de 617 m? Ademas del escarpe, se considera la excavacion en el
terreno natural, para conformar las plataformas en que se emplazan por
ejemplo el sedimentador secundario, la PEAS RAS/WAS, entre otras obras.
Lo anterior, de acuerdo con los planos de ingenieria de detalle (Anexo 3.2 de
la DIA).

Se contempla la utilizacion del suelo para emplazar las unidades que
componen la PTAS, y para ello, es necesario extraer la capa vegetal, para
posteriormente acondicionar el terreno y proceder a la construccion de las
partes y obras del proyecto. Teniendo en cuenta lo anterior, se extrae la capa
vegetal de una parte del predio de emplazamiento del proyecto, concerniente a
la superficie a ocupar por las unidades asociadas a la ampliacion de la PTAS y
la vialidad proyectada dentro del recinto.

En la tabla siguiente se presentan las cantidades a extraer, considerando
ambas subfases del proyecto.

Subfases Escarpe (m®) Excavaciones (m®)
I S00 9.900
i 1.140 4.700

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Respecto de las acciones ambientales asociadas a esta actividad, el titular
indica que realiza las siguientes:

* Reutilizacion de un 70% del escarpe en las areas en donde actualmente
existe vegetacion, y el resto es dispuesto como residuo no peligroso.

* Cuando se disponga el escarpe no utilizado en las faenas constructivas, el
camion va encarpado.

* Encarpado de las pilas de acopio hasta su utilizaciéon y/o retiro, para ser
dispuesto en un relleno autorizado.

» Las maquinarias y vehiculos involucrados en las actividades de desarrollo
del proyecto, cuentan con sus revisiones técnicas y permisos de circulacion al
dia.

« Se restringe la velocidad de los vehiculos y maquinarias al interior del
predio de la PTAS.

El titular aclara que se llevan a cabo labores de compactacion puntuales, una
vez se realicen los rellenos, nivelando el terreno conforme lo que indican los
planos del proyecto. Estos rellenos, deben colocarse en capas no mayor a 30
cm de espesor suelto y compactarse con rodillo vibrador, o placa
compactadora adecuada hasta alcanzar una densidad igual al 95% de la
D.M.C.S., dada por el Ensayo Proctor Modificado y certificado por un
Laboratorio de Mecénica de Suelos competente y acreditado.

Cabe destacar que se adjuntan en el Anexo 1.1 de la Adenda, los Planos de
Movimiento de Tierra donde se muestran los detalles de taludes, escarpes y
cotas en general. 046-CHI-PLA-OC-701- MOV DE TIERRA-REACTOR y
047-CHI-PLA-OC-702-MOV DE TIERRA-SEDIMENTADOR.

El titular indica que la PTAS cuenta con cierre perimetral de 740 metros, y
esta compuesto de malla cuadrada galvanizada y postes de acero galvanizado.

Corresponde a la preparacion del terreno en donde se instala la tuberia
necesaria para la correcta operacion de la PTAS. Todos los tubos se instalan

Accion sobre una cama de apoyo, segun el detalle presentado en los planos del
Preparacion y | proyecto. Esta cama tiene las cotas y pendientes adecuadas para que la tuberia
colocacién de | instalada cumpla estrictamente con los valores del proyecto. El espesor total
camas de apoyo | de la cama depende del diametro del tubo; sin embargo, bajo la parte exterior
(Subfase I) del tubo debe haber un espesor minimo de 10 cm.

Después de colocar las tuberias en las zanjas y efectuadas las pruebas
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correspondientes, se procede al relleno sobre éstas, considerando lo indicado
en el estandar técnico.

Corresponde a la instalacién de cafierias y piezas especiales, necesarias para la
correcta operacién de la PTAS. La colocacién tanto de cafierias como de
piezas especiales, se ejecuta de acuerdo con lo indicado en las
Especificaciones Técnicas Generales (ETG), e instrucciones del fabricante.

A continuacién, se muestra de manera esquematica las obras de ampliacion,
incluyendo las asociadas a las interconexiones hidrdulicas (véase recuadro
verde). En el Anexo 1 de la Adenda se pueden revisar los planos asociados.

o mpulsion Riles
. ;’raell:?;:anrlie desmantela H o 1
Deshidratado : & e gua
delodos i Rigs | PE O i <:E
’:I Extte Cabecara — 1 iz
.z i E@ Raparlidora Medizisn .
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interconexiones T Ml t s s I
hidraulicas Froyetade
- Reactor 1 Reactor 2
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;ﬂ—F—S fom=.3 3 o [§] Reparidore
L I . J | by-pass C.Conacto
Interconexiones
Fadimantador
securdano
Camara
contacta _-E.
‘
Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.
Se realiza la puesta en marcha de todos los componentes considerados para la
presente subfase de ampliacion de la PTAS, conforme a los estandares
estipulados por Esshio S.A., a fin de entregar las instalaciones en estado de
operacion y a entera satisfaccion del Titular.
Se contempla las pruebas hidraulicas y eléctricas necesarias.
Se verifica que todos los automatismos operen conforme al presente proyecto.
La puesta en marcha, con sus actividades, se detalla en el Anexo 3.1.1 de la
Adenda “Manual de PM PTAS CHIM”. Respecto a la duracion de la puesta
en marcha, se estima en 15 dias. A continuacion, se presentan algunas de las
y actividades mas relevantes antes de iniciar la puesta en marcha, donde es
Accion preciso que se cumpla con lo siguiente:
Puesta en marcha o , o
(Subfase 1) * Es necesario instruir al personal que participa de la puesta en marcha,

respecto del funcionamiento de las nuevas unidades de proceso y del nuevo
equipamiento.

* Tener a disposicion del personal la mayor cantidad de documentacion
asociada al nuevo proyecto, siendo el minimo lo siguiente:

- Manual de operacion de la planta.

- Planos as-built.

- Data sheets y manuales de operacion y mantenimiento de los principales
equipos, incluidas listas de partes y diagramas esquematicos.

- En general, todas las recomendaciones hechas por los proveedores de los
equipos.

* Es preciso que tanto las nuevas unidades de proceso como los equipos
instalados hayan sido recibidos, en conformidad por los responsables del
proyecto y no existan situaciones pendientes.
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* En general, se debe retirar todos los elementos o restos de construccion que
permanezcan en las unidades y en los equipos, y que puedan afectar el
funcionamiento de los mismos. Esto debe considerar, ademas, las
conducciones hidraulicas.

» Se deben llenar por completo, y con agua limpia, las unidades de
pretratamiento compacto.

* Se debe llenar con agua limpia, hasta la mitad, el clarificador secundario
nuevo. La vélvula de la cafieria que comunica el sedimentador con el pozo de
bombeo RAS/WAS debe estar cerrada.

* No se debe llenar con agua la cdmara de contacto.

* Asegurarse de que exista stock, en cantidad suficiente, de todos los insumos
necesarios para realizar la puesta en marcha, a saber: cloro gas y floculante
(polimero).

» Asegurarse de que la programacion de las actividades a realizar tenga en
cuenta las actividades normales de operacion de la planta y adaptarse a ellas, y
no al reves.

Accién
Cierre de las

instalaciones
(Subfase 1)

Corresponde al desmantelamiento de la instalacion de faena. Este
desmantelamiento consiste en el retiro de los containers que conforman gran
parte de las componentes de la instalacion de faena. Asimismo, se realiza el
retiro de mobiliario, maquinarias y equipos que se hayan utilizado durante las
faenas de construccion. Cuando se lleven a cabo estas labores, se toman todas
las medidas necesarias para que no se produzcan eventos inesperados, como
caidas de elementos o derrames de algin material.

Una vez retirados los elementos antes mencionados se procede a realizar
trabajos de limpieza de toda el area en donde se emplazaba la instalacion de
faena, los residuos que se generen son dispuestos como residuos domiciliarios
0 no peligrosos, segun corresponda.

Cabe mencionar que, por la materialidad de las componentes de la instalacion
de faena, no es necesario acondicionar posteriormente el terreno en donde se
emplazaron los containers que la componen.

Accion
Movimientos de
tierra (Subfase I1)

Por las caracteristicas del tercer reactor biolégico, sala de generador,
tratamiento preliminar y galpon, es necesario llevar a cabo movimientos de
tierra para su emplazamiento. EI movimiento de tierra necesario para el
emplazazmiento de las obras de ampliacion de la PTAS, en la Subfase 2 es de
6.492 m”.

Se contempla la utilizacion del suelo para emplazar las unidades que
componen la PTAS, y para ello, es necesario extraer la capa vegetal, para
posteriormente acondicionar el terreno y proceder a la construccion de las
partes y obras del proyecto. Teniendo en cuenta lo anterior, se extrae la capa
vegetal de una parte del predio de emplazamiento del proyecto, concerniente a
la superficie a ocupar por las unidades asociadas a la ampliacion de la PTAS y
la vialidad proyectada dentro del recinto.

En la tabla siguiente se presentan las cantidades a extraer, considerando
ambas subfases del proyecto.

Subfases Escarpe (m?®) Excavaciones (m®)
1 900 9.900
i 1.140 4.700

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Respecto de las acciones ambientales asociadas a esta actividad, el titular
indica que realiza las siguientes:

* Reutilizacion de un 70% del escarpe en las areas en donde actualmente
existe vegetacion, y el resto es dispuesto como residuo no peligroso.

» Cuando se disponga el escarpe no utilizado en las faenas constructivas, el
camion va encarpado.

* Encarpado de las pilas de acopio hasta su utilizacion y/o retiro, para ser
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dispuesto en un relleno autorizado.

» Las maquinarias y vehiculos involucrados en las actividades de desarrollo
del proyecto, cuentan con sus revisiones técnicas y permisos de circulacion al
dia.

 Se restringe la velocidad de los vehiculos y maquinarias al interior del
predio de la PTAS.

El titular aclara que se llevan a cabo labores de compactacion puntuales, una
vez se realicen los rellenos, nivelando el terreno conforme lo que indican los
planos del proyecto. Estos rellenos, deben colocarse en capas no mayor a 30
cm de espesor suelto y compactarse con rodillo vibrador, o placa
compactadora adecuada hasta alcanzar una densidad igual al 95% de la
D.M.C.S., dada por el Ensayo Proctor Modificado y certificado por un
Laboratorio de Mecénica de Suelos competente y acreditado.

Cabe destacar que se adjuntan en el Anexo 1.1 de la Adenda, los Planos de
Movimiento de Tierra donde se muestran los detalles de taludes, escarpes y
cotas en general. 046-CHI-PLA-OC-701- MOV DE TIERRA-REACTOR y
047-CHI-PLA-OC-702-MQV DE TIERRA-SEDIMENTADOR.

Respecto de impermeabilizar el terreno, se indica que no se considera tal
accion; sin embargo, en la zona de emplazamiento del reactor se utiliza
geomembrana para impedir infiltracion al terreno.

El titular indica que la PTAS cuenta con cierre perimetral de 740 metros, y
estd compuesto de malla cuadrada galvanizada y postes de acero galvanizado.

Se ejecuta la puesta en marcha de las distintas unidades proyectadas para esta
subfase, conforme a los estandares estipulados por Esshio S.A., a fin de
entregar las instalaciones en estado de operacion y a entera satisfaccion del
Titular.

Se contempla las pruebas hidraulicas y eléctricas necesarias.
Se verifica que todos los automatismos operen de manera normal.

La puesta en marcha, con sus actividades, se detalla en el Anexo 3.1.1 de la
Adenda “Manual de PM PTAS CHIM”. Respecto a la duracion de la puesta
en marcha, se estima en 15 dias. A continuacion, se presentan algunas de las
actividades mas relevantes antes de iniciar la puesta en marcha, donde es
preciso que se cumpla con lo siguiente:

» Es necesario instruir al personal que participa de la puesta en marcha,
Accion respecto del funcionamiento de las nuevas unidades de proceso y del nuevo
equipamiento.

Puesta en marcha | . Tener a disposicién del personal la mayor cantidad de documentacién
(Subfase I1) asociada al nuevo proyecto, siendo el minimo lo siguiente:

- Manual de operacién de la planta.

- Planos as-built.

- Data sheets y manuales de operacion y mantenimiento de los principales
equipos, incluidas listas de partes y diagramas esquematicos.

- En general, todas las recomendaciones hechas por los proveedores de los
equipos.

* Es preciso que tanto las nuevas unidades de proceso como los equipos
instalados hayan sido recibidos, en conformidad por los responsables del
proyecto y no existan situaciones pendientes.

* En general, se debe retirar todos los elementos o restos de construccion que
permanezcan en las unidades y en los equipos, y que puedan afectar el
funcionamiento de los mismos. Esto debe considerar, ademads, las
conducciones hidraulicas.

* Se deben llenar por completo, y con agua limpia, las unidades de
pretratamiento compacto.

» Se debe llenar con agua limpia, hasta la mitad, el clarificador secundario
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nuevo. La valvula de la cafieria que comunica el sedimentador con el pozo de
bombeo RAS/WAS debe estar cerrada.

* No se debe llenar con agua la camara de contacto.

* Asegurarse de que exista stock, en cantidad suficiente, de todos los insumos
necesarios para realizar la puesta en marcha, a saber: cloro gas y floculante
(polimero).

» Asegurarse de que la programacion de las actividades a realizar tenga en
cuenta las actividades normales de operacion de la planta y adaptarse a ellas, y
no al reves.

Corresponde al desmantelamiento de la instalacion de faena. Este
desmantelamiento consiste en el retiro de los containers que conforman gran
parte de las componentes de la instalacion de faena. Asimismo, se realiza el
retiro de mobiliario, maquinarias y equipos que se hayan utilizado durante las
faenas de construccion. Cuando se lleven a cabo estas labores, se toman todas
las medidas necesarias para que no se produzcan eventos inesperados, como
caidas de elementos o derrames de algin material.

Una vez retirados los elementos antes mencionados se procede a realizar
trabajos de limpieza de toda el area en donde se emplazaba la instalacion de
faena, los residuos que se generen son dispuestos como residuos domiciliarios
0 no peligrosos, segun corresponda.

Cabe mencionar que, por la materialidad de las componentes de la instalacion
de faena, no es necesario acondicionar posteriormente el terreno en donde se
emplazaron los containers que la componen.

Algunas de las obras proyectadas reemplazan a las actuales obras existentes;
por lo tanto, es necesario una vez que estén operativas las nuevas unidades,
las antiguas sean desconectadas y desmontadas, para que el titular evalGe si
pueden ser reutilizadas, vendidas o desechadas completamente. Por el tipo de
residuo tratado, las unidades deben ser lavadas con abundante agua (lavado a
presion), lo que permite retirar los posibles solidos que se encuentren
depositados en las estructuras. Solo de ser necesario, la unidad podria
eventualmente ser tratada con una solucion alcalina. Las aguas producto de
este lavado, son dispuestas en la linea de tratamiento, a través de un camién
aljibe de ser necesario. Cabe destacar que no se consideran actividades de
demolicion.

Accidn
Cierre de las
instalaciones
(Subfase II)

Accidn
Montaje de

equipamientos

asociados a la
subfase | y Il del
Proyecto (Subfase |

y )

Corresponde a la accion necesaria para instalar los equipos que permiten el
funcionamiento de la PTAS, tales como: instalacion de bombas, tableros,
sopladores, filtros, entre otros.

Accion
Disposicion de
residuos peligrosos

y no peligrosos
(Subfase 1y 1I)

Los residuos que se generan durante la fase de construccion deben ser
dispuestos, segin sus caracteristicas, en sitios autorizados (Ver PAS 140 y
142, Anexos 5.2 y 5.3 de la DIA).

Accion
Trénsito y
funcionamiento de
vehiculos y
magquinarias al
interior del predio
del Proyecto
(Subfase 1y II)

Se ocupan vehiculos y maquinarias para realizar ciertas labores de carga,
montaje de equipos, ademas de trasladar materiales de construccion y residuos
a lugares autorizados.

En la tabla siguiente se presentan los vehiculos y maquinarias que transitan al
interior del emplazamiento del proyecto.
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Vehiculos y maquinarias Cantidad Capacidad/Potencia
Camioneta 1 -

Furgon 1 -

Camién 3/4 1 1m?
Mixer 1 8m?
Retroexcavadora 1 76,0 kw
Excavadora 1 200,6 kw
Camion tolva 1 16 m?
Rodillo compactador 1 92,5 kW
Camion rampa 1 18 m?
Cargador frontal 1 95,4 kW
Grupo electrégeno 1 10 kVA

Fuente: Tabla 38 de la Adenda.

Teniendo en cuenta la tabla anterior, a continuacién, se presenta el peso de los
vehiculos y ademéas el numero de viajes promedio y su frecuencia. Cabe
mencionar que para efectos del calculo de la distancia recorrida, se considera
gue el camino interno tiene una extension maxima de 0,20 km; por lo tanto,
por cada viaje se transitan 0,40 km, considerando ida y vuelta.

Interna en Fase de Construccion

Peso Niimero de

Vehiculo

FEmE D promedio viajes Frecuencia HEED
Carga (ton) carga (ton) (ton) it Ponderado

Camioneta 3,86 3,06 3,46 200 0,22 0,7
Furgén 4,24 3,16 3,70 200 0,22 0,8
Camidn 3/4 5,25 3,55 4,40 159 0,17 0,8
Compactador 10,00 17,00 13,50 40 0,04 0,6
Mixer 34,00 16,00 25,00 85 0,09 2,3
Rampla 31,00 16,00 23,50 245 0,26 6,2
Peso total Flota 11,4

Fuente: Tabla 39 de la Adenda.

Para mayor detalle, en la tabla siguiente se muestran los viajes realizados (por
actividad), para cada subfase considerada en el desarrollo del proyecto.

Nimero de Viajes

Actividad Vehiculo Sub Fase 1 Sub Fase 2
Afio 1 Ao 2

Retiro residuos peligrosos y de construccion Camion 34 92 115
Retiro de Residuos Domiciliarios Compactador 40 24
Materiales e insumos Camion 3 67 29
Abastecimiento de Aridos Rampla 245 95
Transporte de mddulos Rampla 10 3
Abastecimiento de hormigon Mixer 85 3
Trasporte de personal Furgon 200 120
Transporte de supervisor Camioneta 200 120

Total 939 509

Fuente: Tabla 40 de la Adenda.

A continuacién, se presenta las horas asociadas a las maquinarias que son
utilizadas en la fase de construccién de la PTAS (en ambas subfases).

Horas de uso de la maquinaria

Maquinaria Sub fase 1

2021

Sub fase 2
2030

Cargador frontal 1.920 1.152
Excavadora 1.536 768
Retroexcavadora 1.536 768
Radillo compactador 1 0

Fuente: Tabla 42 de la Adenda.

Accién
Contratacion

mano  de
(Subfase 'y 1)

de
obra

Para llevar a cabo las obras de construccion en general, se requiere mano de
obra, la cual fluctta entre las 30 y 40 personas, como se aprecia a
continuacion.
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Subfases Mano de obra promedio Mano de obra maxima

SubfaseI | 30 40
Subfase IT [ 30 40

Accidn
Compra de
insumos (Subfase |

y )

Para materializar las obras de construccion, se requieren distintos insumos, los
cuales son adquiridos a proveedores de la zona.

Suministros
basicos:
potable

Agua

El abastecimiento de agua potable es a través de bidones, cumpliendo de esta
manera el D.S N°594, lo anterior hasta que Essbhio S.A. entregue un punto de
conexion dentro de la PTAS, para que la empresa constructora se conecte con
un arranque de agua potable y remarcador.

Suministros
basicos: Servicios
higiénicos

Las instalaciones sanitarias se conectan a una UD existente en el predio de
emplazamiento de la PTAS. Ademas, se utilizan bafios quimicos, los cuales
son provistos por una empresa autorizada para la entrega, limpieza, y/o
recambio y manejo de las aguas servidas generadas. Estas mantenciones son
periédicas, de acuerdo con los requerimientos de uso de los mismos, y no
pueden ser menores a una limpieza semanal.

Ademas, se mantienen en las oficinas de la instalacion de faena, toda la
documentacion asociada al servicio de prestacién de bafios quimicos, para que
sea revisada en caso de fiscalizacion por las autoridades correspondientes.

Suministros
basicos:
Electricidad

El suministro eléctrico actual de la PTAS proviene de la red de media tensién
de CGED, y cuenta con una subestacion eléctrica de 500 KVA. Las
instalaciones en baja tension satisfacen el proceso de tratamiento actual mas
los servicios requeridos por dicho proceso. Ademas, cuenta con energia de
respaldo provista por un grupo electrogeno diésel, en baja tension de 450
KVA.

Suministros
basicos:
Alimentacion

Cada trabajador trae su alimento a la faena, para lo cual se cuenta con un
comedor habilitado, este tiene el mobiliario y equipamiento necesario para
esta funcion.

Suministros
basicos:
Alojamiento

El proyecto no considera alojamiento.

Suministros
basicos: Transporte

El personal de trabajo se traslada a la zona de emplazamiento de la PTAS, a
través de un servicio establecido y autorizado que el titular contrate para este
efecto, 0 mediante medios propios de cada trabajador.

Suministros
basicos: Materiales
de construccion

Los materiales de construccién tales como: cemento, cafierias, madera,
fierros, techumbres, otros, se obtienen de proveedores cercanos a la
instalacion de faena.

. . . Canerias y
3 3
Subfases Aridos (m3) Hormigon (m3) fierros (Kg)
I 1.320 255 27.000
| 1 4.780 | 625 | 66.000 |

El titular indica que la adquisicion de aridos se hace a proveedores
autorizados y cercanos al emplazamiento del proyecto. Para ello, previo a
contratar los servicios de una empresa especifica se solicitan los antecedentes
de ésta (permisos vigentes de los organismos competentes), para asegurar la
procedencia de dicho material. Finalmente, el titular mantiene en las oficinas
de la instalacion de faena toda la documentacion asociada a la compra de
aridos, mientras dure la fase de construccion del proyecto, lo anterior, en caso
de una fiscalizacion realizada por las autoridades competentes.

Recursos naturales
renovables: Suelo

Se contempla la utilizacion del suelo para emplazar las unidades que
componen la PTAS, y para ello, es necesario extraer la capa vegetal, para
posteriormente acondicionar el terreno y proceder a la construccion de las
partes y obras del proyecto. Teniendo en cuenta lo anterior, se extrae la capa
vegetal de una parte del predio de emplazamiento del proyecto, concerniente a
la superficie a ocupar por las unidades asociadas a la ampliacion de la PTAS y
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la vialidad proyectada dentro del recinto.

En la tabla siguiente se presentan las cantidades a extraer, considerando
ambas subfases del proyecto.

Subfases Escarpe (m?3) Excavaciones (m?3)
I 900 9.900
1I 1.140 4.700

En la figura siguiente se muestra en achurado la superficie a escarpar.
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Recursos naturales

Se extrae la capa vegetal de una parte del predio de emplazamiento del

renovables:  Flora | proyecto, concerniente a la superficie a ocupar por las unidades asociadas a la

vascular, Y | ampliacion de la PTAS y la vialidad proyectada dentro del recinto.

vegetacion La capa vegetal esta constituida por herbaceas que cubren ampliamente el
terreno, como: Polygonum aviculare (sanguinaria), Cynodon dactylon
(grama), Sisymbrium officinale (mostacilla), Modiola caroliniana (pilapila),
Galega officinalis (galega), entre otras. Se prospectaron 35 especies, lo que
corresponde al 81,4% de la vegetacion del predio de la PTAS. No se
registraron especies nativas endémicas.

Emisiones y | Emisiones a la atmosfera

efluentes

En virtud de que el Proyecto se ingreso al SEIA como una modificacion de
proyecto; es decir, este ya cuenta con una situacion de operacion basal, la que
ademas fue evaluada ambientalmente (RCA favorable N°154/2015), en la
siguiente tabla se presenta un analisis por contaminante normado, respecto del
limite indicado en el PDA y la situacion base.

Emisiones (ton/ aﬁo

Limite articulo

Maxima del

Respecto a la

Contaminante ' Situacién base ituacion b 33 del D.S.
proyecto situacion base N°15/2013
A B C=A-B
MP 2,54 0,79 1,75 5
SOx 0,02 ~0,00 0,02 30
NOx 9,38 0,13 9,25 15

Fuente: Tabla 29 de la Adenda Complementaria.

Para el afio de m&xima emision, se espera que las emisiones de MP10 sean
1,75 ton/afio respecto de su situacion base, del mismo modo, las emisiones de
SOx y NOXx, lo hacen en 0,02 ton/afio y 9,25 ton/afio, respectivamente.

A continuacion, se presenta la tabla de estimacion de emisiones para cada afio
del proyecto.
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Emisiones (ton/afio)

MP10 MP2,5 CO NOx  SOx HC

2021 Construccidn SF 1 + Operacion Actual | 2,54 1,00 2,25 9,38 0,02 0,98 0,87 0,00 0,00 0,00
2022 - 2029 | Operacion SF1 0,90 0,14 0,05 0,16 0,01 0,01 0,32 0,00 0,00 0,00
2030 Construccién SF 2 + Operacién SF1 1,88 0,62 1,27 5,21 0,01 0,54 0,66 0,00 0,00 0,00
>3031 Operacidn SF2 1,01 0,16 0,06 0,20 0,01 0,01 0,33 0,00 0,00 0,00

Fuente: Tabla 56 del Anexo 2.3 de la Adenda.

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que el afio en el cual
mas emisiones a la atmdsfera son emitidas corresponde al afio 1, en donde
tiene lugar la construccién de la subfase 1 del proyecto y la operacién de la
planta en su configuracion actual. Para este afio, se espera que las emisiones
sean de 2,54 ton/afio de MP10 y 1,00 ton/afio de MP2,5; mientras que las
emisiones de los gases mas relevantes se esperan en 9,38 ton/afio de NOx y
0,02 ton/afo de SO2.

Cabe mencionar que, respecto de la forma de abatimiento y control, se
contemplan las siguientes acciones:

*» Uso de lonas o carpas en tolvas de camiones que transporten material.

* Mantencion de la carroceria de camiones de carga de modo de evitar
derrames en la via publica.

* Control de velocidad al interior del recinto de la PTAS y en caminos no
pavimentados.

* Todo vehiculo y maquinaria debe contar con su revision técnica al dia.

Emisiones liguidas de los servicios higiénicos

Las instalaciones sanitarias se conectan a una UD existente en el predio de
emplazamiento de la PTAS. Ademas, se utilizan bafios quimicos, los cuales
son provistos por una empresa autorizada para la entrega, limpieza, y/o
recambio y manejo de las aguas servidas generadas. Estas mantenciones son
periédicas, de acuerdo con los requerimientos de uso de los mismos, y no
pueden ser menores a una limpieza semanal.

Ademas, se mantienen en las oficinas de la instalacion de faena, toda la
documentacion asociada al servicio de prestacidn de bafios quimicos, para que

sea revisada en caso de fiscalizacién por las autoridades correspondientes.
Cantidad
[m3/periodo Disposicion

Subfases

construccion] final
(*)

Subfase Sistema de Servicio

1 440 alcantarillado y autorizado y

retiro de bafios Esshio S.A.

Subfase 440 quimicos por

I empresa

autorizada

* Maximo de mano de obra de 40 personas.

Ruido

Basandose en un contexto en el que se considera la condicibn maés
desfavorable para los receptores aledafios al Proyecto, se presentan a
continuacion las condiciones en las que se realizo la estimacion de ruido, para
las subfases 1 y II:

- Se definen como puntos sensibles los receptores méas cercanos y expuestos al
ruido generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles
aquellos que se encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades
ruidosas del Proyecto. En este aspecto, se determinaron 4 receptores sensibles
humanos representativos. La siguiente tabla detalla todos estos receptores:
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Altura de Coordenadas UTM Distancia al

Receptor  Descripcion Receptores  Uso efectivo Huso 195 Proyecto m.s.n.m.
Im] E N [m]
R1 Bodega 2 pisos 1,54 Infraestructura | 310955 | 6155593 25 292
R2 Casa 1 piso 1,5 Vivienda 311499 6155883 100 296
R3 casa 1 piso 1,5 vivienda 311720 | 6155393 565 296
R4 casa 1 piso 1,5 vivienda 310915 | 6155510 99 291
Fuente: Tabla 31 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.
260000 261000

6151000
6151000

6150000
6150000

260000 261000

Fuente: Cartografia 2 del Anexo 4.2.1 de la DIA “area de influencia —
componente ruido y receptores humanos”.

Para los receptores sensibles del Proyecto, la zonificacion corresponde a Zona
Rural, dado que la totalidad de ellos se encuentran fuera del limite urbano de
Chimbarongo, establecido en el Plan Regulador Comunal.

- Se toma en consideracion toda la maquinaria de trabajo que genere
emisiones de ruido. Al respecto, se tiene los siguientes escenarios:

La maquinaria que se utiliza durante la fase de construccién Subfase |y Il es
la siguiente: retroexcavadora y camién tolva para obras previas; excavadora
para preparacion del terreno; camién tolva, rodillo, camion plano y
retroexcavadora para instalaciones de interconexiones hidraulicas; camion
mixer, camion plano, cargador frontal, generador y camioneta para transporte
de personal para obras civiles hormigoén, albafiileria y metélicas; camion
plano, cargador frontal y generador para instalacion de equipamiento; camion
plano y camion mixer para obras de urbanizacion; taladro de mano, camién,
destornillador y furgdn para obras eléctricas de fuerza y control; camion plano
y cargador frontal para retiro de equipos; camién plano y cargador frontal para
cierre de la instalacion de faenas.

- Para los calculos de area de influencia y proyeccién de ruido sobre los
receptores, se considera el funcionamiento simultaneo de las fuentes de ruido
y su ubicacién mas desfavorable, con respecto de los receptores en todas las
fases evaluadas.

El solape de mayor emision de ruido se produce en el mes 6 de ambas
subfases constructivas (Instalacion de interconexiones hidraulicas + Obras
civiles de hormigon, albafileria y metalicas + Instalacion de equipamientos+
Obras eléctricas de fuerza y control = 113,4 dBA de nivel de potencia acustica
total Lw Global). Es este mes el que se tomd para realizar las predicciones,
debido a que corresponde a la condicion mas desfavorable; y por lo tanto,
cumpliendo para este peor caso, cumple para los demas casos de menor
emision de ruido.

Para la prediccion de las emisiones de ruido que genera el proyecto, se utilizo
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el software SoundPLAN version 8.0. Este programa integra la norma ISO
9613-2/96 para la propagacion del sonido en ambientes exteriores, donde
puede ser ingresada la informacién de las fuentes de ruido como la potencia
acustica (valor Unico o por bandas de frecuencia) y los datos de los receptores
(ubicacién puntual o multiples receptores para generar un mapa de ruido).
Ademas, permite el ingreso de datos del relieve donde se emplaza el proyecto
(curvas de nivel del terreno), condiciones ambientales (porosidad del terreno,
datos meteoroldgicos de la zona, vegetacion, etc.) y objetos como obstaculos
(barreras) y edificaciones.

Para la prediccion se tomaron las siguientes consideraciones:

- Los escenarios modelados corresponden a uno por cada fase del proyecto:
Construcciéon y Operacién. Ademas, se considera la evaluacion del flujo
vehicular interno en su peor condicion, para cada fase del proyecto.

- Para cada escenario y frente de trabajo, todas las maquinas deben estar
funcionando al mismo tiempo, es decir se genera una simultaneidad de
fuentes equivalentes puntuales, para representar el peor caso de emision de
ruido.

- La prediccion de cada escenario se realizd teniendo en cuenta los receptores
mas representativos y expuestos a la contaminacién acustica presentados e
identificados en este estudio, suponiendo que las fuentes estén lo méas cercano
a éstos y concordante al lugar de trabajo.

En la siguiente tabla se presentan los niveles proyectados para los receptores
sensibles en la fase de construccion:

Receptor Altura del NPS Proyectado Limite Permitido D.S. Evaluacién Normativa - ;Cumple
receptor [m]  endB(A) N°38/2011 en dB(A) limite maximo permitido?
RI 1,5 61,4 Diurno 61 NO
4,0 60,0 Diurno 61 Sl
R2 1,5 48,1 Diurno 60 Sl
R3 1,5 447 Diurno 63 Sl
R4 1,5 51,2 Diurno 53 Sl

Fuente: Tabla 46 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Los resultados para la fase de construccién del proyecto muestran que sélo en
R1 no se cumple con el limite maximo permitido segin D.S. N°38/2011
MMA en periodo diurno. Cabe destacar que la Guia para la Prediccion y
Evaluacién de Impactos por Ruido y Vibracion en el SEIA recomienda
considerar un margen de seguridad en las proyecciones de ruido de £3 dBA,
lo que implica en este caso que no se puede garantizar el cumplimiento en el
receptor R1 para una altura de evaluacion de 4 m, ni para el receptor R4; por
lo tanto, se implementan medidas de reduccion de ruido para asegurar el
cumplimiento normativo.

Para este caso, se implementan barreras acusticas temporales, confeccionadas
de madera OSB de 15 mm de espesor, cerradas herméticamente entre si con
espuma expansiva y mediante vigas de madera o metalicas, para evitar la
deformacion por eventualidades climéticas. Dichos paneles de OSB estan
protegidos de factores climaticos (principalmente humedad y lluvia), a través
de la aplicacion de pintura hidrorrepelente. Otro aspecto importante, es que se
nivela el terreno donde se instalan las barreras acusticas. Una vez instaladas
las barreras acusticas, se cubre la parte baja con el material extraido de la
nivelacion, con el objetivo de asegurar la hermeticidad con respecto al suelo.

Prediccién con medidas de control

En esta seccion se muestran los resultados obtenidos a partir de las
simulaciones con el software SoundPLAN 8.0 para el proyecto, al incluir la
barrera acustica especificada anteriormente.

Para la prediccion de ruido se considera: la altura sobre el nivel del suelo que
representa a cada receptor sensible evaluado, la altura de la barrera acUstica y
la altura de las fuentes emisoras.

La barrera acustica tiene una altura de 3 m y una longitud total de 149 m. Sus
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coordenadas se muestran en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM

Huso 19 §
E

Vi1 310999 6155612
V2 310983 6155589
V3 311061 6155497

Fuente: Tabla 51 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Fuente: Figura 17 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ubicacion barrera acustica
BA”.

A continuacion, se presentan los resultados proyectados de niveles de ruido
para la fase de construccion, en cada uno de los receptores, considerando la
insercion de barrera acustica:

Receptor Altura del NPS Proyectado Periodo Limite Permitido D.S. Evaluacién Normativa - ;Cumple
receptor[m]  en dB(A) N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?
R1 1,5 58,1 Diurno 61 S|
40 58,2 Diurno 61 sl
R2 15 48,1 Diurno 60 )
R3 15 44,7 Diurno 63 ]
R4 15 49,8 Diurno 53 S

Fuente: Tabla 52 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Estos resultados muestran que se cumple en todos los receptores con el limite
maximo permisible segin D.S. N°38/2011 MMA, considerando la insercion
de barrera acustica.

Vibraciones

Considerando la condicién mas desfavorable en la cual se pudiera generar
afectacion a la salud de la poblacién y, considerando que las fuentes
vibratorias estén cercanas al perimetro del proyecto y en zonas de
intervencion de este, el area de influencia, por esta componente, tiene un radio
de 69,6 m, cubriendo una superficie de 68.125,1 m® para la fase de
construccion.

La siguiente cartografia ilustra la mayor de estas areas, ademas de indicar los
receptores que se encuentran dentro del &rea de influencia de vibraciones.
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Fuente: Cartografia 5 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

La fuente vibratoria equivalente, correspondiente a la sumatoria de toda la
energia vibratoria de cada frente de trabajo para la fase de construccion, se
ubico cercana al receptor mas cercano, segun la siguiente distribucion:

Simbologia
@® Fuente Vibratoria
@  Receptor sensible

Poligono Proyecto

Fuente: Figura 19 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

A continuacion, se presentan los resultados de las modelaciones mediante
proyecciones matematicas programadas en Python, hacia los receptores para
la fase de construccion del proyecto.

Limite [VdB]
para humanos
sequn FTA
R1 0,542 74,5 75 Si

Evaluacidn
iCumple?

Valor PPV [mm/s]  Valor [VdB]
Proyectado Proyectado

Receptor

Fuente: Tabla 71 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Residuos,

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar

Residuos de tipo sélidos de origen doméstico y no peligrosos

El proyecto contempla para esta fase, residuos de tipo sélidos de origen
domestico y no peligrosos, que segun lo establecido en el Art. 18 del D.S.
N°594/1999 MINSAL, el sitio destinado a la acumulacion de residuos no
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el medio ambiente. | peligrosos cuenta con su respectiva autorizacion sanitaria, ademas de informar
la forma de cada retiro y disposicion final ante la autoridad sanitaria, de
acuerdo con lo establecido en el Art. 20, del mismo decreto. Durante la
ejecucion del proyecto, no se contempla el tratamiento de los residuos, solo el
almacenamiento temporal, transporte y disposicion final en sitios autorizados
por la autoridad sanitaria correspondiente.

A continuacién, se detalla una estimacion y caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de los residuos a generar en la fase de construccion del proyecto.

Estimacion
Tipo de S S cuantitativa - . s
S Caracteristicas cualitativas [ton/periodo Manejo Disposicion
duracion fase]
ﬁgig:gczolﬁg Seran los residuos generados por 44 (ngrr]lte:aegaore:
asimilable  a Iori tgiligjadores en esta fase del bolsas de Relleno sanitario
domestico proy 4,4 basura
Los principales residuos
corresponden a ladrillos, tejas, 20
Residuo sdlido | azulejos, restos de hormigdn, Patio de | Empresa
no peligroso armaduras de acero, perfiles y acopio autorizada
restos de madera, sacos de 20
cemento, cajas, etc.

Fuente: Tabla 7 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Para el caso de los residuos domésticos durante la fase de construccion, estos
se almacenan temporalmente en contenedores cerrados y estancos de material
metélico de 200 L.

Para los residuos no peligrosos, existe un patio de acopio temporal, el cual
cuenta con una superficie de 300 m? y se estima una capacidad méxima de
almacenamiento de 450 m°. Este patio estd cercado, cuenta con sefialética
adecuada y su acceso esta restringido s6lo para personal autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos organicos, tales
como la dispersién de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores
son retirados de la instalacién de faenas para ser dispuestos en un sitio
autorizado, con una frecuencia que permita minimizar las molestias
mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Residuos Peligrosos de envases de insumos de la obra gruesa y terminaciones

Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una bodega RESPEL, en
la cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a la operacion de la
planta, su ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum
WGS84: Este 311009 — Norte 6155576.

No obstante lo anterior, para la fase de construccion subfases | y Il, se
requiere la construccion de una nueva bodega de RESPEL que se ubica en la
instalacion de faena, cuyas coordenadas UTM, Huso 19 S, Datum WGS 84,
corresponden a las siguientes: Este: 311.117 y Norte: 6.155.730. La zona de
almacenamiento de los residuos peligrosos estd disefiada para albergar
contenedores transportables tipo tambor, los cuales son de tamafio apropiado
y compatible con el residuo a almacenar.

En estas instalaciones se almacenan principalmente envases de insumos de la
obra gruesa y terminaciones, tales como: liquidos para hormigén, adhesivos,
agentes espumantes, betunes con alquitran, maderas manchadas, siliconas,
tubos fluorescentes, trapos y brochas contaminados, entre otros. El sitio de
almacenamiento corresponde a una bodega de dimensionesde 25 mx 1,3 my
de 1,8 m de alto.

El sitio donde se almacenan los residuos peligrosos cumple con las siguientes
condiciones:
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* Tener una base continua, impermeable y resistente estructural y
guimicamente a los residuos.

« Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura que impida el
libre acceso de personas y animales.

» Estar techada y protegida de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar.

« Garantizar que se minimiza la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion, y en
general, cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que
pueda afectar a la poblacion.

* Tener una capacidad de retencion de escurrimientos o derrames no inferior
al volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total
de los contenedores almacenados.

 Contar con senalizacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93.

» Tener acceso restringido, en términos que s6lo puede ingresar personal
debidamente autorizado por el responsable de la instalacién. (Articulo 35 D.S.
N°148).

* La empresa responsable del retiro de residuos peligrosos, inertes y no
peligros acredita su respectiva resolucion de la SEREMI de Salud respectiva,
gue lo acredite para el retiro de los residuos.

La clase de residuos a almacenar durante la fase de construccion son:
embalajes (cartdn, madera, plasticos), envases plasticos y metélicos, y otros
Gtiles de obra contaminados con sustancias peligrosas, tales como: pinturas,
solventes, envases de pegamentos y de silicona.

La estimacion de los residuos a generar durante la fase de construccion se

presenta a continuacion.

Cantidad [ton/periodo
de construccion] (*)

10 meses 1
10 meses 1

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

Cabe destacar que los residuos peligrosos son retirados por una empresa
externa autorizada, en un plazo maximo de 6 meses, segun lo estipula el D.S.
N°148/2003 del MINSAL.

Duracion

Manejo Disposicién

Bodega RESPEL Sitio autorizado

Productos guimicos y otras sustancias: Pinturas, sellantes, diluyentes y
combustible

Para ambas subfases de la etapa de construccion, se utilizan las siguientes
sustancias y productos quimicos:

Sustancias Informacion solicitada
Peligrosas Clase de Composicion y Cantidad Forma de Transporte Almacenamiento Destino o uso

sustancia caracteristicas requerida provision
NCh382/13
Pinturas 3y6 Resinas, pigmentos, aditivos y
solventes organicos mes
Pintura en spray 2y3 Los propelentes més utilizados 3 spray por
son los hidrocarburos derivados mes
del petrdleo (propano,
butano...) y el dimetil éter. Una
parte importante de estos
gases permanece en estado
liquido en el interior del spray

1 galdn por

por efecto de la presién.

Sellantes/pegamentos 8y9 Sustancias hidréfugas | 1 galdn por
inorgdnicas mes
Diluyente 3 Hidrocarburos  parafinicos de 2 litros por No habré
petrdlea mes almacenamiento.
Aguarras 3 Mezcla de  hidrocarburos | 1 litro por mes Cuando se
parafinicos, olefinicos, Mediante un | requieran se | Uso inmediato
cicloparafinicos y arométicos Por terceros | tercero mantendrdn  en | cuando se
con No de atomos de carbono autorizado sus propios | requiera
en el rango C10 - C 14. envases, para su
Combustible 3 Mezcla de hidrocarburos 50 litros por uso inmediato.
parafinicos, olefinicos, mes
cicloparafinicos y

arométicos con NO de atomos
de carbono en el rango C14 -

. Fuente: Tabla 52 de la Adenda.
Las Hojas de Seguridad (HDS) de las sustancias se encuentran disponibles en
el Anexo 5.1 de la Adenda.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

En la respuesta N°45, i) de la Adenda, el titular aclara que durante la fase de
construccion las sustancias quimicas (pinturas, sellantes, diluyentes) no son
almacenadas ni acopiadas, debido a que cuando se requieran, son obtenidas de
proveedores cercanos, quienes se encargan del transporte, y su utilizacion es
inmediata y los envases vacios son dispuestos en la bodega RESPEL, para su
posterior disposicion final en sitio autorizado.

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Numerales 4.2.,4.3.,4.5. y 4.6. del ICE.

4.3.2. FASE DE OPERACION

Partes y obras
Subfase |

Medidor de
caudal afluente

La canaleta Parshall tiene capacidad para medir el caudal medio horario
(QMH) del 2034 (afio de prevision propuesto), con un ancho de garganta de
97, siendo idéntica a la actual, las cuales funcionan en paralelo. Esta unidad
esta asociada a un medidor de caudal ultrasénico, y su ubicacién se muestra a
continuacion en color amarillo, después de la nueva cdmara de contacto de
desinfeccién del efluente.

mediante canaleta 4
Parshall
8
Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.
El nuevo sedimentador secundario tiene las mismas dimensiones del actual
sedimentador:
Partes y obras - Diametro: 18,5 m.
Subfase | - Profundidad lateral: 4 m.
Segundo - Area nuevo sedimentador: 269 m*
sedimentador - Area total de sedimentacién: 538 m>.
secundario

En la condicion de ampliacion, se mejora la superficie disponible de
sedimentacién, lo que conlleva a una holgura para tratar los caudales
maximos de disefio. Su ubicacion se muestra a continuacion en color amarillo.
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

El detalle de la verificacion hidraulica de los sedimentadores (ver recuadro
rojo), se detalla a continuacién (Tasa Hidraulica Mé&xima que para el afio de
prevision cumple el criterio ATV).

Verificacion Sedimentador Unidad Valor
Area Total Sedimentadores m2 537,6
Cantidad Sedimentadores un 2,0
Diametro Sedimentadores m 18,5
RAS % 1,0
Caudal RAS Medio I/s 56,0

Caudal RAS Peak I/s 128.0
Tasa Hidraulica Maxima I/m2/h 385,7
Criterio ATV I/m2/h 500,0

Fuente: Tabla 20 de la Adenda Complementaria.

La siguiente tabla presenta la situacion en la sedimentacion propuesta.

Verano Invierno

Clarificador Secundario Unidad 2034 2034
SVI ml/g 150 150 150
Tasa maxima resultante m/h 1,11 1,11 1,11
Area superficial minima total a @ max horario m2 378 427 328
Didmetro sedimentador existente m 18,50 18,50 18,50
Didmetro sedimentador NUEVO m 18,50 18,50 18,50
Superficie unitaria sedimentador extte MO 269 269 269
Superficie unitaria sedimentador NUEVO m2 269 269 269
Superficie Total m2 538 538 538
Profundidad lateral m 3,60 3,60 3,60
Volumen sedimentacion m3 1935 1935 1935
HRT a @ max hr 4,60 4,08 5,31
Razdn RAS/Qm 1,00 1,00 1,00
Superficie total sedimentacién m2 538 538 538
Tasa hidraulica aplicada m/h 0,78 0,88 0,68
Carga de sdlidos aplicada a Qmax ka/m2*hr 3,45 3,87 3,03
Carga de sdlidos aplicada a Qmedio kag/m2*hr 2,20 2,45 1,98
Concentracion RAS a Qmedio g/l 6,00 6,00 6,00

Fuente: Tabla 21 de la Adenda Complementaria.

En la respuesta N°15 de la Adenda Complementaria, el Titular expresa que el
area superficial de ambos sedimentadores, supera al area maxima requerida
para el proceso; por lo tanto, se considera que, tanto en temporada de
invierno, como en verano o vendimia, la capacidad de sedimentacion se
encuentra asegurada. El valor de DVL o SVI es de 150 ml/g, pero de acuerdo
con la holgura de los sedimentadores, no hay problemas en caso de que este
valor sea més alto en una contingencia operacional.

La condicién operacional de los sedimentadores para el afio 2031 y afio 2034,
corresponde a la siguiente:

Afo 2031
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Parametro Unidad de medida Valor

Caudal afluente m3/dia 4.362
Concentracion de lodo sedimentado kag/m? 6
Concentracidn de lodo a espesado kag/m? 6
Produccion de lodos Kg S5T/dia 2324
Caudal de lodos m?/dia 319
Tiempo de elevacion del lodo horas 16
Superficie total de sedimentacion m? 538
Volumen total de sedimentacion m3 1935
Tasa de carga ka/dia/m? 4,3
Tasa hidraulica m/m?/dia 8,1
Tiempo de retencién dia 10,6
Caudal efluente m?/dia 4.362
Fuente: Tabla 22 de la Adenda Complementaria.
Ao 2034
Parametro Unidad de medida Valor
Caudal afluente m?/dia 4.734
Concentracion de lodo sedimentado kg/m? 6
Concentracion de lodo a espesado kg/m3 6
Produccion de lodos Kg 55T/dia 2.525
Caudal de lodos m?/dia 319
Tiempo de elevacion del lodo horas 16
Superficie total de sedimentacion m? 538
Volumen total de sedimentacion m* 1935
Tasa de carga kg/dia/m? 4,7
Tasa hidraulica m¥/m?/dia 8,8
Tiempo de retencion dia 10,6
Caudal efluente mé/dia 4.734

Fuente: Tabla 23 de la Adenda Complementaria.

Se establece un control del lodo sedimentado mediante la altura del manto, el
cual es verificado diariamente por el operador mediante un testigo de lodos.
Se evita la acumulacion de lodo por tiempos prolongados para evitar
condiciones andxicas que produzcan desnitrificacion incontrolada. Para lo
anterior se controla diariamente el caudal de recirculacion, purga de lodos y
altura del manto de lodos, llevando un registro que esta disponible en las
oficinas de la PTAS, en caso de fiscalizacion.

En la verificacion de la superficie de sedimentacion se ha supuesto un caudal
de recirculacién igual al 100% del caudal medio. El sistema soporta operar en
el rango de 50% a 150%, tal como se observa en la siguiente tabla:

Descripcion Expresion o valor Referenda

Indice volumétrico de lodos 150 Valor tipico de criterio de

diluido IVLD (ml/qg) disefio

SSLM (mg/l) 3.000 3000 ma/l para
verificacidn de

sedimentadores.
Norma ATV 131 / 2000

Tasa hidrdulica maxima
Recirculacidn de lodos (RAS)

500 (I/m2/h)
50 a 150%  medio

Valores caracteristicos

Fuente: Tabla 16 de la Adenda Complementaria.

Partes y obras
Subfase |

Sistema de
aireacion

El Proyecto tiene los siguientes rangos de requerimiento de aireacion:

- AOR (requerimiento de oxigeno actual): 65 kg O,/hr.

- SOR (necesidad o cantidad de oxigeno en el reactor aerébico): 121 kg O./hr.
- Potencia requerida: 100 kW (verano del afio 2034).

Con estos valores, el Titular sefiala que la potencia total del Proyecto
ampliado, cubre los requerimientos de oxigeno para la demanda del horizonte
de prevision.

Partes y obras
Subfase |

Planta elevadora de
recirculacion y de
purga (RAS/WAS)

La planta elevadora opera en forma unitaria para los dos sedimentadores que
componen la planta ampliada. Esta nueva sentina opera para las dos lineas de
tratamiento.

La planta elevadora RAS corresponde a una serie de bombas sumergibles,
compartiendo una sentina con las bombas de tornillo de purga (WAS). Desde
la planta elevadora RAS, los lodos son bombeados a la cdmara repartidora
N°1.

La impulsion WAS se desarrolla entre la salida de las bombas WAS y la
camara de valvula existente. EI Proyecto conecta la impulsion proyectada a
esta camara de valvulas existente.

Su ubicacion se presenta a continuacion en color amarillo.
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Partes y obras
Subfase |

Céamara de
contacto ampliada
(78 m*adicionales)

Los caudales proyectados para la nueva cdmara de contacto son los siguientes:

Verano Invierno

Volumen Unidad Anual 2034 2034 2034
Volumen proyectado

Caudal medio a clorar mi/hr 197 219 178
Caudal méximo a clorar mfhr 420 475 365
Volumen efectivo aumentado | m? 155 155 155
TR a Q medio min 47 43 52
TR a Q max min 22 20 26

Fuente: Tabla 24 de la Adenda Complementaria.

La longitud total de los canales al interior de la cAmara de contacto es de 26,4
m por cada canal, y hay un total de 4 canales, 2 por cada camara de contacto.

El ancho total de los canales al interior de la cdmara de contacto es de 0,72 m.

El espesor de los muros que delimitan el perimetro de la cdmara de contacto
es de 0,2 m. Asimismo, el espesor de los bafles al interior de la cdmara de
contacto corresponde a 0,2 m.

La altura de inicio de la cAmara de contacto es de 1,57 m, y la altura c/r al
fondo del vertedero de salida corresponde a 1,4 m.

El ancho del vertedero de salida de cada uno de los canales es de 0,7 m. El
largo interior de la camara de contacto corresponde a 12,76 m. El ancho
interior de la camara de contacto es de 4,6 m. La altura de los muros es de 2,4
m desde la cota de terreno y la altura de los bafles corresponde a 2 m desde la
cota de fondo.

El volumen de la camara de contacto es de 77,7 m® por cada una; por lo tanto,
el volumen total considerando ambas cAmaras de contacto corresponde a 155
m? efectivos.

La dosis aplicada promedio de gas cloro para la desinfeccion es de 5 mg/l, en
tanto, la frecuencia de recarga corresponde a 38 dias para el verano del 2034.
La capacidad de los contenedores de gas cloro es de 1.000 kg.

A continuacién, se muestra en color amarillo su ubicacion.
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Partes y obras
Subfase |

Sistema de retornos

Corresponde a una cafieria que nace en la actual planta elevadora y termina
aguas abajo de la canaleta Parshall, en la entrada a la cAmara repartidora N°2.
Se disefia una impulsién de PVC C-10 de D=110 mm y con una longitud de
122 metros.

Los retornos estan constituidos por los drenajes de las siguientes unidades:
tratamiento preliminar, espesador mecanico y deshidratado, sala de acopio y
bafios.

Partes y obras
Subfase |

Sala de cloracion

Corresponde a una sala de material sélido con piso de hormigon, puertas de
acero y techumbre de acero.

T

Sedimentador &,
gacundanio

Cdmara

T *‘T"’" el :<* :

R Impulsian RA3

npulzn Wa3

Agua
iratada

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

El detalle de la planta de la caseta de cloracion se adjunta en el Anexo 1.1.2
de la Adenda “Proyecto Hidraulico: 029-CHI-PLA-GA-309-Sala Cloracion-

Planta y Cortes”.

<! de cauda
=l

Partes y obras
Subfase |

Céamaras
repartidoras: CR-
03, CR-04 y CR-05

CR-03 = Cémara de subdivision a reactores.
CR-04 = Cémara repartidora a sedimentadores.

CR-05 =
contacto).

Cémara repartidora a unidades de desinfeccion (camaras de
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Partes y obras
Subfase |

Centrifuga de lodos

La centrifuga para deshidratacion de lodo estd compuesta por un rotor
cilindrico cénico, con un tornillo helicoidal en su interior. Estos dos giran a
alta velocidad y en la misma direccion, el rotor gira mas rapido que el tornillo,
permitiendo la eliminacion del exceso de agua, logrando la sequedad esperada
del lodo.

La deshidratacion se disefia para la capacidad de produccién de lodos de 7
dias a la semana, pero la operacion corresponde a 5 dias a la semana y 16
horas al dia. Se estima una frecuencia de retiro de 1 contenedor diario de
capacidad de 15 m°.

Las capacidades en la situacion con y sin aumento de capacidad se mantienen
muy similares. En efecto, al afio 2022 se tiene una generacion de 1.143 kg/d y
al afio 2034 es de 1.065 kg/d, en materia seca. La disminucién de la cantidad
obedece a que, al aumentar el volumen del reactor, aumenta la edad del lodo y
disminuye la produccién especifica de lodos. Asimismo, la capacidad de
deshidratacion instalada es de 324 kg/hr, mayor a los 157 kg/hr que requiere
el Proyecto.

El espesado de lodos estd actualmente dentro de un galpén cerrado.
Asimismo, el galpon existente donde se albergan las unidades asociadas al
proceso de lodos cuenta con un scrubber y ademas un biofiltro.

Cabe sefialar que el Proyecto de ampliacién no considera una etapa de
espesado de lodos, pues los lodos extraidos desde la camara de WAS se
bombean directamente a un sistema de deshidratado, ubicado en la actual sala
de deshidratado de la PTAS.

Partes y obras
Subfase |

Obras eléctricas

Las obras eléctricas consisten en las siguientes:

- Empalme al transformador existente de 500 kVA, y avance en postacion
aerea en MT hacia la nueva S/E proyectada, ubicada aledafia al galpén del
tratamiento preliminar, tableros y grupo generador.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

- La nueva S/E se disefia para una capacidad de 300 kVA, y cubre la potencia
para toda la PTAS proyectada.

- La S/E existente de 500 kVA sigue operando para los equipos existentes de
la actual PTAS de Chimbarongo.

- Nuevo grupo generador de 220 kVA, para respaldar lo siguiente: tratamiento
preliminar, planta elevadora de cabecera, aireadores del reactor proyectado y
sedimentador proyectado.

En condiciones Optimas, el sistema de tratamiento existente, compuesto por
un biofiltro, tiene una eficiencia de remocion de olores del orden del 54%,
mientras que el sistema de scrubber con biofiltro del edificio de encalado
tiene una eficiencia del 73%.

Con la modificacion propuesta al sistema de tratamiento de olores, pasando de
un biofiltro a un sistema de filtro de carbon activado catalitico, se espera
aumentar la eficiencia de remocion de esta unidad hasta un 97%, de acuerdo
con lo indicado por el proveedor.

En la respuesta N°17 de la Adenda Complementaria, el Titular aclara que el
sistema de tratamiento de olores se reemplaza, pues a la fecha ha tenido
problemas operacionales y al intervenirse el galpén de pretratamiento, se
considera adecuado hacer la mejora correspondiente, la descripcion del
sistema es la siguiente:

El sistema se conecta a las lineas de extraccion de aire existentes, las que
tratan el aire viciado de las unidades de tratamiento preliminar y la sentina de
la PEAS de cabecera. El equipo se considera para un volumen de 3.000 m*h y
esta ubicado segn se muestra en la siguiente figura.

N=615%26.03 TRATAMIENTO DE OLORES
RIS PROVECTAD:

LS (I{\;\) et

OB & E3110452 ./

Partes y obras AN e

¥ -
Subfase 1 % '
o EXSTENTE % AN
Biofiltros ~
TRATAMIENTO O OLORES % \\ ,;,\'"\, / :

Fuente: Figura 3 de la Adenda Complementaria.

Las lineas de extraccion de aire se materializan en PVC, y se extienden hasta
las tomas de aire de los equipos y unidades proyectados. Las lineas se
afianzan en los perfiles del galpon y plataformas de operacion.

El sistema se destina al tratamiento de olores del sistema de tratamiento
preliminar y Sentina de la PEAS de Cabecera de la planta de tratamiento de
aguas servidas de Chimbarongo. Se incluye el suministro del siguiente
equipamiento:

Filtro de Oxidacion Catalitica

- 1 unidad de tratamiento de olores en acero inoxidable 304, incluye
mandémetro diferencial, tomas de muestra de gas y sélido y purga de
condensados. Incluye también carbdn activado, de acuerdo a especificacion
técnica.

Ventilador/Extractor Centrifugo

- 1 ventilador centrifugo S&P, modelo CM-1-500 o similar, con capacidad de
3.000 m*¥h@260 mmca de presion estatica para inyeccion de aire al sistema
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de tratamiento, potencia de motor de 4 kW 380 V@50 Hz.
Panel de Control

- 1 panel de control para encendido y apagado de ventilador, IP 55, funciones
manual y automatico, funcién automaética regulada por controlador horario,
contador de horas de funcionamiento.

Lecho

Carbon activado.

Equipamiento Adicional

Corta gota fabricado en acero inoxidable de 304.
Conexiones

Inlet @ DN 200 mm (lateral).

Outlet @ DN 250 mm (superior).
Ambos Norma DIN.

Capacidad

Capacidad m*/hr 3.000.

Carbon activado kgs 1.080.

Potencia blower centrifugo kW 4,00.
Diametro m 1,50.

Altura m 1,60.

Finalmente, se indica que el sistema de tratamiento de olores asociado al
galpon de lodos es un sistema existente, y no es intervenido en el proyecto de
ampliacion, por lo que no es parte del alcance de este Proyecto su reemplazo o
mejora.

En la respuesta 18 de la Adenda Complementaria, el Titular aclara que estos
sistemas son revisados periodicamente, y ademas, se les hacen las
mantenciones que los proveedores indican; por tanto, si llegase a haber una
falla, ésta seria eventual y en ese caso, primero que todo se tomaria contacto
con el proveedor para que revise a la brevedad la falla y haga los
mantenimientos necesarios para que el equipo quede operativo nuevamente,
en el menor tiempo posible.

Las acciones que se implementan en caso de fallas de las unidades de la
PTAS de Chimbarongo, que impidan la generacion de olores molestos, son las
siguientes:

a. Por disefio de la planta, todos los equipos mecénicos y eléctricos tienen
unidades de respaldo instaladas, destinadas a operar mientras se realiza
mantencion o reparaciones de los equipos restantes.

b. Para evitar el desperfecto de los equipos se realiza mantenimiento
preventivo periédicamente, estando dentro del programa de actividades del
area de mantencion. Las reparaciones corresponden a labores eventuales, que
tienden a ser nulas cuando el mantenimiento preventivo se realiza
adecuadamente.

c. PEAS Cabecera: La PEAS de cabecera cuenta con bombas que operan en
modalidad 2 + 1; es decir, 2 bombas en servicio y 1 de respaldo, por lo que
siempre hay una bomba disponible en caso de falla de alguno de los equipos.

d. Sopladores: Los sopladores operan siempre con equipos de respaldo, por lo
gue hay un soplador disponible en caso de falla de alguno de los equipos.

e. Bombas RAS: La camara RAS cuenta con bombas sumergibles en
configuracion 2+1, una queda de respaldo.

f. Bombas WAS: Las bombas WAS operan en modalidad 2 + 1; es decir, 2
bombas en servicio y 1 de respaldo.
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g. Sistema de cloracion: El sistema de cloracion cuenta con una unidad
completa de respaldo independiente, que incluye clorador e inyector en caso
de falla de la unidad que estéa en operacion

h. Respaldo eléctrico: La planta cuenta con una subestacion de 500 kVA y
cuenta con un grupo generador de 220 kA para el respaldo eléctrico, en caso
de falla del suministro eléctrico desde la red.

De igual manera, se pueden presentar situaciones de emergencia asociadas
principalmente a:

- Mal manejo de residuos en el pretratamiento.

- Falla en aireacion de reactor.

- Mal manejo de lodos en el galpdn de deshidratado y encalado de lodos.
- Falla en sistemas de tratamiento de olores.

No obstante lo anterior, es importante mencionar que episodios de fallas estan
descritos en el Plan de Contingencias y Emergencias (Anexo 3.3 de la Adenda
Complementaria), y ademas se abordan en detalle en el Protocolo de
Emergencia. Asimismo, cabe sefialar que en caso de falla de equipos, y que
ello implique episodios de

Olores molestos, se activa lo indicado en el Plan de Gestién de Olor, referente
a las contingencias y emergencias descritas en el punto 8 del PGO (Anexo 3.2
de la Adenda Complementaria).

Para el sistema de control de olores, se considera la medicion de gases
odorantes asociados al proceso de tratamiento de aguas servidas, en particular
NH; y H,S. Esta actividad la ejecuta el operador de la PTAS, con una
periodicidad semanal, Ilevando un registro de dichas mediciones, las cuales se
detallan en la bitacora operacional de la PTAS. Estos gases se miden en la
entrada y salida del equipo de tratamiento de olores, y se espera obtener sobre
un 95% de remocién de concentracion de estos gases en el sistema de
tratamiento de olores.

Partes y obras
Subfase Il

Derivacion a
pretratamiento
preliminar nuevo

Aguas arriba del tratamiento preliminar existente, a unos 87 m
aproximadamente, se intercepta la caferia de acero de 16” que alimenta
actualmente a la PTAS de Chimbarongo, y se instala una camara de
inspeccion para derivar las aguas al nuevo tratamiento preliminar; lo anterior,
se lleva a cabo en la segunda subfase de construccion.

La cafieria proyectada hacia el galpén de tratamiento preliminar es de acero,
DN 16, e= 6,35 mm, con una longitud de 18 m, y se consideran 2 camaras de
inspeccion.

En la siguiente figura se muestra la derivacién al pretratamiento preliminar
proyectado, para la segunda subfase del Proyecto.
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

ICama'a de inspeccion)

Fuente: Figura 23 de la Adenda “Ubicacion camara de inspeccion”.

Las coordenadas UTM, Datum WGS84, Huso 19 S de la ubicacion que tiene
la cAmara de inspeccion que deriva al nuevo tratamiento preliminar son las
siguientes: Este 311.116 — Norte 6.155.751.

Cabe destacar que el proyecto actual no considera modificar las camaras de
Ilegada a la planta, debido a que se mantiene el sistema de pretratamiento en
su ubicacion actual. Solo se considera la modificacion para la subfase Il.

El Proyecto considera durante la subfase I, cambiar el revestimiento del actual
galpon de pretratamiento, con el objetivo de extender su vida (til hasta el

Partes y obras 2031, para después, en la Subfase Il reemplazar dicho galpén por un nuevo
Subfase Il edificio de pretratamiento. En el Anexo 1.1.1 de la Adenda se presenta el
Nuevo plano denominado “Tratamiento Preliminar Exist. — Obras de desmontaje”, en
pretratamiento dicho plano se detallan las obras a realizar en el pretratamiento existente.
preliminar El nuevo tratamiento preliminar se compone por:

- Valvula de ingreso y by-pass del galpén.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

- Una reja mecénica gruesa de 25 mm de espaciamiento.
- Lavador y compactador de sélidos tipo Wash Press.

- Una reja manual de by-pass de 25 mm de espaciamiento, que opera por
rebalse.

- La capacidad maxima del equipo de pretratamiento a instalar es de 120 I/s,
con una eficiencia promedio del 95% de remocién de arenas con tamafio
menor a 0,2 mm, y 90% de eficiencia en remocion de grasas
desemulsionables.

A continuacion, en la siguiente figura se visualiza la ubicacion del nuevo
pretratamiento, en color amarillo.
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Respecto del sistema de tratamiento de olores que tiene esta unidad, se
proyecta el reemplazo del equipo existente por uno de mayor envergadura con
tecnologia de filtros de carbdn activado catalitico. La planta general del
sistema de tratamiento de olores para esta unidad y el plano en detalle, se
adjunta en el Anexo 111 de Ila Adenda (TPC-PLA-MP-305-
TRATAMIENTO DE OLORES - PLANTA Y CORTES).

La planta elevadora (PE) corresponde a una sentina con bombas sumergibles,
operando 2+1. Cada bomba tiene su propia impulsion hasta descargar en la
Partes y obras ) - . !
camara de reparto, hacia los pretratamientos compactos. La sentina de la PE
Subfase Il ; o ) -
tiene una altura de operacion que permite ser operada de manera tradicional,
Planta elevadoray | sin variador de frecuencia (VDF), para lo cual se cumple el criterio de 6

reparticion a partidas por hora.
pretratamiento En la siguiente figura se muestra en color amarillo la unidad 2, que
compacto

corresponde a la PEAS afluente, y la unidad 3 indicando la cAmara repartidora
CR-01.
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Partes y obras
Subfase Il

Pretratamiento
compacto

Se ha seleccionado cada planta compacta para una capacidad maxima de 66
I/s, totalizando 132 I/s. Las caracteristicas de la planta compacta son las
siguientes:

- Desbaste de 6 mm como maximo.
- Compactacion de desbaste: 40% DS (materia seca).

- Eficiencia de la retencion de arenas: retencion > 90% de particulas de
tamafio mayor a 0,2 mm.

Ademas, los 2 equipos de pretratamiento compacto, pueden en conjunto
recibir el caudal proyectado al afio 2034.

La unidad compacta comprende las siguientes unidades de proceso:
- Reja fina mecanizada.

- Tornillo inclinado transportador y compactador de sélidos.

- Desarenador aireado y desgrasador en estanque longitudinal.

- Tornillo horizontal transportador de arenas.

- Tornillo inclinado clasificador de arenas.

- Unidades y equipos para acumulacién y extraccion de arena.

El control de esta unidad estd incorporado en el sistema de control
suministrado con la planta compacta.

Partes y obras
Subfase Il

Galp6n de
tratamiento
preliminar

Las unidades que se encuentran dentro del galpén de tratamiento preliminar
son las siguientes:

- Cémara repartidora a los equipos PTP (CR-01).

- Equipos PTP.

- Canaleta Parshall para medicion de caudal afluente.
- Cémara repartidora a los reactores (CR-02).

Con la implementacion de lo anterior se aumenta la capacidad de recepcion de
caudal, el cual se estimé en 127 /s, caudal maximo horario (QMH)
proyectado al afio 2034.

La materialidad del galpon proyectado corresponde a una estructura de acero,
puertas de acero y recubrimiento de techo y paredes en PV4.

El galpon que alberga los equipos del pretratamiento corresponde a una
estructura metélica, con las siguientes dimensiones:
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- 33 m de largo.
- 17,4 m de ancho.
- 6,2 m de alto (altura de hombro).

La altura del galpdn esté dada por el perfil hidraulico, necesario para dar cota
desde la salida de los equipos PTP a la cAmara repartidora a los reactores CR-
02.

En la Figura 25 de la Adenda se visualiza en perspectiva interior, el galpén de
pretratamiento, el cual se detalla ademés en el plano 053-CHI-PLA-GA del
Anexo 1.1.2 de la Adenda.

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Esta camara permite la adecuada distribucion de caudal afluente al afio 2034.
La cadmara repartidora N°2 (CR-02), divide el caudal en 1/3 para el reactor
proyectado y 2/3 para los reactores existentes. A esta camara llegaran los
siguientes aportes:

Partes y obras Afiuente doméstico principal PEAS de cabecera
Riles Aguas abajo de las PTP y antes de la Parshall
SUbfase I I Impulsion RAS Inicio de la CR-02
Cé.mara de Impulsion Retormos Inicio de la CR-02
reparticion a Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.
reactores L . ; o
(CR02) La ubicacion georreferenciada de la cdmara CR-02 es la siguiente:

Punto Este UTM [m] Norte UTM [m]
R0 311107 6.155.710

Fuente: Respuesta N°15 de la Adenda.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de las cAmaras repartidoras, en
color amarillo:
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Partes y obras
Subfase Il

Medidor de caudal
afluente (Canaleta
Parshall)

Aguas abajo del tratamiento preliminar compacto y dentro del galpon esta
ubicado el medidor de caudal afluente, que lleva la sefial al PLC proyectado
ubicado en la sala de operaciones, el cual lleva el registro del caudal
instantaneo y acumulado.

El medidor de caudal consiste en un sensor de nivel ultrasénico, dispuesto
sobre la canaleta Parshall de 9” de ancho de garganta. La estructura general de
la canaleta Parshall es de hormigon armado, y la unidad Parshall es de fibra de
vidrio de dimensiones estandar.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del medidor de caudal afluente

(Canaleta Parshall), en color amarillo:
“:J < Bgua

-, Cruda

Reja
Madicidn |l| Mecanica
[ ] decaudal | | ——— PEAS
. 1
Tratarmiento |:
Freliminar -
Feacior Froyectado 12|
Froyectado |
3]

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Partes y obras
Subfase Il

By pass general y
aliviadero de
tormenta

En la respuesta N°30 de la Adenda, el Titular aclara que para la subfase 1 el
by pass de la planta no presenta modificaciones, ni en su trazado ni en su
didmetro, pues se considera que para la condicion actual es suficiente. Sin
embargo, para la subfase Il se modifica el punto de inicio, para empalmar con
las obras de la PEAS de la subfase Il, donde se mantiene el punto de descarga,
pero se aumenta el diametro a 500 mm (400 mm actuales).

El aliviadero de tormenta se proyecta en la planta elevadora de cabecera,
mediante una salida de 500 mm, ubicado a la cota 307,17 msnm.

Debido a las restricciones del perfil hidraulico existente, la cual obliga a
conectarse a la cota del radier del emisario existente de agua tratada de 305,95
msnm, se disefia un nuevo by-pass general de HDPE PN 6 de 500 mm de
diametro y pendiente 0,3%.

El nuevo by pass proyectado permite hacer by-pass de las siguientes unidades:

- By-pass general de la PTAS, antes del desbaste grueso.
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- By-pass general de la PTAS, después del desbaste grueso.
- By-pass general de la PTAS, después del pretratamiento compacto.
- Alivio de tormenta en la sentina de la planta elevadora de cabecera.

A continuacion, se presenta un plano en donde se puede observar la linea del
By pass proyectado para la subfase 1l (color rojo).

Fuente: Figura 4 de la Adenda Complementaria.

A continuacion, se presenta en un diagrama el by-pass existente (linea azul) y
el proyectado (linea verde).

[ Tratamento * Impuison Ries |
__;ELEI.I;..M.W..., P——.
Deshidratado

delodos Tt Rikes PE F *
Extte/ ), | Cabecera

- oo
-zl L HH
thiyl
= —

ecualizacitn
para Riles

?  camaras
repartidoras

1 Reactor 1 Reactor 2

Fuente: Figura 5 de la Adenda Complementaria.

En la respuesta N°22 de la Adenda Complementaria, el Titular menciona que
el By-pass de la planta esta ubicado anterior a las etapas de pretratamiento
(desde la PEAS de cabecera de la planta), por lo que es anterior a la
alimentacion de los Riles de Biodiversa. Asimismo, en la respuesta N°31 de la
Adenda, el Titular aclara que el by-pass estd concebido s6lo para aguas
servidas domeésticas, y no para los Riles asociados a Biodiversa, por lo que no
se considera la descarga de los Riles sin ser tratados en la PTAS.

La incorporacién de un tercer reactor es parte del Proyecto, pero su
implementacion se realiza a futuro, estimandose para ello el segundo semestre
Partes y obras | del afio 2031.

Subfase Il Con la infraestructura ampliada a 3 reactores, la PTAS estaria operando a
Tercer reactor edades del lodo del orden de 9 dias como media anual.

A continuacion, se muestra la ubicacion del tercer reactor bioldgico que tiene
la PTAS de Chimbarongo.
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Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

La superficie del nuevo reactor corresponde a 1.342,75 m? (65,5 m de ancho
superficial x 20,5m de largo superficial).

La cantidad de Solidos Suspendidos Totales del Licor de Mezcla (SSTLM) es

de 30 kg/m®.
Verificacion y disefio del nuevo reactor biolégico, en cuanto a Produccion de
Lodos:
Anual Verano Invierno

Reactor biolégico Unidad 2034 2034 2034

Pxtss: Produccion total lodos kgSST/d 2.518 2.302 3.345

Produccion especifica de lodos totales kgSST/kgDBOrem 0,80 0,75 1,00

Volumen Reactor con Edad de Lodo de calculo | m* 7.386 7.366 7.470

Volumen Reactor Total m® 7.407 7.407 7.407

Fuente: Tabla 19 de la Adenda y respuesta N°9 de la Adenda
Complementaria.

Verificacién y disefio del nuevo reactor biol6gico, respecto al parametro

DBO:
Anual Verano Invierno
Reactor biologico Unidad 2034 2034 2034
Carga DBO de entrada kg/d 3.181 3.108 3.370
DBO removida Kg/d 3.148 3.071 3.340

Fuente: Tabla 20 de la Adenda y respuesta N°9 de la Adenda
Complementaria.

La eficiencia de remocién esperada varia entre el 94% y 95% para las dos
subfases del Proyecto, en funcion de lo indicado en la respuesta N°12 de la
Adenda Complementaria,

El detalle de los parametros de disefios operacionales asociados al proceso de
lodos activados, es la siguiente:
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Rango Normal Medidas si se sale del rango

Si cae la edad del lodo se detiene la purga de

Edad del lodo d 8,8 min 6- méx. 25 | lodos (WAS). Si se eleva, se aumenta la purga
de lodos.

SSTLM .

estanque mg/l 3.000 5.000-4.500 gzr;tro\ mediante el caudal WAS vy el caudal
aireacion )

SSVLM .

estanque ma/| 2 400 1.500-3.500 Eggtro\ mediante el caudal WAS vy el caudal
aireacion )

Si hay exceso de carga prolongada, se activa
el control de aireacion con la variacion del OD

Carga DBO de ka/d 3.181 Depende del y con el control del caudal WAS. Si el exceso
entrada afluente . )
es permanente en el tiempo, se debe revisar
las caracteristicas del afluente.
Carga - Kg/dia/m3 0,43 Depende del Las mismas medidas que para la carga de
volumétrica afluente entrada.
Depende del Si hay variacion anormal, se debe revisar el
HRT hr 37,6 apﬂuente comportamiento de los caudales medios
afluentes a la PTAS.
/M vol Si hay variacion anormal, se debe revisar el
i kgBOD/kgSSv*d | 0,18 0,1-0,3 comportamiento de la carga afluente a la
aerobico
PTAS.
Si hay caida o elevacion del valor del OD, los
oD mg/| 2 0,5-3,5 sopladores actuaran de acuerdo con el PID

establecido para los VDF.

Fuente: Tabla 21 de la Adenda.

A continuacion se indican los criterios de disefio para el proceso biolégico,
con sus referencias.

Estanque de aireacion: El estanque de aireacion se disefia con los siguientes

criterios:

Descripcion Expresion o valor Referencia

Temperatura del licor mixto. 9 invierno, 25 verano, promedio | De acuerdo con la ingenieria
20 conceptual
Concentracion de sdlidos 3.000 Valor caracteristico
suspendidos totales en el licor
mezcla SSLM (mg/1)
Asimilacion bioldgica de 10% 7-10% p. 8-23 WEF Wastewater
nitrégeno Treatment Plant Design
Asimilacion bioldgica de fdsforo 1.5% 1.5-2.0% p. 8-3 WEF Wastewater
Treatment Plant Design

Fuente: Tabla 13 de la Adenda Complementaria.

En la tabla siguiente se presentan los criterios de disefio para la demanda de

oxigeno.
Descripcion Expresion o valor
Demanda de oxigeno | Demanda Sintesis: 0,60 (kgO2/kgDBOrem)
(AOR) Demanda Respiracion: 0.07 * MLSS *V

Demanda Nitrificacion: 4.57 kgO2/kgNTKrem
Aporte por desnitrificacion: 2,86 kgO2/kgNO3rem

Nota (*) La demanda total de oxigeno corresponde a la suma de las demandas
de sintesis, respiracion y nitrificacion. El método utilizado es una variante de
la férmula de ECKENFELDER O'CONNOR con los coeficientes
modificados, de acuerdo con estandares de compafiias sanitarias chilenas en
proyectos similares.

Fuente: Tabla 14 de la Adenda Complementaria.
Los criterios de disefio de célculo para la aireacion son los siguientes:

Descripcion Expresion o valor Referendia

Altitud (m.s.n.m) 300 Altitud PTAS.

Minimo oxigeno disuelto (mg/l) 2,0

o aireacion superficial 08 Pag. 429 Metcalf & Eddy,
! 4ta Edicidn

B 0.95 Pag. 429‘ Metcalf & Eddy,
! 4ta Edicion

Transferencia de oxigeno aireacion Valor conservador para

aireadores rapidos (kgO2/kWw#¥h) 1,25 disefio, depende  del

proveedor

Fuente: Tabla 15 de la Adenda Complementaria.

A continuacion, se adjunta el calculo del requerimiento de oxigeno para todos
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los escenarios.
Invierno
Requerimiento de oxigeno Unidad 2034
Eckenfelder
Demanda carbonacea Kg/d 2975 2931 3089
kgO2/kg
Demanda carbonacea DBOrem 0,95 0,95 0,92
Demanda NTK Kag/d 786 811 670
Demanda Total Kg/d 3761 3742 3759
Factor carga maxima/media 1,25 1,25 1,25
T funcionamiento sopladores hrs 24,00 24,00 24,00
AOR Disefio para carga maxima kag/d 4702 4678 4698
AOR Disefio para carga maxima Kg/hr 196 195 196
AOR seleccion Kag/hr 196 195 106
Aire requerido
Temperatura agua oC 20 25 9
Altitud msnm 300 300 300
Minimo OD en estangue may/| 2. 7 2
Alfa Factor 0,8 0,8 0,8
Beta Factor 0,95 0,95 0,95
Cse: Conc. O2. Sat. Agua Limpia may/l 9,02 8,18 11,55
P: presion y temperatura correccidn Factor 0,96 0,96 0,96
Csw: conc. O2. Sat agua limpia cond. de
campo may/| 8,25 7,48 10,57
Td: oxygen deficit Factor 0,68 0,60 0,94
Correccion por temperatura Factor 1,00 1,13 0,77
F: Coeficiente campo/estandar Factor 0,55 0,54 0,58
SOR Estandar 02 requerido Kqo2/hr 358 361 339
REACTOR EXISTENTE 1 (1/3)
SOR Estandar 02 requerido Kgo2/hr 119 121 113
SOR Estandar 02 requerido Kgo2/d 2866 2892 2717
Transferencia aireadores rapidos kgD2/kW*h 1,20 1,20 1,20
Potencia requerida kw 99,53 100,42 94,35
Potencia Existente segun TDR y
visto en terreno
Aireadores 20 HP Tritdn N° 2 2 2
Aireadores 7,5 HP Ne 4 4 4
Aireadores 5 HP N° 16 16 16
Potencia kw 112 112 112
Mezcla W/m3 46 46 46
REACTOR EXISTENTE 2 (1/3)
SOR Estandar 02 requerido KgO2/hr 119 121 113
SOR Estandar 02 requerido Kgo2/d 2866 2892 2717
Transferencia aireadores rapidos kgD2/kW*h 1,20 1,20 1,20
Potencia requerida kw 99,53 100,42 94,35
Potencia Existente segun TDR y
visto en terreno
Aireadores 20 HP Tritdn N° 2 2 2
Aireadores 7,5 HP Ne 3 3 3
Aireadores 5 HP Ne 17 17 17
Potencia kw 111 111 111
Mezcla W/m3 45 45 45
REACTOR PROYECTADO (1/3)
SOR Estandar 02 requerido Kq02/hr 119 121 113
SOR. Estandar 02 requerido Kgqo2/d 2866 2892 2717
Transferencia aireadores rapidos kg2/kW*h 1,20 1,20 1,20
Patencia requerida kw 99,53 100,42 94,35
Potencia total proyectada
Aireadores 25 HP Triton N® 2 2 2
Aireadores 7,5 HP N® 4 4 4
Aireadores 5 HP N© 16 16 16
Potencia kw 120 120 120
Mezcla w/m3 49 49 49
Fuente: Tabla 18 de la Adenda Complementaria.
Segun lo anterior, los reactores 1y 2 tienen 112 KW en potencia instalada, y
para la aireacion se requiere un maximo de 100 KWh por reactor para una
carga de 3761 kg DBO5/h, existiendo un 10% de excedente, por lo que hay
capacidad para tratar una carga de 3.879 kg DBO5/d, que es un 3% por sobre
la maxima calculada.
Para el caso del afluente a la planta, los pardmetros de caudales y
concentraciones son los que se indican a continuacion:
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Verano Invierno
Caudales y concentraciones Unidad | Anual 2034 2034 2034
Caudal medio I/s 50 56 45
Caudal maximo I/s 112 127 97
Concentracion de DBO5 mg/L 6594 607 806
Carga DBO5 afluente disefio kg/d 2.998 2.937 3.134
SST afluente mg/l 284 254 320
Carga SST afluente kg/d 1.227 1.229 1.244
TKN afiuente mg/| 82 74 92
TKN afiuente kg,-’d 793 812 771
Fosforo Total afluente mg/| 1" 10 13
Fosforo Total afluente kg/d 106 110 109

Fuente: Tabla 17 de la Adenda Complementaria.

De acuerdo a la respuesta N°11 de la Adenda Complementaria, el Titular
sefiala que el valor de DBO afluente estd compuesto por las aguas
domiciliarias, y el aporte de RIL de Biodiversa, donde este Ultimo estd
limitado a 2.000 kg/d, y medido periddicamente para garantizar que el aporte
de RIL no es superior a este valor. En caso de que la carga estimada de RIL
supere los 2.000 kg/d, se suspende el aporte de RIL y se mantiene la
operacion con el agua residual domiciliaria, hasta que Biodiversa resuelva su
problema de sobrecarga.

Partes y obras
Subfase Il

Sala de generador y
tableros

Entre ambas salas tiene una superficie de 70 metros cuadrados, la primera
alberga al grupo generador y la segunda contiene los tableros responsables del
mando eléctrico de la PTAS.

A continuacién, en color amarillo se muestra la ubicacion de la sala de
generador y tableros que tiene la PTAS de Chimbarongo.

Fuente: Respuesta N°32 de la Adenda.

Operacion de la
PTAS (Subfase | y

1)

Corresponde al funcionamiento de todas las partes y obras proyectadas, que
permiten el tratamiento de las aguas servidas provenientes de la poblacion de
Chimbarongo, lo anterior en cumplimiento de la tabla N°1 del D.S.
N°90/2001. Ademds, esta PTAS recibe RILES en cumplimiento del D.S.
N°609/98, provenientes de la empresa Biodiversa S.A.

En la respuesta N°47 de la Adenda, el Titular aclara que el sistema de
tratamiento biolégico no cambia de modalidad de operacién, se mantiene
como un lodo activado convencional de mezcla completa. La proyeccion de
las bases de disefio para condicion media anual, media de verano y media de
invierno son las siguientes:

Proyeccion de poblacién y caudales
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Fobiacian Tatsl Pobiacién servida
. habit) L L) (habit)

Dotacion
Com

2t [T [ 1557 205 FT) 03 R 27 74 28 ) o0 ns7 [ ss Ta0s 14

_ poblacin (;_H . Carga media anual (Kg/dia) Carga media invierno(Kg/ dia)
= S(E':‘::; e m,:,,, SST  NKT = ssT = ssT
. ma Maxima Maxima
diaria diaria diaria
15| 33094 | o41,8 .587,3 | 2.588,6 E X X X 34146 T

2018 | 13.353 | 650 2000 | 2.667,7] 3.3346 | 958,0 [ 2356 203,5| 39,1 | 2.607,1] 2.608,3 | 958,0 | 2356 | 203,5 | 391 [2.7526] 3.440,7 | 958,0 [ 2356 | 2035 | 391
2019 | 13.754 | 650 2.000 | 2.687,7] 3.359,7 | 974,1| 242,7] 206,5 | 39,7 | 2.626,7| 2.627,9 | 974,1 | 242,7 | 206,5 | 39,7 | 2.773,2 | 3.466,5 | 9741 | 242,7 | 2065 | 39,7
2020 | 14149 | 650 2000 [2.707,5] 33844 [ 989,9[ 2457 [ 2095 40,3 [2646,0] 2.647,3 [ 969, | 2497 [ 2095 | 403 27936 3.402,0 [ om9,0 [ 2497 [ 2095 [ 403
2021 | 14486 | 650 2.000 | 2.724,3] 34054 [1.003,4] 255,6 | 212,0 | 40,8 | 2.662,4 | 2.663,7 [1.003,4| 2556 | 212,0 | 40,6 | 2.611,0] 3.515,7 [1.003,4] 255,6 | 212,0 | 40,8
2022 | 14885 | 650 2000 [2.7443] 34304 [1.0194 2626 [ 2150 41,3 [2.682,0] 2.683,2 [1.019,4] 2626 [ 2150 | 41,3 [2.651,6] 3.539,5 [1.019,4] 262,6 [ 2150 [ 41,3
2025 | 15240 | 650 2.000 | 2.762,0] 3.452,5 [1.033,6] 266,59 217,6 | 41,9 | 2.639,3| 2.700,5 [1.033,6] 268,3 | 217,6 | 41,9 | 2.649,3 | 3.562,4 [1.033,6] 268,9 | 217,6 | 41,9
2024 | 15661 | 650 2000 |2.783,1| 3.478,9 [1.050,5] 276,3 | 220,8 | 42,5 | 2719,9| 2.721,1 [1.050,5| 276,3 | 220, | 42,5 | 2.671,6 | 3.589,5 [1.050,5] 276,3 | 2208 | 42,5
2025 | 16033 | 650 2000 |2.801,7| 3.502,1 [1.0654] 282,9| 223,5 | 43,0 | 2.738,0| 2.739,3 [1.065,4| 282,9 | 223,5 | 43,0 [2.800,8] 3.613,5 [1.0654| 282,9 | 2235 | 43,0
2026 | 16416 | 650 2000 | 2.820,8] 3.526,1 [1.080,8] 289,7 | 26,4 | 43,6 | 2.756,6 | 2.758,0 [1.080,8| 2897 | 226,4 | 43,6 [ 2.910,6 | 3.636,2 [1.080,8] 289,7 | 2264 | 436
2027 | 16.859 | 650 2000 | 2.843,5] 35544 [1.099,00 207,7 | 229,8| 443 [2778,9] 2.780,2 [1.099,0] 297,7 [ 229,8 | 44,3 | 2.934,0] 3.667,5 [1.099,0] 297,7 [ 2298 [ #43
2026 | 17.269 | 650 2,000 | 2.863,5] 3.579,4 [1.1150] 3047 232,7 | 44,8 [ 2.795,4] 2.799,7 [1.115,0] 3047 [ 232,7 | 448 | 2.9546] 3.693,2 [1.1150] 3047 | 2327 | #4438
2029 | 17.680 | 650 2.000 | 2.884,1] 3.6051 [1.131,5] 312,0| 2358 | 454 | 2.816,5] 2.619,8 [1.13,5] 312,0 [ 235,8 | 454 | 2.975,8] 3.719,7 [1.131,5] 312,0 | 2358 | 454
2030 | 18.101 | 650 2000 |2.005,1] 36313 [1.144[ 3194 [ 25,9 46,1 [2.839,1] 2.640,3 [1.146,4] 3194 [ 235, | 46,1 | 2.067,5] 3.746,9 [1.148,4] 319,4 | 2389 [ 461
2031 | 18.557 | 650 2.000 | 2.929,5] 3.662,4 [1.168,3] 325,1| 242,6 | 46,8 | 2.863,3 | 2.864,6 [1.168,3| 328,1 | 242,6 | 46,8 | 3.023,1] 3.778,9 [1.168,3] 328,1 | 2426 | 468
2032 | 1904 | es0 2.000 |2.955,3( 3.694,1 [1.188,6] 337,1 | 24,4 | 47,5 | 2.888,1 | 2.889,4 [1.188,6] 337,1 [ 246,4 | 47,5 [3.099,3[ 3.811,6 [1388,6] 337,1 [ 2464 [ 475
2033 | 19.625 | 650 2000 |2.981,3] 37266 [1.209,5] 46,3 | 250,3 | 48,3 | 2913,6] 2.914,8 [1.209,5| 3463 | 250,3 | 48,3 [3.079,1] 3.8451 [1.209,5] 346,3 | 2503 | 483
2034 | 20158 | 650 2.000 | 3.00,0] 3.760,0 [1.230,9] 3557 | 2543 | 49,1 | 2.939,6 | 2.940,9 [1.230,8] 3557 | 254,3 | 43,1 | 3.103,6] 3.875,5 |1.230,9] 3557 | 2543 | 45,1

Fuente: Tabla 2 de la Adenda Complementaria.

Proyeccion de concentraciones de disefio

Concentracién media verano (mgfl)

303 | e ia (2T s s s a7 101 [y ey [ vie ) iy

Fu"énté? Tal;ila 13 dewla A“denaa.

En el Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se presenta la actualizacion de
las bases de célculo del proyecto para el “periodo de verano”, incorporando
ademas el balance hidrico y de masa del Sistema de Tratamiento de Aguas
Servidas de la PTAS actualizado.

Para el caso del afluente a la planta, los pardmetros al afio de prevision (2034)
son los que se indican a continuacion:
Caudales y concentraciones proyectados

Verano Invierno
Caudales y concentraciones Unidad | Anual 2034 2034 2034
Caudal medio lis 50 56 45
Caudal maximo lis 112 127 97
Concentracion de DBOS mg/L 694 607 806
Carga DBOS5 afluente disefio kg/d 2.998 2.937 3.134
SST afluente mg/l 284 254 320
Carga SST afluente kg/d 1.227 1.229 1.244
TKN afluente mg/| 82 74 92
TKN afluente kg,-’ d 793 812 771
Foésforo Total afluente mg/| 1" 10 13
Fésforo Total afluente kg/d 106 110 109

Fuente: Tabla 17 de la Adenda Complementaria.

El valor de DBO afluente esta compuesto por las aguas domiciliarias, y el
aporte de RIL de Biodiversa, donde este tltimo esta limitado a 2.000 kg/d, y
medido periddicamente para garantizar que el aporte de RIL no es superior a
este valor. En caso de que la carga estimada de RIL supere los 2.000 kg/d, se
suspende el aporte de RIL y se mantiene la operacion con el agua residual
domiciliaria, hasta que Biodiversa resuelva su problema de sobrecarga.

En la respuesta N°2 de la Adenda Complementaria, el titular aclara que las
descargas que realiza Biodiversa corresponden a pulsos (son descargas
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puntuales), los cuales deben totalizar al dia a lo méas 650 m®, como se estipula
en el contrato establecido con ellos. Dichas descargas se realizan en la PEAS.
En dicho punto se encuentra el punto de medicion, y ademas éste cuenta con
una valvula de corte y un medidor de caudal.

Para verificar el cumplimiento de la carga diaria, se mide en el punto de
descarga periodicamente la concentracién de DBO en los Riles provenientes
de Biodiversa, corroborando asi el cumplimiento del contrato, el cual
corresponde a una carga maxima de Riles de 2.000 kg/dia, asociados
exclusivamente a los Riles de Biodiversa. Cabe mencionar que por contrato se
realizan dos mediciones semanales a los RILES provenientes de Biodiversa, y
se mantiene registro de ello en las oficinas de la PTAS.

Cabe mencionar que por contrato se realizan dos mediciones semanales a los
RILES provenientes de Biodiversa, y se mantiene registro de ello en las
oficinas de la PTAS.

Es importante mencionar que por contrato estan establecidos los monitoreos y
parametros a muestrear a los riles provenientes de Biodiversa, los que se
hacen de manera periddica, fluctuando entre 6 veces al mes para el periodo sin
vendimia (agosto — febrero) y 12 veces al mes con vendimia (marzo a agosto),
de acuerdo a lo estipulado en el contrato vigente, los parametros que se miden
son los principales de la norma D.S. N°609/98, incluyendo: Aceites y Grasas,
DBO5, Nitrogeno Amoniacal, Fo6sforo, Poder Espumégeno, SST, SS,
Temperatura, pHy VDD.

La remocidn esperada para el parametro DBO5 en el sistema de tratamiento
de aguas servidas varia entre el 94% y 95%, para las dos subfases del
proyecto.

La planta de recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas servidas
considera lo siguiente para su operacion:

* Tratamiento preliminar: Permite la remocion de los solidos gruesos que
vienen en el agua servida a través de una reja mecanica gruesa de 25 mm, para
después pasar al lavado y compactador de solidos.

* Planta elevadora y reparticion a pretratamiento compacto: Las aguas del
pretratamiento preliminar son bombeadas hacia los pretratamientos
compactos, en donde se hace un desbaste de aquellos sélidos de menor
tamafio.

* Pretratamiento compacto: Considera 2 unidades operando en paralelo y
permiten el desbaste de sélidos finos, para ello, cuenta con:

v Reja fina mecanizada (6 mm).

v Tornillo inclinado transportador y compactador de sélidos.
v Desarenador aireado y desgrasador en estangue longitudinal.
v Tornillo horizontal transportador de arenas.

v Tornillo inclinado clasificador de arenas.

v Unidades y equipos para acumulacion y extraccion de arena.

* Canaleta Parshall: El medidor de caudal consiste en un sensor de nivel
ultrasonico dispuesto sobre canaleta Parshall de 9” de ancho de garganta. La
estructura general de la canaleta Parshall es de hormigon armado, y la unidad
Parshall es de fibra de vidrio de dimensiones estandar.

 Camara repartidora a los reactores: Esta camara divide el caudal en 3 partes
para asi alimentar a los 3 reactores.

« Reactores: Los 3 tienen la misma capacidad que corresponde a 2.469 m® que
permiten a través de aireadores descomponer la materia organica, y que la
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planta opere con edades de lodos del orden de los 9 dias como media anual.

* Sedimentador secundario: La PTAS cuenta con 2 sedimentadores del tipo
alimentacion central con recogida perimetral de las aguas clarificadas. Los
sedimentadores cuentan con un puente barredor que consiste en un equipo de
traccion perimetral con un brazo barredor. La profundidad del estanque
permite una buena acumulacion y compactacion de sélidos en el fondo. Los
lodos sedimentados en el clarificador son recogidos en una tolva central
ubicada en el fondo del estanque, la cual conecta con la nueva sentina de la
planta elevadora de lodos de recirculacion y exceso (RAS/WAS), disefiada en
este proyecto de ampliacion.

« Planta elevadora RAS/WAS: Unica para los dos sedimentadores (existente y
proyectado) que componen la planta ampliada. La planta elevadora RAS
consiste en una serie de bombas sumergibles compartiendo una sentina con
las bombas de tornillo de purga (WAS). Desde la planta elevadora RAS los
lodos son bombeados a la cdmara repartidora.

» Camara de contacto: Al final del periodo de prevision, el volumen de
desinfeccion es de 155 m® el cual otorga un tiempo de retencion de 43
minutos al caudal medio del verano de 2034, y 20 minutos al caudal méaximo
horario.

« Sistema de retornos: Se considera una prolongacion de la impulsion de los
retornos mediante una cafieria, que nace en la actual planta elevadora y
termina aguas abajo de la canaleta Parshall, en la entrada a la cadmara
repartidora N°2 (CR-02). Se disefia una impulsion de PVC C-10 de D=110
mm y con una longitud de 122 metros. Se consideran retornos a la cabecera de
la PTAS. Los retornos estan constituidos por los drenajes de las siguientes
unidades: tratamiento preliminar, espesador mecanico y deshidratado, sala de
acopio, barios.

* By pass general y aliviadero de tormenta: Se proyecta en la planta elevadora
de cabecera mediante una salida de 500 mm ubicado a la cota 307,17 msnm.
El nuevo by pass proyectado permite hacer by-pass de las siguientes unidades:

v By-pass general de la PTAS, antes del desbaste grueso.

v By-pass general de la PTAS, después del desbaste grueso.

v By-pass general de la PTAS, después del pretratamiento compacto.
v Alivio de tormenta en la sentina de la planta elevadora de cabecera.

¢ Deshidratacion de lodos: La deshidratacion de lodos se realiza mediante una
centrifuga, permitiendo obtener un lodo con un porcentaje de concentracion
de s6lidos equivalente a 25% en base seca, o superior. Para que el lodo sea de
clase B; para cumplir con tal condicion, al lodo deshidratado se le afiade cal
para elevar su pH a 12 por 2 horas, cumpliendo con lo dispuesto en D.S.
N°4/2009.

* Almacenamiento en zona de acopio de lodos deshidratados: el lodo
deshidratado y encalado es acumulado en la zona de acopio de residuos no
peligrosos, desde donde es retirado para ser dispuesto en rellenos sanitarios.

La operacion de la PTAS queda configurada de la siguiente forma:
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Fuente: Figura 4 del Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria.
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En el sector de emplazamiento de la planta de tratamiento de aguas servidas
existe una red de aguas lluvia, completamente independiente del sistema de
alcantarillado, que dispone de rejillas, sumideros, pozos y colectores para
evacuar las aguas directamente al exterior del recinto.

Por tanto, el disefio de ingenieria de la PTAS evita la infiltracion de aguas
lluvia a las redes conductoras de las aguas servidas. Sin embargo, el disefio
considera un caudal de infiltracidn el que tiene en cuenta la permeabilidad del
terreno, la altura del nivel freético, el tipo de tuberia y juntas empleadas, la
forma de unién de las conexiones domiciliarias y las paredes, radieres y
conexiones de las cdmaras de inspeccion, tomandose en consideracion la
posibilidad de fisuras y roturas de juntas debida a temblores de tierra.
Mayores detalles se encuentran en el Anexo 1 de la Adenda.

Control
monitoreo

y

ambiental (Subfase

Ly 1)

Corresponde a los controles permanentes del funcionamiento de la PTAS,
tales como: andlisis de las aguas servidas a la entrada y salida de la planta, y
andlisis de los lodos; donde los pardmetros cumplen con los limites
establecidos en la tabla N°1 D.S. N°90/2001 y D.S. N°4/09, respectivamente.

Se lleva un control permanente de los resultados relativos al funcionamiento
de la planta de tratamiento, tales como: analisis de las aguas servidas a la
entrada y salida de la planta, y analisis de los lodos.

El monitoreo al efluente se efectlia a través de campafias de monitoreo de 24
horas de duracién. En dicha campafia se efectda el aforo y caracterizacion de
las aguas servidas tratadas con los parametros y frecuencia que, se detalla a
continuacion.

Las campafias consisten en extraer muestras compuestas en 24 horas cada 2
horas, por parte de un laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de
Normalizacién (INN).

El monitoreo de los lodos consiste en extraer muestras de los contenedores
con lodos, siguiendo con el procedimiento establecido en el Articulo 30°, del
D.S. N°4/09 “Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de
tratamiento de aguas servidas”.

Con los resultados obtenidos se procede a evaluar el sistema de tratamiento en
términos de eficiencia, en lo que respecta a la calidad final del efluente y del
lodo para los diversos pardmetros propuestos.
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El punto de muestreo corresponde al ubicado después de la desinfeccion; es
decir se muestrea el agua tratada, las muestras deben ser tomadas en forma
proporcional al caudal de descarga de la planta de tratamiento. Los parametros
por medir, asi como la frecuencia de muestreo se sefialan en la siguiente tabla:

Pardmetros a medir y frecuencia de muestreo de la PTAS

Punto de muestreo Parametro Unidad Tipo de Muestra | Frecuencia

DBOs mg/l Compuesta Mensual

83T mg/l Compuesta Mensual

Afluents NTK mg/l Compuesta Mensual
Fosforo total mg/l Compuesta Mensual

Aceites y grasas mgl Compuesta Mensual
DBOs mg/l Compuesta Quincenal
88T mgl Compuesta Quincenal
NTK mg/l Compuesta Quincenal

Fastoro total magfl Compuesta Quincenal

Aceites y grasas mgfl Compuesta Quincenal

Eflvente FPoder Espumagenn mg/l Compuesta Quincenal
Triclorometano magfl Compuesta Mensual

Tetracloroeteno mgl Compuesta Mensual

pH - Funtual Mensual

Temperatura “C Puntual Mensual

C. Fecales NM_T“G Puntual Semanal

Caudal I's Media Diaric

Fuente: Tabla 5 del Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria.

Las acciones a ejecutar, cuando los resultados de las muestras se escapen de
los rangos aceptables de operacién normal, son las siguientes:

* Primero: Se prohibe el ingreso de riles tratados, los cuales se envian a las
lagunas de acumulacion que posee Biodiversa.

« Segundo: EIl monitoreo del afluente se anticipa a los eventuales resultados
del efluente, de esta manera el control es anticipado y no reactivo.

* Tercero: Se hace una revision exhaustiva de los distintos procesos de la
PTAS, para asi ajustar los equipos y dosificaciones (si fuera necesario).

* Cuarto: Se toman muestras extraordinarias hasta lograr resultados acordes a
lo esperado en una operacion normal de la PTAS.

* Quinto: Se informa del evento al Supervisor para que él, de acuerdo a la
envergadura del desvio, determine las acciones a seguir.

Programa monitoreo de lodos

Punto de Tipo de

T Parametro Unidad R Frecuencia
Humedad % Puntual Semanal
Sélidos
Volatiles % Puntual Mensual
Lodos C. Fecales NMP/gr Puntual Trimestral
Salmanella 1] Puntual Trimestral
Metales ! % Puntual Anual

1: Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo Total, Mercurio, Plomo, Selenio, Zinc, Niquel, pH.
Fuente: Tabla 6 del Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria.
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De acuerdo con lo indicado en el Articulo 30° del D.S. N°4/09 “Reglamento
para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas
servidas”, anualmente, en el mes de enero se presenta un informe técnico
respecto del cumplimiento del afio calendario anterior, de las exigencias
establecidas en este reglamento. Este informe es enviado a la Direccion
Regional del Servicio Agricola y Ganadero y a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, y ademas, es informado por medio del Sistema Online
“Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes” del Ministerio del
Medio Ambiente.

La ubicacion georreferenciada (UTM, Datum WGS 84, H 19 S) de las tomas
de muestras de afluente, efluente y lodos es la siguiente:

Coordenadas UTM-Datum WGS 84 19H
Toma de muestras

Este (m) Norte (m)
Afluente 311042 6155664
Efluente 311123 6155536
Lodos 311115 6155523

Fuente: Tabla 57 de la Adenda.

Corresponde al cronograma de mantenciones que se realizan de acuerdo con
lo recomendado por el fabricante de los equipos. Los antecedentes especificos
se pueden consultar en el Manual de Operacion y Mantenimiento, adjunto en
el Anexo 3.1.2 de la Adenda.

Periodicidad

Tipo de Mantencion

Programacion  de
mantencion de la
PTAS (Subfase | y

1)

Pretratamiento
(Camara de
Rejas)

Una vez al dia

Realizar limpieza de la camara de rejas de solidos al menos una vez
al dia, segun la tasa de ingreso de sdlidos definida durante la
operacion de la PTAS. En el caso que durante la inspeccion, el
operador se percate que hay atascamiento o presencia de sélidos
anomalos al tratamiento, debera dar aviso al jefe de planta para
realizar la mantencion de la estructura.

Cabe destacar que previo a la limpieza, el operador debera abrir las
tapas de la camara durante un periodo razonable que permita el
ingreso de aire a la unidad. Mo obstante lo anterior, en todo
momento el operador debera contar con una mascarilla anti-gas en
buen estado, y la indumentaria y herramientas correspondientes.

Pretratamiento

Se requiere de
inspeccién cada
4 horas y
limpieza una vez
al dia.

Realizar lavado del tamiz del equipo de pretratamiento al menos
una vez al dia. En caso de que durante la inspeccion el operador se
percate del mal funcionamiento del equipo, debera dar aviso al jefe
de planta para realizar la limpieza del equipo o bien solicitar su
mantencion.

Planta Elevadora
de Aguas Servidas
(PEAS)

Una vez al dia

Se efectuaran mantenciones periddicas segin recomienden los
proveedores de los equipos.

En caso de ser necesario inspeccionar la unidad, el operador debera
abrir las tapas durante un periodo razonable que permita el ingreso
de aire a la unidad. No obstante lo anterior, en todo momento el
operador debera contar con una mascarilla anti-gas en buen
estado, y la indumentaria y herramientas correspondientes.
Durante la operacion es necesario efectuar el control y supervision
de los diferentes procesos, debiéndose contemplar lo siguiente:

- Pasar la informacion al centro de control de operaciones

- Anotar e informar las anomalias que se observen durante la
operacion (vibraciones no comunes, ruidos anormales, etc.).

- Registrar voliumenes bombeados al dia, nimero de horas en
funcionamiento, por cada bomba.

Reactor

Inspeccion
visual diaria

Se debe observar en la superficie del agua una agitacion pareja sin
presencia de zonas muertas. En caso de no contar con un equipo
para la medicién del oxigeno disuelto los tiempos de aireacion seran
los adecuados cuando; con el minimo de tiempo de aireacion la
planta no genere olores.

Se debe verificar en el mismo periodo, el buen funcionamiento de
los equipos electromecanicos que se ubican en el estanque de
aireacion.

Equipos Reactor

Inspeccion
semanal

Se realizaran pruebas de encendido y apagado desde la sala de
tableros del recinto para corroborar el funcionamiento segun se
tenga programado en el PLC de la Planta.

Se efectuaran mantenciones periddicas segun recomienden los
proveedores de los equipos.

Sedimentador

Inspeccion
diaria.

Revisar las bombas de recirculacion de lodos, y la linea de retiro de
lodos de exceso, de modo que las succiones e impulsiones no se
encuentren obstruidas.

Se efectuaran mantenciones periddicas segun recomienden los
proveedores de estas bombas.
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Camara de Inspeccion Las bombas dosificadoras de gas cloro deberan estar en
Contacto diaria. funcionamiento, y el estanque de almacenamiento con solucion
suficiente.

Se debera revisar a lo menos una vez por semana el estado de los
estanques del producto quimico y solicitar el cambio en caso de
que un envase presente desgastes o fallas.

El ducto de contacto debera inspeccionarse vacio una vez al
semestre, de modo que se realice limpieza del fondo de éste, para
evitar la acumulacion eventual de sedimentos.

Deshidratacion de | Inspeccion Se verificara que no existen fugas.

los Lodos diaria. Cambio de aceite de bomba de torillo segun manual de
mantencion ademas del cilindro hidraulico (cada 1000 horas de
operacion).

Verificar operacion de bombas dosificadores de polimero, agitador
y bomba de lodos espesados.

Acumulacion de Inspeccion Se debera verificar que la altura del lodo no supere la altura del
lodos en diaria contenedor, considerando una revancha de 15cm, de manera de
contenedor evitar zonas anodxicas que produzca digestion anaerobia que

conlleva a la emision de olores.
Se debera mantener un sistema de medicion de acuerdo con lo
establecido en el D.S. N°4/2010 de MINSEGPRES.

Fuente: Tabla 58 de la Adenda.

Otras actividades de mantencion se detallan a continuacion:

Izamiento e inspeccion de bombas de aguas servidas Anual
Inspeccién y mantenimiento a equipo de pretratamiento Semestral

Plan de lubricacion 4, 24, 28 y 96 semanas
Plan de mantenimiento de puentes barredores Bianual
Mantenimiento a grupo generador Anual
Mantenimiento a tableros eléctricos Bianual
Mantenimiento de equipos sopladores centrifugos Semestral
Mantenimiento al sistema de cloracion Anual

Revision de medidores de caudal (Bypass, afluente, efluente) Semestral
Mantencion y revision de detectores de fuga de gas cloro Anual

Fuente: Tabla 59 de la Adenda.

Operacion de
emergencia de la
PTAS (Subfase | y

1)

Se lleva a cabo cuando el caudal de ingreso a la PTAS esté por sobre los
valores de disefio, producto Gnicamente del ingreso de aguas lluvias a la red
de alcantarillado. Cabe destacar que por ello, se disefi6 un aliviadero de
tormenta o by pass.

El aumento de capacidad de la PTAS, responde a los caudales proyectados al
afio de prevision que corresponde al afio 2034; sin embargo, debido a lluvias
excesivas el caudal afluente puede superar el de disefio, razén por la cual la
planta cuenta con dos sistemas de proteccion para tales circunstancias: el
primero de ellos consiste en un vertedero de tormenta que se encuentra al
ingreso de la unidad compacta de pretratamiento, y que deriva el caudal que
excede los valores maximos de disefio. Este flujo es conducido hacia la linea
de by-pass de la planta. EI segundo sistema consiste en un rebalse existente en
la planta elevadora de aguas servidas, que deriva el flujo de exceso cuando el
caudal de entrada excede la capacidad de bombeo de las bombas de aguas
servidas instaladas, y deriva el flujo hacia la linea de by-pass.

De todas formas, se usa el aliviadero de tormenta solo en los casos
establecidos en el ORD. N°3104 del 2011, Instrucciones sobre existencia y
uso de aliviaderos de emergencia en redes de recoleccion, PEAS y PTAS.

Se estima que la derivacion de este exceso no provoca un efecto importante en
la zona de influencia de la descarga, debido a que el aumento de caudal
producto del aporte de aguas de lluvia, exentas de elementos patégenos,
disminuye el efecto contaminante. Ademas, en caso de tormentas el Estero
Las Canales también vea aumentado su caudal, por lo cual la dilucién de las
aguas servidas vertidas directamente a éste es mayor.

Disposicion de
residuos peligrosos
y no peligrosos

Los residuos que se generan durante la fase de operacién deben ser
dispuestos, segn sus caracteristicas, en sitios autorizados (Ver PAS 140 y
142, Anexos 5.2 y 5.3 de la DIA).
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(Subfase 1y II)

Contratacion de
mano de obra
(Subfase 1y II)

Por las caracteristicas de la PTAS de Chimbarongo, se estima la contratacién
de 3 a 4 personas, en turnos rotativos.

Compra de
insumos (Subfase |

y )

Para la correcta operacion de la PTAS se requieren productos quimicos como
gas cloro y éxido de calcio (cal), los cuales son abastecidos periddicamente
por los proveedores del Titular.

Gas cloro: Se estima un consumo anual medio de 720 kg/mes. La sala de
almacenamiento de este producto se provee con tecle eléctrico y viga porta
tecle, para el levante y manejo de los contenedores. Como medida de
seguridad, la sala posee extractores ubicados en la parte baja de los muros del
edificio que se activan cada vez que se abre la puerta. Ademas, se suministra
un kit de seguridad que comprende respirador autbnomo para gases y detector
de fugas con alarma.

Oxido de Calcio (Cal): 30 a 50 Kg cal/ton lodo base humeda.

Suministros » ., .
bésicos: Agua | Durante la fase de operacion de la PTAS se cuenta con conexion a la sanitaria
potable Essbio S.A., quien provee de este suministro.
Suministros | Dyrante la fase de operacion existen servicios higiénicos, los cuales estan
basicos:  Servicios | conectados a una unién domiciliaria para realizar las descargas al
higiénicos alcantarillado interno del recinto sanitario.
Suministros El suministro eléctrico proviene de ,Ia rgd de media tension de CGED, y
basicos: cuenta actualmente con una subestacion eléctrica de 500 KVA.
Electricidad Para la fase de operacion de ambas subfases (I y Il), estan disponibles las
siguientes obras eléctricas:
- Empalme al transformador existente de 500 kVA, y avance en postacion
aérea en MT hacia la nueva S/E proyectada, ubicada aledafia al galpén del
tratamiento preliminar, tableros y grupo generador.
- La nueva S/E se disefia para una capacidad de 300 kVA, y cubre la potencia
para toda la PTAS proyectada.
- La S/E existente de 500 kVA sigue operando para los equipos existentes de
la actual PTAS de Chimbarongo.
- Nuevo grupo generador de 220 kVA, para respaldar lo siguiente: tratamiento
preliminar, planta elevadora de cabecera, aireadores del reactor proyectado y
sedimentador proyectado.
Suministros Cada trabajador trae su alimento a la faena, para lo cual se cuenta con un
béasicos: comedor habilitado, este tiene el mobiliario y equipamiento necesario para
Alimentacion esta funcion.
Suministros
basicos: El proyecto no considera alojamiento.
Alojamiento
Suministros El personal de trabajo se traslada a la zona de emplazamiento de la PTAS, a

béasicos: Transporte

traveés de un servicio establecido y autorizado que el titular contrate para este
efecto, 0 mediante medios propios de cada trabajador.

Productos
generados: Aguas
servidas tratadas

El proyecto consiste en el tratamiento de aguas servidas; por lo tanto, el
producto generado corresponde a las aguas servidas tratadas que cumplan con
la Tabla N°1 del D.S. N°90/2001, y que son descargadas en el Estero Los
Canales conocido también como Estero El Molino, ademas del lodo, el cual
cumple con el D.S. N°4/2009.

Recursos naturales
renovables

No aplica. Dada las caracteristicas del proyecto no se contempla la
explotacion o extraccion de recursos naturales. Cabe mencionar que al
corresponder el proyecto a una ampliacion de una planta de tratamiento de
aguas servidas actualmente en operacion, la que descarga su efluente tratado
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en cumplimiento con lo establecido en el D.S. N°90/2000 al Estero Los
Canales o El Molino. Una vez construidas las obras de ampliacion, éstas
comienzan a operar y el efluente tratado sigue siendo descargado al
mencionado estero, cumpliendo con los limites establecidos en la tabla N°1
del D.S. 90/2001.

Emisiones a la atmdsfera

Emisiones y

efluentes En virtud de que el Proyecto se ingreso al SEIA como una modificacion de

proyecto; es decir, este ya cuenta con una situacion de operacion basal, la que
ademés fue evaluada ambientalmente (RCA favorable N°154/2015), en la
siguiente tabla se presenta un analisis por contaminante normado, respecto del
limite indicado en el PDA 'y la situacion base.

Emisiones (ton/ aﬁo

Limite articulo

Maxima del

Respecto a la

Contaminante ; Situacién base ituacién b 33 del D.S.
proyecto situacién base N°15/2013
A B C=A-B
MP 2,54 0,79 1,75 5
SOx 0,02 ~0,00 0,02 30
NOx 9,38 0,13 9,25 15

Fuente: Tabla 29 de la Adenda Complementaria.

Para el afio de maxima emisién, se espera que las emisiones de MP10 sean
1,75 ton/afio respecto de su situacion base, del mismo modo, las emisiones de
SOx y NOXx, lo hacen en 0,02 ton/afio y 9,25 ton/afio, respectivamente.

A continuacion, se presenta la tabla de estimacién de emisiones para cada afio
del proyecto.

Emisiones (ton/afio)

MP10 MP2,5 CO

SOx

HC

2021 Construccién SF 1 + Operacion Actual | 2,54 1,00 2,25 9,38 | 0,02 0,98 0,87 | 0,00 | 000 0,00
2022 - 2029 | Operacion SF1 0,90 0,14 0,05 0,16 0,01 0,01 0,32 0,00 0,00 0,00
2030 Construccién SF 2 + Operacién SF1 1,88 0,62 1,27 5,21 0,01 0,54 0,66 0,00 0,00 0,00
>3031 Operacién SF2 1,01 0,16 0,06 0,20 0,01 0,01 0,33 0,00 0,00 0,00

Fuente: Tabla 56 del Anexo 2.3 de la Adenda.

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que durante las subfases
de operacién (I y 1), se esperan tasas de emisibn mas bajas respecto a la
subfase | de construccién + operacion actual de la PTAS, sobre todo en los
afios en donde no se realizan obras de construccién. En efecto, para el
escenario construccion de la subfase 2 del proyecto + operacion de la subfase
I, se espera que las emisiones de MP10 y MP2,5 sean 1,88 ton/afio y 0,62
ton/afio, respectivamente; en tanto que para los gases NOx y SOX, se esperan
tasas de emision de 5,21 ton/afio y 0,01 ton/afio, en el mismo orden.

Cabe mencionar que, respecto de la forma de abatimiento y control, se
contemplan las siguientes acciones:

* Control de velocidad al interior del recinto de la PTAS y en caminos no
pavimentados.

* Todo vehiculo y maquinaria debe contar con su revision técnica al dia.

Emisiones odorantes

Las emisiones de olor se originan en diferentes etapas del tratamiento de
aguas servidas. En particular, para el Proyecto se identificaron las siguientes
unidades como focos potenciales de emision de olor:
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Parte del Medida Régimen de
proceso Unidad abatimiento emision
Biofiltro PEAS -
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro Continuo
Clarificador 1 - Continuo
Linea de Aguas | Reactor 2 - Continuo
Cémara de Contacto 1 - Continuo
Decanter 1 Galpdn Continuo
Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
= Biofiltro de encalado 1 gases
3
E Biofiltro Biodiversa Continuo
£ fisicoquimico 1 Biofiltro
2 | PTRiles
g Biofiltro Biodiversa Continuo
& Anaerdbico 1 Biofiltro
Biofiltro PEAS - Continuo
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro
Clarificador 2 - Continuo
Linea de Aguas | Reactor 2 - Continuo
Cémara de Contacto 2 - Continuo
5 Decanter 1 Galpdn Continuo
wn
8 |Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
a
A Biofiltro de encalado 1 gases
Biofiltro Biodiversa Continuo
fisicoquimico 1 Biofiltro
PTRiles
Biofiltro Biodiversa Continuo
Anaerdbico 1 Biofiltro
Biofiltro PEAS - Continuo
Pretratamiento . .
Pretratamiento 1 Biofiltro
Clarificador 2 - Continuo
Linea de Aguas |Reactor 3 - Continuo
Cémara de Contacto 2 - Continuo
Decanter 1 Galpon Continuo
Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
Biofiltro de encalado 1 gases
Biofiltro Biodiversa Continuo
-
o . fisicoquimico 1 Biofiltro
w | PTRiles
E Biofiltro Biodiversa Continuo
& Anaerdbico 1 Biofiltro

Fuente: Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de

Olores”.

En la figura siguiente se presenta la distribucion de las fuentes potenciales de
emision de olor en la PTAS.
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Fuente: Figura 7 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de
Gestion de Olores”.

La concentracion para cada fuente se presenta en la tabla siguiente.

Concentracion de
Fuente olor por (OUg/m?) ® Nota de olor
Reactor N*1 93 Desagle
Pretratamiento 32 -
Clarificador <16 -
Biofiliro PEAS - Pretratamiento 1.535 Desague
Biofiltro Encalado <16 Tierra himeda
Camara de Contacto 28 Tierra humeda
Decanter 19 Desagiie, Acido
Biofiltro Biodiversa Fisico — Quimico 513 Huevo podrido, Desagie, podrido
Biofiltro Biodiversa Anaerobico 122 Desague, podrido

% El simbolo “<” indica que la concentracion obtenida es menor a la capacidad
de deteccidn del equipo y panelistas.

9 El simbolo “-” Dada las bajas concentraciones, no se identificé una nota de
olor caracteristica.

Fuente: Tabla 2 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de
Gestion de Olores”.

Los resultados obtenidos, demuestran que la mayor concentracion se presenta
en el Biofiltro PEAS — Pretratamiento con 1.535 OUE/m?®, mientras que la
menor concentracion de olor se registr6 en el Clarificador con una
concentracion menor a <16 OUE/m”®.

Para reflejar los posibles efectos generados por los olores emitidos desde la
PTAS se definieron receptores sensibles como referencia. Estos
correspondieron casa habitacién o lugar de trabajo) mas préximas a la PTAS.
En la figura siguiente se muestra la ubicacion de los receptores de referencia,
y en la tabla sus caracteristicas.
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6157000

311000 ) o 312000
Fuente: Figura 8 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de
Gestion de Olores”.

—— Coordenada UTM WGS 84 HUSO 19 S Descripcién Distancia al centro de
Este (m) Norte (m) la planta (m)

1 310942.0 6155603.0 Lugar de trabajo | 183

2 310776.0 6155618.0 Lugar de trabajo | 320

3 311529.0 6155871.0 Casa habitacion | 500

4 311862.0 6155746.0 Casa habitacion | 780

5 311950.0 6156271.0 Casa habitacion |1116

6 311950.0 6156726.0 Casa habitacion | 1420

7 312393.0 6156494.0 Casa habitacion | 1570

8 312150.0 6157092.0 Casa habitacion | 1850

9 311281.0 6155606.0 Lugar de trabajo | 190

10 311036.0 6155402.0 Lugar de trabajo | 233

Nota: la distancia de los receptores se midio al centro del proyecto, en la coordenada en UTM WGS 84 HUSO 19 S son x: 311091,83
me y: 6155622,95 m.

Fuente: Tabla 3 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de
Gestion de Olores”.

La dispersion de olores emitidos por la PTAS Chimbarongo fue modelada, a
fin de evaluar el alcance odorante sobre la poblacién. Para ello se utilizé el
software de modelacion de dispersion atmosférica CALPUFF. Este software
fue desarrollado por la Agencia Estadounidense de Proteccion Ambiental
(US-EPA) para predecir los impactos atmosféricos, y es el modelo
recomendado por la Guia para el uso de modelos de calidad del aire en el
SEIA (SEA, 2012). El software requiere como datos de entrada las
caracteristicas fisicas de las fuentes, valores de emision, la configuracion de la
malla de receptores, variables meteoroldgicas e informacion topografica.

Para la modelacién de la PTAS Chimbarongo se consideraron las fuentes
actuales en operacion, y las modificaciones incluidas en el proyecto de
aumento de capacidad.
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Analisis del cumplimiento normativo

En este analisis se presentan los resultados de la concentracion de los
odorantes en los puntos discretos de interés. Es necesario mencionar que estos
fueron evaluados a una altura de 1,6 m respecto del nivel del suelo,
entregando una idea de la percepcion del olor a la altura de una persona de
estatura promedio. Los resultados obtenidos de la modelacién de odorantes de
la PTAS, demuestran que las concentraciones se encuentran bajo el limite
establecido en la norma del Reino Unido.

La concentracion de odorantes fue evaluada en dos grupos de puntos
receptores, de los cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

- La evaluacion del percentil 98 de las concentraciones promedio horarias del
afio, demuestran que todos los puntos receptores cumplen con la norma de
olores del Reino Unido, la cual indica que el limite de la inmision es 1,50
uo/m>,

- El receptor en donde se modelaron concentraciones de mayor magnitud
corresponde al receptor 1, alcanzando una concentracion de 1,46 uo/m®; este
receptor se encuentra a una distancia aproximada de 183 m.

El receptor 9 y 10 recibiria una concentracion de 1,36 uo/m® por las emisiones
de odorantes del proyecto. Este receptor se encuentra cercano a los 200 m
desde el centro de la planta.

Se prevé que en el receptor 2, la concentracion sea 1,25 uo/m?, ubicado a 320
m aproximadamente.

En todos los casos, la concentracion modelada se encuentra bajo el limite
normativo impuesto por la norma del Reino Unido.

- Entre los receptores 3 y 8, la concentracion modelada es inclusive inferior al
limite de la percepcion del olor de 1,00 uo/m®. Estos receptores se encuentran
a méas de 500 m del centro de la planta.

Lo anterior afirma el alcance localizado de las emisiones dentro del area de
estudio.

Concentracion de odorantes en los puntos receptores
Distancia al Concentracion

Receptor Descripcion centro de la Percentil 98 (uo/m?)
planta (m) Modelada Normada
1 Lugar de trabajo 183 1,496 1,50
2 Lugar de trabajo 320 1,25 1,50
3 Casa habitacion 500 0,91 1,50
4 Casa habitacion 780 0,36 1,50
5 Casa habitacidon 1116 0,16 1,50
6 Casa habitacion 1420 0,08 1,50
7 Casa habitacion 1570 0,06 1,50
8 Casa habitacion 1850 0,05 1,50
9 Lugar de trabajo 190 1,36 1,50
10 Lugar de trabajo 233 1,36 1,50

Fuente: Tabla 4 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de
Gestion de Olores”.

Resultado de la estimacion de emisiones
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Parte del proceso Unidad i Superficie (m?) Emision de olor (uo/s) Emisién total (uo/s)

Pretratamiento Biofiltro PEAS — Pretratamiento | 1 0,46 176,5
Clarificador 1 308 40
T Linea de Aguas Reactor 2 1.452 2.236
E Camara de Contacto 1 58,7 14 2.645,1
.E Linea de Lodos D.e(antel 1 9,49 14,4
S Biofiltro de encalado 1 0,10 0,6
E PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoquimico | 1 0,20 142,6
e Biofiltro Biodiversa Anaerdbico |1 0,20 21,0
Pretratamiento Biofiltro PEAS — Pretratamiento |1 0,46 176,5
Clarificador 2 616 80
Linea de Aguas Reactor 2 1.452 2.236
Camara de Contacto 2 117,4 28 2.600,10
E Linea de Lodos Decanter 1 9,49 144
2 Biofiltro de encalado 1 0,10 0,6
E PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoguimico | 1 0,20 142,6
b Biofiltro Biodiversa Anaerdbico |1 0,20 21,0
Pretratamiento Biofiltro PEAS — Pretratamiento | 1 0,46 176,5
Clarificador 2 616 80
Linea de Aguas Reactor 3 2.178 3.354
Camara de Contacto 2 117,4 28 3.817,10
= Linea de Lodos Decanter 1 9,49 144
§ Biofiltro de encalado 1 0,10 0,6
'3; PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoguimico | 1 0,20 142,6
0 Biofiltro Biodiversa Anaerdbico |1 0,20 21,0

Fuente: Tabla 5 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de
Gestion de Olores”.

De los resultados obtenidos, se destaca lo siguiente:

- Situacidn Base. Se estima que las emisiones de la planta son de 2.645,1 uo/s.
Del total, el 6,7% de las emisiones se generan en el pretratamiento, mientras
gue el 86,6% se generan en la linea de aguas, en menor proporcion, las
emisiones generadas en el proceso del tratamiento de los lodos representan el
0,6% del total.

- Sub fase 1. Para esta subfase las emisiones se estiman en 2.699,1 uo/s. La
contribucion porcentual de las emisiones segin las lineas del proceso,
corresponden en un 6,5% al pretratamiento, 86,8% en la linea de aguas y un
0,56% en la linea de lodos. La mayor parte de las emisiones se generan en los
dos reactores.

Para esta subfase, se espera que el proyecto siga operando con los reactores
existentes y un clarificador nuevo en apoyo del existente; de este modo, se
espera que las principales emisiones tengan lugar en los reactores (83%) y en
el biofiltro de PEAS — pretratamiento (7%), luego le seguirian otras unidades
del proceso en menores proporciones.

- Subfase 2. Para esta subfase se espera una emision de 3.817,1 uo/s. Del total,
el 4,6% de las emisiones se generan en el pretratamiento, mientras que el
90,7% se generan en la linea de aguas, en menor proporcion, las emisiones
generadas en el proceso del tratamiento de los lodos representan el 0,39% del
total.

Se espera la operacion de las unidades contempladas en la subfase 1 y un
nuevo reactor, con lo que estas unidades representan el 88% de las emisiones
totales de la planta, mientras que el resto de las unidades tiene una
participacion menor del 5% del total de las emisiones estimadas.

La pluma de dispersion tiene un alcance localizado, lo cual es congruente con
el tipo de actividad, puesto que sus emisiones no tienen lugar en una zona de
altitud en donde a través del movimiento de los vientos sea transportado a
grandes distancias, teniendo un alcance significativo dentro del area de
estudio, sino que se dispersa en las &reas mas cercanas a la ubicacion del
proyecto.

La pluma tiene un &rea total de aproximadamente 58,36 ha, todo el proyecto,
desplazandose levemente hacia el Nornoroeste.
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Fuente: Figura 4 “Pluma dispersion de odorantes” del Anexo 3.2 de la Adenda
Complementaria “Plan de Gestion de Olores”.

La pluma de dispersion, se desplaza aproximadamente 548,6 m al norte, 384,5
m al sur, 434,7 m al oeste y 378,6 al este desde el centro de las instalaciones
del proyecto, hasta el punto mas lejano en dichas orientaciones. En relacién
con la concentracion alcanzada en el area de estudio, se observa que esta varia
desde los 2,80 a los 1,00 uo/m® usando como criterio el limite de la
percepcion del olor como la delimitacidon de la pluma de dispersion.

Localizacion Proyecto
~~

Declaracion de Impacto Ambiental
"Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo"

N2

Simbologia
@ PTAS Chimbarongo
@ Receptores
Isoconcentracién de odorantes
(uo/m3)

—Y i ]G i D
-_—12—18 2.4
] 2.0 26

Referencias Cartograficas
Coordenadas UTM, Huso 19 S
Datum WGS 84

311000

Fecha:
Unidad:
Escala:

Julio, 2021
Kildmetros
1:15.000

312000 31300

Fuente: Figura 12 “Isoconcentraciones de odorantes” del Anexo 3.2 de la
Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores”.

Con el objetivo de corroborar que durante la operacién del proyecto se
cumplan las proyecciones indicadas anteriormente, se realizan mediciones
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cuantitativas de olores durante los primeros afios de operacion del proyecto de
ampliacion; para ello, se propone efectuar olfatometrias dindmicas en la
siguiente secuencia: Cuatro (04) mediciones el primer afio, dos (02) el
segundo afio y de mantenerse las condiciones, una (01) medicion el tercer afio
de operacidn.

Las fuentes a considerar son las indicadas en este acépite (Tabla 5 del Anexo
3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores”).

En el caso que la concentracién de las fuentes principales sea mayor a la
utilizada en la proyeccion e indicada en el Plan, se modelara ademas la pluma
de dispersion, de modo de verificar que en los receptores se cumpla con la
normativa de referencia para la concentracion del Percentil 98 del limite de
1,5 ouE/m>.

La metodologia de andlisis de olfatometria dindmica es la misma indicada en
el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores” y
detallada en su Anexo B. En cuanto a la metodologia de modelacion de la
dispersién, es la misma utilizada en el Estudio de olor para la PTAS
Chimbarongo, indicadas en el punto 6 del Anexo 3.2 de la Adenda
Complementaria “Plan de Gestion de Olores”, y que se detalla ademas en el
Anexo 2 de la Adenda.

Los informes de medicion y/o modelacion de la dispersién de olores, son
cargados en la plataforma electronica de Seguimiento de RCA de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo no superior a 30 dias
luego de recepcionado el informe final de parte de la empresa que realice la
determinacion. Se enviaré una copia a la SEREMI de Salud de la Regidn.

En el numeral 11.1.1. del ICE se presenta un Compromiso ambiental
voluntario denominado “Monitoreos de olores a través de Muestreo y Analisis
Olfatometria Dinamica”, asociado a verificar el cumplimiento de Ilas
emisiones odorantes proyectadas, una vez que entre en operacion la PTAS.

En la siguiente figura se aprecia graficamente el proceso de monitoreo.

Olfatometria Dinamica

Modelo de Concentracién Analisis
Dispersién de y Dispersién de Percepcién del
Odorantes Odorantes Dlor

Modelo
Meteorolégico

Fuente: Figura 30 de la Adenda Complementaria.

Los puntos de muestreo para la olfatometria dinamica se ubican en nueve
fuentes generadoras de olor de la planta, correspondientes al Reactor N°1,
Pretratamiento, Clarificador, Biofiltro PEAS — Pretratamiento, Biofiltro
Encalado, Camara de Contacto, Decanter, Biofiltro Biodiversa Fisico -
Quimico y Biofiltro Biodiversa Anaerobico. Cabe destacar que, luego de la
realizacion del muestro de olfatometria dindmica, se efectlia la modelacion del
alcance odorante. A continuacién, se presenta la ubicacién de los puntos de
muestreo.
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Coordenadas de referencia UTM WGS84 HUSO 19S

o
- SO Este (m) Norte (m)
1 Reactores 311.075 6.155.579
2 Pretratamiento 311.045 6.155.666
3 Clarificadores 311.092 6.155.514
4 Biofiltro PEAS - Pretratamiento 311.040 6.155.627
5 Biofiltro Encalado Lodos 311.004 6.155.577
6 Camara de Contacto 311.109 6.155.543
7 Decanter 311.008 6.155.587
8 Biofiltro Biodiversa Fisico - Quimico 311.053 6.155.676
9 Biofiltro Biodiversa Anaerdbico 311.056 6.155.680

Fuente: Tabla 55 de la Adenda Complementaria.
La forma de muestreo es la siguiente:
- Muestreo Olfatometria dindmica segin NCh 3386:2015 Calidad del Aire —
Muestreo estatico.
- Andlisis Olfatometria Dindamica segin NCh 3190:2010 Calidad del Aire —
Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dindmica.

- Modelacién de Alcance Odorante segun Guia para el Uso de Modelos de
Calidad del Aire en el SEIA (2012), y Guia para la prediccion y Evaluacion
de Impactos por Olor en el SEIA (2017).

Ademas, se considera y analiza la persistencia del olor (tiempo de
permanencia en el ambiente) y su frecuencia (porcentaje de tiempo que es
posible detectar un olor), en funcién de lo establecido en la norma alemana
VDI 3940.

Los controles operacionales de las distintas unidades de tratamiento de la
PTAS son los siguientes:

Unidad del
sistema de
tratamiento

Pretratamiento

Umbrales o
rangos de
funcionamiento
esperados para

no generar
olores molestos

Operacién

periodica

sistema

extraccion de

residuos

Acciones de control
operacional para
mantener los
umbrales de
funcionamiento
esperados
Evitar la acumulacién

de residuos.

Situaciones que
puedan generar olores
molestos y niveles de
alerta respecto a
normas de referencia

Acumulacion de residuos
que puedan generar
malos olores por su
descomposicion.

Medidas correctivas
para alcanzar los
umbrales de
funcionamiento
esperados

Pronta limpieza de los
equipos y extraccion de
los residuos del edificio de
pretratamiento.

verificadores para alcanzar
los umbrales de
funcionamiento esperados

Se realiza limpieza periddica del
equipo de pretratamiento y la
extraccion de los residuos desde
el edificio de pretratamiento para
su disposicion.

PEAS

Mantener operativo
el sistema de
bombeo y el
biofiltro

Evitar la acumulacién
de residuos en el
interior de la PEAS y la
operacion continua del
biofiltro

Sobrecarga de  Riles
desde la planta de
Biodiversa que puedan
generar emision de gases
odorantes por sobre la
capacidad de tratamiento
del biofiltro

No recibir Riles de
Biodiversa hasta que el
biofiltro vuelva a estar en
condiciones de remover
los olores.

Alimentacion de Riles de
Biodiversa de manera controlada,
de acuerdo a los volimenes
definidos en el contrato, asf como
la mantencién continua del
sistema de tratamiento de olores

Reactores

Operacién continua
del sistema de
aireacion

Mantener operativo el
sistema de aireacion

Detencién del sistema de

aireacion por un periodo
prolongado de tiempo
que pueda generar la
emision de olores desde
los reactores

Poner en marcha a la
brevedad los aireadores
de manera de regresar el
sistema a la condicién
aireada, lo que evita la
emision de olores.

Se cuenta con  equipo
electrégeno que es capaz de
mantener la aireacion en caso de
corte de energia, y cada reactor
cuenta con 22 equipos los que
garantizan la aireacion en caso
de falla de uno de ellos.

Deshidratado

Evitar la
acumulacién  de
lodo en el interior
de la sala de
deshidratado

Mantener la operacién
continua del sistema de
ventilacion

Acumulacion de lodo en el
equipo o la sala que
pueda descomponerse y
generar olores.

Limpieza de la sala de
deshidratado y lavado de
la unidad de deshidratado

El lodo se bombea al edificio de
encalado y por lo tanto no se
acumulan lodos en el interior de
la sala. Ademds, se realiza
limpieza periddica para evitar
acumulacidn de lodos en los

equipos.

Encalado

Operacion continua
del sistema de
encalado y del
escribir  para el
tratamiento de los
gases

Mantener la operacién
continua del sistema de
tratamiento de olores y
la extraccién de los
lodos  de manera
periédica

Acumulacion  de  lodo
dentro del galpdn por un
periodo  superior  al
indicado por la norma o
problemas operacionales
con el sistema de
tratamiento de olores

Sacar el lodo acumulado y

despachar los
contenedores al punto de
dispasicién definido.

El lodo encalado es llevado
periddicamente  al punto  de
disposicién definido, ademds se
realiza limpieza de la sala de
encalado para evitar la
acumulacién de lodo.

Fuente: Tabla 108 de la Adenda.

» Utilizacion de biofiltros.

» Mantenciones periodicas a los componentes de la PTAS.

* Retiro programado de los desechos de la PTAS.

Cabe mencionar que, respecto de la forma de abatimiento y control, se
contemplan ademas las siguientes acciones:

* En caso de emergencia, aplicacion de cal a los residuos (lodos) para su retiro
inmediato.

» Transporte de lodo en contenedores cerrados.

* Mantencién de la carroceria de camiones de carga, de modo de evitar
derrames en la via publica.

Ruido

Basandose en un contexto en el que se considera la condicion mas
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desfavorable para los receptores aledafios al Proyecto, se presentan a
continuacion las condiciones en las que se realizo la estimacion de ruido, para
las subfases 1 y II:

- Se definen como puntos sensibles los receptores mas cercanos y expuestos al
ruido generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles
aquellos gue se encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades
ruidosas del Proyecto. En este aspecto, se determinaron 4 receptores sensibles
humanos representativos. La siguiente tabla detalla todos estos receptores:

Altura de Coordenadas UTM Distancia al

Receptor  Descripcion Receptores  Uso efectivo Huso 198 Proyecto m.s.n.m.
[m] E N [m]
R1 Bodega 2 pisos 1,5-4 Infraestructura | 310955 | 6155593 25 292
R2 Casa 1 piso 1.5 Vivienda 311499 6155883 100 296
R3 casa 1 piso 1,5 vivienda 311720 | 6155393 565 296
R4 casa 1 piso 1.5 vivienda 310915 6155510 99 291

Fuente: Tabla 31 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Para los receptores sensibles del Proyecto, la zonificacién corresponde a Zona
Rural, dado que la totalidad de ellos se encuentran fuera del limite urbano de
Chimbarongo, establecido en el Plan Regulador Comunal.

Los equipos de fuente ruidosa que se utilizan durante la fase de operacion
Subfase | y I, es la siguiente: grupo electrégeno 220 kVA, ventilador
centrifugo y mezclador lodos/cal.

Para los calculos de area de influencia y proyeccion de ruido sobre los
receptores, se considera el funcionamiento simultaneo de las fuentes de ruido
y su ubicacién mas desfavorable, con respecto de los receptores en todas las
fases evaluadas.

Para la prediccion de las emisiones de ruido que genera el proyecto, se utilizo
el software SoundPLAN version 8.0. Este programa integra la norma ISO
9613-2/96 para la propagacion del sonido en ambientes exteriores, donde
puede ser ingresada la informacion de las fuentes de ruido como la potencia
acustica (valor Unico o por bandas de frecuencia) y los datos de los receptores
(ubicacién puntual o multiples receptores para generar un mapa de ruido).
Ademas, permite el ingreso de datos del relieve donde se emplaza el proyecto
(curvas de nivel del terreno), condiciones ambientales (porosidad del terreno,
datos meteoroldgicos de la zona, vegetacion, etc.) y objetos como obstaculos
(barreras) y edificaciones.

Para la prediccion se tomaron las siguientes consideraciones:

- Los escenarios modelados corresponden a uno por cada fase del proyecto:
Construcciéon y Operacién. Ademas, se considera la evaluacion del flujo
vehicular interno en su peor condicion, para cada fase del proyecto.

- Todos los equipos deben estar funcionando al mismo tiempo; es decir, se
genera una simultaneidad de fuentes equivalentes puntuales, para representar
el peor caso de emision de ruido.

- La prediccion se realizd teniendo en cuenta los receptores mas
representativos y expuestos a la contaminacion acustica, suponiendo que las
fuentes estén lo mas cercano a éstos y concordante al lugar de trabajo.

En las siguientes tablas se presentan los niveles proyectados para los
receptores sensibles en la fase de operacién (diurno y nocturno):

Limite Pemilido D.S. Evluacién Normativa - ;Cumple
N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?

Altura del NPS Proyectado
receptor[m]  en dB(A)

Periodo

Receptor

R 1.5 434 Diurno 61 Sl

40 43,0 Diurno 61 Sl
R2 1.5 30,3 Diurno 60 Sl
R3 1.5 25,6 Diurno 63 Sl
R4 1.5 28,1 Diurno 53 Sl

Fuente: Tabla 48 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.
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Limite Permitido D.S. valuacién Normativa - ;Cumple

Altura del NPS Proyectado

Receptor Periodo

receptor[m]  en dB(A) N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?
R1 15 434 Nocturno 61 Sl
4,0 43,0 Nocturno 61 Sl
R2 1,5 30,3 Nocturno 60 Sl
R3 1,5 25,6 Nocturno 63 Sl
R4 15 28,1 Noctumo 53 sl

Fuente: Tabla 49 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Los resultados para la fase de operacion del proyecto muestran que, en todos
los receptores sensibles se cumple con el limite maximo permitido segin D.S.
N°38/2011 MMA, tanto en periodo diurno como nocturno.

Vibraciones

Considerando la condicion més desfavorable en la cual se pudiera generar
afectacién a la salud de la poblacion y, considerando que las fuentes
vibratorias estén cercanas al perimetro del proyecto (galpén de lodos) y en
zonas de intervencion de este, el area de influencia, por esta componente,
tiene un radio de 6,4 m, cubriendo una superficie de 4.997 m? para la fase de
operacion.

La fuente vibratoria equivalente, correspondiente a la sumatoria de toda la
energia vibratoria de para la fase de operacion, se ubicé cercana al receptor
mas cercano, segun la siguiente distribucion:

Simbologia
. Fuente Vibratoria

@ Receptores sensibles

|:| Poligono Proyecto

Fuente: Figura 20 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

A continuacion, se presentan los resultados de las modelaciones mediante
proyecciones matematicas programadas en Python hacia los receptores para la
fase de operacion del proyecto.

Limite [vdB]
para humanos
segun FTA
R1 002 41,7 75 Si

Valor PPV [mm/s] Valor [VdB]
Proyectado Proyectado

Evaluacion
iCumple?

Receptor

Fuente: Tabla 70 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

De las tablas anteriores, se observa que se da cumplimiento a los limites
segun guia técnica FTA. El calculo de estos valores junto a las distancias
fuente-receptor se encuentra en el Anexo 4.2.2 de la Adenda, subanexo 12.
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Aquas servidas tratadas

Corresponden a las aguas servidas tratadas que son descargadas en el Estero
Los Canales, conocido también como Estero ElI Molino en el punto
coordenada UTM, Datum WGS 84, Huso 19 S: 311.121 Este y 6.155.514
Norte. Estas aguas tratadas cumplen con lo establecido en la Tabla N°1 del
D.S. N°90/2001 para descargas en cursos fluviales sin capacidad de dilucion.
Se estima que la descarga, de acuerdo con las proyecciones establecidas en la
memoria de procesos para el total de poblacion a servir al afio 2034, es de
22.897 habitantes, correspondiente a un caudal méaximo hidraulico de
tratamiento de 127 I/s.

Cabe mencionar que se hizo un nuevo levantamiento limnoldgico, en el cual
se monitorearon distintos parametros del cuerpo de agua, dichos resultados
dan cuenta de que la ampliacion de la PTAS no afecta al cuerpo receptor. Para
mayores antecedentes revisar el Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria.

Los resultados de monitoreos son parte integrante de este nuevo informe
limnolégico (Anexo 2.1.1 de la Adenda Complementaria), el cual se realizd
con la presencia de un flujo minimo de agua, y cuyos resultados arrojaron la
presencia de dos especies icticas, debido a lo cual, el titular se compromete a
realizar monitoreos futuros asociados al PAS 119, conforme a lo siguiente:

* Subfase 1 de operacion: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno).
» Subfase 2 de operacion: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno).

No obstante lo anterior, en el numeral 11.1.3. del ICE se presenta un
Compromiso ambiental voluntario denominado “Campafia de monitoreo
afluente y efluente de la PTAS, para cuantificar diferencias entre tabla N°1
del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y tabla N°1 del D.S. N°90/2001”, el cual
plantea la ejecucion de una campafia de monitoreo cuando entren en
operacion las partes y obras contempladas en la subfase 1 del Proyecto. Esta
campafia incorpora los parametros de la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh
1333/78 y de la tabla N°1 del D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES. El
cumplimiento de los parametros normativos es el siguiente:

Norma de referencia Norma de Referencia
Parametro NCh 1333 D.S. N°90
Limite norma Limite norma
Aluminio ma/| 5 5
Arsénico ma/| 0,10 0,5
Bario mg/| 4
Berilio mg/| 0,10
Boro mg/!| 0,75 0,75
Cadmio mg/| 0,010 0,010
Cianuro mg/| 0,20 0,20
Cloruro mg/L 200 400
Cobalto mg/! 0,050
Cobre mg/| 0,20 1
Cromo mg/| 0,10 0,05
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Fluoruro mg/| 1 15
Hierro mg/| 5 5
Litio mg/| 2,5

Litio (citricos) mg/| 0,075

Manganeso mg/| 0,20 0,30
Mercurio mg/| 0,001 0,001
Molibdeno mg/| 0,010 1
Niquel mg/| 0,20 0,20
Plata mg/| 0,20

Plomo mg/| 5 0,05
Selenio mg/| 0,020 0,01
Sodio porcentual % 35

Sulfato mg/| 250 1000
Vanadio mg/! 0,10

Zinc mg/! 2 3
Eizo;;ﬂcu)ctlwdad us/cm <750

_?_gltltaﬂlc; Disueltos ma/| <500

Fuente: Tabla 32 de la Adenda Complementaria.

Este compromiso ambiental voluntario se basa en la solicitud de la SEREMI
del Medio Ambiente, quien a través de esta campafa verifica las diferencias
entre la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y tabla N°1 del D.S.
N°90/2001 del MINSEGPRES.

El monitoreo se lleva a cabo en el afluente y efluente de la PTAS. Se toman
muestras compuestas y/o puntuales, segun corresponda, de cada uno de los
parametros contemplados en las normativas (tabla N°1, Cap. 6 de la NCh
1333 y D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES, tabla N°1).

Residuos,

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar
el medio ambiente.

Residuos domiciliarios o asimilables a domiciliarios; Residuos del

pretratamiento; lodos sanitarios de purga

Para esta fase del proyecto se generan residuos sélidos domiciliarios que
corresponden a los generados por los trabajadores que operen la PTAS, mas
aquellos que se generen en el pretratamiento de la PTAS y que quedan
acumulados en la camara de rejas. A continuacion, se detalla una estimacion y
caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos a generar en la fase
de operacién del proyecto.

Tipode Caracteristicas
residuo cualitativas

Estimacion cuantitativa Manejo Disposicion

548 kilos afios (domiciliarios)
Estimacicn residuos
retratamiento
(ka/d) (kg/d)
2019 225 161
2020 230 164
Seran los 2021 235 168
Residuo | residuos 2022 240 172
sdlido generados  por 2023 245 175 Contenedor.
doméstico | los trabajadores 2024 250 179 C(())I? e?: ores Relleno
y/o en esta fase del 2025 255 182 bolsas pa dZ sanitario
asimilable | proyecto mas los 2026 260 186 basura
a del desbaste 2027 266 190
domestico | (camara de 2028 270 103
rejas) 2029 276 197
2030 281 201
2031 287 205
2032 292 209
2033 208 213
2034
(prevision) 303 216

Fuente: Tabla 8 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Otro residuo a generar corresponde a los lodos de purga (WAS). La
cuantificacion y clasificacion de los lodos generados y tratados se presenta en
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la siguiente tabla:

Aiio Lodos (kg/d) Clase
2019 2.366
2020 2.384
2021 2.398
2022 2.416
2023 2.431
2024 2.450
2025 2.467
2026 2.483 B
2027 2.504
2028 2.521
2029 2.539
2030 2.557
2031 2.579
2032 2.601
2033 2.624
2034 (prevision) 7648

Fuente: Tabla 11 del Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria “PAS 126”.

El espesamiento de lodo es desarrollado en una mesa espesadora de 1,5
metros de ancho de banda, que eleva la concentracion solidos suspendidos
presentes en el lodo de exceso activado de 0,5% a valores sobre el 2,5%,
pudiendo llegar a un 4%. El proceso de espesado mecanico se realiza en base
a mesa espesadora, la cual opera 7 dias a la semana. Previo al espesado, el
lodo ingresa a un floculador mecénico donde se mezcla con el polimero en
emulsion diluido en linea.

La deshidratacion de los lodos digeridos se efectla en un equipo de
deshidratado mecénico (centrifuga), que incluye un estanque de floculacion
para el acondicionamiento quimico previo del lodo a través de la adicion de
polimeros. El proceso de deshidratacién se produce por gravedad y mediante
presurizacion. En la etapa de gravedad, se produce el espesamiento previo del
lodo, por la eliminacién de agua por drenaje, la que es capturada y enviada de
regreso a la unidad de pretratamiento. Antes de la deshidratacion, el lodo es
sometido a floculacion para propiciar la aglomeracion de las particulas
solidas, mediante la adicion de polimeros.

A la salida de la centrifuga, los lodos tienen una concentracion de 18% de
sélidos. Posteriormente, son derivados a la unidad de estabilizacién quimica o
encalado, desde donde los lodos deshidratados y estabilizados son conducidos
mediante cinta transportadora a contenedores, previos a su transporte y
disposicion final.

El sistema de deshidratado mecanico de la PTAS tiene los siguientes
elementos:

« Centrifuga, Q 30 m*h — 190 kg/h de lodo, operando 8 horas diarias, 5 dias a
la semana.

» Sistema de preparacion y dosificacion de polimero.
» Tablero de fuerza y control.
* Dispositivo de descarga del lodo deshidratado.

* Sala de deshidratado para albergar el sistema de deshidratado mecanico y la
totalidad de sus componentes y accesorios.

De acuerdo con lo sefalado en el numeral 6 del D.S. N°4 “Reglamento para el
manejo de lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”, se
consideran lodos estabilizados o con reduccion del potencial de atraccion de
vectores sanitarios, a los lodos que se les ha reducido los sélidos volatiles en
un 38% como minimo”. Alternativamente, sefiala que también se consideran
estabilizados, los lodos que cumplan con uno de los siguientes
requerimientos:

» Reduccion del contenido de sélidos volatiles
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* Tasa maxima especifica de oxigeno para lodos de digestion aerobica
* Procesos aerdbicos con temperaturas mayores a 40 °C

* Adicion de material alcalino

* Reduccion de humedad

* Tiempo de residencia

En la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo, la
estabilizacion de los lodos se alcanza mediante la adicion de material alcalino
(encalado de los lodos) que, de acuerdo con lo establecido en dicho
Reglamento, consiste en la adicion de suficiente cal para elevar el pH de los
lodos a 12 0 més, debiendo mantenerse el pH de los mismos en 12 0 mas por
2 horas, y posteriormente en 11,5 0 mas por 22 horas adicionales sin agregado
posterior de cal.

La estabilizacion quimica o encalado del lodo previamente espesado y
deshidratado se consigue mediante un sistema mecanizado de aplicacion de
cal, que incluye en lo esencial, una tolva de alimentacion de cal y un tornillo
mezclador lodo/cal.

Todo el proceso de tratamiento de lodos de purga se efectta en el galpén de
espesado/deshidratado y encalado de lodos.

La corriente de lodo deshidratado se conduce directamente a la unidad de
encalado, y desde ésta a contenedores mediante correa transportadora.

Los contenedores de lodos permaneceran en el recinto de la planta sélo el
tiempo necesario para su llenado, y certificacién de los requisitos de la
estabilizacién quimica establecida en el procedimiento descrito en el D.S. N°4
(24 horas como minimo). Para estos efectos, se dispone en forma permanente
de un contenedor para el carguio y transporte de los lodos deshidratados y
encalados, previendo su reposicién al momento de su retiro de la planta, de tal
forma de garantizar la continuidad del proceso.

El transporte de los lodos deshidratados y estabilizados hasta el sitio de
disposicion final, se realiza cumpliendo las restricciones establecidas en el
D.S. N°4, empleando para ello camiones con polibrazos para hacer la labor de
retiro, con contenedores estancos y cerrados, evitando escurrimientos,
derrames y eventos de olores. Para el traslado de los lodos hasta su lugar de
disposicion final, los camiones siguen rutas que eviten el paso por lugares con
alta densidad poblacional, de modo de evitar molestias a la comunidad. La
disposicion final de lodos se realiza en un sitio autorizado para tales efectos.

Durante la fase de operacién los residuos domésticos y asimilables a
domésticos se almacenan temporalmente en recipientes pequefios, dentro de la
oficina y laboratorio, y en las instalaciones generales hay un contenedor de
200 litros para los residuos del desbaste, el cual es manipulado por el personal
de retiro y disposicion final a sitio autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos orgénicos, tales
como la dispersion de olores y la proliferaciéon de vectores. Los contenedores
son retirados de la instalacién de faenas, para ser dispuestos en un sitio
autorizado, con una frecuencia que permita minimizar las molestias
mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final, se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos asociados a la fase de operacion de la PTAS tienen
relacion con los envases de productos quimicos, utilizados en los procesos de
la planta, en este caso particular corresponde por ejemplo a los sacos vacios
de cal, lo cual se estima en 24 kilos al afio cuando la PTAS esté operando en
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el afio 2034, tal como se aprecia en la tabla siguiente.

Residuo Almacenamiento Destino final
temporal
Pilas 5 kg/afio
Golillas de plomo 1 kg/afio
Taner y cartuchos de tinta 2 kg/afio
Viales de DQO 600 kg/afo
Residuos contaminados con hidrocarburos 15 kg/afio
Aceites usados 50 I/afio
Residuos de mantencion de equipos 25 kg/afio Bodega RESPEL Sitio autorizado
cantaminados con aceites o grasas
Tubos fluorescentes 3 un/afio
Sacos de cal 24 kg/afio

Fuente: Tabla 2 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

La bodega cuenta con todas las medidas de seguridad para evitar cualquier
riesgo de contaminacion o de salud a la poblacion:

* Tiene un pretil de seguridad de hormigén ante un eventual derrame de
residuos liquidos que pudiera contaminar el suelo, ademas cuenta con
ventilacion natural ya que las paredes de la bodega son de malla metalica.

» La bodega cuenta con una canaleta que envia el flujo, en caso de derrame
dentro de la bodega, a un estangue contenedor de derrames.

» También es importante mencionar que la bodega se encuentra delimitada,
sefializada de acuerdo con la normativa vigente y tiene acceso restringido, que
impide el libre acceso de personas y animales.

* Adicionalmente no se espera generacion de olores, ya que la mayoria de los
residuos peligrosos a almacenar temporalmente, no los generan. Asimismo,
los residuos peligrosos son segregados por tipo de acuerdo con el D.S.
N°148/03 para su almacenamiento, evitando asi posible reaccién entre ellos y
eventual generacion de gases. Los residuos son dispuestos en contenedores
tapados de acuerdo con su composicién. Estos contenedores estan
adecuadamente rotulados, protegidos del viento y del sol.

Productos quimicos y otras sustancias

Gas Cloro

Se estima un consumo anual medio de 720 kg/mes. La sala de
almacenamiento de este producto se provee con tecle eléctrico y viga porta
tecle, para el levante y manejo de los contenedores. Como medida de
seguridad, la sala posee extractores ubicados en la parte baja de los muros del
edificio que se activan cada vez que se abre la puerta. Ademas, se suministra
un kit de seguridad que comprende respirador autbnomo para gases y detector
de fugas con alarma. Las salas de dosificacion cuentan con pretiles de
contencion de derrames.

En la respuesta N°35, b) de la Adenda Complementaria, el titular aclara que
en todo momento se encuentran disponibles las hojas de seguridad de todas
las sustancias peligrosas utilizadas en cada fase del proyecto, dentro del
recinto del mismo.

Se realizan charlas de manejo de las sustancias al personal de la PTAS. Dicha
capacitacion es realizada por un prevencionista de riesgos, previo al primer
ingreso del trabajador a su frente de trabajo, y contempla la explicacion de
todas las medidas de seguridad, la obligacion de utilizar los EPP
permanentemente y como proceder en caso de contingencias y emergencias.

En la respuesta N°35, e) de la Adenda Complementaria, el titular etiqueta
todas las sustancias peligrosas que se utilizan en cualquiera de las fases del
proyecto, segun se establecen en los articulos 182 al 189 del D.S. N°43/2016,
dando cumplimiento a dicha normativa. Asimismo, el titular rotula las
sustancias peligrosas segun lo establecido en la N. Ch 382, de acuerdo con lo
expresado en la respuesta N°35, f) de la Adenda Complementaria.

Oxido de calcio (cal)
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Este producto quimico se utiliza como estabilizador y sanitizador de los lodos
generados en el proceso de tratamiento de aguas servidas, elevando los
niveles de pH del lodo por sobre 12, esto se obtiene afiadiendo 30 a 50 Kg
cal/ton lodo base himeda.

Para el almacenamiento de cal, se cuenta con un contenedor que mantenga el
material seco. Los sacos de cal estan dispuestos sobre pallet, en el sector del
galpon de lodos.

En la respuesta N°35, b) de la Adenda Complementaria, el titular aclara que
en todo momento se encuentran disponibles las hojas de seguridad de todas
las sustancias peligrosas utilizadas en cada fase del proyecto, dentro del
recinto del mismo.

Se realizan charlas de manejo de las sustancias al personal de la PTAS. Dicha
capacitacion es realizada por un prevencionista de riesgos, previo al primer
ingreso del trabajador a su frente de trabajo, y contempla la explicacion de
todas las medidas de seguridad, la obligacion de utilizar los EPP
permanentemente y como proceder en caso de contingencias y emergencias.

En la respuesta N°35, e) de la Adenda Complementaria, el titular etiqueta
todas las sustancias peligrosas que se utilizan en cualquiera de las fases del
proyecto, segun se establecen en los articulos 182 al 189 del D.S. N°43/2016,
dando cumplimiento a dicha normativa. Asimismo, el titular rotula las
sustancias peligrosas segun lo establecido en la N. Ch 382, de acuerdo con lo
expresado en la respuesta N°35, f) de la Adenda Complementaria.

Referencia al ICE | Numerales 4.2, 4.3.y 4.7. del ICE.

para mayores
detalles sobre esta
fase.

4.3.3. FASE DE CIERRE

Segun lo declarado por el Titular en el numeral 3.2.6. de la DIA, “(...) se considera que el proyecto
tiene una vida util indefinida, debido a que las unidades son modulares y las piezas que sufran
desgaste o desperfectos pueden y deben ir reemplazandose, otorgandole asi una vida util indefinida
al Proyecto”. No obstante lo anterior, la evaluacion de impacto ambiental del Proyecto esti en
funcidn de las cargas y concentraciones contaminantes, y el disefio de las unidades de tratamiento,
cuyo horizonte de prevision propuesto por el propio Titular es el 2034.

Referencia al ICE | Numerales 2 'y 4.8. del ICE.

para mayores
detalles sobre esta
fase.

4.4, CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1 Fase de Construccion - Subfase |

Fecha estimada de | Primer semestre 2022
inicio

Parte, obra o accién que | Preparacion del terreno
establece el inicio

Fecha estimada de | Primer semestre 2023
término

Parte, obra o accién que | Recepcion de las obras por parte de Esshio S.A.
establece el término

4.4.2 Fase de Construccion - Subfase 11

Fecha estimada de | Primer semestre 2031
inicio

Parte, obra o accién que | Preparacion del terreno
establece el inicio
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Fecha estimada de | Primer semestre 2032
término

Parte, obra o accion que | Recepcion de las obras por parte de Esshio S.A.
establece el término

4.4.3 Fase de Operacion

Fecha estimada de | Primer semestre 2023
inicio

Parte, obra o accion que | Conexion a la nueva cdmara que conecta con el nuevo pretratamiento
establece el inicio

Fecha estimada de | Indefinida
término

Parte, obra o accion que | No aplica
establece el término

4.4.4 Fase de Cierre

Segun lo declarado por el Titular en el numeral 3.2.6. de la DIA, “(...) se considera que el proyecto
tiene una vida Gtil indefinida, debido a que las unidades son modulares y las piezas que sufran
desgaste o desperfectos pueden y deben ir reemplazandose, otorgandole asi una vida Gtil indefinida
al Proyecto”. No obstante lo anterior, la evaluacion de impacto ambiental del Proyecto esta en
funcidn de las cargas y concentraciones contaminantes, y el disefio de las unidades de tratamiento,
cuyo horizonte de prevision propuesto por el propio Titular es el 2034.

5°. Que, durante el proceso de evaluacién se han presentado los antecedentes que justifican la
inexistencia de los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°
19.300:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Impacto ambiental Afectacion a la salud de las personas

Existencia de poblacion
cuya salud pudiera verse
afectada

La PTAS se emplaza en una zona rural de la comuna de Chimbarongo, en donde
actualmente esta emplazada la planta de tratamiento de aguas servidas de la
mencionada ciudad. Este sector de la comuna esta rodeado de predios agricolas;
sin embargo, se determinaron como receptores sensibles aquellos que se
encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades del Proyecto. En este
aspecto, se determinaron 4 receptores sensibles humanos representativos. La
siguiente tabla detalla todos estos receptores:

Altura de Coordenadas UTM DISELHEEL
Receptor Descripcién Receptores  Uso efectivo Huso 195 Proyecto m.s.n.m.

[m] E N [m]
R1 Bodega 2 pisos 1,54 Infraestructura | 310955 | 6155593 25 292
R2 Casa 1 piso 1,5 Vivienda 311499 6155883 100 296
R3 casa 1 piso 1,5 vivienda 311720 6155393 565 296
R4 casa 1 piso 1,5 vivienda 310915 6155510 99 291

Fuente: Tabla 31 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.
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Fuente: Cartografia 2 del Anexo 4.2.1 de la DIA “area de influencia —
componente ruido y receptores humanos”.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacion de los
valores de las
concentraciones y
periodos establecidos en
las normas primarias de
calidad ambiental
vigentes o el aumento o
disminucién

significativos, segln
corresponda, de la
concentraciéon por sobre
los limites establecidos
en éstas. A falta de tales
normas, se utilizan
como referencia las
vigentes en los Estados
gue se sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

Emisiones atmosféricas

En virtud de que el Proyecto se ingresé al SEIA como una modificacion de
proyecto; es decir, este ya cuenta con una situacién de operacién basal, la que
ademés fue evaluada ambientalmente (RCA favorable N°154/2015), en la
siguiente tabla se presenta un analisis por contaminante normado, respecto del
limite indicado en el PDA 'y la situacion base.

Emisiones (tonlaﬁo

Limite articulo

Maxima del Respecto a la

Contaminante - Situacion base situacién base 33 del D.S.
— N°15/2013
A B C=A-B
MP 2,54 0,79 1,75 5
SOx 0,02 ~0,00 0,02 30
NOx 9,38 0,13 9,25 15

Fuente: Tabla 29 de la Adenda Complementaria.

Para el afio de maxima emision, se espera que las emisiones de MP10 sean 1,75
ton/afio respecto de su situacion base, del mismo modo, las emisiones de SOx y
NOX, lo hacen en 0,02 ton/afio y 9,25 ton/afio, respectivamente.

A continuacion, se presenta la tabla de estimacion de emisiones para cada afio del
proyecto.

Emisiones (ton/afio)

MP10 MP25 CO

50x

HC

2021 Construccion SF 1 + Operacién Actual | 2,54 1,00 2,25 9,38 0,02 0,98 0,87 0,00 0,00 0,00
2022 - 2029 | Operacion SF1 000 | 0,14 | 005 | 0,16 | 0,01 | 001 | 032 | 000 | 0,00 | 0,00
2030 Construccion SF 2 + Operacidn SF1 1,88 0,62 1,27 5,21 0,01 0,54 0,66 0,00 0,00 0,00
>3031 Operacién SF2 1,01 0,16 0,06 0,20 0,01 0,01 0,33 0,00 0,00 0,00

Fuente: Tabla 56 del Anexo 2.3 de la Adenda.

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que el afio en el cual mas
emisiones a la atmosfera son emitidas corresponde al afio 1, en donde tiene lugar
la construccion de la subfase 1 del proyecto y la operacién de la planta en su
configuracion actual. Para este afio, se espera que las emisiones sean de 2,54
ton/afio de MP10 y 1,00 ton/afio de MP2,5; mientras que las emisiones de los
gases mas relevantes se esperan en 9,38 ton/afio de NOx y 0,02 ton/afio de SO2.
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Para el resto de los afios del proyecto, se esperan tasas de emision méas bajas,
sobre todo en los afios en donde no se realizan obras de construccion. En efecto,
para la construccion de la subfase 2 del proyecto, se espera que las emisiones de
MP10 y MP2,5 sean 1,88 ton/afio y 0,62 ton/afio, respectivamente; en tanto que
para los gases NOx y SOx, se esperan tasas de emisién de 5,21 ton/afio y 0,01
ton/afio, en el mismo orden.

La evaluacion de la dispersion y concentracion de las emisiones de material
particulado se realizd6 mediante el programa CALPUFF, modelo de dispersion
usado para simulaciones de concentraciones ambientales de las emisiones de
operaciones normales, con el objetivo de establecer, desarrollar y analizar
escenarios de emision y regulacion.

En base a lo anterior, respecto a las emisiones del proyecto en términos del
analisis al riesgo de la salud de la poblacién, se tiene lo siguiente:

- Los resultados de la concentracion de MP10 y MP2,5 simuladas en la EMRP
San Fernando, y la proyeccion con el afio de mayor emision del proyecto, se
observa el aumento de la concentracion basal registrada en la EMRP entre enero y
diciembre de 2019 para MP10 y MP2,5. Los resultados evidencian un aumento de
la condicidn basal de 0,0005% para la concentracion promedio anual de MP10, y
de 0,0011% para la concentracién promedio 24 horas; mientras que para MP2,5
se simula un incremento de 0,001% para la concentracion anual y 24 horas
respectivamente.

Concentracion MP10 MP2,5
(pg/m2) Promedio Anual Promedio 24 h Promedio Anual Promedio 24 h
Registros EMRP 45,0 111,4 20,3 72,0
Modelada 2,17 x 10° 1,23 x 102 1,48 x 10* 1,04 x 103
Proyectada 45,0 1114 20,3 72,0

Fuente: Tabla 4.55 de la DIA.

Teniendo en cuenta que esta estacion representa zonas urbanas pobladas de la
ciudad y es la estacion mas proxima al proyecto, resulta importante destacar que
se prevé un aumento no significativo en la condicion basal registrada en esta
estacion, y que la puesta en marcha del proyecto no representa un empeoramiento
sustancial de la calidad del aire.

La modelacién de las emisiones del proyecto de material particulado (MP10 y
MP2,5), resultaron ser de baja magnitud, concluyendo que el funcionamiento del
proyecto no representa un riesgo significativo a la salud ni calidad de vida de la
poblacion, segun los criterios establecidos en la legislacién ambiental vigente. En
ningun caso la concentracion proyectada respecto de la concentracion basal,
presentd un aumento significativo que generara una posible condicién de riesgo
para las componentes evaluadas.

En la siguiente tabla, se presentan las normas de calidad del aire vigentes y su
relacién con el proyecto, de la cual se concluye que el proyecto no constituye en
si mismo, un riesgo a la salud de la poblacidn, por exceder en la regulacién que
cada cuerpo normativo confiere.
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Contaminante Decreto Regulacion Aiio del Emisiones

criterio proyecto (ton/aiio)
502 104/2018 Promedio Anual: 23 ppbv. 2021 <0,01
Promedio 24 horas: 57 ppbv. 2022-2029 <0,01
2030 <0,02
>2031 <0,01
NO2 114/2002 Promedio Anual: 53 ppbv. 2021 <9,31
Promedio 24 horas: 213 ppbv. 2022-2029 <0,21
2030 <9,56
>2031 <0,25
co 115/2002 Promedio 8 horas: 9 ppbv. 2021 =2,23
Promedio 1 hora: 26 ppbv. 2022-2029 <0,06
2030 <2,29
=2031 <0,07
Pb 136/2000 Promedio anual: 0,5 ug/m3 2021
2022-2029 El proyecto no
2030 genera
=2031 emisiones de Pb
O3 112/2002 Promedio 8 horas: 61 ppbv 2021 El proyecto no
genera
emisiones de O3

Fuente: Tabla 34 de la Adenda Complementaria.

Emisiones odorantes

Las emisiones de olor se originan en diferentes etapas del tratamiento de aguas
servidas. En particular, para el Proyecto se identificaron las siguientes unidades
como focos potenciales de emisién de olor:

Parte del Medida de Régimen de

proceso abatimiento emision

Biofiltro PEAS -
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro Continuo
Clarificador 1 - Continuo
Linea de Aguas | Reactor 2 - Continuo
Camara de Contacto 1 - Continuo
Decanter 1 Galpdn Continuo
Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
= Bicfiltro de encalado 1 gases
=
E Biofiltro Biodiversa Continuo
£ fisicoquimico 1 Biofiltro
2 | PTRiles
g Biofiltro Biodiversa Continuo
ﬁ Anaerdbico 1 Biofiltro
Biofiltro PEAS - Continuo
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro
Clarificador 2 - Continuo
Linea de Aguas | Reactor 2 - Continuo
Cémara de Contacto 2 - Continuo
o~ Decanter 1 Galpén Continuo
E Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
8
a Biofiltro de encalado 1 gases
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Biofiltro Biodiversa Continuo
fisicoquimico 1 Biofiltro
PTRiles
Biofiltro Biodiversa Continuo
Anaerdbico 1 Biofiltro
) Biofiltro PEAS - Continuo
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro
Clarificador 2 - Continuo
Linea de Aguas |Reactor 3 - Continuo
Cémara de Contacto 2 - Continuo
Decanter 1 Galpdn Continuo
Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
Biofiltro de encalado 1 gases
Biofiltro Biodiversa Continuo
= fisicoquimico 1 Biofiltro
2 | PTRiles
g Biofiltro Biodiversa Continuo
a Anaerdbico 1 Biofiltro

Fuente: Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores”.

En la figura siguiente se presenta la distribucion de las fuentes potenciales de
emision de olor en la PTAS.
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311000
Fuente: Figura 7 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion
de Olores”.

311100 311200

Analisis olfatométrico

Este analisis permite determinar en forma objetiva la concentracion de olor de
una muestra gaseosa, las que fueron recolectadas en las distintas fuentes de la
planta, en términos de unidades de olor por metro ctibico (OUE/m?). Para realizar
el analisis olfatométrico se utilizd la Norma Chilena N°3190 Of.2010- Calidad de
aire - Determinacion de concentracion de olor por olfatometria dinamica, norma
chilena homologada de la norma europea UNE EN 13725.
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Las muestras obtenidas se llevaron a laboratorio movil externo (PROTERM
S.A)), y se procedio al analisis de olor usando un olfatometro, el cual es un
sistema de dilucion dindmico. El funcionamiento a grandes rasgos del olfatometro
es el siguiente: una corriente de aire oloroso es continuamente diluida con otra
corriente de aire libre de olor, usando un dispositivo de dilucién controlado por
una placa orificio. El aire oloroso se presenta a un cierto nimero de personas que
conforman un panel de olor. El operador del olfatdmetro presenta al panel
diferentes diluciones de aire olorosas o libres de olor, y cada panelista debe
sefialar en qué momento detecta un olor. Cabe destacar que el panel debe estar
dentro de una habitacion libre de olores.

La unidad de medida de olor utilizando este sistema se denomina Unidad de Olor
“OU” (Odour Unit en inglés). En Europa se emplea la Unidad de Olor Europea
“OUE”, la que se define de manera simplificada como el numero de diluciones de
la muestra olorosa, al cual el 50% del panel detecta la presencia de este olor.

La seleccion de panelistas y el analisis de las muestras se realizan bajo los
criterios indicados en la NCh 3190 Of.2010. Con el fin de obtener un sensor
confiable, los miembros del panel se seleccionan de acuerdo a su sensibilidad y
repetitividad en las respuestas, utilizando como gas de referencia n-butanol (CAS-
Nr. 71-36-3) y balance en nitrgeno. En el Anexo N°3 se adjunta el certificado de
analisis del gas de calibracion n-butanol.

Luego del andlisis de cada una de las muestras, se determiné la concentracion de
olor para cada una de las fuentes. La concentracion para cada fuente se presenta
en la tabla siguiente.

Concentracion de
Fuente olor por (OUg/m?) * Nota de olor
Reactor N*1 93 Desagie
Pretratamiento 32 - 1
Clarificador <16 -
Biofiltro PEAS - Pretratamiento 1.535 Desaqgiie
Biofiltro Encalado =16 Tierra humeda
Camara de Contacto 28 Tierra himeda
Decanter 19 Desagie, Acido
Biofiltro Biodiversa Fisico — Quimico 513 Huevo podrido, Desagiie, podrido
Biofiltro Biodiversa Anaerobico 122 Desague, podrido

¥ El simbolo “<” indica que la concentracién obtenida es menor a la capacidad de
deteccion del equipo y panelistas.

10 El simbolo “-” Dada las bajas concentraciones, no se identificé una nota de olor
caracteristica.

Fuente: Tabla 2 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de
Olores”.

Los resultados obtenidos, demuestran que la mayor concentracion se presenta en
el Biofiltro PEAS — Pretratamiento con 1.535 OUE/m®, mientras que la menor
concentracion de olor se registro en el Clarificador con una concentracion menor
a <16 OUE/m’.

Receptores cercanos

Para reflejar los posibles efectos generados por los olores emitidos desde la PTAS
se definieron receptores sensibles como referencia. Estos correspondieron casa
habitacién o lugar de trabajo) més proximas a la PTAS. En la figura siguiente se
muestra la ubicacion de los receptores de referencia, y en la tabla sus
caracteristicas.
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311000 ) 312000
Fuente: Figura 8 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion
de Olores”.

— Coordenada UTM WGS 84 HUSO 19 S Descripcién Distancia al centro de
Este (m) Norte (m) la planta (m)

1 310942.0 6155603.0 Lugar de trabajo | 183

2 310776.0 6155618.0 Lugar de trabajo |320

3 311529.0 6155871.0 Casa habitacion | 500

4 311862.0 6155746.0 Casa habitacion | 780

5 311950.0 6156271.0 Casa habitacion | 1116

6 311950.0 6156726.0 Casa habitacion | 1420

7 312393.0 6156494.0 Casa habitacion | 1570

8 312150.0 6157092.0 Casa habitacion | 1850

9 311281.0 6155606.0 Lugar de trabajo | 190

10 311036.0 6155402.0 Lugar de trabajo |233

Nota: la distancia de los receptores se midic af centro del proyecto, en la coordenada en UTM WGS 84 HUSO 19 S son x: 311091,83
me y: 6155622,95 m.

Fuente: Tabla 3 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de
Olores”.

En la respuesta N°48 de la Adenda Complementaria, se incorporan 2 receptores
que el titular denomina como: S1 y S2. En este contexto, se observa que el
receptor S1 se encuentra emplazado dentro del area de influencia del Proyecto,
con una concentracion modelada de 1,34 uo/m® por consiguiente, este debe
incluirse como un receptor critico dentro de los que se establecen en el Plan de
Gestion de Olores presentado en el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria
(Tabla 3), y como punto de control. Asimismo, de acuerdo con la respuesta N°45
de la Adenda Complementaria, el titular no aclara cuales son los receptores
considerados dentro del PGO a modo de control, por cuanto ademas de incluir los
receptores presentes dentro del area de influencia (1, 2, 9, 10 y S1), se deben
incluir a lo menos los receptores 3 y 4, correspondiente a casas habitacionales
COMO puntos criticos.
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En funcion de los antecedentes descritos en el parrafo precedente, configuran un
condicionante, el cual se describe en el numeral 11.2.4. del ICE.

Modelacion

La dispersion de olores emitidos por la PTAS Chimbarongo fue modelada, a fin
de evaluar el alcance odorante sobre la poblacion. Para ello se utilizo el software
de modelacién de dispersién atmosférica CALPUFF. Este software fue
desarrollado por la Agencia Estadounidense de Proteccion Ambiental (US-EPA)
para predecir los impactos atmosféricos y es el modelo recomendado por la Guia
para el uso de modelos de calidad del aire en el SEIA (SEA, 2012). El software
requiere como datos de entrada las caracteristicas fisicas de las fuentes, valores de
emision, la configuracion de la malla de receptores, variables meteoroldgicas e
informacién topogréfica.

Para la modelacion de la PTAS Chimbarongo se consideraron las fuentes actuales
en operacion, y las modificaciones incluidas en el proyecto de aumento de
capacidad.

Anélisis del cumplimiento normativo

En este andlisis se presentan los resultados de la concentracion de los odorantes
en los puntos discretos de interés. Es necesario mencionar que estos fueron
evaluados a una altura de 1,6 m respecto del nivel del suelo, entregando una idea
de la percepcion del olor a la altura de una persona de estatura promedio. Los
resultados obtenidos de la modelacion de odorantes de la PTAS, demuestran que
las concentraciones se encuentran bajo el limite establecido en la norma del Reino
Unido.

La concentracién de odorantes fue evaluada en dos grupos de puntos receptores,
de los cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

- La evaluacion del percentil 98 de las concentraciones promedio horarias del afio,
demuestran que todos los puntos receptores cumplen con la norma de olores del
Reino Unido, la cual indica que el limite de la inmision es 1,50 uo/m®.

- El receptor en donde se modelaron concentraciones de mayor magnitud
corresponde al receptor 1, alcanzando una concentracion de 1,46 uo/m® este
receptor se encuentra a una distancia aproximada de 183 m.

El receptor 9 y 10 recibiria una concentracion de 1,36 uo/m® por las emisiones de
odorantes del proyecto. Este receptor se encuentra cercano a los 200 m desde el
centro de la planta.

Se prevé que en el receptor 2, la concentracion sea 1,25 uo/m?, ubicado a 320 m
aproximadamente.

En todos los casos, la concentracion modelada se encuentra bajo el limite
normativo impuesto por la norma del Reino Unido.

- Entre los receptores 3 y 8, la concentracion modelada es inclusive inferior al
limite de la percepcion del olor de 1,00 uo/m®. Estos receptores se encuentran a
mas de 500 m del centro de la planta.

Lo anterior afirma el alcance localizado de las emisiones dentro del area de
estudio.

Concentracion de odorantes en los puntos receptores
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Distancia al Concentracion

Descripcion centro de la Percentil 98 (uo/m?)

planta (m) Modelada Normada

1 Lugar de trabajo 183 1,46 1,50
2 Lugar de trabajo 320 1,25 1,50
3 Casa habitacion 500 0,91 1,50
4 Casa habitacion 780 0,36 1,50
5 Casa habitacion 1116 0,16 1,50
6 Casa habitacion 1420 0,08 1,50
7 Casa habitacion 1570 0,06 1,50
8 Casa habitacion 1850 0,05 1,50
9 Lugar de trabajo 190 1,36 1,50
10 Lugar de trabajo 233 1,36 1,50
Fuente: Tabla 4 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de
Olores”.

Resultado de la estimacidn de emisiones

Parte del proceso Unidad i Superficie (m?) Emisién de olor (uo/s) Emision total (uo/s)
Pretratamiento Biofilira PEAS — Pretratamiento | 1 0,46 176,5
Clarificador 1 308 40
E Linea de Aguas Reactor 2 1.452 2.236
g Camara de Contacto 1 58,7 14 2.645,1
£ |Linea de Lodos D.t‘(anter 1 9,49 14,4
‘5 Bicfiltro de encalado 1 0,10 0,6
E PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoquimico | 1 0,20 142,6
n Biofiltro Biodiversa Anaercdbico | 1 0,20 21,0
Pretratamiento Biofiltro PEAS — Pretratamiento | 1 046 176,5
Clarificador 2 616 80
Linea de Aguas Reactor 2 1.452 2.236
Cémara de Contacto 2 117,4 28 2.699,10
= | Linea de Lodos Decanter 1 9,49 144
§ Biofiltro de encalado 1 0,10 0,6
§ PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoquimico | 1 0,20 142,6
n Biofiltro Biodiversa Anaerébico |1 0,20 21,0
Pretratamiento Biofiltro PEAS — Pretratamiento | 1 0,46 176,5
Clarificador 2 616 80
Linea de Aguas Reactor 3 2.178 3.354
: et x G e
2 | Linea de Lodos
§ Biofiltro de encalado 1 0,10 0,6
:g PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoquimico | 1 0,20 142,6
s Biofiltro Biodiversa Anaerdbico | 1 0,20 21,0
Fuente: Tabla 5 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de
Olores”.

De los resultados obtenidos, se destaca lo siguiente:

- Situacién Base. Se estima que las emisiones de la planta son de 2.645,1 uo/s.
Del total, el 6,7% de las emisiones se generan en el pretratamiento, mientras que
el 86,6% se generan en la linea de aguas, en menor proporcién, las emisiones
generadas en el proceso del tratamiento de los lodos representan el 0,6% del total.

En la siguiente figura se presenta la distribucion porcentual de los odorantes
emitidos por cada una de las unidades de la planta en la situacion actta. En ella se
puede observar que las principales emisiones se producen en los reactores
existentes, representando el 85% de las emisiones totales; en menor porcentaje le
sigue el biofiltro PEAS — pretratamiento (7%) y el biofiltro fisicoquimico de
biodiversa (5%).
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Fuente: Figura 9 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion
de Olores”.

- Sub fase 1. Para esta subfase las emisiones se estiman en 2.699,1 uo/s. La
contribucion porcentual de las emisiones segin las lineas del proceso,
corresponden en un 6,5% al pretratamiento, 86,8% en la linea de aguas y un
0,56% en la linea de lodos. La mayor parte de las emisiones se generan en los dos
reactores.

A continuacion, se presenta la distribucion porcentual de las emisiones de
odorantes por fuentes. Para esta subfase, se espera que el proyecto siga operando
con los reactores existentes y un clarificador nuevo en apoyo del existente; de este
modo, se espera que las principales emisiones tengan lugar en los reactores (83%)
y en el biofiltro de PEAS — pretratamiento (7%), luego le seguiria otras unidades
del proceso en menores proporciones.

biofiltro encalado Biofiltro Biofiltro PEAS-
0% biodiversa Pretratamiento
decanter = 2%
0% Camara de Clarificador
contacto 3%

1%

Reactor
§3%

Fuente: Figura 10 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion
de Olores”.

- Subfase 2. Para esta subfase se espera una emision de 3.817,1 uo/s. Del total, el
4,6% de las emisiones se generan en el pretratamiento, mientras que el 90,7% se
generan en la linea de aguas, en menor proporcion, las emisiones generadas en el
proceso del tratamiento de los lodos representan el 0,39% del total.

En la siguiente figura se presenta la distribucion porcentual de los aportes de las
emisiones de las unidades para esta fase del proyecto. Para entonces, se espera la
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operacion de las unidades contempladas en la subfase 1 y un nuevo reactor, con lo
que estas unidades representan el 88% de las emisiones totales de la planta,
mientras que el resto de las unidades tiene una participacion menor del 5% del
total de las emisiones estimadas.

Clarificadorbiofiltro encalado
decanter

Biofiltro 2% 0% o BiOfiltro PEAS-
biodiversa ’ Pretratamiento
fisicogco 50
Camara de 4%

contacto
1%

Reactor
280

Fuente: Figura 11 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion
de Olores”.

La pluma de dispersion tiene un alcance localizado, lo cual es congruente con el
tipo de actividad, puesto que sus emisiones no tienen lugar en una zona de altitud
en donde a través del movimiento de los vientos sea transportado a grandes
distancias, teniendo un alcance significativo dentro del area de estudio, sino que
se dispersa en las areas mas cercanas a la ubicacion del proyecto.

La pluma tiene un &rea total de aproximadamente 58,36 ha, todo el proyecto,
desplazandose levemente hacia el Nornoroeste.
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Fuente: Figura 4 “Pluma dispersion de odorantes” del Anexo 3.2 de la Adenda
Complementaria “Plan de Gestion de Olores”.
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La pluma de dispersion, se desplaza aproximadamente 548,6 m al norte, 384,5 m
al sur, 434,7 m al oeste y 378,6 al este desde el centro de las instalaciones del
proyecto, hasta el punto mas lejano en dichas orientaciones. En relacion con la
concentracion alcanzada en el &rea de estudio, se observa que esta varia desde los
2,80 a los 1,00 uo/m®, usando como criterio el limite de la percepcion del olor
como la delimitacion de la pluma de dispersion.

Declaracion de Impacto Ambiental
"Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo"

AN

Simbologia
@ PTAS Chimbarongo
@ Receptores

i da od
(uo/m3)

e () 1,6 —-22
s (7 i W 2.4
—14=—20 2.6

Referencias Cartograficas
Coordenadas UTM, Huso 19 S
Datum WGS 84

Fecha: Julio, 2021
Unidad: Kilometros
Escala: 1:15.000

311000 312000 313000

Fuente: Figura 12 “Isoconcentraciones de odorantes” del Anexo 3.2 de la Adenda
Complementaria “Plan de Gestion de Olores”.
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Monitoreo de olores

Con el objetivo de corroborar que durante la operacion del proyecto se cumplan
las proyecciones indicadas anteriormente, se realizan mediciones cuantitativas de
olores durante los primeros afios de operacidn del proyecto de ampliacion; para
ello, se propone efectuar olfatometrias dindmicas en la siguiente secuencia:
Cuatro (04) mediciones el primer afio, dos (02) el segundo afio y de mantenerse
las condiciones, una (01) medicién el tercer afio de operacion.

Las fuentes a considerar son las indicadas en este acapite (Tabla 5 del Anexo 3.2
de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores”).

En el caso que la concentracion de las fuentes principales sea mayor a la utilizada
en la proyeccion e indicada en el Plan, se modelara ademas la pluma de
dispersién, de modo de verificar que en los receptores se cumpla con la normativa
de referencia para la concentracion del Percentil 98 del limite de 1,5 OUE/m?®,

La metodologia de analisis de olfatometria dindmica es la misma indicada en el
Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores” y detallada
en su Anexo B. En cuanto a la metodologia de modelacion de la dispersion, es la
misma utilizada en el Estudio de olor para la PTAS Chimbarongo, indicadas en el
punto 6 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria ‘“Plan de Gestion de
Olores”, y que se detalla ademas en el Anexo 2 de la Adenda.

Los informes de medicién y/o modelacion de la dispersién de olores, son
cargados en la plataforma electronica de Seguimiento de RCA de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo no superior a 30 dias luego de
recepcionado el informe final de parte de la empresa que realice la determinacion.
Se enviara una copia a la SEREMI de Salud de la Regidn.

En el numeral 11.1.1. del ICE se presenta un Compromiso ambiental voluntario
denominado “Monitoreos de olores a través de Muestreo y Analisis Olfatometria
Dinamica”, asociado a verificar el cumplimiento de las emisiones odorantes
proyectadas, una vez que entre en operacion la PTAS.

En la siguiente figura se aprecia graficamente el proceso de monitoreo.

Olfatometro

Panel de olor

Olfatometria Dinamica

Modelo de Concentracién Analisis
Dispersién de y Dispersién de Percepcidn del
Odorantes Odorantes Olor

Modelo
Meteorolégico

Fuente: Figura 30 de la Adenda Complementaria.

Los puntos de muestreo para la olfatometria dindmica se ubican en nueve fuentes
generadoras de olor de la planta, correspondientes al Reactor N°1, Pretratamiento,
Clarificador, Biofiltro PEAS — Pretratamiento, Biofiltro Encalado, Camara de
Contacto, Decanter, Biofiltro Biodiversa Fisico - Quimico y Biofiltro Biodiversa
Anaerobico. Cabe destacar que, luego de la realizacion del muestro de
olfatometria dinamica, se efectia la modelacion del alcance odorante. A
continuacion, se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo.
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Coordenadas de referencia UTM WGS84 HUSO 19S

o
- e Este (m) Norte (m)
1 Reactores 311.075 6.155.579
2 Pretratamiento 311.045 6.155.666
3 Clarificadores 311.092 6.155.514
4 Biofiltro PEAS - Pretratamiento 311.040 6.155.627
5 Biofiltro Encalado Lodos 311.004 6.155.577
6 Camara de Contacto 311.109 6.155.543
7 Decanter 311.008 6.155.587
8 Biofiltro Biodiversa Fisico - Quimico 311.053 6.155.676
9 Biofiltro Biodiversa Anaerdbico 311.056 6.155.680

Fuente: Tabla 55 de la Adenda Complementaria.
La forma de muestreo es la siguiente:
- Muestreo Olfatometria dindmica segin NCh 3386:2015 Calidad del Aire —
Muestreo estatico.
- Andlisis Olfatometria Dindmica segin NCh 3190:2010 Calidad del Aire —
Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dinamica.

- Modelacién de Alcance Odorante segin Guia para el Uso de Modelos de
Calidad del Aire en el SEIA (2012), y Guia para la prediccion y Evaluacion de
Impactos por Olor en el SEIA (2017).

Ademas, se considera y analiza la persistencia del olor (tiempo de permanencia en
el ambiente) y su frecuencia (porcentaje de tiempo que es posible detectar un
olor), en funcién de lo establecido en la norma alemana VDI 3940.

Los controles operacionales de las distintas unidades de tratamiento de la PTAS:

Unidad del

sistema de
tratamiento

Umbrales o
rangos de
funcionamiento
esperados para

no generar

Acciones de control
operacional para
mantener los
umbrales de
funcionamiento

Situaciones que
puedan generar olores
molestos y niveles de
alerta respecto a
normas de referencia

Medidas correctivas
para alcanzar los
umbrales de
funcionamiento
esperados

Verificadores para alcanzar
los umbrales de
funcionamiento esperados

olores molestos esperados

Pretratamiento Operacién Evitar la acumulacién | Acumulacidn de residuos | Pronta limpieza de los | Se realiza limpieza periédica del
periodica del | de residuos. que puedan generar | equipos y extraccion de | equipo de pretratamiento y la
sistema de malos olores por su | los residuos del edificio de | extraccidn de los residuos desde
extraccion de descomposicion. pretratamiento. el edificio de pretratamiento para
residuos su disposicidn.

PEAS Mantener operativo | Evitar la acumulacién | Sobrecarga de Riles | No recibir Riles de | Alimentacion de Riles de
el sistema de|de residuos en el |desde la planta de | Biodiversa hasta que el | Biodiversa de manera controlada,
bombeo y el | interior de la PEAS y la | Biodiversa que puedan | biofiltro vuelva a estar en | de acuerdo a los volimenes
biofiltro operacion continua del | generar emision de gases | condiciones de remover | definidos en el contrato, asi como

biofiltro odorantes por sobre la | los olores. la mantencidn continua del
capacidad de tratamiento sistema de tratamiento de olores
del biofiltra

Reactores Operacién continua | Mantener operativo el | Detencidn del sistema de | Poner en marcha a la| Se cuenta con  equipo
del sistema de | sistema de aireacion aireacion por un periodo | brevedad los aireadores | electrdgeno que es capaz de
aireacion prolongado de tiempo | de manera de regresar el | mantener la aireacion en caso de

que pueda generar la | sistema a la condicion | corte de energia, y cada reactor

emision de olores desde | aireada, lo que evita la | cuenta con 22 equipos los que

los reactores emisién de olores. garantizan la aireacién en caso
de falla de uno de ellos.

Deshidratado Evitar la | Mantener la operacion | Acumulacion de lodoenel | Limpieza de la sala de | El lodo se bombea al edificio de
acumulacion de | continua del sistema de | equipe o la sala que | deshidratado y lavado de | encalado y por lo tanto no se
lodo en el interior | ventilacion pueda descomponerse y | la unidad de deshidratado | acumulan lodos en el interior de
de la sala de generar olores. la sala. Ademds, se realiza
deshidratado limpieza periddica para evitar

acumulacion de lodos en los
equipos.

Encalado Operacion continua | Mantener la operacion | Acumulacion de  lodo | Sacar el lodo acumuladoy | El lodo encalade es llevado
del sistema de | continua del sistema de | dentro del galpon por un | despachar los | periddicamente al punto de
encalado y del | tratamiento de olores y | periodo  superior  al | contenedores al punto de | disposicidn definido, ademds se
escribir  para el | la extraccion de los | indicado por la norma o | disposicidn definido. realiza limpieza de la sala de
tratamiento de los | lodos de  manera | problemas operacionales encalado para evitar la
gases periodica con el sistema de acumulacion de lodo.

tratamiento de olores

Fuente: Tabla 108 de la Adenda.

Contingencias y Emergencias

En la PTAS pueden generarse fallas operacionales que podrian implicar la
generacion de episodios de olores molestos. Las acciones que se implementan en
caso de fallas de las unidades de la PTAS Chimbarongo, que impidan la
generacion de olores molestos, son las siguientes:

Por disefio de la planta, todos los equipos mecénicos y eléctricos de la planta
tienen unidades de respaldo instaladas, destinadas a operar mientras se realiza la
mantencidn o reparaciones de los equipos restantes.

Para evitar el desperfecto de los equipos se realiza mantenimiento preventivo
periddicamente, estando dentro del programa de actividades del éarea de
mantencidn. Las reparaciones corresponden a labores eventuales que tienden a ser
nulas cuando el mantenimiento preventivo se realiza adecuadamente.

* PEAS Cabecera: La PEAS de cabecera cuenta con bombas que operan en
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modalidad 2 + 1, es decir, 2 bombas en servicio y 1 de respaldo, por lo que
siempre hay una bomba disponible en caso de falla de alguno de los equipos.

* Sopladores: Los sopladores operaran siempre con equipos de respaldo, por lo
gue siempre hay un soplador disponible en caso de falla de alguno de los equipos.

*+ Bombas RAS: La camara RAS cuenta con bombas sumergibles en
configuracion 2+1, una queda de respaldo.

* Bombas WAS: Las bombas WAS operaran en modalidad 2 + 1, es decir, 2
bombas en servicio y 1 de respaldo.

* Sistema de cloracion: El sistema de cloracion cuenta con una unidad completa
de respaldo independiente, que incluye clorador e inyector en caso de falla de la
unidad que esté en operacion.

* Se realizan inspecciones diarias al sistema de pretratamiento de la PTAS.

» Se realizan las mantenciones necesarias y descritas en las memorias y
protocolos de mantencidon de la PTAS.

* Falla de los equipos de aeracion. Se debe asegurar la mantencion de los equipos.

* Aumento de la carga organica mas alla de la capacidad de la planta. Si la
situacion es permanente, se debe hacer un analisis detallado del sistema y realizar
una campafa de caracterizacion del afluente, tanto en cantidad como en calidad,
de modo disponer de los datos necesarios para verificar el sistema. Las muestras
deben ser compuestas, de modo que sean representativas. Se debe considerar el
registro de: DBO5, SST, Coliformes Fecales, Nitrogeno Total Kjeldahl,
Nitrégeno amoniacal, Fésforo total, Aceites y grasas, pH y temperatura (medidas
in situ), Caudal medio y su distribucion durante el dia (para esto se dispone de
medidor de flujo en entrada).

La campafia debe considerar al menos cuatro dias representativos de las
descargas, con obtencion de los datos anteriores. En todo caso, se sugiere
aumentar el tiempo de aeracién a 24 horas y aumentar el retiro de lodos.

Finalmente, en caso de producirse episodios de olores molestos, se procede de la
siguiente manera:

a) En el caso de haber presencia de episodios de olores molestos en los solidos
retirados en el pre-tratamiento, se procede a la adicion de cal para mitigarlo.
Eventualmente la frecuencia de retiro de sélidos del pre-tratamiento, fijada
inicialmente en 7 dias, puede ajustarse segun sea requerido. Ademas, se prevé que
este equipo esta encapsulado, por lo que los gases son conducidos a un sistema de
tratamiento biol6gico, donde estos son destruidos por accién de microorganismos.

b) Ademas, los gases odorantes que se generen en las unidades de digestion,
deshidratado de lodos y encalado son captados por medio de un sistema de
encapsulamiento de las distintas unidades de la planta, para luego ser conducidos
a través de ductos e impulsados hacia el filtro biolégico para su tratamiento. Este
biofiltro es disefiado para que funcione en forma continua las 24 horas del dia,
todo el afio. Sélo se detiene cuando sea necesario realizar labores de mantencion
programadas en los distintos componentes del sistema.

¢) Emanaciones de olores de camiones que transportan lodo. Ante eventos de esta
situacién se coordinara con la empresa contratista el correcto funcionamiento del
retiro, de persistir el problema se adoptardn acciones de manejo y gestion
ambiental.

En la respuesta N°56 de la Adenda Complementaria, el Titular se compromete a
realizar levantamientos de informacion a la comunidad, con la finalidad de
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determinar los potenciales niveles de molestia por emisiones odorantes. Estas
encuestas se efectian durante la operacién del proyecto, y utilizando Ia
metodologia presentada en la Norma Chilena 3387:2015 Calidad de Aire -
Evaluacion de la molestia de olores — Encuesta; por lo tanto, esto configura un
condicionante, el cual se describe en el numeral 11.2.4. del ICE.

En este contexto, se implementara, en forma adicional al protocolo general de
atencion de reclamos asociados a olores molestos, un procedimiento de recepcion
y gestion de quejas por olores molestos para los residentes de viviendas ubicadas
en el entorno de la planta. Este procedimiento considera la intervencion de
personal y recursos propios del Titular, asi como de terceros, dependiendo del
nivel o etapa a la cual haya avanzado la queja, reclamo o denuncia formulada,
segun se detalla a continuacién:

En este nivel, el vecino de la PTAS se comunica con la persona de ESSBIO encargada de la
relacion con la comunidad al niimero de contacto que le sera entregado al momento de comenzar
la fase de operacion del proyecto.

Primer Luego, el encargado de relacion comunidad informara la queja o reclamo al érea operativa de la
empresa, la que en caso de tener identificada la causa que motivé los olores molestos, indicard
la misma, junto con las medidas a implementar y la fecha estimada de solucidn, las cuales seran
comunicadas a la persona que formuld la queja o reclamo.

A diferencia de la etapa anterior, en este caso no existen desviaciones operacionales a las cuales
atribuir el origen de la queja o el reclamo.

Por lo anterior, en este caso se realizara una medicion de gases caracteristicos en las principales
unidades de la PTAS, asi como en el area aledafia a la vivienda de la persona que formuld la
Segundo queja o reclamo.

En caso de que las mediciones permitan identificar el origen de los malos olores denunciados,
se procedera en forma similar a la indicada en la etapa anterior, vale decir, el area operacional
indicara las medidas a implementar y la fecha estimada de solucidn, las cuales seran
comunicadas a la persona que formuld la queja o reclamo.

En el evento que las mediciones de gases realizadas no permitan identificar la existencia de una
deficiencia en la operacion de la PTAS, la encargada de la relacion con la comunidad realizara
una visita en el sector con la finalidad de consultar a los vecinos de la persona que formuld la
queja o el reclamo y en caso que 3 vecinos, habitantes de inmuebles distintos, ratifiquen la
existencia del episodio de malos olores, la empresa dispondra la medicion de olor mediante el
método de la grilla adaptado del tipo “sniff testing”, haciendo una evaluacion con al menos 3
panelistas en una ruta de entre 10 y 15 puntos alrededor de la planta. La metodologia asociada
al muestreo de la grilla se describe a continuacion.

*  Seleccion y calibracion de panelistas de olor: Se contara con un equipo de 10
panelistas de olor calibrados de acuerdo con lo indicado en la NCh 3190:2010 - "Calidad del
Aire — Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dinamica”. La calibracidn
serd realizada por un laboratorio que cumpla con las exigencias en cuanto a equipamiento y
experiencia.

+ Capacitacion de panelistas de olor: El equipo de panelistas calibrados realizara visitas
Tercer guiadas a la PTAS Chimbarongo, para observar los procesos que alli se realizan y
familiarizarse con las notas de olor que se emiten, para que luego puedan identificar
correctamente tales olores al percibirlos en las cercanias de la planta. Se ejecutaran al menos
4 visitas a la PTAS Chimbarongo, con una duracion de 30 minutos, como maximo, cada una.
Estas visitas se realizaran previamente a las evaluaciones en terreno.

* Ejecucién de evaluaciones en base norma chilena NCh3533 Parte 1 (VDI3940):
En primer lugar, se definira una grilla de entre 10 y 15 puntos de evaluacion, los que se
ubicaran en las cercanias de las instalaciones de la Planta. Los puntos se elegiran en base a
la ubicacion de los sectores poblados cercanos y la predominancia del viento en el sector a
lo largo del afio.

Al utilizar esta metodologia serd posible contar con datos de frecuencia e intensidad de
percepcion de olor para cada punto evaluado de modo de pesquisar operaciones que se ejecuten
al interior de la PTAS que pudieran estar generando estos olores. Adicionalmente, esta
metodologia permitiria identificar si existe alguna otra fuente probable de emision de los olores
molestos fuera de la PTAS Chimbarongo.

Fuente: Numeral 9 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion
de Olores”.

Debido a que la PTAS de Chimbarongo se ubica en el mismo predio de la Planta
de Tratamiento de RlLes de Biodiversa, con unidades muy cercanas, las cuales
emanan olor, el cual en el ambiente resulta ser un olor compuesto, lo que hace
dificil discriminar entre uno y otro, el Titular realiza, una vez que entre en
operacion el Proyecto en ambas subfases (I y 1), una caracterizacion utilizando el
método de escalado multidimensional o perfilado, como lo sugiere la SEREMI de
Salud de la Region de O’Higgins, el cual se describe como condicion en el
numeral 11.2.4. del ICE.

b) La superacion de los
valores de ruido

Basandose en un contexto en el que se considera la condicion mas desfavorable
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establecidos  en la
normativa ambiental
vigente. A falta de tales
normas, se utilizan
como referencia las
vigentes en los Estados
que se sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

para los receptores aledafios al Proyecto, se presentan a continuacion las
condiciones en las que se realizé la estimacion de ruido, para las subfases | y II:

- Se definen como puntos sensibles los receptores mas cercanos y expuestos al
ruido generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles
aquellos que se encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades ruidosas
del Proyecto. En este aspecto, se determinaron 4 receptores sensibles humanos
representativos. La siguiente tabla detalla todos estos receptores:

Coordenadas UTM
Huso 195

Distancia al
Proyecto

Altura de

Receptor  Descripcion Receptores  Uso efectivo m.s.n.m.

R1 Bodega 2 pisos 1,5-4 Infraestructura | 310955 | 6155593 25 292
R2 Casa 1 piso 1,5 Vivienda 311499 6155883 100 296
R3 casa 1 piso 1.5 vivienda 311720 6155393 565 296
R4 casa 1 piso 1,5 vivienda 310915 | 6155510 99 291

Fuente: Tabla 31 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

260000

261000

6151000
6151000

6150000
6150000

260000 861000

Fuente: Cartografia 2 del Anexo 4.2.1 de la DIA “4rea de influencia —
componente ruido y receptores humanos”.

Para los receptores sensibles del Proyecto, la zonificacion corresponde a Zona
Rural, dado que la totalidad de ellos se encuentran fuera del limite urbano de
Chimbarongo, establecido en el Plan Regulador Comunal.

- Se toma en consideracion toda la maquinaria de trabajo que genere emisiones de
ruido. Al respecto, se tiene los siguientes escenarios:

La maquinaria que se utiliza durante la fase de construccion Subfase | y Il es la
siguiente: retroexcavadora y camion tolva para obras previas; excavadora para
preparacion del terreno; camién tolva, rodillo, camién plano y retroexcavadora
para instalaciones de interconexiones hidraulicas; camion mixer, camion plano,
cargador frontal, generador y camioneta para transporte de personal para obras
civiles hormigon, albafiileria y metalicas; camion plano, cargador frontal y
generador para instalacion de equipamiento; camion plano y camion mixer para
obras de urbanizacién; taladro de mano, camion, destornillador y furgén para
obras eléctricas de fuerza y control; camion plano y cargador frontal para retiro de
equipos; camion plano y cargador frontal para cierre de la instalacion de faenas.

La maquinaria que se utiliza durante la fase de operacion Subfase |1 y Il es la
siguiente: grupo electrogeno 220 kVA, ventilador centrifugo y mezclador
lodos/cal.

- Para los célculos de area de influencia y proyeccion de ruido sobre los
receptores, se considera el funcionamiento simultaneo de las fuentes de ruido y su
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ubicacion mas desfavorable, con respecto de los receptores en todas las fases
evaluadas.

El solape de mayor emision de ruido se produce en el mes 6 de ambas subfases
constructivas (Instalacion de interconexiones hidraulicas + Obras civiles de
hormigon, albafileria y metélicas + Instalacion de equipamientos+ Obras
eléctricas de fuerza y control = 113,4 dBA de nivel de potencia acustica total Lw
Global). Es este mes el que se tom6 para realizar las predicciones, debido a que
corresponde a la condicion mas desfavorable; y por lo tanto, cumpliendo para este
peor caso, cumple para los demas casos de menor emision de ruido.

Para la prediccion de las emisiones de ruido que genera el proyecto, se utilizd el
software SoundPLAN version 8.0. Este programa integra la norma ISO 9613-2/96
para la propagacién del sonido en ambientes exteriores, donde puede ser
ingresada la informacion de las fuentes de ruido como la potencia acustica (valor
Unico o por bandas de frecuencia) y los datos de los receptores (ubicacién puntual
0 multiples receptores para generar un mapa de ruido). Ademas, permite el
ingreso de datos del relieve donde se emplaza el proyecto (curvas de nivel del
terreno), condiciones ambientales (porosidad del terreno, datos meteoroldgicos de
la zona, vegetacion, etc.) y objetos como obstaculos (barreras) y edificaciones.

Para la prediccidn se tomaron las siguientes consideraciones:

- Los escenarios modelados corresponden a uno por cada fase del proyecto:
Construccién y Operacion. Ademas, se considera la evaluacion del flujo vehicular
interno en su peor condicién, para cada fase del proyecto.

- Para cada escenario y frente de trabajo, todas las maquinas deben estar
funcionando al mismo tiempo, es decir se genera una simultaneidad de fuentes
equivalentes puntuales, para representar el peor caso de emision de ruido.

- La prediccion de cada escenario se realiz6 teniendo en cuenta los receptores mas
representativos y expuestos a la contaminacién acustica presentados e
identificados en este estudio, suponiendo que las fuentes estén lo méas cercano a
éstos y concordante al lugar de trabajo.

En la siguiente tabla se presentan los niveles proyectados para los receptores
sensibles en la fase de construccion:

Receptor Alturadel NPS Proyectado Periodo Limite Permitido D.S. Evalyafziﬂn I!o_rmativa - _;,-Cumple
receptor [m] en dB(A) N°38/2011 en dB(A) limite maximo permitido?
R1 1,5 61,4 Diurno 61 NO
4,0 60,0 Diurno 61 Sl
R2 1,5 48,1 Diurno 60 Sl
R3 1,5 44,7 Diurno 63 Sl
R4 1,5 51,2 Diurno 53 Sl

Fuente: Tabla 46 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Los resultados para la fase de construccién del proyecto muestran que sélo en R1
no se cumple con el limite maximo permitido segin D.S. N°38/2011 MMA en
periodo diurno. Cabe destacar que la Guia para la Prediccién y Evaluacion de
Impactos por Ruido y Vibracion en el SEIA recomienda considerar un margen de
seguridad en las proyecciones de ruido de £3 dBA, lo que implica en este caso
gue no se puede garantizar el cumplimiento en el receptor R1 para una altura de
evaluacion de 4 m, ni para el receptor R4; por lo tanto, se implementan medidas
de reduccién de ruido para asegurar el cumplimiento normativo.

Para este caso, se implementan barreras acusticas temporales, confeccionadas de
madera OSB de 15 mm de espesor, cerradas herméticamente entre si con espuma
expansiva y mediante vigas de madera o metélicas, para evitar la deformacién por
eventualidades climaticas. Dichos paneles de OSB estan protegidos de factores
climaticos (principalmente humedad y lluvia), a través de la aplicacion de pintura
hidrorrepelente. Otro aspecto importante, es que se nivela el terreno donde se
instalan las barreras acusticas. Una vez instaladas las barreras acusticas, se cubre
la parte baja con el material extraido de la nivelacion, con el objetivo de asegurar
la hermeticidad con respecto al suelo.
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Prediccién con medidas de control

En esta seccidn se muestran los resultados obtenidos a partir de las simulaciones
con el software SoundPLAN 8.0 para el proyecto, al incluir la barrera acustica
especificada anteriormente.

Para la prediccion de ruido se considera: la altura sobre el nivel del suelo que
representa a cada receptor sensible evaluado, la altura de la barrera acustica y la
altura de las fuentes emisoras.

La barrera acustica tiene una altura de 3 m y una longitud total de 149 m. Sus
coordenadas se muestran en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM

Huso 19 §
Vértice 3

Vi 310999 6155612
v2 310983 6155589
V3 311061 6155497

Fuente: Tabla 51 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Fuente: Figura 17 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ubicacion barrera acustica BA”.

A continuacion, se presentan los resultados proyectados de niveles de ruido para
la fase de construccion, en cada uno de los receptores, considerando la insercion
de barrera acustica:

Receptor Altura del  NPS Proyectado Limite Permitido D.S. Evaluacién Normativa - ;Cumple
receptor[m]  en dB(A) N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?
R1 1,5 58,1 Diurno 61 S|
40 58,2 Diurno 61 sl
R2 15 48,1 Diurno 60 Sl
R3 15 44,7 Diurno 63 S|
R4 15 49,8 Diurno 53 sl

Fuente: Tabla 52 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Estos resultados muestran que se cumple en todos los receptores con el limite
maximo permisible segiin D.S. N°38/2011 MMA, considerando la insercion de
barrera acUstica.

En las siguientes tablas se presentan los niveles proyectados para los receptores
sensibles en la fase de operacion (diurno y nocturno):
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Limite Permitido D.S.

Altura del NPS Proyectado

Evaluacién Normativa - ;Cumple

—— receptor[m]  en dB(A) Porfodo N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?
R1 1,5 434 Diurno 61 Sl
4,0 43,0 Diurno 61 Sl
R2 1,5 30,3 Diurno 60 Sl
R3 1,5 25,6 Diurno 63 Sl
R4 1,5 28,1 Diurno 53 Sl

Fuente: Tabla 48 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Limite Permitido D.S. valuacién Normativa - ;Cumple

Altura del NPS Proyectado

—= receptor[m]  endB(A) L N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?
15 434 Nocturno 61 Sl
40 43,0 Nocturno 61 Sl
R2 15 30,3 Nocturno 60 Sl
R3 15 256 Nocturno 63 Sl
R4 15 281 Nocturno 53 Sl

Fuente: Tabla 49 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Los resultados para la fase de operacion del proyecto muestran que, en todos los
receptores sensibles se cumple con el limite maximo permitido segun D.S.
N°38/2011 MMA, tanto en periodo diurno como nocturno.

c) La exposicion a
contaminantes debido al
impacto de las
emisiones y efluentes
sobre  los  recursos
naturales  renovables,
incluidos el suelo, agua
y aire, en caso que no
sea posible evaluar el
riesgo para la salud de la
poblacion de acuerdo a
las letras anteriores.

Emisiones atmosféricas

Respecto a las emisiones atmosféricas para las diversas etapas del Proyecto, estas
se exponen en el literal a) precedente.

Vibraciones

Considerando la condicion mas desfavorable en la cual se pudiera generar
afectacién a la salud de la poblacién y, considerando que las fuentes vibratorias
estén cercanas al perimetro del proyecto y en zonas de intervencién de este, el
area de influencia, por esta componente, tiene un radio de 69,6 m, cubriendo una
superficie de 68.125,1 m? para la fase de construccion. Por otro lado, para la fase
de operacion, se tiene un radio de 6,4 m, cubriendo una superficie de 4.997 m*

La siguiente cartografia ilustra la mayor de estas areas, ademas de indicar los
receptores que se encuentran dentro del area de influencia de vibraciones.

£60000 61000

6151000
6151000

6150000
6150000

860000

Fuente: Cartografia 5 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

861000

Fase de Construccion
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La fuente vibratoria equivalente, correspondiente a la sumatoria de toda la energia
vibratoria de cada frente de trabajo para la fase de construccidn, se ubicé cercana
al receptor mas cercano, segun la siguiente distribucion:

Simbologia
@® Fuente Vibratoria
@  Receptor sensible

Poligono Proyecto

Fuente: Figura 19 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

A continuacion, se presentan los resultados de las modelaciones mediante
proyecciones matematicas programadas en Python, hacia los receptores para la
fase de construccion del proyecto.

Limite [VdB]
para humanos
segtn FTA
R1 0,542 74,5 75 Si

Evaluacidn
;Cumple?

Valor PPV [mm/s] Valor [VdB]

Receptor Proyectado Proyectado

Fuente: Tabla 71 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.
Fase de Operacion
La fuente vibratoria equivalente, correspondiente a la sumatoria de toda la energia

vibratoria de para la fase de operaciodn, se ubic6 cercana al receptor mas cercano,
segun la siguiente distribucion:

Simbologia

@ Fuente Vibratoria
@  Receptores sensibles

[ poligono Proyecto

Fuente: Figura 20 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

A continuacién, se presentan los resultados de las modelaciones mediante
proyecciones matematicas programadas en Python hacia los receptores para la
fase de operacion del proyecto.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

Limite [vdB]
para humanos
seqin FTA
R1 0012 41,7 75 Si

Evaluacidn
{Cumple?

Valor PPV [mm/s] Valor [VdB]

Receptor

Proyectado Proyectado

Fuente: Tabla 70 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.
De las tablas anteriores, se observa que se da cumplimiento a los limites segin
guia técnica FTA. El célculo de estos valores junto a las distancias fuente-
receptor se encuentra en el Anexo 4.2.2 de la Adenda, subanexo 12.

Suelo

No hay pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad, debido a
que el predio en donde se emplazan las obras de ampliacion de la PTAS esta
totalmente intervenido antropicamente, y en donde se puede llevar a cabo la
actividad sanitaria. Lo anterior, queda determinado mediante la Resolucion
Exenta N°555 del afio 2013, que aprob6 el cambio de uso de suelo de toda la
propiedad, considerando para ello el uso de infraestructura sanitaria (Anexo 1.2.1
de la DIA).

Agua

La exposicion a contaminantes no afecta la salud de la poblacion, en relacién
principalmente a la descarga del efluente tratado que es dispuesto en el Estero Los
Canales o EI Molino por la PTAS de la ciudad de Chimbarongo.

Para descartar la afectacion descrita en el parrafo precedente, nos remitiremos a
los usos y actividades informales de la comunidad en torno al cauce receptor, el
principal uso observado corresponde a riego, descartando el uso de estética y
recreacion, debido a que el cauce esta rodeado de un predio agricola privado.

Respecto al modelo hidraulico realizado, la zona de modelacidn presenta siempre
velocidades positivas, lo cual coopera con la asimilacion del caudal de la
descarga, evitando la formacién de zonas de estancamiento. En la zona de los
primeros 100 m aguas abajo de la descarga se esperan velocidades de 0,45 m/s, lo
cual ayuda a que la mezcla de las aguas mejore hacia aguas abajo. Para evaluar la
extension del efecto en el componente agua, se estableci6 la longitud de zona de
mezcla de 190 m, como medida para observar espacialmente el efecto del efluente
sobre el cauce receptor, ya que corresponde al espacio en que las concentraciones
en el cauce serian maximas luego de la descarga, por lo que se define como el
area de influencia principal.

Respecto al estudio de calidad del agua, se definieron las caracteristicas actuales
del agua porteada en el cauce, en base a la toma de muestras de agua en terreno.
Los compuestos considerados de interés fueron aquellos considerados tipicos para
las descargas de aguas servidas: Fosforo, Nitrdgeno Total Kjeldahl, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, S6lidos Suspendidos Totales y Oxigeno Disuelto, los
resultados arrojaron valores similares a los emitidos por la PTAS, lo anterior,
debido a que el cauce receptor presenta caudales de baja magnitud.

En la respuesta N°37 de la Adenda Complementaria, el titular indica que la PTAS
considera la remocién total de los contaminantes contenidos en el afluente
(domiciliario mas RIL), de manera de entregar un efluente que cumple con lo
exigido, para el caso de la PTAS de Chimbarongo, con la Tabla 1 del D.S.
N°90/2001.

Las acciones a implementar en aquellos casos en que el afluente de ingreso a la
PTAS, se encuentre excedido sobre algin parametro de disefio de operacion de la
planta, teniendo riesgo de que se vea alterado el abatimiento de estos, son las
siguientes:

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

* Ingreso de carga organica superior a la carga de disefio: Dado que el sistema de
tratamiento propiamente tal, fue dimensionado para la carga organica asociada a
la poblacidn proyectada para el afio de prevision, durante los primeros afios de
operacion existe una capacidad disponible para absorber posibles cargas
puntuales no controladas (descargas clandestinas).

Los vertidos de naturaleza organica pueden producir un desequilibrio en la
relacion alimento/microorganismos, ademas de un eventual déficit de oxigeno
como resultado del aumento de la demanda del mismo, producto del exceso de
carga.

A fin de advertir situaciones de este tipo y de implementar las medidas
adecuadas, se chequea constantemente las caracteristicas del afluente, observando
aspectos béasicos como el color, olor, cantidad y caracteristicas de los sélidos
presentes, pH y temperatura. Este control e inspeccion de rutina permite detectar
en forma oportuna, la presencia de vertidos organicos no domésticos.

Ante un evento de estas caracteristicas y a fin de proteger la biomasa presente en
el reactor biol6gico, se procede de acuerdo con el siguiente procedimiento:

I. Si se sospecha que el vertido es de naturaleza organica, compatible con el
sistema de tratamiento biol6gico, se controla con una frecuencia mayor el nivel de
oxigeno disuelto en el reactor, de tal forma de modificar la operacién de los
aireadores, ajustando la oferta de aire a la demanda adicional del residuo, y
ajustando ademas, algunos pardmetros operacionales (tasa de purga de lodos y
tasa de recirculacion, por ejemplo), para balancear la operacion de la planta. Este
procedimiento evita utilizar el sistema de by-pass de la planta en la medida en que
las caracteristicas, duracion y magnitud del vertido lo hagan aconsejable.

Il. Ademas, se procede a realizar una evaluacion de la duracién y magnitud del
vertido, registrando las caracteristicas generales del mismo, particularmente su
periodicidad.

I11. Si el impacto en las unidades de tratamiento, en particular en el reactor
biolégico, es de magnitud, comprometiendo la viabilidad de la biomasa, se evalla
la decision de proceder a inocular el reactor con lodos procedentes de alguna
planta de tratamiento cercana, de tal forma de asegurar la recuperacion del
proceso bioldgico a la mayor brevedad.

En un evento de este tipo, se comunica a los organismos fiscalizadores de la
ocurrencia de tal situacion, sefialando la estimacion de los dafios, asi como las
medidas tomadas para minimizar la descarga en el cuerpo receptor.

* Presencia de elementos contaminantes en las aguas servidas: Las descargas de
productos contaminantes a la red de alcantarillado, generalmente son producidas
por industrias que utilizan sustancias quimicas en sus procesos de transformacion
de productos. Dado que la localidad de Chimbarongo no contempla actividad
industrial significativa, se estima como poco probable la ocurrencia de vertidos
toxicos a las redes de alcantarillado, al menos en una cantidad que pueda poner en
riesgo la operacion de la planta de tratamiento. Sin embargo, igualmente es
factible que algin particular pueda realizar una descarga clandestina al
alcantarillado, de cualquier producto o desecho quimico, que pueda provocar
problemas de funcionamiento de la planta. De ser asi, se procede de forma similar
al caso de recibir cargas superiores a las de disefio; es decir, se controla con una
frecuencia mayor el contenido de oxigeno disuelto en el reactor, de tal forma de
modificar la modalidad de operacién de los sopladores, ajustando la oferta de aire
a la demanda adicional del residuo, ajustando ademaés, algunos parametros
operacionales.

En forma paralela a ello, se investiga el alcance y origen del vertido mediante la
revision de las cdmaras de inspeccion de la red de alcantarillado. Esta labor
permite ubicar, con cierto grado de precision, el punto de origen del vertido y, en
consecuencia, la identificacion del emisor de la contaminacion y la adopcion de
las medidas correspondientes para evitar la reiteracion del suceso. Ademas, se
procede a realizar una evaluacion de la duracion y magnitud del vertido,
registrando las caracteristicas generales del mismo, particularmente su
periodicidad, y se toma una muestra lo mas representativa posible del vertido,
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para su analisis posterior en algun laboratorio acreditado por el INN.

* Ingreso de caudal superior al caudal de disefio de la PTAS: El aumento de
capacidad de la PTAS, responde a los caudales proyectados al afio de prevision
gue corresponde al afio 2034; sin embargo, debido a lluvias excesivas el caudal
afluente puede superar el de disefio, razén por la cual la planta cuenta con dos
sistemas de proteccion para tales circunstancias: el primero de ellos consiste en
un vertedero de tormenta que se encuentra al ingreso de la unidad compacta de
pretratamiento, y que deriva el caudal que excede los valores maximos de disefio.
Este flujo es conducido hacia la linea de by-pass de la planta. El segundo sistema
consiste en un rebalse existente en la planta elevadora de aguas servidas, que
deriva el flujo de exceso cuando el caudal de entrada excede la capacidad de
bombeo de las bombas de aguas servidas instaladas, y deriva el flujo hacia la
linea de by-pass.

De todas formas, se usa el aliviadero de tormenta solo en los casos establecidos
en el ORD. N°3104 del 2011, Instrucciones sobre existencia y uso de aliviaderos
de emergencia en redes de recoleccion, PEAS y PTAS.

Se estima que la derivacion de este exceso no provoca un efecto importante en la
zona de influencia de la descarga, debido a que el aumento de caudal producto del
aporte de aguas de lluvia, exentas de elementos patdgenos, disminuye el efecto
contaminante. Ademas, en caso de tormentas el Estero Las Canales también vera
aumentado su caudal, por lo cual la dilucion de las aguas servidas vertidas
directamente a éste es mayor.

* Problemas de calidad de agua: Los problemas de calidad de agua pueden ser:
- pH fuera de rango.

- Bacteriolégicos (exceso de Coliformes Fecales).

- Materia organica (exceso de DBO5).

- Exceso de nutrientes (Fdsforo y Nitrogeno).

- Exceso de solidos suspendidos.

- Exceso de aceite y grasas.

Se lleva un control de la calidad y cantidad de agua tratada descargada, para esto
se efectua lo siguiente:

- Se realiza 2 veces al dia lectura de cloro libre y de pH al agua tratada, en la
salida de la planta.

- Se registrara en forma diaria el volumen diario tratado.

Se efectla diariamente una prueba de sedimentacion con el agua tratada; si hay
aumento de decantacidn, es indicativo de posible exceso de lodos.

- Se ejecuta muestreo y analisis segin Decreto Supremo N°90/01, al menos una
vez al mes en el agua tratada y se verifica su cumplimiento.

- Si hay exceso de DBO5, nutrientes, sélidos suspendidos y aceite y grasas, se
deben chequear los pardmetros operacionales, tales como:

v Nivel de lodos en ml/l en la aireacion.

v Nivel de oxigeno disuelto en ppm en la aireacion.
v/ pH y temperatura en las etapas de proceso.

v Nivel de cloro libre en ppm a la salida de la planta.

Una vez verificado estos parametros, se toman acciones correctivas de operacion,
segun lo recomendado en el manual de operaciones.

Si hay exceso de Coliformes Fecales se debe a una falta de cloro, por lo que se
verifica lo siguiente:

- Taponamiento de la succion y/o descarga de la bomba dosificadora.

- Ajustar dosis de cloro.
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- Ajustar concentracion de la solucién de cloro.
- Vigencia del cloro en polvo.

Asimismo, la PTAS cuenta con un laboratorio en las instalaciones, el cual permite
medir diariamente los parametros operacionales, para efectuar seguimiento y
control de la operacién de la planta (DQO, SST, IVL). Para ello, el operador toma
muestras del afluente y del efluente para verificar la calidad de los mismos. En
paralelo, se considera una campafia de monitoreo periddico que enviara muestras
a laboratorio, para verificar la calidad del afluente y el efluente de la planta,
midiendo DBO, DQO, AyG, NTK, P, SST, SSV, Coliformes Fecales, todos
parametros que permiten monitorear el correcto funcionamiento de la planta.

Respecto de los monitoreos, éstos se realizan tanto en el afluente como en el
efluente. En el caso de las aguas servidas (AS) en el efluente: por semana se
toman 3 muestras compuestas y 4 puntuales.

En cuanto al reporte mensual operacional, se enviard el PR023, a la
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS).

Respecto del estero Los Canales o EI Molino, es debido indicar que, al ser un
canal de regadio, tiene un uso esporadico que va desde octubre a marzo
aproximadamente, es por ello que, en los meses de abril hasta septiembre, este
cuerpo de agua por lo general se seca aguas arriba de la descarga y por tanto, el
agua que escurre hasta juntarse con Los Canales o EI Molino 2, es agua
exclusivamente proveniente de la descarga de aguas tratadas de la PTAS.

Cabe mencionar, que a solicitud de la autoridad se realizé una nueva camparfia de
limnologia (Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria), y dentro de sus
conclusiones se indica que el indice biético ChBMWP, que determina la calidad
del agua con organismos indicadores, respecto de su cantidad de materia
organica, basandose en la presencia de familias de macroinvertebrados
bentdnicos, clasifico los puntos de muestreo E2 y E3 en la Clase V (Muy malo,
fuertemente perturbado) en junio de 2020, mientras que en enero de 2022 los
puntos E1, E2 y E3 fueron clasificados en las Clases IV (Malo, muy perturbado),
Il (Regular, perturbado) y V (Muy malo, fuertemente perturbado),
respectivamente. Lo anterior se deberia a que el ensamble de macroinvertebrados
estuvo constituido principalmente por taxa adaptados, o tolerantes a sustrato fino
y carga organica.

De lo anterior se puede indicar que la presencia de la descarga de la PTAS no
influye en la clase de calidad del agua, pues como se indica y de acuerdo a los
resultados de laboratorio, el punto E1 aguas arriba de la descarga presenta la
Clase IV (Malo, muy perturbado) y el punto E2, que corresponde a la descarga
presenta clase 111 (Regular, perturbado).

Cabe mencionar que se hizo un nuevo levantamiento limnolégico, en el cual se
monitorearon distintos parametros del cuerpo de agua, dichos resultados dan
cuenta de que la ampliacion de la PTAS no afecta al cuerpo receptor. Para
mayores antecedentes revisar Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria.

Cabe mencionar que los resultados de monitoreos son parte integrante de un
nuevo informe limnoldgico (Anexo 2.1.1 de la Adenda Complementaria), el cual
se realizd con la presencia de un flujo minimo de agua, y cuyos resultados
arrojaron la presencia de dos especies icticas, debido a lo cual, el titular se
compromete a realizar monitoreos futuros asociados al PAS 119, conforme a lo
siguiente:

* Subfase 1 de operacion: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno)
* Subfase 2 de operacion: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno).

No obstante lo anterior, en el numeral 11.1.3. del ICE se presenta un Compromiso
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ambiental voluntario denominado “Campafia de monitoreo afluente y efluente de
la PTAS, para cuantificar diferencias entre tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh
1333/78 y tabla N°1 del D.S. N°90/2001”, el cual plantea la ejecucion de una
campafia de monitoreo cuando entren en operacion las partes y obras
contempladas en la subfase 1 del Proyecto. Esta campafia incorpora los
parametros de la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y de la tabla N°1 del
D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES. ElI cumplimiento de los pardmetros
normativos es el siguiente:

Norma de Referencia

Norma de referencia

Parametro Unidad NCh 1333 D.S. N°90
Limite norma Limite norma

Aluminio ma/I 5 5
Arsénico ma/I 0,10 0,5
Bario mg/I 4
Berilio mg/l 0,10
Boro mg/l 0,75 0,75
Cadmio mg/! 0,010 0,010
Cianuro mg/| 0,20 0,20
Cloruro mag/L 200 400
Cobalto mg/l 0,050
Cobre mg/| 0,20 1
Cromo mg/I 0,10 0,05
Fluoruro mg/| 1 1,5
Hierro mg/| 5 5
Litio mg/| 2,5
Litio (citricos) mg/l 0,075
Manganeso mg/l 0,20 0,30
Mercurio mg/l 0,001 0,001
Molibdeno mg/l 0,010 1
Niquel mg/| 0,20 0,20
Plata mg/| 0,20
Plomo mg/| 5 0,05
Selenio mg/| 0,020 0,01
Sodio porcentual % 35
Sulfato mg/| 250 1000
Vanadio mg/| 0,10
Zinc mg/| 2 3
Eizc?:lcu)ctlwdad us/cm <750
_?_gltl;:ll&;s; Disueltos ma/l <500

Fuente: Tabla 32 de la Adenda Complementaria.

Este compromiso ambiental voluntario se basa en la solicitud de la SEREMI del
Medio Ambiente, quien a través de esta campafia verifica las diferencias entre la
tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y tabla N°1 del D.S. N°90/2001 del
MINSEGPRES.

El monitoreo se lleva a cabo en el afluente y efluente de la PTAS. Se toman
muestras compuestas y/o puntuales, segin corresponda, de cada uno de los
parametros contemplados en las normativas (tabla N°1, Cap. 6 de la NCh 1333y
D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES, tabla N°1).

d) La exposicion a
contaminantes debido al
impacto generado por el

manejo  de  residuos
sobre los recursos
naturales renovables,

incluidos el suelo, agua
y aire.

Fase de construccidn: El proyecto contempla para esta fase, residuos de tipo
solidos de origen doméstico y no peligrosos, que segun lo establecido en el Art.
18 del D.S. N°594/1999 MINSAL, el sitio destinado a la acumulacion de residuos
no peligrosos cuenta con su respectiva autorizacion sanitaria, ademas de informar
la forma de cada retiro y disposicion final ante la autoridad sanitaria, de acuerdo
con lo establecido en el Art. 20, del mismo decreto. Durante la ejecucion del
proyecto, no se contempla el tratamiento de los residuos, solo el almacenamiento
temporal, transporte y disposicion final en sitios autorizados por la autoridad
sanitaria correspondiente.

A continuacion, se detalla una estimacion y caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de los residuos a generar en la fase de construccion del proyecto.
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Estimacion

Tipo de e o cuantitativa - . I
e Caracteristicas cualitativas [ton/ periodo Manejo Disposicion
duracion fase]
Egig:gcgolﬁg Seran los residuos generados por 44 Eg:te:aesgres
asimilable  a Iori tgilig]adores en esta fase del bolsas de Relleno sanitario
domestico proy 44 basura
Los principales residuos
corresponden a ladrillos, tejas, 20
Residuo sdlido | azulejos, restos de hormigdn, Patio de | Empresa
no peligraso armaduras de acero, perfiles y acopio autorizada
restos de madera, sacos de 20
cemento, cajas, etc.

Fuente: Tabla 7 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Para el caso de los residuos domésticos durante la fase de construccion, estos se
almacenan temporalmente en contenedores cerrados y estancos de material
metalico de 200 L.

Para los residuos no peligrosos, existe un patio de acopio temporal, el cual cuenta
con una superficie de 300 m? y se estima una capacidad maxima de
almacenamiento de 450 m®. Este patio estd cercado, cuenta con sefialética
adecuada y su acceso esta restringido sélo para personal autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacién de residuos organicos, tales como
la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores son
retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio autorizado con
una frecuencia que permita minimizar las molestias mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una bodega RESPEL, en la
cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a la operacién de la planta, su
ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum WGS84:
Este 311009 — Norte 6155576.

No obstante lo anterior, para la fase de construccidn subfases | y 11, se requiere la
construccién de una nueva bodega de RESPEL que se ubica en la instalacion de
faena, cuyas coordenadas UTM, Huso 19 S, Datum WGS 84, corresponden a las
siguientes: Este: 311.117 y Norte: 6.155.730. La zona de almacenamiento de los
residuos peligrosos esta disefiada para albergar contenedores transportables tipo
tambor, los cuales son de tamafio apropiado y compatible con el residuo a
almacenar. En estas instalaciones se almacenan principalmente envases de
insumos de la obra gruesa y terminaciones, tales como: liquidos para hormigén,
adhesivos, agentes espumantes, betunes con alquitran, maderas manchadas,
siliconas, tubos fluorescentes, trapos y brochas contaminados, entre otros. El sitio
de almacenamiento corresponde a una bodega de dimensiones de 25 mx 1,3 my
de 1,8 m de alto.

El sitio donde se almacenan los residuos peligrosos cumple con las siguientes
condiciones:

* Tener una base continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a
los residuos.

* Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura que impida el
libre acceso de personas y animales.

» Estar techada y protegida de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar.

« Garantizar que se minimiza la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion, y en
general, cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que
pueda afectar a la poblacion.

* Tener una capacidad de retencion de escurrimientos o derrames no inferior al
volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total de los
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contenedores almacenados.
 Contar con sefalizacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93.

* Tener acceso restringido, en términos que s6lo puede ingresar personal
debidamente autorizado por el responsable de la instalacion. (Articulo 35 D.S.
N°148).

» La empresa responsable del retiro de residuos peligrosos, inertes y no peligros
acredita su respectiva resolucion de la SEREMI de Salud respectiva, que lo
acredite para el retiro de los residuos.

La clase de residuos a almacenar durante la fase de construccion son: embalajes
(carton, madera, plasticos), envases plasticos y metélicos, y otros Utiles de obra
contaminados con sustancias peligrosas, tales como: pinturas, solventes, envases
de pegamentos y de silicona.

La estimaciéon de los residuos a generar durante la fase de construccion se
presenta a continuacion.

Cantidad [ton/periodo

Duracion de construccion] (*) Manejo Disposicion
10 meses L Bodega RESPEL Sitio autorizado
10 meses i

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

Cabe destacar que los residuos peligrosos son retirados por una empresa externa
autorizada, en un plazo maximo de 6 meses, segun lo estipula el D.S.
N°148/2003.

Fase de operacion: Para esta fase del proyecto se generan residuos sélidos
domiciliarios que corresponden a los generados por los trabajadores que operen la
PTAS, mas aquellos que se generen en el pretratamiento de la PTAS y que
guedan acumulados en la camara de rejas. A continuacion, se detalla una
estimacion y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos a generar en
la fase de operacion del proyecto.

Tipode Caracteristicas

Estimacion cuantitativa Manejo Disposicion

residuo cualitativas

548 kilos afios (domiciliarios)
Estimacion residuos
retratamiento
(ka/d) (kg/d)
2019 225 161
2020 230 164
Seran los 2021 235 168
Residuo | residuos 2022 240 172
sdlido generados  por 2023 245 175 Contenedor
doméstico | los trabajadores 2024 250 179 C(())IT e?:p;'e; Relleno
y/o en esta fase del 2025 255 182 bolsas de | sanitario
asimilable | proyecto mas los 2026 260 186 basura
a del deshaste 2027 266 190
domestico | (camara de 2028 270 193
rejas) 2029 276 197
2030 281 201
2031 287 205
2032 202 209
2033 298 213
2034
(previsién) 303 216

Fuente: Tabla 8 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Otro residuo a generar corresponde a los lodos de purga (WAS). La
cuantificacion y clasificacion de los lodos generados y tratados se presenta en la
siguiente tabla:
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Lodos (kg/d)

2019 2.366
2020 2.384
2021 2.398
2022 2.416
2023 2.431
2024 2.450
2025 2.467
2026 2.483 B
2027 2.504
2028 2.521
2029 2.539
2030 2.557
2031 2.579
2032 2.601
2033 2.624
2034 (prevision) 2.648

Fuente: Tabla 11 del Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria “PAS 126”.

El espesamiento de lodo es desarrollado en una mesa espesadora de 1,5 metros de
ancho de banda, que eleva la concentracién sélidos suspendidos presentes en el
lodo de exceso activado de 0,5% a valores sobre el 2,5%, pudiendo llegar a un
4%. El proceso de espesado mecanico se realiza en base a mesa espesadora, la
cual opera 7 dias a la semana. Previo al espesado, el lodo ingresa a un floculador
mecanico donde se mezcla con el polimero en emulsion diluido en linea.

La deshidratacion de los lodos digeridos se efecttia en un equipo de deshidratado
mecénico (centrifuga), que incluye un estanque de floculacion para el
acondicionamiento quimico previo del lodo a través de la adicién de polimeros.
El proceso de deshidrataciéon se produce por gravedad y mediante presurizacion.
En la etapa de gravedad, se produce el espesamiento previo del lodo, por la
eliminacion de agua por drenaje, la que es capturada y enviada de regreso a la
unidad de pretratamiento. Antes de la deshidratacion, el lodo es sometido a
floculacidn para propiciar la aglomeracion de las particulas sélidas, mediante la
adicion de polimeros.

A la salida de la centrifuga, los lodos tienen una concentracién de 18% de sdlidos.
Posteriormente, son derivados a la unidad de estabilizacion quimica o encalado,
desde donde los lodos deshidratados y estabilizados son conducidos mediante
cinta transportadora a contenedores, previos a su transporte y disposicion final.

El sistema de deshidratado mecénico de la PTAS tiene los siguientes elementos:

« Centrifuga, Q 30 m*h — 190 kg/h de lodo, operando 8 horas diarias, 5 dias a la
semana.

« Sistema de preparacion y dosificacion de polimero.
* Tablero de fuerza y control.
* Dispositivo de descarga del lodo deshidratado.

+ Sala de deshidratado para albergar el sistema de deshidratado mecénico y la
totalidad de sus componentes y accesorios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 6 del D.S. N°4 “Reglamento para el
manejo de lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”, se
consideran lodos estabilizados o con reduccion del potencial de atraccion de
vectores sanitarios, a los lodos que se les ha reducido los sélidos volatiles en un
38% como minimo”. Alternativamente, seflala que también se consideran
estabilizados, los lodos que cumplan con uno de los siguientes requerimientos:

* Reduccidon del contenido de solidos volatiles

» Tasa maxima especifica de oxigeno para lodos de digestion aerdbica
* Procesos aerobicos con temperaturas mayores a 40 °C

* Adicion de material alcalino

» Reduccion de humedad
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* Tiempo de residencia

En la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo, la estabilizacion
de los lodos se alcanza mediante la adicion de material alcalino (encalado de los
lodos) que, de acuerdo con lo establecido en dicho Reglamento, consiste en la
adicion de suficiente cal para elevar el pH de los lodos a 12 0 méas, debiendo
mantenerse el pH de los mismos en 12 0 méas por 2 horas, y posteriormente en
11,5 0 més por 22 horas adicionales sin agregado posterior de cal.

La estabilizacion quimica o encalado del lodo previamente espesado vy
deshidratado se consigue mediante un sistema mecanizado de aplicacion de cal,
que incluye en lo esencial, una tolva de alimentacién de cal y un tornillo
mezclador lodo/cal.

Todo el proceso de tratamiento de lodos de purga se efectda en el galpén de
espesado/deshidratado y encalado de lodos.

La corriente de lodo deshidratado se conduce directamente a la unidad de
encalado, y desde ésta a contenedores mediante correa transportadora.

Los contenedores de lodos permaneceran en el recinto de la planta sélo el tiempo
necesario para su llenado, y certificacion de los requisitos de la estabilizacion
quimica establecida en el procedimiento descrito en el D.S. N°4 (24 horas como
minimo). Para estos efectos, se dispone en forma permanente de un contenedor
para el carguio y transporte de los lodos deshidratados y encalados, previendo su
reposicion al momento de su retiro de la planta, de tal forma de garantizar la
continuidad del proceso.

El transporte de los lodos deshidratados y estabilizados hasta el sitio de
disposicion final, se realiza cumpliendo las restricciones establecidas en el D.S.
N°4, empleando para ello camiones con polibrazos para hacer la labor de retiro,
con contenedores estancos Yy cerrados, evitando escurrimientos, derrames y
eventos de olores. Para el traslado de los lodos hasta su lugar de disposicion final,
los camiones siguen rutas que eviten el paso por lugares con alta densidad
poblacional, de modo de evitar molestias a la comunidad. La disposicion final de
lodos se realiza en un sitio autorizado para tales efectos.

Durante la fase de operacion los residuos domésticos y asimilables a domésticos
se almacenan temporalmente en recipientes pequefios, dentro de la oficina y
laboratorio, y en las instalaciones generales hay un contenedor de 200 litros para
los residuos del desbaste, el cual es manipulado por el personal de retiro y
disposicion final a sitio autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos orgénicos, tales como
la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores son
retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio autorizado con
una frecuencia que permita minimizar las molestias mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final, se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una bodega RESPEL, en la
cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a la operacion de la planta, su
ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum WGS84:
Este 311009 — Norte 6155576.

Los residuos peligrosos asociados a la fase de operacion de la PTAS tienen
relacion con los envases de productos quimicos, utilizados en los procesos de la
planta, en este caso particular corresponde por ejemplo a los sacos vacios de cal,
lo cual se estima en 24 kilos al afio cuando la PTAS esté operando en el afio 2034,
tal como se aprecia en la tabla siguiente.

Residuo Cantidad Almacenamiento Destino final
temporal
Pilas 5 kg/afio
Golillas de plomo 1 kg/afio
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Toner y cartuchos de tinta 2 kg/afio

Viales de DQO 600 kg/afio

Residuos contaminados con hidrocarburos 15 kg/afio

Aceites usados 50 Ifafio

Residuos de mantencién de equipos 25 kg/afio Bodega RESPEL Sitio autorizado
contaminades con aceites o grasas

Tubos fluorescentes 3 un/fafio

Sacos de cal 24 kg/afio

Fuente: Tabla 2 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

La bodega cuenta con todas las medidas de seguridad para evitar cualquier riesgo
de contaminacion o de salud a la poblacion:

* Tiene un pretil de seguridad de hormigdén ante un eventual derrame de residuos
liquidos que pudiera contaminar el suelo, ademas cuenta con ventilacion natural
ya que las paredes de la bodega son de malla metalica.

» La bodega cuenta con una canaleta que envia el flujo, en caso de derrame dentro
de la bodega, a un estanque contenedor de derrames.

* También es importante mencionar que la bodega se encuentra delimitada,
sefializada de acuerdo con la normativa vigente y tiene acceso restringido, que
impide el libre acceso de personas y animales.

* Adicionalmente no se espera generacion de olores, ya que la mayoria de los
residuos peligrosos a almacenar temporalmente, no los generan. Asimismo, los
residuos peligrosos son segregados por tipo de acuerdo con el D.S. N°148/03 para
su almacenamiento, evitando asi posible reaccién entre ellos y eventual
generacién de gases. Los residuos son dispuestos en contenedores tapados de
acuerdo con su composicion. Estos contenedores estan adecuadamente rotulados,
protegidos del viento y del sol.

5.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE

Impacto ambiental

Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales
renovables €scasos,
Unicos o representativos.

En el area de influencia del proyecto no existen recursos naturales renovables
escasos, Unicos o representativos. Lo anterior, se reafirma con los resultados de
los informes de Flora y vegetacion y Fauna, los cuales se detallan en el Anexo 4.5
y 4.6 de la DIA y 2.4 de la Adenda, Campafia complementaria de Fauna, abril
2021.

a) La pérdida de suelo o
de su capacidad para

sustentar  biodiversidad
por degradacion,
erosion,
impermeabilizacion,
compactacion 0
presencia de

contaminantes.

El predio en el que se emplaza la planta de tratamiento de aguas servidas posee
Cambio de Uso de Suelo, aprobado por Resolucion Exenta N° 555 de fecha 15 de
julio de 2013 de la SEREMI de Agricultura de esta region, la que se adjunta en el
Anexo 1.2.1 de la DIA. En este contexto, la planta de tratamiento de aguas
servidas no implica la contaminacién o erosion del suelo. Ademas, debido a la
pequefia superficie involucrada en el proyecto, no se generan efectos
significativos sobre el recurso.

El manejo y la operacion no contienen actividades que impactan la cantidad ni
calidad del suelo y sus funcionalidades. Cabe mencionar que, el sector donde se
desarrolla el proyecto presenta un alto grado de intervencion antrdpica, debido
gue es el mismo predio en el cual funciona actualmente la planta de tratamiento
de aguas servidas de Chimbarongo; por lo tanto, no hay pérdida de suelo o de su
capacidad para sustentar biodiversidad, debido a que el predio en donde se
emplazan las obras del aumento de capacidad de la PTAS estd totalmente
intervenido antrépicamente, y en donde se puede llevar a cabo la actividad
sanitaria.

b) La superficie con
plantas, algas, hongos,
animales silvestres y
biota intervenida,

Flora y vegetacién:

El informe de Flora y Vegetacion (Anexo 4.4 de la DIA), indica que el area de
influencia se presenta como una unidad con claras sefiales de degradacion y
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explotada, alterada o
manejada y el impacto
generado en  dicha
superficie. Para la
evaluacion del impacto
se debe considerar la
diversidad bioldgica, asi
como la presencia Yy
abundancia de especies
silvestres en estado de
conservacion o la
existencia de un plan de
recuperacion,
conservacion y gestion
de dichas especies, de
conformidad a lo
sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

transformacién, correspondiendo a un sitio altamente degradado en el que se ha
desarrollado un matorral, y donde los elementos floristicos del piso vegetacional
original estan escasamente representados, y se encuentran reemplazados por
vegetacion ruderal de origen mayoritariamente introducida.

El ecosistema actual corresponde a un matorral abierto, con un importante estrato
herbaceo y una menor presencia de arboles, en la forma de arboledas que rodean
la actual planta de tratamiento de aguas, con especies de Eucalyptus globulus
(eucalipto), Populus alba (dlamo blanco), Salix babylonica (sauce llorén), entre
otros.

En la estrata arbustiva la especie dominante es Rubus ulmifolius (zarzamora), que
se distribuye de forma de parches en toda el area de influencia, llegando a formar
densas agrupaciones, sobre todo en los margenes del estero Los Canales o El
Molino.

Las herbéceas se componen de un mosaico de especies que cubren ampliamente
el terreno, como Polygonum aviculare (sanguinaria), Cynodon dactylon (grama),
Sisymbrium officinale (mostacilla), Modiola caroliniana (pilapila), Galega
officinalis (galega), entre otras.

En los sectores mas humedos aparecen especies de caracter hidrofito, como
Persicaria maculosa (duraznillo), Juncus bufonius (junquillo), Nasturtium
officinale (berro europeo), entre otras.

Colindante con el area de intervencion existen campos de cultivo con diverso
grado de utilizacion y de diversas especies, siendo el mas reciente un cultivo de
Zea mays (maiz).

Considerando el area total de muestreo, se identificaron 43 taxones a nivel
especifico, pertenecientes a las divisiones Pinophyta, clase Pinopsida, y
Magnoliophyta, clases Liliopsida y Magnoliopsida (dicotiledéneas vy
monocotileddneas). Las familias mas numerosas corresponden a las Asteraceae,
con nueve especies, y Polygonaceae, con cinco especies.

Con respecto al origen de la flora registrada, existe un mayor nimero de especies
introducidas, con 35 especies (81,4%), seguido por las especies nativas no
endémicas, con 8 (18,6%). No se registraron especies nativas endémicas.

En cuanto a la forma de crecimiento, existe un mayor nimero de especies
herbaceas, con 35 especies, lo que corresponde al 81,4%; seguida por las
arboreas, con 7 especies (16,3 %), y finalmente las arbustivas, con 1 especie
(2,3%).

Al estimar la cobertura de especies mediante la metodologia de Braun-Blanquett
(abundancia-dominancia), se observa que, en general, existe una cobertura
vegetacional media, siendo la especie herbacea Polygonum aviculare y la
arbustiva Rubus ulmifolius las mas abundantes. Esta Gltima especie es la que
brinda el caracter de matorral al &rea de influencia del proyecto. Para el caso de
las especies arboreas, estas tienen una baja abundancia.

Cabe destacar que del total de especies nativas registradas en terreno (8), ninguna
presenta categoria de conservacion segin el RCE, considerando todos los
procesos de clasificacion.

En sintesis, no se considera intervenir o explotar vegetacion nativa debido a que
la planta de tratamiento s6lo contempla obras al interior del recinto; y, en una
superficie muy reducida donde no existe vegetacion. El proyecto no efectla la
extraccion, explotacion, alteracion o manejo de alguna especie de flora en algun
estado de conservacién. Asimismo, no se introducen al territorio nacional alguna
especie de flora o fauna, ni tampoco el uso de organismo modificados
genéticamente.
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Fauna:

La fauna silvestre estudiada abarco cuatro grupos de vertebrados, los que de
acuerdo con la clasificacién taxondmica corresponden a las clases: Reptilia,
Amphibia, Aves y Mammalia.

Con respecto al estudio del componente bidtico fauna terrestre, durante la
campafia de terreno se registr0 una abundancia total de 208 individuos,
representantes de una riqueza de 28 especies y 165 individuos, asimismo
representantes de una riqueza de 22 especies, para la campafia de otofio 2020 y
otofio 2021, respectivamente.

El grupo de vertebrados mas abundante fue el de las aves en ambas campafias,
grupo que tiende a ser el mejor representado en los ecosistemas chilenos,
considerando su alto grado de dispersién, y el régimen migratorio de muchas
especies (Jaramillo et al., 2005). La mayor parte de los individuos registrados
corresponden a especies urbanas, adaptadas a habitats intervenidos y a la
coexistencia con el ser humano.

Resultados por grupos:

 Aves: Se registré una abundancia total de 199 individuos y una riqueza de 23
especies. De las especies identificadas, las que presentaron las mayores
abundancias fueron Sicalis luteola (chirigiie, n=48) y Callipepla californica
(codorniz, n=25). Se registré una abundancia total de 153 individuos y una
riqgueza de 18 especies. De las especies identificadas, las que presentaron las
mayores abundancias fueron Callipepla califérnica (codorniz, n=25) y Curaeus
curaeus (Tordo, n=18). Ninguna de las especies registradas presenta categoria de
conservacion segun el RCE.

* Mamiferos: Se registré una abundancia total de 7 individuos y una riqueza de 3
especies, todas introducida, siendo Rattus norvegicus (guarén) la mas abundante
(n=4). Se registrd heces de conejo dentro del area de influencia del Proyecto, por
lo cual se asume de esta forma una abundancia de uno. Ninguna de las especies
registradas presenta categoria de conservacién segun el RCE.

* Herpetofauna:

Anfibios: Se registrd un individuo perteneciente a la especie Pleurodema thaul
(sapito de cuatro ojos), la cual presenta la categoria de conservacion de Casi
amenazada segun el RCE. En la segunda campafia no se registraron anfibios.

Reptiles: Mediante registro indirecto, el hallazgo de una muda de piel, se detectd
la presencia de Philodryas chamissonis (culebra de cola larga). Se asumié una
abundancia de 1 individuo. Esta especie presenta la categoria de conservacion de
Preocupacion menor segun el RCE. Se registr6 una abundancia de 11 individuos,
asignados a 3 especies: Liolaemus tenuis, Liolaemus schroederi y Philodryas
chamissonis. Para esta Gltima especie, se obtuvieron dos registros indirectos con
el hallazgo de dos mudas de piel, las cuales eran de diferente tamafio por lo cual
se asumio una abundancia de 2 individuos de forma indirecta, también se registro
un individuo vivo de Philodryas chamissonis. En total se registraron 3 individuos
de culebra de cola larga. Esta especie y las dos correspondientes a lagartijas
presentan categoria de conservacion segun el RCE.

A continuacion, se presentan los pardmetros evaluados para la comunidad de
especies en su conjunto. Se determind un indice de diversidad de Shannon de 2,8
y 2,75 para la segunda campafia, un indice de Equidad 0,84, y 0,89 para la
segunda campafia, segun lo que se determina que la diversidad es media, tipica de
ambientes intervenidos, con una regular provision de hébitats, y la equidad indica
una distribucién relativamente homogénea de las abundancias.
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En el Anexo 4.3 de la Adenda se presentan los contenidos técnicos y formales
para la obtencion del PAS 146, debido a que durante el estudio de linea de base
del componente Fauna Silvestre correspondiente al proyecto, se obtuvo el registro
de cuatro especies en categoria de conservacion. Estas corresponden a la especie
Pleurodema thaul (Sapito de cuatro ojos) en categoria Casi Amenazada,
Liolaemus tenuis (Lagartija esbelta) y Philodryas chamissonis (Culebra de cola
larga) en categoria Preocupacion Menor, y Liolaemus schroederi (Lagartija de
Schroeder) en categoria Vulnerable, motivo por el cual son contempladas para el
rescate y posterior relocalizacion.

Durante la primera campafia de terreno se registro un individuo de Pleurodema
thaul y la muda de Philodryas chamissonis. Durante la segunda campafia de
terreno se registraron 5 individuos de Liolaemus tenuis, 3 ejemplares de
Liolaemus schroederi y 2 mudas de Philodryas chamissonis, ademas de un
individuo vivo, por lo cual también es incluida en este Permiso. Sin embargo,
durante la campafia de rescate, son capturados y relocalizados todos los
individuos de las especies anteriormente mencionadas que se encuentren dentro
del area de influencia del proyecto.

El levantamiento de linea base se realiz6 mediante un muestreo de barrido total en
ambas campafias de terreno, poniendo énfasis en los microhébitats o estratos a los
gue, tanto anfibios como reptiles frecuentan, como lo son zonas apilados de rocas
o0 troncos para el caso de los reptiles, y rocas junto a zonas himedas para anfibios.
El estado de conservacion de las especies registradas en el area de influencia y el
namero de individuos a relocalizar, es el siguiente:

Pleurodema thaul

Sapito cuatro ojos

Casi Amenazada

Liolaemus tenuis

Lagartija eshelta

Preocupacién menor

Liolaemus schroederi

Lagartija de Schroeder

Vulnerable

Philodryas chamissonis

Culebra de cola larga

1

Preocupacién menor

Fuente: Tabla Il del Anexo 4.3 de la Adenda.

Para determinar de manera objetiva que el proceso de captura de los individuos
fue exitoso, se consideran los siguientes pardmetros:

1. Numero de especies trasladadas (total) / Numero de especies sensibles
descritos para el lugar durante la linea de base.

2. Esfuerzo de captura, debe ser exhaustivo.

3. Porcentaje de mortandad por especie rescatada, respecto al total de especies
capturadas, registrada en los monitoreos posteriores.

Fauna ictica:

El ensamble de peces del area de estudio estuvo constituido por 2 especies icticas,
correspondientes a la nativa Cheirodon pisciculus (pocha), y a la exdtica
Gambusia holbrooki (gambusia), las que se registraron solamente en el punto de
muestreo E1 (aguas arriba descarga). De acuerdo al Reglamento de Clasificacion
de Especies, Ch. pisciculus se encuentra categorizada como “Vulnerable”, de
acuerdo a lo establecido en el D.S. 51/2008 (MINSEGPRES), por lo que se
presenta un plan de monitoreo de fauna ictica.

En el Anexo 4.1 de la Adenda Complementaria se presentan actualizados los
contenidos técnicos y formales del PAS 119, para las etapas de Construccion y
Operacién. Asimismo, si durante el monitoreo de ictiofauna se registran nuevas
especies, éstas son incorporadas dentro del plan de monitoreo.

Las actividades de seguimiento de la fauna ictica se realizan en tres estaciones de
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monitoreo, ubicadas en el estero Los Canales o El Molino. Estas areas son
coincidentes con las camparias limnoldgicas realizadas durante junio de 2020 y
enero de 2022.

Los puntos de monitoreo del comportamiento de las poblaciones de fauna ictica
consideran una estacién aguas arriba de la zona de descarga, una estacién en la
zona de descarga, una estacion aguas abajo de la zona de descarga, tal como se
muestra en la siguiente figura, y consideran tanto especies primarias como
secundarias.

g

Fuente: Figura 2-1 del Anexo 4.1 de la Adenda Complementaria.

Las coordenadas UTM, Datum WGS 84, H 19 S de las estaciones de monitoreo,
son las siguientes:

Coordenadas Geograficas UTM Datum:

WGS84 Huso 19

Estacion Referencia
Este (m E) Norte (m S)
E-1 Aguas arriba de la descarga 311154 6155558
E-2 Area de Descarga 311089 6155474
E-3 Aguas abajo de |a descarga 310958 6155343

Fuente: Tabla 2-1 del Anexo 4.1 de la Adenda Complementaria.

El ensamble de macroinvertebrados bentdnicos estuvo constituido por un total de
17 taxa, pertenecientes a los Phyla Annelida, Arthropoda y Mollusca. La riqueza,
densidad y composicion taxondmica variaron espacial y temporalmente. La
composicién de especies fue variable entre campafias y entre puntos de muestreo,
aungue se observO en ambas campafias y en todos los sitios una alta
representatividad de dipteros de la familia Chironomidae, debido a su
relativamente alta abundancia relativa y alta frecuencia espacial en el area de
estudio. La alta abundancia de familias de dipteros, especialmente de la familia
Chironomidae, se explicaria por su capacidad de colonizar diferentes tipos de
hébitat y por su amplia tolerancia a la contaminacion (Cérdova et al. 2009).

El indice biético ChBMWP, que determina la calidad del agua, respecto de su
cantidad de materia organica, basdndose en la presencia de familias de
macroinvertebrados bentonicos, clasificd los puntos de muestreo E2 y E3 en la
Clase V (Muy malo, fuertemente perturbado) en junio de 2020, mientras que en
enero de 2022 los puntos E1, E2 y E3 fueron clasificados en las Clases 1V (Malo,
muy perturbado), Il (Regular, perturbado) y V (Muy malo, fuertemente
perturbado), respectivamente. Lo anterior se deberia a que el ensamble de
macroinvertebrados estuvo constituido principalmente por taxa adaptados, o
tolerantes a sustrato fino y carga orgédnica. Mas detalles se encuentran en el
Informe del Levantamiento Limnoldgico adicional realizado, en el Anexo 2.1 de
la Adenda Complementaria.
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Finalmente, en relacion con los antecedentes presentados, se concluye que el area
de influencia del proyecto, es un &rea intervenida donde se ha perdido su
formacion vegetacional original y presenta actualmente matorrales de reemplazo.
Concordante con lo anterior, los registros de fauna corresponden a especies
tipicas de lugares periurbanos intervenidos de la regién, y que se han adecuado a
la presencia humana.

En la respuesta N°60, b) de la Adenda Complementaria, el Titular se compromete
a realizar monitoreos futuros asociados al PAS 119, conforme lo siguiente:

- Subfase 1 de operacion: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno).
- Subfase 2 de operaciéon: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno).

¢) La magnitud vy
duracion del impacto del
proyecto o0 actividad
sobre el suelo, agua o
aire en relacién con la
condicién de linea de
base.

Suelo

El predio en el que se emplaza la planta de tratamiento de aguas servidas posee
Cambio de Uso de Suelo, aprobado por Resolucion Exenta N° 555 de fecha 15 de
julio de 2013 de la SEREMI de Agricultura de esta regién, la que se adjunta en el
Anexo 1.2.1 de la DIA. En este contexto, la planta de tratamiento de aguas
servidas no implica la contaminacién o erosion del suelo. Ademas, debido a la
pequefia superficie involucrada en el proyecto, no se generan efectos
significativos sobre el recurso.

El manejo y la operacion no contienen actividades que impactan la cantidad ni
calidad del suelo y sus funcionalidades. Cabe mencionar que, el sector donde se
desarrolla el proyecto presenta un alto grado de intervencién antrépica, debido
gue es el mismo predio en el cual funciona actualmente la planta de tratamiento
de aguas servidas de Chimbarongo; por lo tanto, no hay pérdida de suelo o de su
capacidad para sustentar biodiversidad, debido a que el predio en donde se
emplazan las obras del aumento de capacidad de la PTAS estd totalmente
intervenido antrépicamente, y en donde se puede llevar a cabo la actividad
sanitaria.

Agqua

La exposicion a contaminantes no afecta la salud de la poblacion, en relacion
principalmente a la descarga del efluente tratado que es dispuesto en el Estero Los
Canales o El Molino por la PTAS de la ciudad de Chimbarongo.

Para descartar la afectacion descrita en el parrafo precedente, nos remitiremos a
los usos y actividades informales de la comunidad en torno al cauce receptor, el
principal uso observado corresponde a riego, descartando el uso de estética y
recreacion, debido a que el cauce esta rodeado de un predio agricola privado.

Respecto al modelo hidraulico realizado, la zona de modelacién presenta siempre
velocidades positivas, lo cual coopera con la asimilacion del caudal de la
descarga, evitando la formacién de zonas de estancamiento. En la zona de los
primeros 100 m aguas abajo de la descarga se esperan velocidades de 0,45 m/s, lo
cual ayuda a que la mezcla de las aguas mejore hacia aguas abajo. Para evaluar la
extension del efecto en el componente agua, se estableci6 la longitud de zona de
mezcla de 190 m, como medida para observar espacialmente el efecto del efluente
sobre el cauce receptor, ya que corresponde al espacio en que las concentraciones
en el cauce serian maximas luego de la descarga, por lo que se define como el
area de influencia principal.

Respecto al estudio de calidad del agua, se definieron las caracteristicas actuales
del agua porteada en el cauce, en base a la toma de muestras de agua en terreno.
Los compuestos considerados de interés fueron aquellos considerados tipicos para
las descargas de aguas servidas: Fosforo, Nitrdgeno Total Kjeldahl, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos Totales y Oxigeno Disuelto, los
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resultados arrojaron valores similares a los emitidos por la PTAS, lo anterior,
debido a que el cauce receptor presenta caudales de baja magnitud.

En la respuesta N°37 de la Adenda Complementaria, el titular indica que la PTAS
considera la remocién total de los contaminantes contenidos en el afluente
(domiciliario mas RIL), de manera de entregar un efluente que cumple con lo
exigido, para el caso de la PTAS de Chimbarongo, con la Tabla 1 del D.S.
N°90/2001.

Las acciones a implementar en aquellos casos en que el afluente de ingreso a la
PTAS, se encuentre excedido sobre algin parametro de disefio de operacion de la
planta, teniendo riesgo de que se vea alterado el abatimiento de estos, son las
siguientes:

* Ingreso de carga orgénica superior a la carga de disefio: Dado que el sistema de
tratamiento propiamente tal, fue dimensionado para la carga orgénica asociada a
la poblacion proyectada para el afio de prevision, durante los primeros afios de
operacion existe una capacidad disponible para absorber posibles cargas
puntuales no controladas (descargas clandestinas).

Los vertidos de naturaleza orgéanica pueden producir un desequilibrio en la
relacién alimento/microorganismos, ademas de un eventual déficit de oxigeno
como resultado del aumento de la demanda del mismo, producto del exceso de
carga.

A fin de advertir situaciones de este tipo y de implementar las medidas
adecuadas, se chequea constantemente las caracteristicas del afluente, observando
aspectos béasicos como el color, olor, cantidad y caracteristicas de los s6lidos
presentes, pH y temperatura. Este control e inspeccion de rutina permite detectar
en forma oportuna, la presencia de vertidos organicos no domésticos.

Ante un evento de estas caracteristicas y a fin de proteger la biomasa presente en
el reactor bioldgico, se procede de acuerdo con el siguiente procedimiento:

I. Si se sospecha que el vertido es de naturaleza organica, compatible con el
sistema de tratamiento biol6gico, se controla con una frecuencia mayor el nivel de
oxigeno disuelto en el reactor, de tal forma de modificar la operaciéon de los
aireadores, ajustando la oferta de aire a la demanda adicional del residuo, y
ajustando ademas, algunos parametros operacionales (tasa de purga de lodos y
tasa de recirculacion, por ejemplo), para balancear la operacion de la planta. Este
procedimiento evita utilizar el sistema de by-pass de la planta en la medida en que
las caracteristicas, duracién y magnitud del vertido lo hagan aconsejable.

Il. Ademas, se procede a realizar una evaluacion de la duracién y magnitud del
vertido, registrando las caracteristicas generales del mismo, particularmente su
periodicidad.

I1l. Si el impacto en las unidades de tratamiento, en particular en el reactor
bioldgico, es de magnitud, comprometiendo la viabilidad de la biomasa, se evalGa
la decision de proceder a inocular el reactor con lodos procedentes de alguna
planta de tratamiento cercana, de tal forma de asegurar la recuperacion del
proceso biolégico a la mayor brevedad.

En un evento de este tipo, se comunica a los organismos fiscalizadores de la
ocurrencia de tal situacion, sefialando la estimacién de los dafios, asi como las
medidas tomadas para minimizar la descarga en el cuerpo receptor.

* Presencia de elementos contaminantes en las aguas servidas: Las descargas de
productos contaminantes a la red de alcantarillado, generalmente son producidas
por industrias que utilizan sustancias quimicas en sus procesos de transformacion
de productos. Dado que la localidad de Chimbarongo no contempla actividad
industrial significativa, se estima como poco probable la ocurrencia de vertidos
toxicos a las redes de alcantarillado, al menos en una cantidad que pueda poner en
riesgo la operacion de la planta de tratamiento. Sin embargo, igualmente es
factible que algun particular pueda realizar una descarga clandestina al
alcantarillado, de cualquier producto o desecho quimico, que pueda provocar
problemas de funcionamiento de la planta. De ser asi, se procede de forma similar
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al caso de recibir cargas superiores a las de disefio; es decir, se controla con una
frecuencia mayor el contenido de oxigeno disuelto en el reactor, de tal forma de
modificar la modalidad de operacién de los sopladores, ajustando la oferta de aire
a la demanda adicional del residuo, ajustando ademés, algunos parametros
operacionales.

En forma paralela a ello, se investiga el alcance y origen del vertido mediante la
revision de las camaras de inspeccion de la red de alcantarillado. Esta labor
permite ubicar, con cierto grado de precision, el punto de origen del vertido y, en
consecuencia, la identificacion del emisor de la contaminacién y la adopcion de
las medidas correspondientes para evitar la reiteracion del suceso. Ademas, se
procede a realizar una evaluacion de la duracion y magnitud del vertido,
registrando las caracteristicas generales del mismo, particularmente su
periodicidad, y se toma una muestra lo mas representativa posible del vertido,
para su analisis posterior en algun laboratorio acreditado por el INN.

* Ingreso de caudal superior al caudal de disefio de la PTAS: El aumento de
capacidad de la PTAS, responde a los caudales proyectados al afio de prevision
gue corresponde al afio 2034; sin embargo, debido a lluvias excesivas el caudal
afluente puede superar el de disefio, razon por la cual la planta cuenta con dos
sistemas de proteccion para tales circunstancias: el primero de ellos consiste en
un vertedero de tormenta que se encuentra al ingreso de la unidad compacta de
pretratamiento, y que deriva el caudal que excede los valores maximos de disefio.
Este flujo es conducido hacia la linea de by-pass de la planta. El segundo sistema
consiste en un rebalse existente en la planta elevadora de aguas servidas, que
deriva el flujo de exceso cuando el caudal de entrada excede la capacidad de
bombeo de las bombas de aguas servidas instaladas, y deriva el flujo hacia la
linea de by-pass.

De todas formas, se usa el aliviadero de tormenta solo en los casos establecidos
en el ORD. N°3104 del 2011, Instrucciones sobre existencia y uso de aliviaderos
de emergencia en redes de recoleccién, PEAS y PTAS.

Se estima que la derivacion de este exceso no provoca un efecto importante en la
zona de influencia de la descarga, debido a que el aumento de caudal producto del
aporte de aguas de lluvia, exentas de elementos patogenos, disminuye el efecto
contaminante. Ademas, en caso de tormentas el Estero Las Canales también vera
aumentado su caudal, por lo cual la dilucion de las aguas servidas vertidas
directamente a éste es mayor.

* Problemas de calidad de agua: Los problemas de calidad de agua pueden ser:
- pH fuera de rango.

- Bacteriolégicos (exceso de Coliformes Fecales).

- Materia organica (exceso de DBO5).

- Exceso de nutrientes (Fésforo y Nitrégeno).

- Exceso de solidos suspendidos.

- Exceso de aceite y grasas.

Se lleva un control de la calidad y cantidad de agua tratada descargada, para esto
se efectua lo siguiente:

- Se realiza 2 veces al dia lectura de cloro libre y de pH al agua tratada, en la
salida de la planta.

- Se registrara en forma diaria el volumen diario tratado.

Se efectla diariamente una prueba de sedimentacion con el agua tratada; si hay
aumento de decantacion, es indicativo de posible exceso de lodos.

- Se ejecuta muestreo y analisis segun Decreto Supremo N°90/01, al menos una
vez al mes en el agua tratada y se verifica su cumplimiento.

- Si hay exceso de DBO5, nutrientes, solidos suspendidos y aceite y grasas, se
deben chequear los pardmetros operacionales, tales como:
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v Nivel de lodos en ml/l en la aireacion.

v Nivel de oxigeno disuelto en ppm en la aireacién.
v/ pH y temperatura en las etapas de proceso.

v Nivel de cloro libre en ppm a la salida de la planta.

Una vez verificado estos pardmetros, se toman acciones correctivas de operacion,
segun lo recomendado en el manual de operaciones.

Si hay exceso de Coliformes Fecales se debe a una falta de cloro, por lo que se
verifica lo siguiente:

- Taponamiento de la succién y/o descarga de la bomba dosificadora.
- Ajustar dosis de cloro.

- Ajustar concentracion de la solucion de cloro.

- Vigencia del cloro en polvo.

Asimismo, la PTAS cuenta con un laboratorio en las instalaciones, el cual permite
medir diariamente los parametros operacionales, para efectuar seguimiento y
control de la operacién de la planta (DQO, SST, IVL). Para ello, el operador toma
muestras del afluente y del efluente para verificar la calidad de los mismos. En
paralelo, se considera una campafia de monitoreo periédico que enviara muestras
a laboratorio, para verificar la calidad del afluente y el efluente de la planta,
midiendo DBO, DQO, AyG, NTK, P, SST, SSV, Coliformes Fecales, todos
parametros que permiten monitorear el correcto funcionamiento de la planta.

Respecto de los monitoreos, éstos se realizan tanto en el afluente como en el
efluente. En el caso de las aguas servidas (AS) en el efluente: por semana se
toman 3 muestras compuestas y 4 puntuales.

En cuanto al reporte mensual operacional, se enviard el PR023, a la
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS).

Respecto del estero Los Canales o ElI Molino, es debido indicar que, al ser un
canal de regadio, tiene un uso esporadico que va desde octubre a marzo
aproximadamente, es por ello que, en los meses de abril hasta septiembre, este
cuerpo de agua por lo general se seca aguas arriba de la descarga y por tanto, el
agua que escurre hasta juntarse con Los Canales o EI Molino 2, es agua
exclusivamente proveniente de la descarga de aguas tratadas de la PTAS.

Cabe mencionar, que a solicitud de la autoridad se realiz6 una nueva camparfia de
limnologia (Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria), y dentro de sus
conclusiones se indica que el indice biético ChBMWP, que determina la calidad
del agua con organismos indicadores, respecto de su cantidad de materia
organica, basandose en la presencia de familias de macroinvertebrados
bentdnicos, clasifico los puntos de muestreo E2 y E3 en la Clase V (Muy malo,
fuertemente perturbado) en junio de 2020, mientras que en enero de 2022 los
puntos E1, E2 y E3 fueron clasificados en las Clases IV (Malo, muy perturbado),
Il (Regular, perturbado) y V (Muy malo, fuertemente perturbado),
respectivamente. Lo anterior, se deberia a que el ensamble de macroinvertebrados
estuvo constituido principalmente por taxa adaptados, o tolerantes a sustrato fino
y carga organica.

De lo anterior se puede indicar que la presencia de la descarga de la PTAS no
influye en la clase de calidad del agua, pues como se indica y de acuerdo a los
resultados de laboratorio, el punto E1 aguas arriba de la descarga presenta la
Clase IV (Malo, muy perturbado) y el punto E2, que corresponde a la descarga
presenta clase 111 (Regular, perturbado).

Cabe mencionar que se hizo un nuevo levantamiento limnolégico, en el cual se
monitorearon distintos parametros del cuerpo de agua, dichos resultados dan
cuenta de que la ampliacion de la PTAS no afecta al cuerpo receptor. Para
mayores antecedentes revisar Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria.
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Los resultados de monitoreos son parte integrante de un nuevo informe
limnoldgico (Anexo 2.1.1 de la Adenda Complementaria), el cual se realizd con
la presencia de un flujo minimo de agua, y cuyos resultados arrojaron la presencia
de dos especies icticas, debido a lo cual, el titular se compromete a realizar
monitoreos futuros asociados al PAS 119, conforme a lo siguiente:

* Subfase 1 de operacion: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno)
* Subfase 2 de operacion: Dos afios de monitoreo de manera estacional
(primavera- verano y otofio — invierno).

No obstante lo anterior, en el numeral 11.1.3. del ICE se presenta un Compromiso
ambiental voluntario denominado “Campafia de monitoreo afluente y efluente de
la PTAS, para cuantificar diferencias entre tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh
1333/78 y tabla N°1 del D.S. N°90/2001”, el cual plantea la ejecucion de una
campafia de monitoreo cuando entren en operacion las partes y obras
contempladas en la subfase 1 del Proyecto. Esta campafia incorpora los
parametros de la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y de la tabla N°1 del
D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES. ElI cumplimiento de los parametros
normativos es el siguiente:

Norma de referencia Norma de Referencia
Parametro NCh 1333 D.S. N°90
Limite norma Limite norma
Aluminio mg/I 5 5
Arsénico mg/l 0,10 0,5
Bario ma/l 4
Berilio mg/| 0,10
Boro mg/| 0,75 0,75
Cadmio mg/| 0,010 0,010
Cianuro ma/l 0,20 0,20
Cloruro mag/L 200 400
Cobalto mg/| 0,050
Cobre mg/I 0,20 1
Cromo ma/l 0,10 0,05
Fluoruro mg/l 1 1,5
Hierro mg/I 5 5
Litio mg/l 2,5
Litio (citricos) mg/| 0,075
Manganeso mg/| 0,20 0,30
Mercurio mg/| 0,001 0,001
Molibdeno mg/| 0,010 1
Niquel mg/I 0,20 0,20
Plata mg/I 0,20
Plomo mg/I 5 0,05
Selenio mg/l 0,020 0,01
Sodio porcentual % 35
Sulfato mg/| 250 1000
Vanadio mg/l 0,10
Zinc mg/| 2 3
E:;;;:Icu)ctwldad us/cm <750
_?_gltlglc;ss Disueltos ma/l <500

Fuente: Tabla 32 de la Adenda Complementaria.

Este compromiso ambiental voluntario se basa en la solicitud de la SEREMI del
Medio Ambiente, quien a través de esta campafia verifica las diferencias entre la
tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y tabla N°1 del D.S. N°90/2001 del
MINSEGPRES.

El monitoreo se lleva a cabo en el afluente y efluente de la PTAS. Se toman
muestras compuestas y/o puntuales, segin corresponda, de cada uno de los
parametros contemplados en las normativas (tabla N°1, Cap. 6 de la NCh 1333 y
D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES, tabla N°1).

Aire
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En virtud de que el Proyecto se ingres6 al SEIA como una modificacién de
proyecto; es decir, este ya cuenta con una situacion de operacién basal, la que
ademés fue evaluada ambientalmente (RCA favorable N°154/2015), en la
siguiente tabla se presenta un anélisis por contaminante normado, respecto del
limite indicado en el PDA y la situacién base.

Emisiones (tonlaﬁo

Limite articulo

Contaminante e tdel Situacién base I}:speftoha — 33 del D.S.
proyecto situacion base N°15/2013
A B C=A-B
MP 2,54 0,79 1,75 5
SOx 0,02 ~0,00 0,02 30
NOx 9,38 0,13 9,25 15

Fuente: Tabla 29 de la Adenda Complementaria.

Para el afio de m&xima emision, se espera que las emisiones de MP10 sean 1,75
ton/afio respecto de su situacion base, del mismo modo, las emisiones de SOx y
NOX, lo hacen en 0,02 ton/afio y 9,25 ton/afio, respectivamente.

A continuacion, se presenta la tabla de estimacién de emisiones para cada afio del

proyecto.

Aiio del S Emisiones (ton/afio)

Proyecto et MP10 MP2,5 Cco NOx SOx HC CH4 N20 NH3 cov
2021 Construccion SF 1 + Operacién Actual | 2,54 1,00 2,25 938 | 0,02 0,98 087 | 000 | 000 0,00
2022 - 2029 | Operacion SF1 090 | 0,14 | 005 | 0,16 | 0,01 | 001 | 032 | 000 | 0,00 | 0,00
2030 Construccion SF 2 + Operacidn SF1 1,88 | 062 1,27 | 521 | 0,01 0,54 0,66 | 000 | 0,00 0,00
>3031 Operacién SF2 1,01 0,16 0,06 0,20 0,01 0,01 0,33 0,00 0,00 0,00

Fuente: Tabla 56 del Anexo 2.3 de la Adenda.

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que el afio en el cual mas
emisiones a la atmdsfera son emitidas corresponde al afio 1, en donde tiene lugar
la construccion de la subfase 1 del proyecto y la operacién de la planta en su
configuracion actual. Para este afio, se espera que las emisiones sean de 2,54
ton/afio de MP10 y 1,00 ton/afio de MP2,5; mientras que las emisiones de los
gases mas relevantes se esperan en 9,38 ton/afio de NOx y 0,02 ton/afio de SO2.

Para el resto de los afios del proyecto, se esperan tasas de emisién mas bajas,
sobre todo en los afos en donde no se realizan obras de construccion. En efecto,
para la construccion de la subfase 2 del proyecto, se espera que las emisiones de
MP10 y MP2,5 sean 1,88 ton/afio y 0,62 ton/afio, respectivamente; en tanto que
para los gases NOx y SOx, se esperan tasas de emision de 5,21 ton/afio y 0,01
ton/afio, en el mismo orden.

Los resultados de la concentracion de MP10 y MP2,5 simuladas en la EMRP San
Fernando, y la proyeccion con el afio de mayor emision del proyecto, se observa
el aumento de la concentracion basal registrada en la EMRP entre enero y
diciembre de 2019 para MP10 y MP2,5. Los resultados evidencian un aumento de
la condicidn basal de 0,0005% para la concentracion promedio anual de MP10, y
de 0,0011% para la concentracion promedio 24 horas; mientras que para MP2,5
se simula un incremento de 0,001% para la concentracion anual y 24 horas
respectivamente.

Concentracion MP10 MP2,5
(pg/m3) Promedio Anual Promedio 24 h Promedio Anual Promedio 24 h
Registros EMRP 45,0 111,4 20,3 72,0
Modelada 2,17 x 10 1,23 x 103 1,48 x 10 1,04 x 103
Proyectada 45,0 1114 20,3 72,0

Fuente: Tabla 4.55 de la DIA.

Teniendo en cuenta que esta estacion representa zonas urbanas pobladas de la
ciudad y es la estacion mas préxima al proyecto, resulta importante destacar que
se prevé un aumento no significativo en la condicion basal registrada en esta
estacion, y que la puesta en marcha del proyecto no representa un empeoramiento
sustancial de la calidad del aire.
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La modelacion de las emisiones del proyecto de material particulado (MP10 y
MP2,5), resultaron ser de baja magnitud, concluyendo que el funcionamiento del
proyecto no representa un riesgo significativo a la salud ni calidad de vida de la
poblacion, segun los criterios establecidos en la legislacion ambiental vigente. En
ningln caso la concentracién proyectada respecto de la concentracién basal,
presentd un aumento significativo que generara una posible condicién de riesgo
para las componentes evaluadas.

En la siguiente tabla, se presentan las normas de calidad del aire vigentes y su
relacion con el proyecto, de la cual se concluye que el proyecto no constituye en
si mismo, un riesgo a la salud de la poblacidn, por exceder en la regulacién que
cada cuerpo normativo confiere.

Emisiones
(ton/aiio)

Contaminante Decreto

criterio

Regulacion

502 104/2018 Promedio Anual: 23 ppbv. 2021 <0,01
Promedio 24 horas: 57 ppbv. 2022-2029 <0,01
2030 <0,02
>2031 <0,01
NO2 114/2002 Promedio Anual: 53 ppbv. 2021 <9,31
Promedio 24 horas: 213 ppbv. 2022-2029 <0,21
2030 <9,56
>2031 <(,25
co 115/2002 Promedio 8 horas: 9 ppbv. 2021 <2,23
Promedio 1 hora: 26 ppbv. 2022-2029 <0,06
2030 <2,29
>2031 <0,07
Pb 136/2000 Promedio anual: 0,5 ug/m3 2021
2022-2029 El provecto no
2030 genera
>2031 emisiones de Pb
O3 112/2002 Promedio 8 horas: 61 ppbv 2021 El proyecto no
genera
emisiones de O3

Fuente: Tabla 34 de la Adenda Complementaria.

Emisiones odoriferas

Las emisiones de olor se originan en diferentes etapas del tratamiento de aguas
servidas. En particular, para el Proyecto se identificaron las siguientes unidades
como focos potenciales de emision de olor:

Parte del Medida Régimen de
proceso Unidad abatimiento emision
Biofiltro PEAS -
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro Continuo
Clarificador 1 - Continuo
Linea de Aguas | Reactor 2 - Continuo
Camara de Contacto 1 - Continuo
Decanter 1 Galpdn Continuo
Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
= Bicfiltro de encalado 1 gases
S
E Biofiltro Biodiversa Continuo
£ fisicoquimico 1 Biofiltro
2 | PTRiles
g Biofiltro Biodiversa Continuo
ﬁ Anaerdbico 1 Biofiltro
Biofiltro PEAS - Continuo
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro
Clarificador 2 - Continuo
Linea de Aguas | Reactor 2 - Continuo
Cémara de Contacto 2 - Continuo
o~ Decanter 1 Galpén Continuo
E Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
a8
a Biofiltro de encalado 1 gases
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Biofiltro Biodiversa Continuo
fisicoquimico 1 Biofiltro
PTRiles
Biofiltro Biodiversa Continuo
Anaerdbico 1 Biofiltro
Biofiltro PEAS - Continuo
Pretratamiento
Pretratamiento 1 Biofiltro
Clarificador 2 - Continuo
Linea de Aguas |Reactor 3 - Continuo
Cémara de Contacto 2 - Continuo
Decanter 1 Galpdn Continuo
Linea de Lodos Biofiltro + lavado de | Continuo
Biofiltro de encalado 1 gases
Biofiltro Biodiversa Continuo
= fisicoquimico 1 Biofiltro
& | PTRIiles
g Biofiltro Biodiversa Continuo
a Anaerobico 1 Biofiltro

Fuente: Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores”.

Para reflejar los posibles efectos generados por los olores emitidos desde la PTAS
se definieron receptores sensibles como referencia. Estos correspondieron casa
habitacion o lugar de trabajo) mas proximas a la PTAS. En la figura siguiente se
muestra la ubicacion de los receptores de referencia, y en la tabla sus
caracteristicas.

6157000

311000 . : 312000 -
Fuente: Figura 8 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion
de Olores”.
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Coordenada UTM WGS 84 HUSO 19 S i Distancia al centro de
Receptor Descripcion

Este (m) Norte (m) la planta (m)
1 310942.0 6155603.0 Lugar de trabajo | 183
2 310776.0 6155618.0 Lugar de trabajo |320
3 311529.0 6155871.0 Casa habitacion | 500
4 311862.0 6155746.0 Casa habitacion | 780
5 311950.0 6156271.0 Casa habitacion | 1116
6 311950.0 6156726.0 Casa habitacion | 1420
7 312393.0 6156494.0 Casa habitacion | 1570
8 312150.0 6157092.0 Casa habitacion | 1850
9 311281.0 6155606.0 Lugar de trabajo | 190
10 311036.0 6155402.0 Lugar de trabajo |233

Nota: la distancia de los receptores se midic af centro del proyecto, en la coordenada en UTM WGS 84 HUSO 19 S son x: 311091,83
m e y: 6155622,95 m.
Fuente: Tabla 3 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de

Olores”.

Los resultados obtenidos de la modelacion de odorantes de la PTAS, demuestran
gue las concentraciones se encuentran bajo el limite establecido en la norma del
Reino Unido.

La concentracion de odorantes fue evaluada en dos grupos de puntos receptores,
de los cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

- La evaluacion del percentil 98 de las concentraciones promedio horarias del afio,
demuestran que todos los puntos receptores cumplen con la norma de olores del
Reino Unido, la cual indica que el limite de la inmisién es 1,50 uo/m®.

- El receptor en donde se modelaron concentraciones de mayor magnitud
corresponde al receptor 1, alcanzando una concentracion de 1,46 uo/m® este
receptor se encuentra a una distancia aproximada de 183 m.

El receptor 9 y 10 recibiria una concentracion de 1,36 uo/m® por las emisiones de
odorantes del proyecto. Este receptor se encuentra cercano a los 200 m desde el
centro de la planta.

Se prevé que en el receptor 2, la concentracion sea 1,25 uo/m®, ubicado a 320 m
aproximadamente.

En todos los casos, la concentracion modelada se encuentra bajo el limite
normativo impuesto por la norma del Reino Unido.

- Entre los receptores 3 y 8, la concentracion modelada es inclusive inferior al
limite de la percepcion del olor de 1,00 uo/m®. Estos receptores se encuentran a
mas de 500 m del centro de la planta.

Lo anterior afirma el alcance localizado de las emisiones dentro del area de
estudio.

Concentracion de odorantes en los puntos receptores
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Distancia al Concentracion

Descripcion centro de la Percentil 98 (uo/m?)

planta (m) Modelada Normada

1 Lugar de trabajo 183 1,46 1,50
2 Lugar de trabajo 320 1,25 1,50
3 Casa habitacion 500 0,91 1,50
4 Casa habitacion 780 0,36 1,50
5 Casa habitacion 1116 0,16 1,50
6 Casa habitacion 1420 0,08 1,50
7 Casa habitacion 1570 0,06 1,50
8 Casa habitacion 1850 0,05 1,50
9 Lugar de trabajo 190 1,36 1,50
10 Lugar de trabajo 233 1,36 1,50
Fuente: Tabla 4 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestién de
Olores”.

Resultado de la estimacidn de emisiones

Parte del proceso Unidad i Superficie (m?) Emisién de olor (uo/s) Emision total (uo/s)
Pretratamiento Biofilira PEAS — Pretratamiento | 1 0,46 176,5
Clarificador 1 308 40
E Linea de Aguas Reactor 2 1.452 2.236
g Camara de Contacto 1 58,7 14 2.645,1
£ |Linea de Lodos D.t‘(anter 1 9,49 14,4
‘5 Bicfiltro de encalado 1 0,10 0,6
E PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoquimico | 1 0,20 142,6
n Biofiltro Biodiversa Anaercdbico | 1 0,20 21,0
Pretratamiento Biofiltro PEAS — Pretratamiento | 1 046 176,5
Clarificador 2 616 80
Linea de Aguas Reactor 2 1.452 2.236
Cémara de Contacto 2 117,4 28 2.699,10
= | Linea de Lodos Decanter 1 9,49 144
§ Biofiltro de encalado 1 0,10 0,6
§ PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoquimico | 1 0,20 142,6
n Biofiltro Biodiversa Anaerébico |1 0,20 21,0
Pretratamiento Biofiltro PEAS — Pretratamiento | 1 0,46 176,5
Clarificador 2 616 80
Linea de Aguas Reactor 3 2.178 3.354
: et x G e
2 | Linea de Lodos
§ Biofiltro de encalado 1 0,10 0,6
:g PTRiles Biofiltro Biodiversa fisicoquimico | 1 0,20 142,6
s Biofiltro Biodiversa Anaerdbico | 1 0,20 21,0
Fuente: Tabla 5 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de
Olores”.

De los resultados obtenidos, se destaca lo siguiente:

- Situacién Base. Se estima que las emisiones de la planta son de 2.645,1 uo/s.
Del total, el 6,7% de las emisiones se generan en el pretratamiento, mientras que
el 86,6% se generan en la linea de aguas, en menor proporcién, las emisiones
generadas en el proceso del tratamiento de los lodos representan el 0,6% del total.
Las principales emisiones se producen en los reactores existentes, representando
el 85% de las emisiones totales; en menor porcentaje le sigue el biofiltro PEAS —
pretratamiento (7%) y el biofiltro fisicoquimico de biodiversa (5%).

- Sub fase 1. Para esta subfase las emisiones se estiman en 2.699,1 uo/s. La
contribucion porcentual de las emisiones segin las lineas del proceso,
corresponden en un 6,5% al pretratamiento, 86,8% en la linea de aguas y un
0,56% en la linea de lodos. La mayor parte de las emisiones se generan en los dos
reactores. Para esta subfase, se espera que el proyecto siga operando con los
reactores existentes y un clarificador nuevo en apoyo del existente; de este modo,
se espera que las principales emisiones tengan lugar en los reactores (83%) y en
el biofiltro de PEAS — pretratamiento (7%), luego le seguiria otras unidades del
proceso en menores proporciones.

- Subfase 2. Para esta subfase se espera una emision de 3.817,1 uo/s. Del total, el
4,6% de las emisiones se generan en el pretratamiento, mientras que el 90,7% se
generan en la linea de aguas, en menor proporcion, las emisiones generadas en el
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proceso del tratamiento de los lodos representan el 0,39% del total. Para entonces,
se espera la operacion de las unidades contempladas en la subfase 1 y un nuevo
reactor, con lo que estas unidades representan el 88% de las emisiones totales de
la planta, mientras que el resto de las unidades tiene una participacion menor del
5% del total de las emisiones estimadas.

La pluma de dispersion, se desplaza aproximadamente 548,6 m al norte, 384,5 m
al sur, 434,7 m al oeste y 378,6 al este desde el centro de las instalaciones del
proyecto, hasta el punto méas lejano en dichas orientaciones. En relacién con la
concentracién alcanzada en el area de estudio, se observa que esta varia desde los
2,80 a los 1,00 uo/m®, usando como criterio el limite de la percepcion del olor
como la delimitacion de la pluma de dispersion.

Con el objetivo de corroborar que durante la operacion del proyecto se cumplan
las proyecciones indicadas anteriormente, se realizan mediciones cuantitativas de
olores durante los primeros afios de operacion del proyecto de ampliacién; para
ello, se propone efectuar olfatometrias dinamicas en la siguiente secuencia:
Cuatro (04) mediciones el primer afio, dos (02) el segundo afio y de mantenerse
las condiciones, una (01) medicién el tercer afio de operacién.

Las fuentes a considerar son las indicadas en este acapite (Tabla 5 del Anexo 3.2
de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores™).

En el caso que la concentracion de las fuentes principales sea mayor a la utilizada
en la proyeccién e indicada en el Plan, se modelard ademéas la pluma de
dispersién, de modo de verificar que en los receptores se cumpla con la normativa
de referencia para la concentracion del Percentil 98 del limite de 1,5 ouE/m°.

La metodologia de anélisis de olfatometria dindmica es la misma indicada en el
Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de Olores” y detallada
en su Anexo B. En cuanto a la metodologia de modelacion de la dispersion, es la
misma utilizada en el Estudio de olor para la PTAS Chimbarongo, indicadas en el
punto 6 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria “Plan de Gestion de
Olores”, y que se detalla ademas en el Anexo 2 de la Adenda.

Los informes de medicion y/o modelacion de la dispersién de olores, son
cargados en la plataforma electronica de Seguimiento de RCA de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo no superior a 30 dias luego de
recepcionado el informe final de parte de la empresa que realice la determinacion.
Se enviara una copia a la SEREMI de Salud de la Regidn.

En el numeral 11.1.1. del ICE se presenta un Compromiso ambiental voluntario
denominado “Monitoreos de olores a través de Muestreo y Analisis Olfatometria
Dinamica”, asociado a verificar el cumplimiento de las emisiones odorantes
proyectadas, una vez que entre en operacion la PTAS.

En la siguiente figura se aprecia graficamente el proceso de monitoreo.

Olfatometria Dindmica

Modelo de Concentracién Andlisis
Dispersién de Percepcion del
[«LLTETT T Olor

Modelo
Meteoroldgico
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Fuente: Figura 30 de la Adenda Complementaria.

Los puntos de muestreo para la olfatometria dindmica se ubican en nueve fuentes
generadoras de olor de la planta, correspondientes al Reactor N°1, Pretratamiento,
Clarificador, Biofiltro PEAS — Pretratamiento, Biofiltro Encalado, Camara de
Contacto, Decanter, Biofiltro Biodiversa Fisico - Quimico y Biofiltro Biodiversa
Anaerobico. Cabe destacar que, luego de la realizacion del muestro de
olfatometria dinamica, se efectla la modelacion del alcance odorante. A
continuacion, se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo.

Coordenadas de referencia UTM WGS84 HUSO 19S

=
o

Fuente

Este (m) Norte (m)
1 Reactores 311.075 6.155.579
2 Pretratamiento 311.045 6.155.666
3 Clarificadores 311.092 6.155.514
4 Biofiltro PEAS - Pretratamiento 311.040 6.155.627
5 Biofiltro Encalado Lodos 311.004 6.155.577
6 Cémara de Contacto 311.109 6.155.543
7 Decanter 311.008 6.155.587
8 Biofiltro Biodiversa Fisico - Quimico 311.053 6.155.676
9 Biofiltro Biodiversa Anaerdbico 311.056 6.155.680

Fuente: Tabla 55 de la Adenda Complementaria.
La forma de muestreo es la siguiente:

- Muestreo Olfatometria dindmica segun NCh 3386:2015 Calidad del Aire —
Muestreo estatico.

- Andlisis Olfatometria Dindmica segin NCh 3190:2010 Calidad del Aire —
Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dindmica.

- Modelacién de Alcance Odorante segin Guia para el Uso de Modelos de
Calidad del Aire en el SEIA (2012), y Guia para la prediccion y Evaluacion de
Impactos por Olor en el SEIA (2017).

Ademas, se considera y analiza la persistencia del olor (tiempo de permanencia en
el ambiente) y su frecuencia (porcentaje de tiempo que es posible detectar un
olor), en funcién de lo establecido en la norma alemana VDI 3940.

En la respuesta N°56 de la Adenda Complementaria, el Titular se compromete a
realizar levantamientos de informaciéon a la comunidad, con la finalidad de
determinar los potenciales niveles de molestia por emisiones odorantes. Estas
encuestas se efectlan durante la operacién del proyecto, y utilizando la
metodologia presentada en la Norma Chilena 3387:2015 Calidad de Aire -
Evaluacion de la molestia de olores - Encuesta.

d) La superacion de los

valores de las
concentraciones
establecidos en las

normas secundarias de
calidad ambiental
vigentes o el aumento o
disminucién

significativos, segun
corresponda, de la
concentracion por sobre
los limites establecidos
en éstas. A falta de tales
normas, se utilizan
como referencia las
normas vigentes en los
Estados que se sefialan
en el articulo 11 del
Reglamento. En caso
que no sea posible
evaluar el efecto adverso
de acuerdo a lo anterior,
se considera la magnitud
y duracion del efecto
generado sobre la biota

Cabe destacar que en la zona de emplazamiento del proyecto no existen normas
secundarias de calidad ambiental para la cuenca del cuerpo receptor, sin embargo,
para el presente proyecto se realiz6 un Estudio hidraulico del cuerpo receptor
(Anexo 4.4 de la DIA) y dos informes limnoldgicos (Anexo 4.7 de la DIA y
Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria), para todos se hicieron levantamientos
en terreno para determinar los efectos que tienen en el caudal del Estero Los
Canales o El Molino la ampliacion del caudal asociado a la PTAS Chimbarongo
proyectada al afio 2034.

De los estudios mencionados, se puede concluir que actualmente el estero
presenta una condicion base que no se ve empeorada por la descarga actual ni la
proyectada como consecuencia de la ampliacién de la PTAS, tanto en calidad
como en parametros hidraulicos.
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por el proyecto o
actividad y su relacién
con la condicién de
linea de base.

e) La diferencia entre
los niveles estimados de
ruido con proyecto o
actividad y el nivel de

ruido de fondo
representativo y
caracteristico del
entorno donde se

concentre fauna nativa
asociada a habitats de

relevancia para su
nidificacion,
reproduccion 0
alimentacion.

En el Anexo 4.3 de la Adenda se presentan los contenidos técnicos y formales
para la obtencion del PAS 146, debido a que durante el estudio de linea de base
del componente Fauna Silvestre correspondiente al proyecto, se obtuvo el registro
de cuatro especies en categoria de conservacion. Estas corresponden a la especie
Pleurodema thaul (Sapito de cuatro ojos) en categoria Casi Amenazada,
Liolaemus tenuis (Lagartija esbelta) y Philodryas chamissonis (Culebra de cola
larga) en categoria Preocupacion Menor, y Liolaemus schroederi (Lagartija de
Schroeder) en categoria Vulnerable, motivo por el cual son contempladas para el
rescate y posterior relocalizacion.

Durante la primera campafia de terreno se registré un individuo de Pleurodema
thaul y la muda de Philodryas chamissonis. Durante la segunda campafia de
terreno se registraron 5 individuos de Liolaemus tenuis, 3 ejemplares de
Liolaemus schroederi y 2 mudas de Philodryas chamissonis, ademas de un
individuo vivo, por lo cual también es incluida en este Permiso. Sin embargo,
durante la campafia de rescate, son capturados y relocalizados todos los
individuos de las especies anteriormente mencionadas que se encuentren dentro
del area de influencia del proyecto.

El levantamiento de linea base se realiz6 mediante un muestreo de barrido total en
ambas campafias de terreno, poniendo énfasis en los microhébitats o estratos a los
gue, tanto anfibios como reptiles frecuentan, como lo son zonas apilados de rocas
o0 troncos para el caso de los reptiles, y rocas junto a zonas himedas para anfibios.

En este contexto, dentro del Estudio de Ruido y Vibracion, se agregd un receptor
de fauna, como se aprecia a continuacion.

Area de Influencia - Componente Ruido
Receptor fauna silvestre

255000 240000 21000 #2000

Vibro-Acustica,

Proyecto:
Aumento de Capacidad
PTAS Chimbarongo
Simbologia:

@ Receptor Fauna Silvestre
Al Rec. Fauna Silvestre
Poligono del Proyecto

Escala: 1:20.000

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS
Cooréensdas UTM, Huso 19 Sur

atm WGS 1964

Chile Regidn de O'Higgins

Fecha: Diciembre 2020

55080 #0000 %1000 #2000

Fuente: Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

De los resultados de las modelaciones se obtiene que para el receptor fauna se
cumple el limite méximo permitido (diurno y nocturno), tal como se muestra en
las siguientes tablas.
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Evaluacion
Normativa -
éCumple limite
I EY A1
permitido?

59,2 85 SI

NPS
Proyectado
en dB(Z)

Limite Permitido
SAG en base a
EPA en dB(Z)

Altura del

Receptor receptor

[m]

R1 0,5

Evaluacidn
Normativa -
éCumple limite

[m] maximo
permitido?
R1 0,5 31,9 85 SI
Fuente: Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

NPS
Proyectado
en dB(7)

Altura del
receptor

Limite Permitido
SAG en base a
EPA en dB(Z)

Receptor

Los resultados anteriores dan cuenta de que se cumple con el limite establecido
por el SAG, en base a informe técnico EPA para el receptor fauna silvestre; por lo
tanto, se descarta la afectacion sobre la diferencia entre los niveles estimados de
ruido con proyecto y el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del
entorno donde se concentre fauna nativa.

f) El impacto generado
por la utilizacion y/o
manejo de productos
guimicos, residuos, asi
como cualesquiera otras
sustancias que puedan
afectar los  recursos
naturales renovables.

Fase de construccién: El proyecto contempla para esta fase, residuos de tipo
solidos de origen doméstico y no peligrosos, que segln lo establecido en el Art.
18 del D.S. N°594/1999 MINSAL, el sitio destinado a la acumulacién de residuos
no peligrosos cuenta con su respectiva autorizacién sanitaria, ademas de informar
la forma de cada retiro y disposicidn final ante la autoridad sanitaria, de acuerdo
con lo establecido en el Art. 20, del mismo decreto. Durante la ejecucién del
proyecto, no se contempla el tratamiento de los residuos, solo el almacenamiento
temporal, transporte y disposicion final en sitios autorizados por la autoridad
sanitaria correspondiente.

A continuacién, se detalla una estimacion y caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de los residuos a generar en la fase de construccion del proyecto.

Estimacion
cuantitativa
[ton/ periodo
duracion fase]

Tipo de

residuo Caracteristicas cualitativas

Manejo

Disposicion

Egig:gcgolﬁg Seran los residuos generados por 44 Eg:te:aesgres
asimilable  a Iori tgilig]adores en esta fase del bolsas de Relleno sanitario
domestico proy 44 basura
Los principales residuos
corresponden a ladrillos, tejas, 20
Residuo sdlido | azulejos, restos de hormigdn, Patio de | Empresa
no peligraso armaduras de acero, perfiles y acopio autorizada
restos de madera, sacos de 20
cemento, cajas, etc.

Fuente: Tabla 7 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Para el caso de los residuos domésticos durante la fase de construccion, estos se
almacenan temporalmente en contenedores cerrados y estancos de material
metalico de 200 L.

Para los residuos no peligrosos, existe un patio de acopio temporal, el cual cuenta
con una superficie de 300 m? y se estima una capacidad maxima de
almacenamiento de 450 m®. Este patio estd cercado, cuenta con sefialética
adecuada y su acceso esta restringido sélo para personal autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos orgénicos, tales como
la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores son
retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio autorizado, con
una frecuencia que permita minimizar las molestias mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una bodega RESPEL, en la
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cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a la operacion de la planta, su
ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum WGS84:
Este 311009 — Norte 6155576.

No obstante lo anterior, para la fase de construccion subfases I y |1, se requiere la
construccién de una nueva bodega de RESPEL que se ubica en la instalacion de
faena, cuyas coordenadas UTM, Huso 19 S, Datum WGS 84, corresponden a las
siguientes: Este: 311.117 y Norte: 6.155.730. La zona de almacenamiento de los
residuos peligrosos esté disefiada para albergar contenedores transportables tipo
tambor, los cuales son de tamafio apropiado y compatible con el residuo a
almacenar. En estas instalaciones se almacenan principalmente envases de
insumos de la obra gruesa y terminaciones, tales como: liquidos para hormigon,
adhesivos, agentes espumantes, betunes con alquitran, maderas manchadas,
siliconas, tubos fluorescentes, trapos y brochas contaminados, entre otros. El sitio
de almacenamiento corresponde a una bodega de dimensiones de 2,5mx 1,3 my
de 1,8 m de alto.

El sitio donde se almacenan los residuos peligrosos cumple con las siguientes
condiciones:

* Tener una base continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a
los residuos.

* Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura que impida el
libre acceso de personas y animales.

» Estar techada y protegida de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar.

« Garantizar que se minimiza la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion, y en
general, cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que
pueda afectar a la poblacion.

* Tener una capacidad de retencion de escurrimientos o derrames no inferior al
volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total de los
contenedores almacenados.

« Contar con sefializacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93.

* Tener acceso restringido, en términos que s6lo puede ingresar personal
debidamente autorizado por el responsable de la instalacion. (Articulo 35 D.S.
N°148).

* La empresa responsable del retiro de residuos peligrosos, inertes y no peligros
acredita su respectiva resolucion de la SEREMI de Salud respectiva, que lo
acredite para el retiro de los residuos.

La clase de residuos a almacenar durante la fase de construccion son: embalajes
(carton, madera, plasticos), envases plasticos y metalicos, y otros Utiles de obra
contaminados con sustancias peligrosas, tales como: pinturas, solventes, envases
de pegamentos y de silicona.

La estimacion de los residuos a generar durante la fase de construccion se
presenta a continuacion.

Cantidad [ton/periodo

Duracion de construccion] (*) Manejo Disposicion
10 meses L Bodega RESPEL Sitio autorizado
10 meses 1

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

Cabe destacar que los residuos peligrosos son retirados por una empresa externa
autorizada, en un plazo méximo de 6 meses, segun lo estipula el D.S.
N°148/2003.

Fase de operacién: Para esta fase del proyecto se generan residuos solidos
domiciliarios que corresponden a los generados por los trabajadores que operen la
PTAS, més aquellos que se generen en el pretratamiento de la PTAS y que
quedan acumulados en la camara de rejas. A continuacion, se detalla una
estimacion y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos a generar en
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la fase de operacion del proyecto.

Tipo de

Caracteristicas

Estimacion cuantitativa

Manejo

residuo cualitativas
548 kilos afios (domiciliarios)
Estimacion residuos
retratamiento
(ka/d) (kg/d)
2019 225 161
2020 230 164
Seran los 2021 235 168
Residuo | residuos 2022 240 172
sdlido generados  por 2023 245 175 Contenedor
doméstico | los trabajadores 2024 250 179 C(())IT e?:p;'e; Relleno
y/o en esta fase del 2025 255 182 bolsas de | sanitario
asimilable | proyecto mas los 2026 260 186 basura
a del deshaste 2027 266 190
domestico | (camara de 2028 270 193
rejas) 2029 276 197
2030 281 201
2031 287 205
2032 202 209
2033 298 213
2034
(previsién) 303 216

Disposicion

Fuente: Tabla 8 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Otro residuo a generar corresponde a los lodos de purga (WAS). La
cuantificacion y clasificacion de los lodos generados y tratados se presenta en la

siguiente tabla:

Afio Lodos (kg/d) Clase
2019 2.366
2020 2.384
2021 2.398
2022 2.416
2023 2.431
2024 2.450
2025 2.467
2026 2.483 B
2027 2.504
2028 2.521
2029 2.539
2030 2.557
2031 2.579
2032 2.601
2033 2.624
2034 (prevision) 2648

Fuente: Tabla 11 del Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria “PAS 126”.

El espesamiento de lodo es desarrollado en una mesa espesadora de 1,5 metros de
ancho de banda, que eleva la concentracién sélidos suspendidos presentes en el
lodo de exceso activado de 0,5% a valores sobre el 2,5%, pudiendo llegar a un
4%. El proceso de espesado mecanico se realiza en base a mesa espesadora, la
cual opera 7 dias a la semana. Previo al espesado, el lodo ingresa a un floculador
mecénico donde se mezcla con el polimero en emulsién diluido en linea.

La deshidratacion de los lodos digeridos se efectta en un equipo de deshidratado
mecanico (centrifuga), que incluye un estanque de floculaciéon para el
acondicionamiento quimico previo del lodo a través de la adicion de polimeros.
El proceso de deshidratacion se produce por gravedad y mediante presurizacion.
En la etapa de gravedad, se produce el espesamiento previo del lodo, por la
eliminacion de agua por drenaje, la que es capturada y enviada de regreso a la
unidad de pretratamiento. Antes de la deshidratacion, el lodo es sometido a
floculacidn para propiciar la aglomeracion de las particulas sélidas, mediante la
adicion de polimeros.

A la salida de la centrifuga, los lodos tienen una concentracién de 18% de sélidos.
Posteriormente, son derivados a la unidad de estabilizacion quimica o encalado,
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desde donde los lodos deshidratados y estabilizados son conducidos mediante
cinta transportadora a contenedores, previos a su transporte y disposicion final.

El sistema de deshidratado mecénico de la PTAS tiene los siguientes elementos:

« Centrifuga, Q 30 m*h — 190 kg/h de lodo, operando 8 horas diarias, 5 dias a la
semana.

* Sistema de preparacion y dosificacion de polimero.
* Tablero de fuerza y control.
* Dispositivo de descarga del lodo deshidratado.

+ Sala de deshidratado para albergar el sistema de deshidratado mecanico y la
totalidad de sus componentes y accesorios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 6 del D.S. N°4 “Reglamento para el
manejo de lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”, se
consideran lodos estabilizados o con reduccion del potencial de atraccion de
vectores sanitarios, a los lodos que se les ha reducido los sélidos volatiles en un
38% como minimo”. Alternativamente, sefiala que también se consideran
estabilizados, los lodos que cumplan con uno de los siguientes requerimientos:

* Reduccidon del contenido de solidos volatiles

» Tasa maxima especifica de oxigeno para lodos de digestion aerobica
* Procesos aerobicos con temperaturas mayores a 40 °C

* Adicion de material alcalino

* Reduccion de humedad

* Tiempo de residencia

En la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo, la estabilizacion
de los lodos se alcanza mediante la adicion de material alcalino (encalado de los
lodos) que, de acuerdo con lo establecido en dicho Reglamento, consiste en la
adicion de suficiente cal para elevar el pH de los lodos a 12 0 més, debiendo
mantenerse el pH de los mismos en 12 0 mas por 2 horas, y posteriormente en
11,5 0 mas por 22 horas adicionales sin agregado posterior de cal.

La estabilizacion quimica o encalado del lodo previamente espesado vy
deshidratado se consigue mediante un sistema mecanizado de aplicacion de cal,
que incluye en lo esencial, una tolva de alimentacién de cal y un tornillo
mezclador lodo/cal.

Todo el proceso de tratamiento de lodos de purga se efectGa en el galpén de
espesado/deshidratado y encalado de lodos.

La corriente de lodo deshidratado se conduce directamente a la unidad de
encalado, y desde ésta a contenedores mediante correa transportadora.

Los contenedores de lodos permaneceran en el recinto de la planta sélo el tiempo
necesario para su llenado, y certificacion de los requisitos de la estabilizacion
quimica establecida en el procedimiento descrito en el D.S. N°4 (24 horas como
minimo). Para estos efectos, se dispone en forma permanente de un contenedor
para el carguio y transporte de los lodos deshidratados y encalados, previendo su
reposicion al momento de su retiro de la planta, de tal forma de garantizar la
continuidad del proceso.

El transporte de los lodos deshidratados y estabilizados hasta el sitio de
disposicion final, se realiza cumpliendo las restricciones establecidas en el D.S.
N°4, empleando para ello camiones con polibrazos para hacer la labor de retiro,
con contenedores estancos Yy cerrados, evitando escurrimientos, derrames y
eventos de olores. Para el traslado de los lodos hasta su lugar de disposicion final,
los camiones siguen rutas que eviten el paso por lugares con alta densidad
poblacional, de modo de evitar molestias a la comunidad. La disposicion final de
lodos se realiza en un sitio autorizado para tales efectos.

Durante la fase de operacion los residuos domésticos y asimilables a domésticos
se almacenan temporalmente en recipientes pequefios, dentro de la oficina y
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laboratorio, y en las instalaciones generales hay un contenedor de 200 litros para
los residuos del deshaste, el cual es manipulado por el personal de retiro y
disposicién final a sitio autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacién de residuos organicos, tales como
la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores son
retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio autorizado con
una frecuencia que permita minimizar las molestias mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final, se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una bodega RESPEL, en la
cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a la operacién de la planta, su
ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum WGS84:
Este 311009 — Norte 6155576.

Los residuos peligrosos asociados a la fase de operacion de la PTAS tienen
relacion con los envases de productos quimicos, utilizados en los procesos de la
planta, en este caso particular corresponde por ejemplo a los sacos vacios de cal,
lo cual se estima en 800 kilos al afio cuando la PTAS esté operando en el afio
2034, tal como se aprecia en la tabla siguiente.

Almacenamiento Destino final

Residuo

temporal
Pilas 5 kg/afio
Golillas de plomo 1 kg/afio
Toner y cartuches de tinta 2 kg/afio
Viales de DQO 600 kg/afio
Residuos contaminados con hidrocarburos 15 kg/afio
Aceites usados 50 Ifafio
Residucs de mantencién de equipos 25 kg/afio Bodega RESPEL Sitio autorizado
contaminades con aceites o grasas
Tubos fluorescentes 3 un/afio
Sacos de cal 24 kg/afio

Fuente: Tabla 2 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

La bodega cuenta con todas las medidas de seguridad para evitar cualquier riesgo
de contaminacion o de salud a la poblacién:

* Tiene un pretil de seguridad de hormigén ante un eventual derrame de residuos
liquidos que pudiera contaminar el suelo, ademas cuenta con ventilacion natural
ya que las paredes de la bodega son de malla metéalica.

» La bodega cuenta con una canaleta que envia el flujo, en caso de derrame dentro
de la bodega, a un estanque contenedor de derrames.

* También es importante mencionar que la bodega se encuentra delimitada,
sefializada de acuerdo con la normativa vigente y tiene acceso restringido, que
impide el libre acceso de personas y animales.

* Adicionalmente no se espera generacion de olores, ya que la mayoria de los
residuos peligrosos a almacenar temporalmente, no los generan. Asimismo, los
residuos peligrosos son segregados por tipo de acuerdo con el D.S. N°148/03 para
su almacenamiento, evitando asi posible reaccion entre ellos y eventual
generacion de gases. Los residuos son dispuestos en contenedores tapados de
acuerdo con su composicion. Estos contenedores estan adecuadamente rotulados,
protegidos del viento y del sol.

g) El impacto generado
por el volumen o caudal
de recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi
como el generado por el
transvase de una cuenca
0 subcuenca
hidrogréfica a otra,
incluyendo el generado
por ascenso 0 descenso

g.1. El proyecto no contempla la intervencion de aguas subterraneas que
contengan aguas fosiles.

g.2. El presente proyecto, que corresponde a una ampliacion de la capacidad de
tratamiento de la actual PTAS de la ciudad de Chimbarongo, la cual esta
operando, y por tanto, realizando sus descargas de efluente tratado en
cumplimiento con la Tabla N°1 del D.S. N°90/2000 al Estero Los Canales o El
Molino. Una vez estén construidas las obras de ampliacion estas comienzan su
operacion, y la descarga sigue realizandose sobre el mencionado estero. Teniendo
en cuenta lo anterior, en el Anexo 5.4.1 de la DIA se presentan los contenidos

o
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de los niveles de aguas
subterraneas y
superficiales. La
evaluacion de dicho
impacto debe considerar
siempre la magnitud de
la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas

subterraneas que
contienen aguas
fosiles.

g.2. Cuerpos 0 cursos
de aguas en que se
generen fluctuaciones
de niveles.

g.3. Vegas y/o
bofedales que pudieren
ser afectadas por el
ascenso o descenso de
los niveles de aguas.
g.4. Areas o zonas de
humedales, estuarios y
turberas que pudieren
ser afectadas por el
ascenso o descenso de
los niveles de aguas
subterraneas 0
superficiales.

g.5. La superficie o
volumen de un glaciar
susceptible de
modificarse.

técnicos y formales del PAS 156, en donde se muestra la modelacion del cauce
con y sin proyecto, demostrando la no fluctuacion en los niveles de agua producto
de los caudales del efluente tratado, que se disponen en el estero antes
mencionado.

Se realiz6 el contraste de resultados para la condicion sin proyecto y con
proyecto. Para esto, se consider6 el caudal de disefio (T=100 afios). A
continuacion, se presenta la comparacion grafica de resultados.

w Fje hidraulico SP == == Eje hidraulic CP Cota de fondo
283 Sentido del ﬂulo
— 283
E 2
£ 282
“ 281 T
281
Q 50 10 150 200
Descarga b (m)

Eje hidraulico T=100 ainos Sin proyecto versus Con Proyecto

De acuerdo a los resultados presentados anteriormente, se puede visualizar
graficamente que el aumento de caudal proyectado en la seccion 70 (m), no
genera cambios importantes en el eje hidraulico, ni la velocidad media del cauce.
Para un periodo de retorno de T=100 afios, el madximo aumento del eje hidraulico
se estima del orden de un centimetro. En el caso de la velocidad para este mismo
caudal, la maxima variacién obtenida es de una disminucion de 2.9% en el perfil
de 140 m. Por lo tanto, el aumento en el caudal proyectado no genera desbordes,
ni cambios importantes en la forma en que se opera el estero.

En complemento a lo anterior, las obras ya se encuentran construidas y no se
consideran modificaciones a las obras existentes; por lo tanto, no se contempla
una fase de construccion ni abandono de obras. En este contexto, el proyecto
conecta la salida de la nueva cdmara de contacto con la Ultima camara de
inspeccion existente, sin modificar el emisario de salida, por lo que no se requiere
modificar la obra de descarga.

La fase de operacion requiere de la inspeccion y limpieza periddica, para
mantener el correcto funcionamiento de la descarga, verificando que no existan
obstrucciones para la salida del flujo de caudal.

g.3. El proyecto no contempla la intervencion de vegas y/o bofedales.
g.4. El proyecto no contempla la afectacion de areas o zonas de humedales,
estuarios y/o turberas producto del ascenso o descenso de los niveles de aguas

subterraneas o superficiales ocasionadas por el proyecto.

g.5. El proyecto no contempla la afectacion de glaciares que pudieran modificar
su superficie o volumen.

h) Los impactos que
pueda generar la
introduccion de especies
exoticas al territorio
nacional o en A&reas,
zonas 0O ecosistemas
determinados.

No se considera intervenir o explotar vegetacion nativa debido a que la planta de
tratamiento sélo contempla obras al interior del recinto; y, en una superficie muy
reducida donde no existe vegetacion. El proyecto no efectla la extraccion,
explotacion, alteracion o manejo de alguna especie de flora en algun estado de
conservacion. Asimismo, no se introducen al territorio nacional alguna especie de
flora o fauna, ni tampoco el uso de organismo modificados genéticamente.
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5.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA DE
LOS SISTEMAS DE VIDA'Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto ambiental

Alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Existencia de grupos
humanos en el area de
influencia

La PTAS se emplaza en una zona rural de la comuna de Chimbarongo, en donde
actualmente estd emplazada la planta de tratamiento de aguas servidas de la
mencionada ciudad. Este sector de la comuna esté rodeado de predios agricolas;
sin embargo, se determinaron como receptores sensibles aquellos que se
encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades del Proyecto. En este
aspecto, se determinaron 4 receptores sensibles humanos representativos. La
siguiente tabla detalla todos estos receptores:

Coordenadas UTM Distancia al
Huso 195 Proyecto

Altura de
Receptores

Receptor Descripcién Uso efectivo m.s.n.m.

R1 Bodega 2 pisos 1,54 Infraestructura | 310955 | 6155593 25 292
R2 Casa 1 piso 1,5 Vivienda 311499 6155883 100 296
R3 casa 1 piso 1,5 vivienda 311720 6155393 565 296
R4 casa 1 piso 1,5 vivienda 310915 6155510 99 291

Fuente: Tabla 31 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

260000

861000

6151000

6151000

6150000
6150000

260000 861000

Fuente: Cartografia 2 del Anexo 4.2.1 de la DIA “area de influencia —
componente ruido y receptores humanos”.

Reasentamiento de
comunidades humanas

El proyecto se desarrolla en las mismas dependencias en donde actualmente esta
emplazada la PTAS de la localidad de Chimbarongo, por tanto, en ningin caso
hay reasentamiento de comunidades humanas.

Los siguientes antecedentes

justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion

significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracién a lo dispuesto en el
articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso o
restriccion al acceso de
los recursos naturales
utilizados como sustento
econémico del grupo o
para cualquier otro uso
tradicional, tales como
uso medicinal, espiritual
o cultural.

El Proyecto corresponde a una modificacion de un proyecto existente, el cual esta
operando, lo anterior tiene relevancia dado que las obras relacionadas con el
aumento de capacidad de la PTAS, se emplazan Gnicamente en el predio del
titular, donde actualmente funciona la Planta de Tratamiento. En este contexto, no
existen obras fuera del emplazamiento del proyecto, y la maquinaria asociada a la
fase de construccion transitara por calles existentes dentro del area de influencia
del proyecto; por lo tanto, no intervendran o restringen el acceso a los recursos
naturales presentes en el territorio. Lo anterior, confirma la inexistencia de
recursos naturales que puedan ser utilizados de forma medicinal, espiritual o
cultural.

En la respuesta N°60, a) de la Adenda Complementaria, el Titular indica que las
obras asociadas al aumento de capacidad de la PTAS Chimbarongo, no
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intervienen ni intervendran el uso o restringen el acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econdmico del grupo, o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o cultural, lo anterior debido a
que, como se sabe la PTAS opera en el mismo lugar desde hace mas de 15 afios, y
nunca ha ocasionado problemas a los cultivos del sector, ni tampoco ha tenido
reclamos de parte de los propietarios de terrenos colindantes. Por otro lado, en el
sector se cultiva principalmente choclo y porotos, los cuales no son considerados
sensibles.

Respecto del estero Los Canales o ElI Molino, es debido indicar que, al ser un
canal de regadio, tiene un uso esporadico que va desde octubre a marzo
aproximadamente, es por ello que, en los meses de abril hasta septiembre, este
cuerpo de agua por lo general se seca aguas arriba de la descarga, y por tanto, el
agua que escurre hasta juntarse con Los Canales o El Molino 2, es agua
exclusivamente proveniente de la descarga de aguas tratadas de la PTAS.

Cabe mencionar, que a solicitud de la autoridad se realiz6 una nueva camparfia de
limnologia (Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria), y dentro de sus
conclusiones se indica que el indice biético ChBMWP, que determina la calidad
del agua con organismos indicadores, respecto de su cantidad de materia
organica, basandose en la presencia de familias de macroinvertebrados
bentdnicos, clasifico los puntos de muestreo E2 y E3 en la Clase V (Muy malo,
fuertemente perturbado) en junio de 2020, mientras que en enero de 2022 los
puntos E1, E2 y E3 fueron clasificados en las Clases IV (Malo, muy perturbado),
Il (Regular, perturbado) y V (Muy malo, fuertemente perturbado),
respectivamente. Lo anterior se deberia a que el ensamble de macroinvertebrados
estuvo constituido principalmente por taxa adaptados, o tolerantes a sustrato fino
y carga organica.

De lo anterior se puede indicar que la presencia de la descarga de la PTAS no
influye en la clase de calidad del agua, pues como se indica y de acuerdo a los
resultados de laboratorio, el punto E1 aguas arriba de la descarga presenta la
Clase IV (Malo, muy perturbado) y el punto E2, que corresponde a la descarga
presenta clase 111 (Regular, perturbado).

Considerando lo antes expuesto, el titular declara que el aumento de capacidad de
la PTAS no afecta lo sefialado en la literal a) del articulo 7 del Reglamento del
SEIA.

b) La obstruccién o
restriccion a la libre
circulacion,
conectividad o el
aumento significativo de
los tiempos de
desplazamiento.

En el drea de emplazamiento del proyecto no existe locomocién colectiva, por lo
gue las personas que habitan el &area de influencia necesariamente deben
trasladarse en transporte privado o a pie, lo anterior sumado a la cantidad de
personas que habitan en el sector, indica que no existen problemas relacionados al
aumento en los tiempos de desplazamiento durante horas punta 0 eventos
especiales.

Las obras relacionadas al proyecto se llevan a cabo dentro del area de
emplazamiento de la actual PTAS, por tanto, no se afectan las rutas de transito
que rodean este sector. A su vez, los vehiculos y maquinarias asociadas a la fase
de construccion del proyecto transitan Gnicamente por vias autorizadas, y por el
periodo que dure esta fase. Cabe destacar que la fase de construccion se lleva a
cabo en dos subfases, ambas con una duracion estimada en 10 meses.

Se han identificado ciertos elementos o lugares donde los grupos humanos que
habitan el area de influencia realizan actividades, como la cancha San Luis o la
junta vecinal; sin embargo, por las caracteristicas del proyecto, se ha determinado
que las obras o acciones relacionadas al proyecto se ubican alejadas de estos
sectores. A su vez, el flujo de camiones se dirigird hacia la actual Planta de
Tratamiento, por lo que no se obstruye o restringe la libre circulacion de los
habitantes del area de influencia.

El sector donde se emplaza el proyecto no presenta servicios de transporte que
entreguen conectividad para los habitantes del area de influencia, por lo que las
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personas se desplazan hacia sus lugares de interés como hospital, CESFAM o
servicios bancarios, entre otros, a pie 0 en locomocién particular. En lo que
concierne a las personas que se trasladan a pie, lo hacen por rutas o caminos
(veredas) que se ubican paralelos a las vias de automdviles, por lo que se puede
indicar que el proyecto no obstruye las rutas que utilizan las personas para
desplazarse a pie, toda vez que el proyecto durante su fase de construccion hace
uso Unicamente de las vias locales exclusivas para transporte de vehiculos, y no
de los caminos que pudiesen ser utilizados por la poblacion.

Al tratarse de una modificacion de proyecto, se estima que cuando mas se utilicen
las rutas es durante fase de construccion, momento en el que se puede percibir la
afluencia de los vehiculos 0 maquinaria asociada a esta fase, transitando por el
acceso a la PTAS. Sin embargo, el flujo de vehiculos no supondra un aumento
significativo en los tiempos de desplazamiento, debido a la baja frecuencia por la
qgue transitan en el &rea de influencia del proyecto. Cabe destacar que
actualmente, no existen problemas de demora en los tiempos de desplazamiento
de quienes habitan el sector.

Al respecto, en el informe de emisiones (Anexo 2.3 de la Adenda) se analizaron
los viajes tanto para la fase de construccion como de operacion, resultando lo
siguiente:

Numero de viajes fuera del sitio del proyecto durante la fase de
construccion

Numero de viajes

Subfase 1 Subfase 2
2021 plikii]

Acceso a Relleno Sanitario 132 139
Acceso a punto de
abastecimiento de Aridos 245 93
Acceso a punto de
abastecimiento de 85 3
Hormigon

De la tabla anterior, se aprecia que el afio con mayor flujo corresponde a cuando
se desarrolle la primera subfase de construccion del proyecto. Durante esa subfase
se realizan 462 viajes totales, los cuales se distribuyen en 10 meses, lo que da un
total de 46,2 viajes al mes y si estos viajes se dividen en 20 dias trabajados al
mes, totaliza 2,3 viajes al dia, asi entonces, se puede indicar que este nimero no
provoca un aumento significativo de los tiempos de desplazamiento de quienes
habitan el sector cercano al emplazamiento del proyecto.

Finalmente, teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto no provoca la obstruccion
o restriccién a la libre circulacién, conectividad o el aumento significativo en los
tiempos de desplazamiento dentro del area de influencia definida para el
componente humano.

c¢) La alteracién al
acceso o0 a la calidad de
bienes, equipamientos,
servicios 0
infraestructura basica.

En relacion con la alteracion al acceso o calidad de bienes, equipamientos,
servicios o infraestructura bésica, se establece que el proyecto no genera ningdn
tipo de afectacién ni impactos significativos, por el contrario, el proyecto
contribuye al aumento en la capacidad de tratamiento de aguas servidas de la
comunidad, por lo que supone un beneficio directo para aquellas familias que ain
Nno cuentan con este servicio.

En relacion con los bienes materiales, es posible indicar que el proyecto no tiene
la implicancia de alterar el acceso a tales, ya que complementa el equipamiento
en la comuna, por lo que se descarta cualquier afectacion a al acceso o a la
calidad de bienes presentes en el &rea de influencia del proyecto.

En relacion con los equipamientos, en el area de influencia no existe
equipamiento que sean percibidos de manera comunitaria, por lo que no hay
ninguna afectacion significativa por parte del proyecto que se relacione con esto.
Mismo caso que el equipamiento relacionado a comercio, deporte, culto o cultura,
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entre otros, que se ubican fuera del &rea de influencia del proyecto.

En el caso de los servicios de educacion y salud estos se ubican alejados del area
de influencia del proyecto; por lo tanto, no son susceptibles de afectacion.
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En virtud de los antecedentes presentados se descarta cualquier impacto
significativo sobre la alteraciéon al acceso y calidad de bienes, equipamientos,
servicios e infraestructura basica.

d) La dificultad o
impedimento para el
ejercicio 0 la
manifestacion de
tradiciones, cultura o
intereses comunitarios,
que puedan afectar los
sentimientos de arraigo
o la cohesion social del

grupo.

Conforme lo que indica el Estudio de Medio Humano (Anexo 4.1.1 de la DIA),
los lugares relevantes desde el punto de vista de la organizacion social, que
pueden generar sentimientos de arraigo o cohesién entre los habitantes de un
determinado territorio, se ubican fuera del area de influencia del proyecto y
corresponden a la cancha San Luis y a la sede social. En este lugar es posible
identificar celebraciones tradicionales como fiestas patrias, dia del nifio o
navidad. Tanto la sede como la cancha se presentan en la figura a continuacion

en relacion con el area de influencia del proyecto:
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Lo anterior se refuerza también a partir de los estudios y analisis realizados a los
otros componentes ambientales, en virtud del proyecto, por ejemplo, al analizar
las emisiones odorantes emitidas durante la fase de operacion, en la cual se puede
observar que tanto la sede como la cancha se ubican fuera de la pluma de
dispersién; es decir, fuera del area de influencia del proyecto. A continuacion, en
un circulo rojo se pueden apreciar estos dos lugares respecto de la dispersion de
emisiones odorantes:

o= ‘!‘“"—“'"""";L'ﬂ
&
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Respecto a los elementos del patrimonio, tal como se ha abordado en la
dimension antropologica, solo se ha identificado uno que corresponde a la
estacion de ferrocarril de Chimbarongo; no obstante, se ubica fuera del area de
influencia del proyecto.

En funcion de los antecedentes expuestos, se descarta cualquier impacto que
pueda generar dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o intereses comunitarios, o0 que puedan afectar los
sentimientos de arraigo y la cohesion social del grupo humano. Finalmente, y en
conclusion al analisis del articulo 7° del Reglamento del SEIA, el proyecto no
genera una alteracion significativa sobre los sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos.

Para

humanos pertenecientes
a pueblos

Al interior del area de influencia no se identificaron grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas que conformasen comunidades y/o
asociaciones indigenas, asimismo no se identificoO la existencia de sitios de

o
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ademas de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se
considera la duracion
y/o magnitud de la
alteracion en sus formas
de organizacion social
particular.

significacion o de cualquier otro uso tradicional, espiritual y/o cultural al interior
del rea del proyecto o en sus proximidades.

5.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS PROTEGIDAS,
SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES PROTEGIDOS Y GLACIARES,
SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASi COMO EL VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN
QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Impacto ambiental

Afectacion al valor ambiental del territorio.

Existencia de poblaciones
protegidas

Al interior del area de influencia no se identificaron grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas que conformasen comunidades Yy/o
asociaciones indigenas, asimismo no se identificé la existencia de sitios de
significacion o de cualquier otro uso tradicional, espiritual y/o cultural al interior
del area del proyecto o en sus proximidades.

Existencia de recursos y
areas protegidas, sitios
prioritarios  para la
conservacion, humedales
protegidos, glaciares y
zona con valor ambiental

En el area de influencia del proyecto no existen recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental, lo anterior, debido a que el aumento de capacidad de la
PTAS se ubica en una zona rural de la comuna de Chimbarongo, en donde
actualmente esta emplazada la planta de tratamiento de aguas servidas de la
mencionada ciudad. Este sector de la comuna esta rodeado de predios agricolas.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacion en o proxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar
poblaciones  protegidas,
considerando la
extensién, magnitud o
duracion de la
intervencién en  areas
donde ellas habitan.

Al interior del area de influencia no se identificaron grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas que conformasen comunidades Yy/o
asociaciones indigenas, asimismo no se identificé la existencia de sitios de
significacion o de cualquier otro uso tradicional, espiritual y/o cultural al interior
del area del proyecto o en sus proximidades.

Susceptibilidad de afectar

recursos y areas
protegidas, sitios
prioritarios  para la
conservacion, humedales
protegidos, glaciares o
territorios con  valor
ambiental, se considera la
extension, magnitud o
duracion de la
intervenciéon  de  sus

partes, obras o acciones,
asi como de los impactos
generados por el proyecto
0 actividad, teniendo en
especial consideracion los
objetos de proteccion que
se pretenden resguardar.

En el area de influencia del proyecto no existen recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental, lo anterior, debido a que el aumento de capacidad de la
PTAS se ubica en una zona rural de la comuna de Chimbarongo, en donde
actualmente esta emplazada la planta de tratamiento de aguas servidas de la
mencionada ciudad. Este sector de la comuna esta rodeado de predios agricolas.

En consulta a sitios oficiales, se revisé el portal del Consejo de Monumentos
Nacionales, y en él se indica que cercano al proyecto se encuentra la Estacion de
Trenes de Chimbarongo, la cual tiene categoria de Monumento Historico; sin
embargo esta estd situada geograficamente a 2,2 kilémetros al nororiente del
Proyecto, en linea recta.

5.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL VALOR
PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Impacto ambiental

Alteracion al valor paisajistico o turistico

40
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Existencia de  valor | En el area de influencia del proyecto no existen zonas con valor turistico, lo
turistico anterior se verifica en detalle en las literales que se mencionan a continuacion.
Existencia de  valor | En el area de influencia del proyecto no existen zonas con valor paisajistico, lo
paisajistico anterior se verifica en detalle en las literales que se mencionan a continuacion.

De justificar que en el area o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano
la generacién de una alteracion significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del
Reglamento del SEIA:

Respecto del lugar de emplazamiento del proyecto de ampliacion de la actual
PTAS, se puede decir que corresponde a un sector rodeado de predios agricolas
actualmente en explotacién, los cuales no poseen atributos naturales que le
otorguen una calidad Unica y representativa.

a) La duracion o la
magnitud en que se
obstruye la visibilidad a
una zona con valor

paisajistico. ] )
Por otro lado, cabe destacar que el predio de emplazamiento en el sector que

colinda con la calle Las Cuadras posee una arboleda, la cual esta en sintonia con
el paisaje del sector. Asimismo, se precisa que la zona de emplazamiento de la
PTAS no posee atributos Unicos y representativos, debido a que tal como se
expone en el Informe de Flora (Anexo 4 de la DIA), el area del proyecto
presenta un alto grado de intervencion antrdpica, en donde se identific6 un
matorral abierto en el cual no se registraron especies en categoria de
conservacion o de interés ambiental.

Finalmente, y en virtud de los antecedentes, se descarta la afectacion en cuanto a
la duracién o la magnitud en que se obstruya la visibilidad a una zona con valor
paisajistico, de acuerdo con las disposiciones del literal a) del articulo 9° del
D.S. N°40/2012.

El proyecto no altera atributo alguno, al no estar situado en una zona con valor

b) La duracién o la proye . ’
paisajistico, como se detall6 en el punto anterior.

magnitud en que se
alteren atributos de una
zona con valor
paisajistico.

Seglin la “Guia de Evaluacion de impacto Ambiental sobre valor paisajistico en
el SEIA” (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2013), el Proyecto se emplaza
dentro de la macrozona Centro, subzona Cuencas y Valles. Al analizar los
componentes biofisicos del paisaje; es decir, la expresion visual de componentes
bidticos y fisicos, a través de fotografias e inspeccion visual del area de
emplazamiento del Proyecto, se puede determinar que no obstruye la visibilidad
de zonas con valor paisajistico, ni altera atributos de zonas con valor
paisajistico.

La duracién o magnitud
en que se obstruya el
acceso o se alteren zonas
con valor turistico.

El proyecto se desarrolla en un area altamente intervenida por actividades
antrdpicas, que no posee valor paisajistico o turistico; y, cuyas actividades e
instalaciones no obstruyen la visibilidad a zonas con valor paisajistico.
Asimismo, en el sector de insercién del proyecto no existen areas que hayan sido
declaradas zona o centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el
Decreto Ley N°1.224 de 1975.

Respecto de la comuna, en Chimbarongo se realiza desde el afio 2005 la
“Expomimbre”, acontecimiento programado que es una tradicion de esta
comuna, con muestra de artesanias, diferentes productos gourmet y una feria
gastronomica. Esta exposicion es realizada en la plaza de armas de
Chimbarongo durante el mes de marzo. Cabe destacar que la plaza dista a 2,6
kildmetros de la PTAS.

5.6. ALTERACION

DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,

ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO

CULTURAL

Impacto ambiental

Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural
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Existencia de
monumentos sitios con
valor antropoldgico,
arqueoldgico, histérico y,
en general, los
pertenecientes al
patrimonio cultural.

Cercano al area de emplazamiento del proyecto, no existen monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural, lo anterior se corrobora en los siguientes literales.

De justificarse que en el &rea o espacio geogréafico no existe patrimonio cultural, se descarta de plano la
generacién o presencia de una alteracién de dicho patrimonio.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se
remueva, destruya,
excave, traslade,
deteriore, intervenga o se
modifique en  forma
permanente algn
Monumento Nacional de
aquellos definidos por la
Ley N°17.288.

De acuerdo con lo expresado en el Anexo 2.2.1 de la Adenda Complementaria,
en los alrededores del &rea de proyecto, tanto en sectores agricolas, areas
urbanas y cerros circundantes se han efectuado valiosos hallazgos arqueoldgicos
consistentes en vasijas ceramicas, artefactos liticos; que por sus caracteristicas se
vinculan con ocupaciones de los periodos alfareros temprano y tardio y a un
periodo histérico. En concreto, fue posible identificar al menos 5 sitios
arqueoldgicos, aun cuando solo el sitio “Tumulo funerario Potrero Las
Bandurrias”, que corresponde a una estructura tumular gravemente alterada con
presencia de restos humanos y material litico del periodo Arcaico, ademas de
ceramica del periodo Alfarero Temprano (Rees et al 1996), se encuentra en un
radio de 10 kilémetros. Si bien el sitio se encuentra a 4,1 kilémetros del area de
influencia del proyecto, este no se ve afectado los trabajos asociados al mismo.

Por ultimo, vy si bien la prospeccién abarco el 100% del area de influencia del
proyecto (con excepcién de las actuales piscinas de decantacion), no fue posible
detectar, materiales patrimoniales, culturales, arqueoldgicos y o de valor
historicos que se encuentren afectos a proteccion por parte la ley N°17.288,
19.300 y 19.253; se considera necesario para el desarrollo del proyecto, la
realizaciéon de charlas de induccion que contemplen “Arqueologia” y
“Patrimonio Cultural” para el personal interviniente en el proyecto.

En funcién de lo anterior y del Oficio Ord. N°1542 de 18 de abril de 2022, del
Consejo de Monumentos Nacionales, condiciona el Proyecto a lo siguiente:

“De acuerdo a la recomendacion emitida por el equipo a cargo de la inspeccion
visual en dicho informe, el CMN solicita realizar charlas de induccion
arqueolégica dirigidas a la totalidad de las/los trabajadoras/es del proyecto,
quienes deben recibir la correspondiente capacitacién al momento de ingresar a
la obra. Estas, deben ser implementadas por un/a arquedlogo/a o licenciado/a
en arqueologia, debiendo abordar el componente arqueolégico que se podria
encontrar en el area del proyecto, marco legal de proteccién y procedimientos a
seguir en caso de hallazgo arqueoldgico no previsto.

Se debe remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en un plazo
maximo de 15 dias habiles del ingreso del (los) trabajador(es), el (los)
informe(s) de charla de induccion, elaborado por el/la arquedlogo/a, el cual
debe contener:

a) Nombre y firma del arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia que realizo
la charla de induccion.

b) Contenidos de la induccién y copia del material gréafico presentado.
c) Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

d) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuadas por las/los
asistentes.

e) Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, RUT, fecha
de ingreso a la obra y firma de cada asistente”.

Lo anterior, se detalla en el numeral 11.2.3. del ICE.

Frente a cualquier hallazgo arqueoldgico que pudiese efectuarse, el Proponente
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procedera segun lo establecido en los Articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288
de Monumentos Nacionales y el articulo N° 23 del Reglamento D.S N° 484,
sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y
paleontoldgicas. De producirse la anterior situacion, el Titular paralizara las
obras en el frente de trabajo del o de los hallazgos, e informa de inmediato y por
escrito al Consejo de Monumentos Nacionales, para que este organismo
disponga los pasos a seguir.

b) La magnitud en que se
modifique o deteriore en
forma permanente
construcciones, lugares o

sitios que por sus
caracteristicas
constructivas, por  su

antiguedad, por su valor
cientifico, por su contexto
historico o por su
singularidad, pertenecen
al patrimonio cultural,
incluido el patrimonio
cultural indigena.

En cuanto a monumentos nacionales de carécter historico, fue posible identificar
en un radio de 10 kilémetros, los monumentos “Estacion de Chimbarongo” y la
“Estacién de Ferrocarriles de Placilla”, siendo el primero el mas cercano al area
de influencia, encontrandose a una distancia de 2,2 km vs 10,9 km el segundo.
Pese a la cercania del primero, este no se ve afectado por las actividades ligadas
al proyecto.

c) La afectacion a lugares
0 sitios en que se lleven a
cabo manifestaciones
propias de la cultura o
folclore de algin pueblo,
comunidad o  grupo
humano, derivada de la
proximidad y naturaleza
de las partes, obras y/o
acciones del proyecto o

actividad, considerando
especialmente  a  los
grupos humanos
indigenas.

En el area de influencia del proyecto no existen recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental, lo anterior, debido a que el aumento de capacidad de la
PTAS se ubica en una zona rural de la comuna de Chimbarongo, en donde
actualmente estd emplazada la planta de tratamiento de aguas servidas de la
mencionada ciudad. Este sector de la comuna esta rodeado de predios agricolas.

Conforme lo que indica el Estudio de Medio Humano (Anexo 4.1.1 de la DIA),
los lugares relevantes desde el punto de vista de la organizacion social, que
pueden generar sentimientos de arraigo o cohesion entre los habitantes de un
determinado territorio, se ubican fuera del area de influencia del proyecto y
corresponden a la cancha San Luis y a la sede social. En este lugar es posible
identificar celebraciones tradicionales como fiestas patrias, dia del nifio o
navidad. Tanto la sede como la cancha se presentan en la figura a continuacién

en relacion con el area de influencia del proyecto para el componente humano:
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Lo anterior, se refuerza también a partir de los estudios y analisis realizados a
los otros componentes ambientales, en virtud del proyecto, por ejemplo, al
analizar las emisiones odorantes emitidas durante la fase de operacion, en la cual
se puede observar que tanto la sede como la cancha se ubican fuera de la pluma

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

de dispersion; es decir, fuera del &rea de influencia del proyecto para emisiones
odorantes.

Respecto de la comuna, en Chimbarongo se realiza desde el afio 2005 la
“Expomimbre”, acontecimiento programado que es una tradicion de esta
comuna, con muestra de artesanias, diferentes productos gourmet y una feria
gastrondmica. Esta exposicion es realizada en la plaza de armas de
Chimbarongo durante el mes de marzo. Cabe destacar que la plaza dista a 2,6
kilometros de la PTAS, fuera del &rea de influencia para el componente humano.

Al interior del &rea de influencia no se identificaron grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas que conformasen comunidades y/o
asociaciones indigenas, asimismo no se identific6 la existencia de sitios de
significacion o de cualquier otro uso tradicional, espiritual y/o cultural al interior
del rea del proyecto o en sus proximidades.

En funcién de los antecedentes expuestos, se descarta cualquier afectacion a
lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o
folclore de algin pueblo, comunidad o grupo humano, derivada de la
proximidad y naturaleza de las partes, obras y/o acciones del proyecto.

6°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o0 acciones que se sefialan a continuacion:

6.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES DE CONTENIDO UNICAMENTE AMBIENTAL

6.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacion, segln se establece en el articulo 119 del Reglamento del

SEIA

Fase del proyecto a la cual | Construcciony Operacion

corresponde

Parte, obra o accion a la que | Debido a la descarga de agua tratada que efectia la PTAS.

aplica

Condiciones exigencias | En el marco del proyecto se detectd la presencia de la especie

especificas para su otorgamiento | Cheirodon pisciculus (Pocha), la cual se encuentra en estado de

conservacion Vulnerable (VU), por lo que se presenta un plan de
monitoreo de fauna ictica.

Asimismo, si durante el monitoreo de ictiofauna se registran nuevas
especies, éstas son incorporadas dentro del plan de monitoreo.

Las actividades de seguimiento de la fauna ictica se realizan en tres
estaciones de monitoreo, ubicadas en el estero Los Canales o EI Molino.
Estas areas son coincidentes con las campafias limnoldgicas realizadas
durante junio de 2020 y enero de 2022.

Los puntos de monitoreo del comportamiento de las poblaciones de
fauna ictica consideran una estacion aguas arriba de la zona de descarga,
una estacion en la zona de descarga, una estacion aguas abajo de la zona
de descarga, tal como se muestra en la siguiente figura, y consideran
tanto especies primarias como secundarias.

310500 310800 311100
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Fuente: Figura 2-1 del Anexo 4.1 de la Adenda Complementaria.

Las coordenadas UTM, Datum WGS 84, H 19 S de las estaciones de
monitoreo, son las siguientes:

Coordenadas Geograficas UTM Datum:

WGS84 Huso 19

Estacion Referencia
Este (m E) Norte (m S)
E-1 Aguas arriba de la descarga 311154 6155558
E-2 Area de Descarga 311089 6155474
E-3 Aguas abajo de la descarga 310958 6155343

Fuente: Tabla 2-1 del Anexo 4.1 de la Adenda Complementaria.

En el Anexo 4.1 de la Adenda Complementaria se presentan
actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 119, para las
etapas de Construccion y Operacion, a saber:

a) ldentificacién de las especies hidrobioldgicas que se pretende extraer
como especies principales y secundarias.

b) Indicacion del area en la cual se pretende desarrollar las actividades
de investigacion.

c) Especificacién de los objetivos generales y especificos que el
proyecto de pesca de investigacion persigue.

d) Identificacion y caracteristicas especificas del arte, aparejo o sistema
de pesca a utilizar en la ejecucion de la investigacion.

e) Especificacion de la metodologia a emplear, indicAndose ademas su
correspondiente soporte estadistico debidamente fundamentado.

f) Resultados esperados.
g) Duracion del estudio y cronograma de actividades.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en preservar los recursos hidrobioldgicos, con motivo de la
realizacion de la pesca de investigacion.

No obstante lo anterior, SUBPESCA a través de su Oficio Ord. N°
(D.AC.) ORD. SEIA. N° 178 de 14 de abril, condiciona el PAS 119 a
que: “El Titular cumpla con dar aviso anticipado al menos 10 dia, al
Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura de la region del Libertador
General Bernardo O'Higgins, sobre la fecha de ejecucién de los
muestreos de seguimiento ambiental sobre la variable hidrobioldgica,
contemplados en la aplicacion del PAS 119, programados para el inicio
de la etapa de operacion de la subfase 1 y de subfase 2.

Pronunciamiento  del  6rgano
competente

Oficio Ord. N° (D.AC.) ORD. SEIA. N° 178 de 14 de abril de 2022,
SUBPESCA se pronuncia conforme condicionado.

6.1.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de toda instalacion disefiada para
el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas, segin se establece en el articulo 126 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Durante toda la operacion de la PTAS, debido a la generacién de lodos
Sanitarios de purga clase B.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

La cuantificacion y clasificacion de los lodos generados y tratados se
presenta en la siguiente tabla:
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Ao
2019

Lodos (kg/d)
2.366

2020

2.384

2021

2.398

2022

2.416

2023

2.431

2024

2.450

2025

2.467

2026

2.483

2027

2.504

2028

2.521

2029

2.539

2030

2.557

2031

2.579

2032

2.601

2033

2.624

Clase

2034 (prevision) 2.648

Fuente: Tabla 11 del Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria “PAS
126”.

El espesamiento de lodo es desarrollado en una mesa espesadora de 1,5
metros de ancho de banda, que eleva la concentracion solidos
suspendidos presentes en el lodo de exceso activado de 0,5% a valores
sobre el 2,5%, pudiendo llegar a un 4%. El proceso de espesado
mecanico se realiza en base a mesa espesadora, la cual opera 7 dias a la
semana. Previo al espesado, el lodo ingresa a un floculador mecéanico
donde se mezcla con el polimero en emulsion diluido en linea.

La deshidratacion de los lodos digeridos se efectGa en un equipo de
deshidratado mecénico (centrifuga), que incluye un estanque de
floculacion para el acondicionamiento quimico previo del lodo a través
de la adicion de polimeros. El proceso de deshidratacién se produce por
gravedad y mediante presurizacién. En la etapa de gravedad, se produce
el espesamiento previo del lodo, por la eliminacién de agua por drenaje,
la que es capturada y enviada de regreso a la unidad de pretratamiento.
Antes de la deshidratacion, el lodo es sometido a floculacién para
propiciar la aglomeracién de las particulas sélidas, mediante la adicion
de polimeros.

A la salida de la centrifuga, los lodos tienen una concentraciéon de 18%
de sélidos. Posteriormente, son derivados a la unidad de estabilizacion
quimica o encalado, desde donde los lodos deshidratados y estabilizados
son conducidos mediante cinta transportadora a contenedores, previos a
su transporte y disposicién final.

El sistema de deshidratado mecéanico de la PTAS tiene los siguientes
elementos:

« Centrifuga, Q 30 m*h — 190 kg/h de lodo, operando 8 horas diarias, 5
dias a la semana.

* Sistema de preparacion y dosificacion de polimero.
* Tablero de fuerza y control.
* Dispositivo de descarga del lodo deshidratado.

» Sala de deshidratado para albergar el sistema de deshidratado
mecanico Yy la totalidad de sus componentes y accesorios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 6 del D.S. N°4 “Reglamento
para el manejo de lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas”, se consideran lodos estabilizados o con reduccion del
potencial de atraccion de vectores sanitarios, a los lodos que se les ha
reducido los solidos volatiles en un 38% como minimo”.
Alternativamente, sefiala que también se consideran estabilizados, los
lodos que cumplan con uno de los siguientes requerimientos:

» Reduccion del contenido de soélidos volatiles
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» Tasa maxima especifica de oxigeno para lodos de digestion aerdbica
* Procesos aerdbicos con temperaturas mayores a 40 °C

* Adicion de material alcalino

* Reduccion de humedad

* Tiempo de residencia

En la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo, la
estabilizacion de los lodos se alcanza mediante la adicion de material
alcalino (encalado de los lodos) que, de acuerdo con lo establecido en
dicho Reglamento, consiste en la adicién de suficiente cal para elevar el
pH de los lodos a 12 o0 més, debiendo mantenerse el pH de los mismos
en 12 o mas por 2 horas, y posteriormente en 11,5 o0 més por 22 horas
adicionales sin agregado posterior de cal.

La estabilizacion quimica o encalado del lodo previamente espesado y
deshidratado se consigue mediante un sistema mecanizado de aplicacion
de cal, que incluye en lo esencial, una tolva de alimentacién de cal y un
tornillo mezclador lodo/cal.

Todo el proceso de tratamiento de lodos de purga se efectla en el
galpon de espesado/deshidratado y encalado de lodos.

La corriente de lodo deshidratado se conduce directamente a la unidad
de encalado, y desde ésta a contenedores mediante correa
transportadora.

Los contenedores de lodos permaneceran en el recinto de la planta s6lo
el tiempo necesario para su llenado, y certificacion de los requisitos de
la estabilizacion quimica establecida en el procedimiento descrito en el
D.S. N°4 (24 horas como minimo). Para estos efectos, se dispone en
forma permanente de un contenedor para el carguio y transporte de los
lodos deshidratados y encalados, previendo su reposicion al momento
de su retiro de la planta, de tal forma de garantizar la continuidad del
proceso.

El transporte de los lodos deshidratados y estabilizados hasta el sitio de
disposicion final, se realiza cumpliendo las restricciones establecidas en
el D.S. N°4, empleando para ello camiones con polibrazos para hacer la
labor de retiro, con contenedores estancos y cerrados, evitando
escurrimientos, derrames y eventos de olores. Para el traslado de los
lodos hasta su lugar de disposicion final, los camiones siguen rutas que
eviten el paso por lugares con alta densidad poblacional, de modo de
evitar molestias a la comunidad. La disposicion final de lodos se realiza
en un sitio autorizado para tales efectos.

En el Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria se presentan
actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 126, para la
etapa de Operacién, a saber:

a) Descripcion de los procesos en los que se generan los lodos,
cuantificacion y caracterizacion de los lodos generados y clasificacion
sanitaria de los lodos tratados.

b) Disefio de las unidades y equipamiento necesario para conducir, tratar
y/o dar disposicion final a los lodos generados.

c) Programa de control de parametros criticos de la operacion del
sistema de manejo de lodos.

d) Plan de contingencias.

e) Plan de emergencia.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,

consistente en garantizar que no existen riesgos para la salud de la
poblacion y/o calidad de aire, agua y suelo”.

Pronunciamiento

del

drgano

Oficio Ord. N°774 de 21 de abril de 2022 de la SEREMI de Salud
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competente

Region de O’Higgins, que se pronuncia conforme sobre el PAS 126 del
RSEIA, el cual complementa al Oficio Ord. N°762 de 18 de abril de
2022 de la SEREMI de Salud Region de O’Higgins.

6.2. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

6.2.1. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de cualquier
naturaleza, es el establecido en el articulo71 letra b) primera parte, del Decreto con Fuerza de Ley N°725, de
1967, del Ministerio de Salud Publica, Codigo Sanitario., segin se establece en el articulo 138 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Durante la operacién del proyecto debido a que se trata de una planta de
aguas servidas.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

Si bien, no hubo condiciones o exigencias ambientales especificas para
su otorgamiento, dentro de los contenidos técnicos y formales del PAS
138, la SISS mediante el Oficio Ord. N°154 de 14 de abril de 2022
sefiala lo siguiente: “En su respuesta a la consulta N°27 se indica que
el cuerpo receptor de la descarga de la PTAs de Chimbarongo
corresponde a un canal de riego, por tanto se debe informar si requiere
autorizacion de los canalistas para mantener la descarga”; al respecto,
lo requerido por la SISS no corresponde a un contenido técnico y formal
en la evaluacién ambiental del PAS 138; por lo tanto, el requerimiento
de la autorizacion de los canalistas para mantener la descarga, se debe
presentar en la tramitacién sectorial de este PAS mixto.

A continuacidn, se desarrolla una breve descripcion de contexto de los
antecedentes del PAS 138:

La planta de recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas servidas
consiste en un sistema de tratamiento en base a lodos activados, y
considera lo siguiente:

* Tratamiento preliminar, compuesto de:

v Valvula de ingreso y by-pass del galpon.

v Una reja mecanica gruesa de 25mm de espaciamiento.

v Lavador y compactador de sélidos tipo Wash Press.

v/ Una reja manual de by-pass de 25mm de espaciamiento, la cual
operara por rebalse.

* Planta elevadora y reparticion a pretratamiento compacto.

* Pretratamiento compacto, los 2 equipos de pretratamiento compacto,
cada uno con una capacidad de 66 I/s, pueden en conjunto recibir el
caudal proyectado al afio 2034 y estan compuestos de:

v Desbaste de 6mm como méximo.

v/ Compactacion de desbaste: 40% DS (materia seca).

v Eficiencia de la retencion de arenas: retencion >90% de particulas de
tamafio mayor a 0,2 mm.

* Canaleta Parshall.

» Camara repartidora a los reactores.

*» Reactores.

* Sedimentadores secundarios.

* Planta elevadora de recirculacion y de purga (RAS/WAS).

» Camaras de contacto.

* Sistema de retornos.

* By pass general y aliviadero de tormenta.

* Deshidratado y acondicionamiento de los lodos para su disposicion
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final.

Lo anterior, se evidencia en rojo en la siguiente figura.
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Fuente: Figura 1 del Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria.

En el Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria se presentan
actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 138, para la
etapa de Operacién, a saber:

a) Descripcion del sistema de recoleccion y/o tratamiento.

b) Plano de localizaciéon del area de recoleccion y de la planta de
tratamiento de aguas servidas.

c) Generacién de aguas servidas.
d) Caracteristicas fisico - quimicas de las aguas servidas.
e) Descripcion del sistema de tratamiento de aguas servidas.

f) Descripcion de la forma de disposicion final del efluente tratado,
segun corresponda.

g) Indicacion del periodo de retorno considerado para el disefio de los
desaguies de aguas lluvia.

h)  Descripcién del sistema de tratamiento de aguas servidas y
disposicion, de tratarse de una fosa séptica.

i) Descripcion general de la generacion y manejo de lodos.
j) Programa de monitoreo.

k) Plan de contingencias.

I) Plan de emergencia.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en que la disposicion de aguas servidas no amenace la salud
de la poblacion.

Pronunciamiento
competente

del

6rgano

Oficio Ord. N°154 de 14 de abril de 2022 de la Superintendencia de
Servicios Sanitarios.

6.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de tratamiento
de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacion,
seleccion, industrializacién, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase., segln
se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del
corresponde

proyecto a

la cual

Construccion y operacion

Parte, obra o acci6on a la que

aplica

Durante toda la fase de construccién y operacion del proyecto debido a
la generacion de residuos domiciliarios, asimilables a domiciliarios y
residuos no peligrosos.
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Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

Fase de construccién: El proyecto contempla para esta fase, residuos de
tipo sélidos de origen doméstico y no peligroso. El sitio destinado a la
acumulacion de residuos no peligrosos cuenta con su respectiva
autorizacion sanitaria, ademas de informar la forma de cada retiro y
disposicion final ante la autoridad sanitaria. Durante la ejecucion del
proyecto, no se contempla el tratamiento de los residuos, solo el
almacenamiento temporal, transporte y disposicion final en sitios
autorizados por la autoridad sanitaria correspondiente.

A continuacion, se detalla una estimacion y caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de los residuos a generar en la fase de construccion del
proyecto.

Estimacion
cuantitativa

Tipo de

residuo Caracteristicas cualitativas [ton/periodo Manejo Disposicion
duracion fase]
ﬁgilfé:?iczo‘ﬁg Seran los residuos generados por 44 E::te:ae;:laore;
asimilable  a Iurz t;ilig]adores en esta fase del bolsas de Relleno sanitario
domestico proy 4.4 basura
Los principales residuos
corresponden a ladrillos, tejas, 20
Residuo sdlido | azulejos, restos de hormigdn, Patio de | Empresa
no peligroso armaduras de acero, perfiles y acopio autorizada
restos de madera, sacos de 20
cemento, cajas, etc.

Fuente: Tabla 7 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Para el caso de los residuos domésticos durante la fase de construccion,
estos se almacenan temporalmente en contenedores cerrados y estancos
de material metalico de 200 L.

Para los residuos no peligrosos, existe un patio de acopio temporal, el
cual cuenta con una superficie de 300 m® y se estima una capacidad
maxima de almacenamiento de 450 m®. Este patio esta cercado, cuenta
con sefialética adecuada y su acceso esté restringido sélo para personal
autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para
asi minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos organicos,
tales como la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los
contenedores son retirados de la instalacion de faenas para ser
dispuestos en un sitio autorizado con una frecuencia que permita
minimizar las molestias mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicién
final se realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Fase de operacion: Para esta fase del proyecto se generan residuos
s6lidos domiciliarios que corresponden a los generados por los
trabajadores que operen la PTAS, mas aquellos que se generen en el
pretratamiento de la PTAS y que quedan acumulados en la camara de
rejas. A continuacion, se detalla una estimacion y caracterizacion
cualitativa y cuantitativa de los residuos a generar en la fase de
operacion del proyecto.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

Caracteristicas
cualitativas

Estimacion cuantitativa

Manejo

Disposicion

Residuo
sclido
domeéstico
y/o
asimilable
a
domestico

Seran los
residuos
generados  por

los trabajadores
en esta fase del
proyecto mas los

del desbaste
(cdmara de
rejas)

548 kilos afios (domiciliarios)

Estimacion residuos

retratamiento
(kg/d) (kg/d)

225 161
2020 230 164
2021 235 168
2022 240 172
2023 245 175
2024 250 179
2025 255 182
2026 260 186
2027 266 190
2028 270 193
2029 276 197
2030 281 201
2031 287 205
2032 202 209
2033 208 213
2034
(prevision) 303 216

Contenedores

con tapa vy
bolsas de
basura

Relleno
sanitario

Fuente: Tabla 8 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Otro residuo a generar corresponde a los lodos de purga (WAS). La
cuantificacion y clasificacion de los lodos generados y tratados se
presenta en la siguiente tabla:

Aiio Lodos (kg/d) Clase

2019

2.366

2020

2.384

2021

2.398

2022

2.416

2023

2.431

2024

2.450

2025

2.467

2026

2.483

2027

2.504

2028

2.521

2029

2.539

2030

2.557

2031

2.579

2032

2.601

2033

2.624

2034 (prevision)

2.648

Fuente: Tabla 11 del Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria “PAS
126”.

El espesamiento de lodo es desarrollado en una mesa espesadora de 1,5
metros de ancho de banda, que eleva la concentracion sélidos
suspendidos presentes en el lodo de exceso activado de 0,5% a valores
sobre el 2,5%, pudiendo llegar a un 4%. El proceso de espesado
mecanico se realiza en base a mesa espesadora, la cual opera 7 dias a la
semana. Previo al espesado, el lodo ingresa a un floculador mecanico
donde se mezcla con el polimero en emulsion diluido en linea.

La deshidratacion de los lodos digeridos se efectia en un equipo de
deshidratado mecanico (centrifuga), que incluye un estanque de
floculacion para el acondicionamiento quimico previo del lodo a través
de la adicion de polimeros. El proceso de deshidratacion se produce por
gravedad y mediante presurizacion. En la etapa de gravedad, se produce
el espesamiento previo del lodo, por la eliminacién de agua por drenaje,
la que es capturada y enviada de regreso a la unidad de pretratamiento.
Antes de la deshidratacion, el lodo es sometido a floculacion para
propiciar la aglomeracién de las particulas sélidas, mediante la adicion
de polimeros.

A la salida de la centrifuga, los lodos tienen una concentracién de 18%
de solidos. Posteriormente, son derivados a la unidad de estabilizacion
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quimica o encalado, desde donde los lodos deshidratados y estabilizados
son conducidos mediante cinta transportadora a contenedores, previos a
su transporte y disposicién final.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 6 del D.S. N°4 “Reglamento
para el manejo de lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas”, se consideran lodos estabilizados o con reduccion del
potencial de atraccion de vectores sanitarios, a los lodos que se les ha
reducido los solidos volétiles en un 38% como minimo”.
Alternativamente, sefiala que también se consideran estabilizados, los
lodos que cumplan con uno de los siguientes requerimientos:

* Reduccion del contenido de solidos volatiles

» Tasa méaxima especifica de oxigeno para lodos de digestion aerdbica
* Procesos aerdbicos con temperaturas mayores a 40 °C

* Adicion de material alcalino

* Reduccion de humedad

* Tiempo de residencia

En la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo, la
estabilizacion de los lodos se alcanza mediante la adicion de material
alcalino (encalado de los lodos) que, de acuerdo con lo establecido en
dicho Reglamento, consiste en la adicion de suficiente cal para elevar el
pH de los lodos a 12 o0 mas, debiendo mantenerse el pH de los mismos
en 12 0 mas por 2 horas, y posteriormente en 11,5 0 mas por 22 horas
adicionales sin agregado posterior de cal.

La estabilizacion quimica o encalado del lodo previamente espesado y
deshidratado se consigue mediante un sistema mecanizado de aplicacion
de cal, que incluye en lo esencial, una tolva de alimentacion de cal y un
tornillo mezclador lodo/cal.

Todo el proceso de tratamiento de lodos de purga se efectla en el
galpén de espesado/deshidratado y encalado de lodos.

La corriente de lodo deshidratado se conduce directamente a la unidad
de encalado, y desde ésta a contenedores mediante correa
transportadora.

Los contenedores de lodos permaneceran en el recinto de la planta s6lo
el tiempo necesario para su llenado, y certificacion de los requisitos de
la estabilizacion quimica establecida en el procedimiento descrito en el
D.S. N°4 (24 horas como minimo). Para estos efectos, se dispone en
forma permanente de un contenedor para el carguio y transporte de los
lodos deshidratados y encalados, previendo su reposicion al momento
de su retiro de la planta, de tal forma de garantizar la continuidad del
proceso.

El transporte de los lodos deshidratados y estabilizados hasta el sitio de
disposicidn final, se realiza cumpliendo las restricciones establecidas en
el D.S. N°4, empleando para ello camiones con polibrazos para hacer la
labor de retiro, con contenedores estancos Yy cerrados, evitando
escurrimientos, derrames y eventos de olores. Para el traslado de los
lodos hasta su lugar de disposicion final, los camiones siguen rutas que
eviten el paso por lugares con alta densidad poblacional, de modo de
evitar molestias a la comunidad. La disposicion final de lodos se realiza
en un sitio autorizado para tales efectos.

Durante la fase de operacion los residuos domésticos y asimilables a
domésticos se almacenan temporalmente en recipientes pequefios,
dentro de la oficina y laboratorio, y en las instalaciones generales hay un
contenedor de 200 litros para los residuos del desbaste, el cual es
manipulado por el personal de retiro y disposicion final a sitio
autorizado.
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En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para
asi minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos organicos,
tales como la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los
contenedores son retirados de la instalacion de faenas para ser
dispuestos en un sitio autorizado con una frecuencia que permita
minimizar las molestias mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicién
final, se realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

En el Anexo 5.2 de la DIA se presentan los contenidos técnicos y
formales del PAS 140, para las etapas de Construccion y Operacion, a
saber:

a) Generales:
a.1. Descripcion y planos del sitio.
a.2. Descripcion de variables meteoroldgicas relevantes.

a.3. Estimacion y caracterizacién cualitativa y cuantitativa de los
residuos a tratar.

a.4. Disefio de la planta de tratamiento que incluya diagrama de flujo y
las unidades y equipamiento.

a.5. Formas de abatimiento de emisiones y de control y manejo de
residuos.

a.6. Descripcion del sistema de manejo de rechazos.

a.7. Plan de verificacién y seguimiento de los residuos a ser tratados y
rechazados.

a.8. Plan de contingencias.
a.9. Plan de emergencia.

e) Tratdndose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado en
las letras desde a.1) hasta a.9):

e.l. Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del
sitio de almacenamiento y medidas de proteccion de condiciones
ambientales.

e.2. Capacidad maxima de almacenamiento.

e.3. Descripcién del tipo de almacenamiento, tales como a granel o en
contenedores.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en que las condiciones de saneamiento y seguridad eviten un
riesgo a la salud de la poblacion.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Oficio Ord. N°762 de 18 de abril de 2022 de la SEREMI de Salud
Region de O’Higgins, que se pronuncia conforme.

6.2.3. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos., segin se establece en el
articulo 142 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion y operacion

Parte, obra o acci6on a la que
aplica

Durante toda la fase de construccion y operacion del proyecto, debido a
la generacion de residuos peligrosos.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

Fase de construccién: Cabe destacar que la planta actualmente cuenta
con una bodega RESPEL, en la cual se almacenan los residuos
peligrosos asociados a la operacion de la planta, su ubicacion
corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum WGS84: Este
311009 — Norte 6155576.

No obstante lo anterior, para la fase de construccion subfases |y I, se
requiere la construccion de una nueva bodega de RESPEL que se ubica
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en la instalacion de faena, cuyas coordenadas UTM, Huso 19 S, Datum
WGS 84, corresponden a las siguientes: Este: 311.117 y Norte:
6.155.730. La zona de almacenamiento de los residuos peligrosos esta
disefiada para albergar contenedores transportables tipo tambor, los
cuales son de tamafio apropiado y compatible con el residuo a
almacenar. En estas instalaciones se almacenan principalmente envases
de insumos de la obra gruesa y terminaciones, tales como: liquidos para
hormigon, adhesivos, agentes espumantes, betunes con alquitran,
maderas manchadas, siliconas, tubos fluorescentes, trapos y brochas
contaminados, entre otros. El sitio de almacenamiento corresponde a
una bodega de dimensiones de 2,5 m x 1,3 my de 1,8 m de alto.

El sitio donde se almacenan los residuos peligrosos cumple con las
siguientes condiciones:

» Tener una base continua, impermeable y resistente estructural y
guimicamente a los residuos.

* Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura que
impida el libre acceso de personas y animales.

» Estar techada y protegida de condiciones ambientales tales como
humedad, temperatura y radiacion solar.

* Garantizar que se minimiza la volatilizacion, el arrastre o la
lixiviacion, y en general, cualquier otro mecanismo de contaminacion
del medio ambiente que pueda afectar a la poblacion.

» Tener una capacidad de retencion de escurrimientos o derrames no
inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del
volumen total de los contenedores almacenados.

» Contar con sefalizacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190
Of 93.

* Tener acceso restringido, en términos que sélo puede ingresar personal
debidamente autorizado por el responsable de la instalacion. (Articulo
35 D.S. N°148).

* La empresa responsable del retiro de residuos peligrosos, inertes y no
peligros acredita su respectiva resolucion de la SEREMI de Salud
respectiva, que lo acredite para el retiro de los residuos.

La clase de residuos a almacenar durante la fase de construccion son:
embalajes (cartén, madera, plasticos), envases plasticos y metalicos, y
otros tiles de obra contaminados con sustancias peligrosas, tales como:
pinturas, solventes, envases de pegamentos y de silicona.

La estimacion de los residuos a generar durante la fase de construccion
se presenta a continuacion.

Cantidad [ton/periodo

Duracién de construccion] (¥) Disposicion
10 meses L Bodega RESPEL Sitio autorizado
10 meses 1

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

Cabe destacar gque los residuos peligrosos son retirados por una empresa
externa autorizada, en un plazo maximo de 6 meses, segun lo estipula el
D.S. N°148/2003.

Fase de operacion: Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con
una bodega RESPEL, en la cual se almacenan los residuos peligrosos
asociados a la operacion de la planta, su ubicacion corresponde a las
siguientes coordenadas UTM en Datum WGS84: Este 311009 — Norte
6155576.

Los residuos peligrosos asociados a la fase de operacion de la PTAS
tienen relacién con los envases de productos quimicos, utilizados en los
procesos de la planta, en este caso particular corresponde por ejemplo a
los sacos vacios de cal, lo cual se estima en 800 kilos al afo cuando la
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PTAS esté operando en el afio 2034, tal como se aprecia en la tabla
siguiente.

Residuo Cantidad Almacenamiento Destino final
temporal
Pilas 5 kg/afio
Golillas de plomo 1 kg/afio
Téner y cartuchos de tinta 2 kg/afio
Viales de DO 600 kg/afio
Residuos contaminados con hidrocarburos 15 kg/afio
Aceites usados 50 Ifafio
Residuos de mantencion de equipos 25 kg/afio Bodega RESPEL Sitio autorizado
contaminados con aceites o grasas
Tubos fluorescentes 3 un/afio
Sacos de cal 24 kg/afio

Fuente: Tabla 2 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

La bodega cuenta con todas las medidas de seguridad para evitar
cualquier riesgo de contaminacién o de salud a la poblacion:

» Tiene un pretil de seguridad de hormigon ante un eventual derrame de
residuos liquidos que pudiera contaminar el suelo, ademéas cuenta con
ventilacion natural ya que las paredes de la bodega son de malla
metalica.

* La bodega cuenta con una canaleta que envia el flujo, en caso de
derrame dentro de la bodega, a un estanque contenedor de derrames.

* También es importante mencionar que la bodega se encuentra
delimitada, sefializada de acuerdo con la normativa vigente y tiene
acceso restringido, que impide el libre acceso de personas y animales.

« Adicionalmente no se espera generacion de olores, ya que la mayoria
de los residuos peligrosos a almacenar temporalmente, no los generan.
Asimismo, los residuos peligrosos son segregados por tipo de acuerdo
con el D.S. N°148/03 para su almacenamiento, evitando asi posible
reaccion entre ellos y eventual generacion de gases. Los residuos son
dispuestos en contenedores tapados de acuerdo con su composicion.
Estos contenedores estdn adecuadamente rotulados, protegidos del
viento y del sol.

En el Anexo 5.3.1 de la DIA se presentan los contenidos técnicos y
formales del PAS 142, para las etapas de Construccion y Operacion, a
saber:

a) Descripcidn del sitio de almacenamiento.

b) Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio
de almacenamiento y medidas de proteccion de condiciones
ambientales.

c) Clase de residuos, cantidades, capacidad maxima y periodo de
almacenamiento.

d) Medidas para minimizar cualquier mecanismo que pueda afectar la
calidad del agua, aire, suelo que ponga en riesgo la salud de la
poblacion.

e) Capacidad de retencion de escurrimientos o derrames del sitio de
almacenamiento.

f) Plan de contingencias.

g) Plan de emergencia.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en que el almacenamiento de residuos en un sitio no afecte
la calidad de las aguas, suelo y aire que pueda poner en riesgo la salud
de la poblacion.

Pronunciamiento
competente

del

érgano

Oficio Ord. N°762 de 18 de abril de 2022 de la SEREMI de Salud
Region de O’Higgins, que se pronuncia conforme.
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6.2.4. Permiso para la caza o captura de ejemplares de especies animales protegidas para fines de
investigacion., segun se establece en el articulo 146 del Reglamento del SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Durante toda la fase de construccion del proyecto, debido que durante
los levantamientos en terreno para la componente fauna se encontraron
especies en categoria de conservacion.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

En vista del levantamiento de linea de base realizado para flora y fauna,
se realizan charlas informativas de las especies presentes en el area de
estudio y su categoria de conservacion.

Ademaés, en el Anexo 4.3 de la Adenda se presentan los contenidos
técnicos y formales para la obtencion del PAS 146, debido a que durante
el estudio de linea de base del componente Fauna Silvestre
correspondiente al proyecto, se obtuvo el registro de cuatro especies en
categoria de conservacion. Estas corresponden a la especie Pleurodema
thaul (Sapito de cuatro 0jos) en categoria Casi Amenazada, Liolaemus
tenuis (Lagartija esbelta) y Philodryas chamissonis (Culebra de cola
larga) en categoria Preocupacion Menor, y Liolaemus schroederi
(Lagartija de Schroeder) en categoria VVulnerable, motivo por el cual son
contempladas para el rescate y posterior relocalizacion.

Durante la primera campafia de terreno se registré un individuo de
Pleurodema thaul y la muda de Philodryas chamissonis. Durante la
segunda camparfia de terreno se registraron 5 individuos de Liolaemus
tenuis, 3 ejemplares de Liolaemus schroederi y 2 mudas de Philodryas
chamissonis, ademas de un individuo vivo, por lo cual también es
incluida en este Permiso. Sin embargo, durante la campafia de rescate,
son capturados y relocalizados todos los individuos de las especies
anteriormente mencionadas que se encuentren dentro del &rea de
influencia del proyecto.

El levantamiento de linea base se realiz6 mediante un muestreo de
barrido total en ambas campafas de terreno, poniendo énfasis en los
microhabitats o estratos a los que, tanto anfibios como reptiles
frecuentan, como lo son zonas apilados de rocas o troncos para el caso
de los reptiles, y rocas junto a zonas himedas para anfibios.

El estado de conservacion de las especies registradas en el area de
influencia y el nimero de individuos a relocalizar, es el siguiente:

Pleurodema thaul

Sapito cuatro ojos

1

Casi Amenazada

Liolaemus tenuis

Lagartija esbelta

5

Preocupacion menor

Liolaemus schroederi

Lagartija de Schréoeder

Vulnerahle

Philodryas chamissonis

Culebra de cola larga

Preocupacion menor

Fuente: Tabla Il del Anexo 4.3 de la Adenda.

Para determinar de manera objetiva que el proceso de captura de los
individuos fue exitoso, se consideran los siguientes parametros:

1. Numero de especies trasladadas (total) / NUmero de especies
sensibles descritos para el lugar durante la linea de base.

2. Esfuerzo de captura, debe ser exhaustivo.

3. Porcentaje de mortandad por especie rescatada, respecto al total de
especies capturadas, registrada en los monitoreos posteriores.

En el Anexo 4.3. de la Adenda se presentan actualizados los contenidos
técnicos y formales del PAS 146, para la etapa de Construccion, a saber:
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a.1. Descripcion del proyecto.

a.2. Especies, sexo y numero de ejemplares estimados a cazar o
capturar.

a.3. Estado de las poblaciones a intervenir.

a.4. Metodologias de caza, captura y manejo.

a.5. Lugar de captura y de destino de los animales.

a.6. Condiciones de transporte e instalaciones de cautiverio.

a.7. Cronograma de actividades a realizar y periodo por el que se solicita
el permiso.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en la no afectacién a las especies protegidas encontradas en
el area de desarrollo del proyecto.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Oficio Ord. N°769 de 7 de septiembre de 2021 del SAG Region de
O’Higgins, que se pronuncia conforme.

6.2.5. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, segun se establece en el articulo 156 del Reglamento

del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Debido a la descarga al estero Los Canales o ElI Molino de las aguas
tratadas de la PTAS, en cumplimiento del D.S N°90/2000 (tabla N°1)

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

El permiso ambiental sectorial se analiza de acuerdo al comportamiento
hidraulico del cauce a intervenir, como consecuencia del aumento de
caudal emitido respecto de la condicién de actual de escurrimiento del
flujo. Se establece como premisa de disefio de las obras, el permitir
mantener la condicion de escurrimiento libre.

La siguiente tabla proporciona las coordenadas UTM de la obra de
descarga, en el cauce denominado “Los Canales o El Molino”.
Coordenada Coordenada

Este (m) Norte (m)
Descarga 311 092.0 6 155 472.0

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5.4. de la DIA.

La obra de descarga se encuentra construida, consiste en un muro boca
simple de hormigén armado sin alas, en la cual descarga la tuberia. El
muro de boca de hormigon H-20 no posee armadura, segun
especificaciones del Manual de Carreteras V.5 (seccion 5.501.),
indicando que para tuberias de diametro menor a 1,5 (m) no se requiere
enfierraduras.

Descripcion

La modificacion de cauce se originara debido al aumento de caudal, el
cual en el afio 2020 se estima en un caudal medio anual de 38 I/s, con un
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maximo horario de 95 I/s, y que se requiere aumentar con una descarga
de caudal medio anual de 50,1 I/s y maximo horario de 127,8 I/s para el
afio 2034. Para dicho aumento de caudal se continuara haciendo uso de
la misma obra.

Las obras ya se encuentran construidas y no se consideran
modificaciones a las obras existentes; por lo tanto, no se contempla una
fase de construccidn ni abandono de obras. En este contexto, el proyecto
conecta la salida de la nueva camara de contacto con la ultima camara
de inspeccion existente, sin modificar el emisario de salida, por lo que
no se requiere modificar la obra de descarga.

La fase de operacidn requiere de la inspeccion y limpieza periddica,
para mantener el correcto funcionamiento de la descarga, verificando
gue no existan obstrucciones para la salida del flujo de caudal.

Se identificaron dos cauces relevantes, el primero de estos corresponde
al cauce receptor denominado “Los Canales o El Molino” que es donde
se ubica la descarga de agua tratada emitida desde la planta. El segundo
cauce corresponde a un cauce donde tributa el cauce receptor, y que aca
es denominado como “Los Canales o El Molino 2”7, ambos cauces se
unen en un punto ubicado aproximadamente 670 m aguas abajo de la
descarga. Ambos cursos de agua son de interés, ya que el denominado
cauce “Los Canales o El Molino” actia como cauce receptor directo de
la descarga, y la transporta hacia agua abajo hasta encontrarse con el
denominado “Los Canales o E1 Molino 2”.

Google Farth

Fuente: Figura 8 de la Adenda Complementaria.

En el Anexo 5.4. de la DIA y en las respuestas N°95 y N°96 de la
Adenda, se presentan actualizados los contenidos técnicos y formales
del PAS 156, para la etapa de Operacion, a saber:

a) Descripcion del lugar de emplazamiento de la obra.

b) Descripcion de la obra y sus fases (Etapas de construccion operacion
y cierre).

c) Estimacion de los plazos y periodo de construccion de las obras.

d) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las
aguas, aguas abajo del lugar de construccion de las obras.

e) El plan de seguimiento de la calidad de las aguas.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en no afectar la vida o salud de los habitantes, mediante la
no contaminacion de las aguas.

Pronunciamiento  del  6rgano | Oficio Ord. N°222 de 12 de abril de 2022 de la DGA Region de
competente O’Higgins, que se pronuncia conforme.

6.2.6. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos., segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA
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Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccidn y operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Debido a la construccién de nuevas edificaciones.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

La superficie a ocupar por las obras proyectadas del Proyecto afectas al
PAS 160, corresponde a 801 m? (obras permanentes) y 72,48 m? de
obras temporales correspondiente a la instalacion de faenas (oficinas,
comedor, bafios y bodega).

Dimensiones de edificaciones que conforman las instalaciones

permanentes
REJA MECANICA 8,4mx12,3m 104 m2
GALPON 17,4m x 33 m 587 m2
SALA DE CLORACION 6,1m x 6,5m 40 m2
SALA GENERADOR 4m x 7,3m 30 m2
SALA TABLEROS 4,8m x 8,2m 40 m2

Fuente: Tabla 1 del Anexo 4.4.1 de la Adenda.

Dimensiones de edificaciones que conforman la instalacion de faenas
(temporales)

Instalaciones Temporales Total

BODEGA DE MATERIALES 2,4m x 6,0 m 14,4 m2
OFICINA 2,4m x 6,0 m 14,4 m2
COMEDOR 24m x 6,0 m 14,4 m2
BANOS 24mx 12 m 29,28 m2

Fuente: Tabla 2 del Anexo 4.4.1 de la Adenda.

Total Predio
5.015 Ha
5.015 Ha

Total edificaciones
801 m2
72,48 m2

Instalaciones

INSTALACIONES PERMANENTES

INSTALACIONES TEMORALES

Fuente: Tabla 3 del Anexo 4.4.1 de la Adenda.

En el Anexo 4.4.1 de la Adenda, se presentan actualizados los
contenidos técnicos y formales del PAS 160, para la etapa de
Construccion y Operacion, a saber:

b) De tratarse de construcciones:
b.1. Destino de la edificacion.

b.2. Plano de ubicacion, que sefiale la posicion relativa del predio
respecto de los terrenos colindantes y del espacio publico.

b.3. Plano de emplazamiento de las edificaciones.

b.4. Plantas de arquitectura esquematicas y siluetas de las elevaciones
que ilustren los puntos mas salientes, su altura, nimero de pisos y la
linea correspondiente al suelo natural.

b.5. Caracterizacioén del suelo.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en no originar nuevos nucleos urbanos al margen de la
planificacion urbana, y no generar pérdida o degradacién del recurso
natural suelo.

Pronunciamiento  del

competente

6rgano

Oficio Ord. N°769 de 7 de septiembre de 2021 del SAG Region de
O’Higgins, que se pronuncia conforme.

Oficio Ord. N°1216 de 6 de septiembre de 2021 de la SEREMI MINVU
Region de O’Higgins, que se pronuncia conforme.

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

7.1. Normativa de caracter general y normas relacionadas al emplazamiento del proyecto
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Ley N° 19.300/1994 del Ministerio del Medio Ambiente.

Componente/materia:

Normativa de caracter general. Medio Ambiente e Institucionalidad vigente.
Proyectos que deben ingresar al SEIA.

Norma:

Ley N°19.300 que aprueba Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente
y sus modificaciones.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre 0 abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto, incluyendo obras
permanentes, obras y/o acciones temporales, la generacion de emisiones,
residuos y sustancias.

Forma de cumplimiento

El titular da cumplimiento a la normativa sefialada, sometiendo al SEIA la
DIA del Proyecto, en tanto esta actividad se enmarca en la tipologia del
articulo 10, literal o), de la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente:
“Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado
y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos sélidos de
origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de
tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o sélidos”.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucion de Calificaciéon Ambiental favorable.

Forma de
seguimiento

control vy

Cumplimiento de la RCA.

Decreto Supremo N°40/2012, del MMA.

Componente/materia:

Normativa de caracter general. Medio Ambiente e Institucionalidad vigente.
Contenidos formales para la elaboracion de la DIA.

Norma:

D.S. N°40 de 2012. Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba Reglamento
del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, y sus modificaciones.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacién y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto, incluyendo obras
permanentes, obras y/o acciones temporales, la generacion de emisiones,
residuos y sustancias.

Forma de cumplimiento

La planta de tratamiento de aguas servidas de Chimbarongo fue calificada
favorablemente por la extinta COREMA de la Region de O’Higgins,
mediante la R.E. N°142 de 23 de septiembre de 2005, proyecto denominado
“Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo”;
modificada por la RCA N°154/2015 de la Comision de Evaluacion de la
Region de O’Higgins, que califico ambientalmente favorable el proyecto
“Optimizacion Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo”;
por lo tanto, su aumento de capacidad corresponde a una modificacién que
sufre cambios de consideracion, respecto a su proyecto matriz y sus
modificaciones, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 2° del Reglamento del
SEIA.

El aumento de capacidad de la planta de tratamiento de aguas servidas de
Chimbarongo ingresa al SEIA, por corresponder a una modificacion de un
proyecto sefialado en la letra 0.4) del articulo 3° del Reglamento del SEIA,
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debido a que es una planta de tratamiento de aguas de origen domiciliario,
que atiende a una poblacion igual o superior a 2.500 habitantes, dado que el
aumento de poblacion servida entre el 2025 (afio de prevision de la RCA
N°154/2015) y el 2034 (afio de prevision propuesto) es de 4.125 habitantes,
superior al umbral del literal 0.4 del Reglamento del SEIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucion de Calificacion Ambiental favorable.

Forma de
seguimiento

control vy

Cumplimiento de la RCA.

D.F.L. N°458/75 del MINVU, Ley General de Urbanismo y Construcciones

Componente/materia:

Ubicacion y construccion del Proyecto.

Norma:

D.F.L. N°458/1975 “Ley General de Urbanismo y Construcciones”, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, articulo 55, 116 y 145.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccion (Subfase 1y ).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Infraestructura de la PTAS.

Forma de cumplimiento

El titular dard cumplimiento a esta normativa debido a que present6 los
contenidos técnicos y formales para el otorgamiento del PAS 160. Los
antecedentes para su obtencion se presentan en el Anexo 4.4 de la Adenda.
Las obras permanentes corresponden a reja mecanica, galpon, sala de
cloracion, sala generador y sala de tableros, las cuales suman un total de 801
m?; en tanto, las obras temporales de aquellas edificaciones que conforman la
instalacion de faenas tienen una superficie de 72,48 m? constituidas por
bodega de materiales, oficina, comedor y bafios.

Indicador que acredita su

* Resolucion de Calificacion Ambiental del proyecto.

cumplimiento + Aprobacién del PAS 160.
* Resolucion Aprobatoria del Informe Favorable para la Construccion.
* Permiso de edificacion y recepcion de obras.
Forma de control vy | En las oficinas de la PTAS se mantienen los siguientes documentos:
seguimiento

* Copia de la Resolucion de Calificacion Ambiental del proyecto.
* Copia aprobacion PAS 160.

» Copia Resolucion Aprobatoria del Informe Favorable para la Construccion,
permiso de edificacion y recepcion de obras.

D.F.L. N°47/1992 del MINVU, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

Componente/materia:

Ubicacion y construccion del Proyecto.

Norma:

D.F.L. N°47/1992 del MINVU, Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, articulo 4.14.2.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion y operacion del proyecto
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Partes y obras que componen la PTAS de Chimbarongo

Forma de cumplimiento

Se solicitara la calificacion industrial ante la SEREMI de Salud respectiva.

Indicador que acredita su

Obtencidn de la Calificacion Industrial de la PTAS.

cumplimiento
Forma de control vy | En las oficinas de la PTAS se mantiene una copia de la calificacion Industrial
seguimiento de la PTAS de Chimbarongo.

Plan Regulador Comunal de Chimbarongo

Componente/materia:

Ubicacion del Proyecto.

Norma:

Plan Regulador Comunal de Chimbarongo del 10 de mayo de 2011.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todas las partes, obras y acciones del
permanentes, obras y/o acciones temporales.

Proyecto, incluyendo obras

Forma de cumplimiento

El Proyecto se ubica en la Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, en la provincia de Colchagua, comuna de Chimbarongo,
especificamente en un sector rural denominado Santa Elisa, situado
geograficamente a 4 km al sur poniente de la ciudad de Chimbarongo, en las
mismas dependencias en donde hoy opera la actual PTAS.

El Rol de Avalto del Proyecto corresponde al N°238-91, perteneciente al
Lote N°1 de la Parcela N°38 del Proyecto Parcelacion Santa Elisa, inscrita a
fojas 363 N°611 del afio 1991 del Registro de Propiedad del Conservador de
Bienes Raices de San Fernando, y posee una superficie total de 50.150 m? La
ubicacion espacial del Rol se presenta en la Figura 11 de la Adenda.

310950

311400 311850

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo”

) AN

Simbologia
Limite Urbano
1 Emplazamiento Proyecto

Referencias Cartograficas
Coordenadas UTM, Huso 19 S
Datum WGS 84

0 100 200 300,

400 m

310950 311400 311850

Fuente: Figura 20 de la Adenda “Ubicacion del proyecto respecto del PRC de
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Chimbarongo”.

El area en donde se emplazan las obras proyectadas corresponde al mismo
lugar en donde actualmente opera la PTAS de la ciudad de Chimbarongo; por
lo tanto, en dicho lugar se permite el equipamiento sanitario. Lo anterior, se
puede verificar en la Resolucién Exenta N°555/2013, en la que se autorizé el
cambio de uso de suelo, adjunta en el Anexo 1.2.1. de la DIA.

Indicador que acredita su

Resolucion Exenta N°555/2013, sobre cambio de uso de suelo, adjunta en el

cumplimiento Anexo 1.2.1. de la DIA.
Forma de control vy | En las oficinas de la PTAS se mantiene una copia de la Resolucion Exenta
seguimiento N°555/2013, sobre cambio de uso de suelo.

7.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y
sustancias peligrosas del proyecto

D.S. N°144, de 1961 establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes de Cualquier

Naturaleza.

Componente/materia:

Calidad de aire, emisiones atmosféricas y emisiones odoriferas.

Norma:

D.S. N°144 de 1961, establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes de Cualquier Naturaleza.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Fase de construccién principalmente durante las obras de movimiento de
tierra, fase de operacion tratamiento de las aguas servidas (emisiones
odoriferas) y fase de abandono retiro de equipos y escombros, esta Ultima, en
el caso que se llevara a cabo.

Forma de cumplimiento

A fin de controlar las emisiones atmosféricas se adoptaran las siguientes
medidas:

Fase de construccién:

* Uso de lonas o carpas en tolvas de camiones que transporten material.

* Mantencion de la carroceria de camiones de carga de modo de evitar
derrames en la via publica.

* Control de velocidad al interior del recinto de la PTAS y en caminos no
pavimentados.

* Todo vehiculo y maquinaria debe contar con su revision técnica al dia.

Fase de operacion:

» Mantenciones periodicas a los componentes de la PTAS.
» Utilizacion de biofiltros.
* Retiro programado de los desechos de la PTAS.

* En caso de emergencia, aplicacion de cal a los residuos (lodos) para su retiro
inmediato.

* Transporte de lodo en contenedores cerrados.

* Mantencion de la carroceria de camiones de carga, de modo de evitar
derrames en la via publica.

* Control de velocidad al interior del recinto de la PTAS y en caminos no
pavimentados.
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* Todo vehiculo y maquinaria debe contar con su revision técnica al dia.

Indicador que acredita su

* Registro de mantenciones y certificado de revisiones técnicas al dia.

cumplimiento * Registro de ingreso/salida de camiones con carga cubierta.

* Sefialética asociada al control de velocidad.

* Registro de mantenciones realizadas a la PTAS y a los filtros.

* Registro del retiro de residuos y lodos de la PTAS.
Forma de control y | Se lleva un registro en terreno de la documentacién de los vehiculos y
seguimiento maquinarias utilizadas por el proyecto, asi como también los registros de

mantenciones a la PTAS y los filtros, ademas de registros del retiro de
residuos y lodos, los que estan disponibles en caso de fiscalizacion.

D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece normas de emisién
de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece
normas de emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y
fija los procedimientos para su control.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales, residuos solidos, escombros tierras u otros
materiales en las fases de construccion.

Transporte de lodos y residuos sélidos en la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

Los vehiculos livianos y pesados que operaran durante la fase de construccién
y operacion del Proyecto, tienen sus certificados de revisién técnica al dia.

Indicador que acredita su

Registro de mantenciones y certificado de revisiones técnicas al dia.

cumplimiento
Forma de control y | Se lleva un registro en terreno de la documentacién de los vehiculos y
seguimiento maquinarias motorizadas livianas y pesadas utilizadas por el proyecto, que

estan disponibles en caso de fiscalizacion.

D.S. N°138. Establece obligacion de declarar emisiones que Indica.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

Decreto Supremo N°138. Establece obligacién de declarar emisiones que
Indica. Articulo 2. Establece que estan afectas a la obligacion de proporcionar
los antecedentes para la determinacion de emision de contaminantes, las
fuentes fijas que correspondan a los siguientes rubros, actividades o tipo de
fuente: “Equipos electrégenos”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

obra, accion,
residuo 0

Parte,
emision,

Grupo electrogeno utilizado en la planta para respaldar equipos durante falla
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sustancias a la que aplica

del suministro eléctrico.

Forma de cumplimiento

Para el caso de la emision de los grupos generadores se declarara en el
Reporte Unico de Emisiones Atmosféricas (RETC), en abril de cada afio.

Indicador que acredita su

Comprobantes de envio de declaracion de emisiones a través del subsistema

cumplimiento declaracion de emisiones del RETC.
Forma de control vy | Registro RETC de carga de la declaracion respectiva.
seguimiento

D.S. N°55/1994, establece Normas de Emisién aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados.
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°55/1994, establece Normas de Emisidon aplicables a Vehiculos
Motorizados Pesados. Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Este
Decreto establece los limites de emisibn maxima para contaminantes
emitidos por vehiculos pesados, esto es, aquellos destinados al transporte de
personas o carga, por calles y caminos cuyo peso bruto vehicular es igual o
superior a 3.860 kilogramos.

En el articulo 4° se establece los niveles maximos de emisién de monoxido
de carbono (CO), hidrocarburos totales (HC), dxidos de nitrogeno (NOX) y
material particulado (PM).

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales, residuos solidos, escombros tierras u otros
materiales en las fases de construccion.

Transporte de lodos y residuos sélidos en la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

Los vehiculos pesados que operaran durante la fase de construccion vy
operacion del Proyecto tienen sus certificados de revision técnica al dia.

Indicador que acredita su

Registro de mantenciones y certificado de revisiones técnicas al dia.

cumplimiento
Forma de control y | Se lleva un registro en terreno de la documentacién de los vehiculos y
seguimiento maquinarias motorizadas pesadas utilizadas por el proyecto, que estan

disponibles en caso de fiscalizacion.

D.S. N°47 de 1992, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija nuevo texto de la Ordenanza General
de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°47 de 1992, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija nuevo texto de
la Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y Construcciones,
articulo 5.8.3.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daré
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion,

* Principalmente por obras asociadas a movimientos de tierra
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emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

* Circulacion y funcionamiento de vehiculos pesados, livianos.

* Transito de maquinaria.

Forma de cumplimiento

A fin de controlar las emisiones atmosféricas se adoptaran las siguientes
medidas:

* Uso de lonas o carpas en tolvas de camiones que transporten material.

* Mantencion de condiciones de limpieza de la obra, sin desperdicios,
mediante la colocacion de recipientes recolectores, convenientemente
identificados y ubicados.

Indicador que acredita su

* Registro de mantenciones y certificado de revisiones técnicas al dia.

cumplimiento * Sefialética asociada al control de velocidad.
Forma de control y | Se lleva un registro en terreno de la documentacién de los vehiculos y
seguimiento maquinarias utilizadas por el proyecto.

D.S. N°75/1987 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece condiciones para el
transporte de cargas que indica.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°75/1987 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
establece condiciones para el transporte de cargas que indica. En su Articulo
2° se establece que los vehiculos que transporten los desperdicios, arena,
ripio, tierra u otros materiales, ya sean sélidos, o liquidos, que puedan
escurrirse y caer al suelo, estan construidos en forma que ello no ocurra por
causa alguna.

En las zonas urbanas, el transporte de materiales que produzcan polvo, tales
como escombros, cemento, yeso, etc. Debe efectuarse siempre cubriendo
total y eficazmente los materiales con lonas o plasticos de dimensiones
adecuadas, u otro sistema, que impida su dispersion al aire.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales, residuos solidos, escombros tierras u otros
materiales en las fases de construccion.

Transporte de lodos y residuos sélidos en la fase de operacién.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccién, el transporte de materiales y otros se efectla
con la carga cubierta con lonas, de forma tal de impedir la dispersion del
polvo en la atmosfera y el escurrimiento de materiales en el sustrato. Antes de
comenzar la operacion de transporte deben verificarse las condiciones de
carga de los vehiculos.

Durante la operacion, el transporte de lodos de la planta se realiza en
contenedores cerrados y estancos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro a la entrada y salida de los camiones con el encarpado.

Forma de
seguimiento

control vy

El guardia que esté en el acceso a la PTAS no permite el acceso ni la salida de
camiones de transporte, que no cuenten con sus respectivas carpas o lonas.

Decreto N°1 RETC, Reglamento del registro de emisiones y transferencia de contaminantes.
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Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

Decreto N°1 RETC, Reglamento del registro de emisiones y transferencia de
contaminantes. En el Articulo 1 se establece que el presente reglamento
regula el RETC, que es una base de datos accesible al publico destinada a
capturar, recopilar, sistematizar, conservar, analizar y difundir la informacion
sobre emisiones, residuos y transferencia de contaminantes potencialmente
dafinos para salud y el medio ambiente.

En el Articulo 17 se establece que los reportes de emisiones de residuos y/o
transferencia de contaminantes deben realizarse mediante la ventanilla Unica
del RETC.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daré
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todo tipo de emisiones y residuos del proyecto.

Forma de cumplimiento

Se declarara a través de la ventanilla Unica del RETC, segln corresponda, las
emisiones, residuos y transferencias de contaminantes generados en el
proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Comprobantes de envio de declaracion de emisiones a través del subsistema
declaracion de emisiones del RETC.

Forma de
seguimiento

control vy

Registro RETC de carga de la declaracion respectiva.

D.S. N°211/1991 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece norma sobre
emisiones de vehiculos motorizados livianos.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°211/1991 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
establece norma sobre emisiones de vehiculos motorizados livianos. En su
articulo 4° se establecen los niveles maximos de emision de contaminantes
para vehiculos motorizados livianos, tales como mondxido de carbono (CO),
hidrocarburos totales (HC), 6xidos de nitrégeno (NOX) y particulas.

En el Articulo 4° bis se establecen los niveles de emision, de acuerdo a la
fecha de inscripcion en el registro de vehiculos motorizados con respecto a la
fecha de publicacion del D.S. N°58/2003.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daré
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Emisiones de camioneta y furgén en Fase de Construccion, y camionetas
durante la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

Los vehiculos motorizados livianos que operaran durante la fase de
construccion y operacion del Proyecto tienen sus certificados de revision
técnica al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de mantenciones y certificado de revisiones técnicas al dia.
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Forma de
seguimiento

control vy

Se lleva un registro en terreno de la documentacion de los vehiculos y
maquinarias motorizadas pesadas utilizadas por el proyecto, que estan
disponibles en caso de fiscalizacion.

D.S. N°15/2013 Ministerio de Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacion atmosférica
para el valle central de la region del Libertador General Bernardo O’Higgins

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°15/2013 Ministerio de Medio Ambiente, Establece Plan de
Descontaminacion atmosférica para el valle central de la region del
Libertador General Bernardo O’Higgins.

En el Articulo 27 se establece que los grupos electrogenos instalados o que se
instalen en la zona saturada deben contar con un horémetro digital, sellado e
inviolable, sin vuelta a cero, con la funcién de medir sus horas de
funcionamiento y luego, registrarlas e informarlas anualmente a la
Superintendencia del Medio Ambiente.

En el Articulo 33 se establece que los proyectos o actividades nuevas y sus
modificaciones que consideren un aumento de la emision total anual sobre la
situacion base de los contaminantes que indica, deben compensar sus
emisiones en un 120%.

El Articulo 33 dictamina que los proyectos o actividades nuevas y sus
modificaciones que consideren un aumento de la emision total anual sobre la
situacion base de los contaminantes que indica, deben compensar sus
emisiones en un 120%.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo o]
sustancias a la que aplica

Grupo electrogeno utilizado en la planta para respaldar equipos durante falla
del suministro eléctrico.

Resultado de informe de emisiones del proyecto.

Forma de cumplimiento

Respecto de los grupos electrogenos instalados y de los que se instalan en la
PTAS, tienen un horémetro digital o analogo, sellado e inviolable, sin vuelta a
cero, con el cual se miden sus horas de funcionamiento, las que son
registradas e informadas anualmente a la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Respecto del Articulo N°33, el presente proyecto no debe compensar, debido
a que sus emisiones son inferiores a los limites normados en el PDA. En este
contexto, en virtud de que el Proyecto se ingres6 al SEIA como una
modificacion de proyecto; es decir, este ya cuenta con una situacion de
operacion basal, la que ademas fue evaluada ambientalmente (RCA favorable
N°154/2015), en la siguiente tabla se presenta un andlisis por contaminante
normado, respecto del limite indicado en el PDA y la situacion base.

Emisiones (tonlaﬁo

Limite articulo

Maxima del Respecto a la

Contaminante . Situacion base ituacion b 33 del D.S.
proyecto situacién base N°15/2013
A B C=A-B
MP 2,54 0,79 1,75 5
SOx 0,02 ~0,00 0,02 30
NOx 9,38 0,13 9,25 15

Fuente: Tabla 29 de la Adenda Complementaria.

De acuerdo con la informacion presentada en la tabla anterior, se encuentran
por debajo del limite indicado por el PDA como compensatorio. En efecto,
para el afio de maxima emision, se espera que las emisiones de MP10 sean
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1,75 ton/afo respecto de su situacion base, del mismo modo, las emisiones de
SOx y NOx, lo hacen en 0,02 ton/afio y 9,25 ton/afio, respectivamente. Por
cuanto, no recae sobre él la obligacion de compensar sus emisiones, puesto
que estas son inferiores al limite normado.

La presentacion del Informe de Emisiones Atmosféricas del proyecto,
presentado en el Anexo 4.3.1 de la DIA incluia la estimacion de las emisiones
de CO y NHs;, siendo resumidas en el apartado 5 del documento e
identificadas en las Tablas: 50, 51, 52, 53 y 54. Las emisiones
correspondientes a Compuestos Organicos Volatiles (COV), las que se
generan principalmente por el transito de vehiculos y uso de maquinarias, se
presentan en el Informe de Estimacién de Emisiones Atmosféricas, Anexo 2.3
de la Adenda. En resumen, las emisiones del Proyecto para cada afio de su
desarrollo son las siguientes:

Emisiones (ton/afo)

Descripcion

Ao del Proyecto co NH3

2021 Construccién SF 1 + Operacién Actual 2,23 0,00 0,00
2022 - 2029 Operacién SF1 0,06 0,00 0,00
2030 Construccidn SF 2 + Operacién SF1 2,20 0,00 0,00
>3031 Operacién SF2 0,07 0,00 0,00

Fuente: Respuesta 74, letra d) de la Adenda.

Indicador que acredita su

Comprobantes de envio de declaracion del funcionamiento del grupo

cumplimiento electrégeno a la Superintendencia de Medio Ambiente.
Forma de control y | Registro en el Catastro de Unidades Fiscalizables de carga de la declaracion
seguimiento respectiva.

D.S. N°38/2012. Establece Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica

Componente/materia:

Ruido

Norma:

D.S. N°38/2012. Establece Norma de emision de ruidos generados por
fuentes que indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacién y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Durante la fase de construccion se genera ruido por el funcionamiento de
maquinaria de construccion.

En la fase de operacion, la generacién de ruido proviene del funcionamiento
de equipos de la PTAS como bombas, aireadores, transito de vehiculos y
funcionamiento esporadico del grupo electrégeno.

Forma de cumplimiento

Basandose en un contexto en el que se considera la condicion mas
desfavorable para los receptores aledafios al Proyecto, se presentan a
continuacion las condiciones en las que se realizé la estimacién de ruido, para
las subfases 1 y II:

- Se definen como puntos sensibles los receptores mas cercanos y expuestos
al ruido generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles
aquellos que se encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades
ruidosas del Proyecto. En este aspecto, se determinaron 4 receptores sensibles
humanos representativos. La siguiente tabla detalla todos estos receptores:
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Altura de Coordenadas UTM  Distancia al
Receptor  Descripcion Receptores  Uso efectivo Huso 198 Proyecto m.s.n.m.

[m] £ N [m]
R1 Bodega 2 pisos 1,5-4 Infraestructura | 310955 | 6155593 25 292
R2 Casa 1 piso 15 Vivienda 311499 | 6155883 100 296
R3 casa 1 piso 1,5 vivienda 311720 | 6155393 565 296
R4 casa 1 piso 1,5 vivienda 310915 | 6155510 99 291
Fuente: Tabla 31 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.
360000 261000

6151000

6151000

6150000
6150000

260000 861000

Fuente: Cartografia 2 del Anexo 4.2.1 de la DIA “4rea de influencia
componente ruido y receptores humanos”.

Para los receptores sensibles del Proyecto, la zonificacion corresponde a Zona
Rural, dado que la totalidad de ellos se encuentran fuera del limite urbano de
Chimbarongo, establecido en el Plan Regulador Comunal.

- Se toma en consideracion toda la maquinaria de trabajo que genere
emisiones de ruido. Al respecto, se tiene los siguientes escenarios:

La maquinaria que se utiliza durante la fase de construccién Subfase | y Il es
la siguiente: retroexcavadora y camion tolva para obras previas; excavadora
para preparacion del terreno; camion tolva, rodillo, camion plano y
retroexcavadora para instalaciones de interconexiones hidraulicas; camion
mixer, camién plano, cargador frontal, generador y camioneta para transporte
de personal para obras civiles hormigén, albafiileria y metalicas; camion
plano, cargador frontal y generador para instalacion de equipamiento; camion
plano y cami6n mixer para obras de urbanizacién; taladro de mano, camién,
destornillador y furgdn para obras eléctricas de fuerza y control; camion plano
y cargador frontal para retiro de equipos; camién plano y cargador frontal
para cierre de la instalacion de faenas.

La maquinaria que se utiliza durante la fase de operacion Subfase 1y Il es la
siguiente: grupo electrogeno 220 kVA, ventilador centrifugo y mezclador
lodos/cal.

- Para los célculos de érea de influencia y proyeccion de ruido sobre los
receptores, se considera el funcionamiento simultaneo de las fuentes de ruido
y su ubicacion mas desfavorable, con respecto de los receptores en todas las
fases evaluadas.

El solape de mayor emision de ruido se produce en el mes 6 de ambas
subfases constructivas (Instalacion de interconexiones hidraulicas + Obras
civiles de hormigén, albafileria y metélicas + Instalacion de equipamientos+
Obras eléctricas de fuerza y control = 113,4 dBA de nivel de potencia acustica
total Lw Global). Es este mes el que se tomo para realizar las predicciones,
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debido a que corresponde a la condicion méas desfavorable; y por lo tanto,
cumpliendo para este peor caso, cumple para los deméas casos de menor
emision de ruido.

Para la prediccion de las emisiones de ruido que genera el proyecto, se utilizo
el software SoundPLAN versién 8.0. Este programa integra la norma 1SO
9613-2/96 para la propagacion del sonido en ambientes exteriores, donde
puede ser ingresada la informacién de las fuentes de ruido como la potencia
acustica (valor Unico o por bandas de frecuencia) y los datos de los receptores
(ubicacién puntual o multiples receptores para generar un mapa de ruido).
Ademas, permite el ingreso de datos del relieve donde se emplaza el proyecto
(curvas de nivel del terreno), condiciones ambientales (porosidad del terreno,
datos meteoroldgicos de la zona, vegetacion, etc.) y objetos como obstaculos
(barreras) y edificaciones.

Para la prediccion se tomaron las siguientes consideraciones:

- Los escenarios modelados corresponden a uno por cada fase del proyecto:
Construccion y Operacién. Ademads, se considera la evaluacién del flujo
vehicular interno en su peor condicion, para cada fase del proyecto.

- Para cada escenario y frente de trabajo, todas las maquinas deben estar
funcionando al mismo tiempo, es decir se genera una simultaneidad de
fuentes equivalentes puntuales, para representar el peor caso de emision de
ruido.

- La prediccién de cada escenario se realiz6 teniendo en cuenta los receptores
mas representativos y expuestos a la contaminacion aculstica presentados e
identificados en este estudio, suponiendo que las fuentes estén lo mas cercano
a éstos y concordante al lugar de trabajo.

En la siguiente tabla se presentan los niveles proyectados para los receptores
sensibles en la fase de construccion:

Alturadel NPS Proyectado Periodo Limite Permitido D.S. Evaluacion Normativa - ;Cumple
receptor [m]  endB(A) N°38/2011 en dB(A) limite maximo permitido?
R1 1,5 61,4 Diurno 61 NO
4,0 60,0 Diurno 61 Sl
R2 15 48,1 Diurno 60 Sl
R3 1,5 44,7 Diurno 63 Sl
R4 1,5 51,2 Diurno 53 Sl

Fuente: Tabla 46 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Los resultados para la fase de construccion del proyecto muestran que sé6lo en
R1 no se cumple con el limite maximo permitido segin D.S. N°38/2011
MMA en periodo diurno. Cabe destacar que la Guia para la Prediccion y
Evaluacion de Impactos por Ruido y Vibracion en el SEIA recomienda
considerar un margen de seguridad en las proyecciones de ruido de +3 dBA,
lo que implica en este caso que no se puede garantizar el cumplimiento en el
receptor R1 para una altura de evaluacién de 4 m, ni para el receptor R4; por
lo tanto, se implementan medidas de reduccion de ruido para asegurar el
cumplimiento normativo.

Para este caso, se implementan barreras acusticas temporales, confeccionadas
de madera OSB de 15 mm de espesor, cerradas herméticamente entre si con
espuma expansiva y mediante vigas de madera o metalicas, para evitar la
deformacion por eventualidades climaticas. Dichos paneles de OSB estan
protegidos de factores climéticos (principalmente humedad y lluvia), a través
de la aplicacion de pintura hidrorrepelente. Otro aspecto importante, es que se
nivela el terreno donde se instalan las barreras acUsticas. Una vez instaladas
las barreras acusticas, se cubre la parte baja con el material extraido de la
nivelacion, con el objetivo de asegurar la hermeticidad con respecto al suelo.

Prediccién con medidas de control

En esta seccion se muestran los resultados obtenidos a partir de las
simulaciones con el software SoundPLAN 8.0 para el proyecto, al incluir la
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barrera acustica especificada anteriormente.

Para la prediccién de ruido se considera: la altura sobre el nivel del suelo que
representa a cada receptor sensible evaluado, la altura de la barrera acustica y
la altura de las fuentes emisoras.

La barrera acustica tiene una altura de 3 m y una longitud total de 149 m. Sus
coordenadas se muestran en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM
Huso 19 §
Vértice E
V1 310999 6155612
V2 310983 6155589
V3 311061 6155497

Fuente: Tabla 51 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Fuente: Figura 17 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ubicacion barrera acustica
BA”.

A continuacion, se presentan los resultados proyectados de niveles de ruido
para la fase de construccion, en cada uno de los receptores, considerando la
insercion de barrera acustica:

Altura del NPS Proyectado Period Limite Permitido D.S. Evaluacién Normativa - ;Cumple
receptor[m]  en dB(A) €node  No38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?
R1 1,5 58,1 Diurno 61 Sl
4,0 58,2 Diurno 61 Sl
R2 15 481 Diurno 60 Sl
R3 1,5 447 Diurno 63 Sl
R4 15 498 Diurno 53 sl

Fuente: Tabla 52 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Estos resultados muestran que se cumple en todos los receptores con el limite
maximo permisible segin D.S. N°38/2011 MMA, considerando la insercion
de barrera acustica.

En las siguientes tablas se presentan los niveles proyectados para los
receptores sensibles en la fase de operacion (diurno y nocturno):

Receptor Altura del NPS Proyectado Limite Permitido D.S. Evaluacién Normativa - ;Cumple
receptor[m]  en dB(A) N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?
R1 Diurno
4,0 43,0 Diurno 61 Sl
R2 1,5 30,3 Diurno 60 Sl
R3 1,5 25,6 Diurno 63 Sl
R4 1,5 28,1 Diurno 53 Sl
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Fuente: Tabla 48 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Limite Permitido D.S. valuacién Normativa - ;Cumple
N°38/2011 en dB(A) limite méximo permitido?

Altura del NPS Proyectado

Receptor Periodo

receptor[m]  en dB(A)

R1 1,5 43,4 Nocturno 61 Sl

4,0 43,0 Nocturno 61 Sl
R2 1,5 30,3 Nocturno 60 Sl
R3 1,5 25,6 Nocturno 63 Sl
R4 1,5 28,1 Nocturno 53 Sl

Fuente: Tabla 49 del Anexo 4.2.1 de la DIA “Ruido y vibraciones”.

Los resultados para la fase de operacién del proyecto muestran que, en todos
los receptores sensibles se cumple con el limite maximo permitido segun D.S.
N°38/2011 MMA, tanto en periodo diurno como nocturno.

Indicador que acredita su

Resultados de informe de emisiones acusticas presentado en Anexo 4.2 de la

cumplimiento DIA, ademas el titular hace un monitoreo anual de ruido mientras dure la fase
de construccion y cuando comience la fase de operacién se hace uno de
control. Todos los informes se emitiran a la autoridad competente.

Forma de control vy | Medicion de ruido durante la fase de construccién, se hace 1 monitoreo anual.

seguimiento

Cuando inicie la fase de operacion se hace un monitoreo de control.

Decreto Supremo N°594 de 1999, del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones sanitarias
y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia:

Residuos

Norma:

D.S. N°594, aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los Lugares de Trabajo

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacién y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Sitio de acopio transitorio de residuos no peligrosos y bodega RESPEL.

Residuos no peligrosos y peligrosos de la Fase de Construccién y la Fase de
Operacion.

Forma de cumplimiento

Fase de construccidn: El proyecto contempla para esta fase, residuos de tipo
sélidos de origen doméstico y no peligrosos, que segin lo establecido en el
Art. 18 del D.S. N°594/1999 MINSAL, el sitio destinado a la acumulacion de
residuos no peligrosos cuenta con su respectiva autorizacion sanitaria, ademas
de informar la forma de cada retiro y disposicion final ante la autoridad
sanitaria, de acuerdo con lo establecido en el Art. 20, del mismo decreto.
Durante la ejecucion del proyecto, no se contempla el tratamiento de los
residuos, solo el almacenamiento temporal, transporte y disposicion final en
sitios autorizados por la autoridad sanitaria correspondiente.

A continuacion, se detalla una estimacion y caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de los residuos a generar en la fase de construccion del proyecto.
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Estimacion
cuantitativa
[ton/periodo

duracion fase]

Tipo de

ST Caracteristicas cualitativas

Manejo Disposicion

Egig:gczolﬁg Seran los residuos generados por a4 Eg:te:aesaore"s(
asimilable  a lori t;ilig]adores en esta fase del bolsas de Relleno sanitario
domestico proy 4.4 basura
Los principales residuos
corresponden a ladrillos, tejas, 20
Residuo sdlido | azulejos, restos de hormigdn, Patio de | Empresa
no peligroso armaduras de acero, perfiles y acopio autorizada
restos de madera, sacos de 20

cemento, cajas, etc.

Fuente: Tabla 7 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Para el caso de los residuos domésticos durante la fase de construccion, estos
se almacenan temporalmente en contenedores cerrados y estancos de material
metalico de 200 L.

Para los residuos no peligrosos, existe un patio de acopio temporal, el cual
cuenta con una superficie de 300 m? y se estima una capacidad maxima de
almacenamiento de 450 m®. Este patio estd cercado, cuenta con sefialética
adecuada y su acceso esta restringido sélo para personal autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos organicos, tales
como la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores
son retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio
autorizado con una frecuencia que permita minimizar las molestias
mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una bodega RESPEL, en
la cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a la operacion de la
planta, su ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum
WGS84: Este 311009 — Norte 6155576.

No obstante lo anterior, para la fase de construccion subfases | y II, se
requiere la construccion de una nueva bodega de RESPEL que se ubica en la
instalacion de faena, cuyas coordenadas UTM, Huso 19 S, Datum WGS 84,
corresponden a las siguientes: Este: 311.117 y Norte: 6.155.730. La zona de
almacenamiento de los residuos peligrosos esta disefiada para albergar
contenedores transportables tipo tambor, los cuales son de tamafio apropiado
y compatible con el residuo a almacenar. En estas instalaciones se almacenan
principalmente envases de insumos de la obra gruesa y terminaciones, tales
como: liquidos para hormigén, adhesivos, agentes espumantes, betunes con
alquitran, maderas manchadas, siliconas, tubos fluorescentes, trapos y brochas
contaminados, entre otros. El sitio de almacenamiento corresponde a una
bodega de dimensiones de 2,5 m x 1,3 my de 1,8 m de alto.

El sitio donde se almacenan los residuos peligrosos cumple con las siguientes
condiciones:

* Tener una base continua, impermeable y resistente estructural y
quimicamente a los residuos.

* Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura que impida el
libre acceso de personas y animales.

* Estar techada y protegida de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar.

« Garantizar que se minimiza la volatilizacidn, el arrastre o la lixiviacion, y en
general, cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que
pueda afectar a la poblacion.

* Tener una capacidad de retencion de escurrimientos o derrames no inferior
al volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total
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de los contenedores almacenados.
» Contar con senalizacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93.

 Tener acceso restringido, en términos que solo puede ingresar personal
debidamente autorizado por el responsable de la instalacion. (Articulo 35 D.S.
N°148).

* La empresa responsable del retiro de residuos peligrosos, inertes y no
peligros acredita su respectiva resolucion de la SEREMI de Salud respectiva,
que lo acredite para el retiro de los residuos.

La clase de residuos a almacenar durante la fase de construccion son:
embalajes (cartdn, madera, plasticos), envases pléasticos y metélicos, y otros
Gtiles de obra contaminados con sustancias peligrosas, tales como: pinturas,
solventes, envases de pegamentos y de silicona.

La estimacion de los residuos a generar durante la fase de construccion se
presenta a continuacion.

Cantidad [ton/periodo

Duracion de construccion] (*) Manejo Disposicion
10 meses L Bodega RESPEL Sitio autorizado
\ 10 meses | 1 |

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

Cabe destacar que los residuos peligrosos son retirados por una empresa
externa autorizada, en un plazo maximo de 6 meses, segun lo estipula el D.S.
N°148/2003.

Fase de operacion: Para esta fase del proyecto se generan residuos sélidos
domiciliarios que corresponden a los generados por los trabajadores que
operen la PTAS, mas aquellos que se generen en el pretratamiento de la
PTAS y que quedan acumulados en la cdmara de rejas. A continuacién, se
detalla una estimacion y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los
residuos a generar en la fase de operacion del proyecto.

Tipode Caracteristicas

residuo R — Estimacion cuantitativa Manejo Disposicion

548 kilos afios (domiciliarios)
Estimacion residuos
retratamiento
(ka/d) (kg/d)
2019 225 161
2020 230 164
Seran los 2021 235 168
Residuo | residuos 2022 240 172
sdlido generados  por 2023 245 175 Contenedor
doméstico | los trabajadores 2024 250 179 C(())IT e?:p;'e; Relleno
y/o en esta fase del 2025 255 182 bolsas de | sanitario
asimilable | proyecto mas los 2026 260 186 basura
a del deshaste 2027 266 190
domestico | (camara de 2028 270 193
rejas) 2029 276 197
2030 281 201
2031 287 205
2032 202 209
2033 298 213
2034
(previsién) 303 216

Fuente: Tabla 8 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Otro residuo a generar corresponde a los lodos de purga (WAS). La
cuantificacion y clasificacion de los lodos generados y tratados se presenta en
la siguiente tabla:
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Lodos (kg/d)

2019 2.366
2020 2.384
2021 2.398
2022 2.416
2023 2.431
2024 2.450
2025 2.467
2026 2.483 B
2027 2.504
2028 2.521
2029 2.539
2030 2.557
2031 2.579
2032 2.601
2033 2.624
2034 (prevision) 2.648

Fuente: Tabla 11 del Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria “PAS 126”.

El espesamiento de lodo es desarrollado en una mesa espesadora de 1,5
metros de ancho de banda, que eleva la concentracion sélidos suspendidos
presentes en el lodo de exceso activado de 0,5% a valores sobre el 2,5%,
pudiendo llegar a un 4%. El proceso de espesado mecanico se realiza en base
a mesa espesadora, la cual opera 7 dias a la semana. Previo al espesado, el
lodo ingresa a un floculador mecéanico donde se mezcla con el polimero en
emulsion diluido en linea.

La deshidratacién de los lodos digeridos se efectia en un equipo de
deshidratado mecéanico (centrifuga), que incluye un estanque de floculacién
para el acondicionamiento quimico previo del lodo a través de la adicion de
polimeros. El proceso de deshidratacion se produce por gravedad y mediante
presurizacion. En la etapa de gravedad, se produce el espesamiento previo del
lodo, por la eliminacion de agua por drenaje, la que es capturada y enviada de
regreso a la unidad de pretratamiento. Antes de la deshidratacion, el lodo es
sometido a floculacion para propiciar la aglomeracién de las particulas
sélidas, mediante la adicion de polimeros.

A la salida de la centrifuga, los lodos tienen una concentracién de 18% de
solidos. Posteriormente, son derivados a la unidad de estabilizacién quimica o
encalado, desde donde los lodos deshidratados y estabilizados son conducidos
mediante cinta transportadora a contenedores, previos a su transporte y
disposicién final.

El sistema de deshidratado mecanico de la PTAS tiene los siguientes
elementos:

« Centrifuga, Q 30 m%h — 190 kg/h de lodo, operando 8 horas diarias, 5 dias a
la semana.

» Sistema de preparacion y dosificacion de polimero.
* Tablero de fuerza y control.
* Dispositivo de descarga del lodo deshidratado.

* Sala de deshidratado para albergar el sistema de deshidratado mecénico y la
totalidad de sus componentes y accesorios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 6 del D.S. N°4 “Reglamento para el
manejo de lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”, se
consideran lodos estabilizados o con reduccion del potencial de atraccion de
vectores sanitarios, a los lodos que se les ha reducido los sélidos volatiles en
un 38% como minimo”. Alternativamente, sefiala que también se consideran
estabilizados, los lodos que cumplan con uno de los siguientes
requerimientos:

» Reduccion del contenido de sélidos volatiles

» Tasa maxima especifica de oxigeno para lodos de digestion aerdbica
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* Procesos aerobicos con temperaturas mayores a 40 °C
* Adicion de material alcalino

* Reduccion de humedad

* Tiempo de residencia

En la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo, la
estabilizacion de los lodos se alcanza mediante la adicion de material alcalino
(encalado de los lodos) que, de acuerdo con lo establecido en dicho
Reglamento, consiste en la adicion de suficiente cal para elevar el pH de los
lodos a 12 0 mas, debiendo mantenerse el pH de los mismos en 12 0 méas por
2 horas, y posteriormente en 11,5 0 méas por 22 horas adicionales sin agregado
posterior de cal.

La estabilizacion quimica o encalado del lodo previamente espesado y
deshidratado se consigue mediante un sistema mecanizado de aplicacion de
cal, que incluye en lo esencial, una tolva de alimentacién de cal y un tornillo
mezclador lodo/cal.

Todo el proceso de tratamiento de lodos de purga se efectla en el galpon de
espesado/deshidratado y encalado de lodos.

La corriente de lodo deshidratado se conduce directamente a la unidad de
encalado, y desde ésta a contenedores mediante correa transportadora.

Los contenedores de lodos permaneceran en el recinto de la planta solo el
tiempo necesario para su llenado, y certificacion de los requisitos de la
estabilizacién quimica establecida en el procedimiento descrito en el D.S. N°4
(24 horas como minimo). Para estos efectos, se dispone en forma permanente
de un contenedor para el carguio y transporte de los lodos deshidratados y
encalados, previendo su reposicion al momento de su retiro de la planta, de tal
forma de garantizar la continuidad del proceso.

El transporte de los lodos deshidratados y estabilizados hasta el sitio de
disposicion final, se realiza cumpliendo las restricciones establecidas en el
D.S. N°4, empleando para ello camiones con polibrazos para hacer la labor de
retiro, con contenedores estancos Yy cerrados, evitando escurrimientos,
derrames y eventos de olores. Para el traslado de los lodos hasta su lugar de
disposicidn final, los camiones siguen rutas que eviten el paso por lugares con
alta densidad poblacional, de modo de evitar molestias a la comunidad. La
disposicion final de lodos se realiza en un sitio autorizado para tales efectos.

Durante la fase de operacién los residuos domésticos y asimilables a
domésticos se almacenan temporalmente en recipientes pequefios, dentro de la
oficina y laboratorio, y en las instalaciones generales hay un contenedor de
200 litros para los residuos del desbaste, el cual es manipulado por el personal
de retiro y disposicion final a sitio autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos organicos, tales
como la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores
son retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio
autorizado con una frecuencia que permita minimizar las molestias
mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final, se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una bodega RESPEL, en
la cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a la operacion de la
planta, su ubicacién corresponde a las siguientes coordenadas UTM en Datum
WGS84: Este 311009 — Norte 6155576.

Los residuos peligrosos asociados a la fase de operacion de la PTAS tienen
relacion con los envases de productos quimicos, utilizados en los procesos de
la planta, en este caso particular corresponde por ejemplo a los sacos vacios
de cal, lo cual se estima en 24 kilos al afio cuando la PTAS esté operando en
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el afio 2034, tal como se aprecia en la tabla siguiente.

Residuo Cantidad Almacenamiento Destino final
temporal
Pilas 5 kg/afio
Golillas de plomo 1 kg/afio
Taéner y cartuchos de tinta 2 kg/afio
Viales de DQO 600 kg/afio
Residuos contaminados con hidrocarburos 15 kg/afio
Aceites usados 50 Ifafio
Residuos de mantencién de equipos 25 kg/afio Bodega RESPEL Sitio autorizado
contaminados con aceites o grasas
Tubaos fluorescentes 3 unfafio
Sacos de cal 24 kg/afio

Fuente: Tabla 2 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

La bodega cuenta con todas las medidas de seguridad para evitar cualquier
riesgo de contaminacion o de salud a la poblacion:

* Tiene un pretil de seguridad de hormigén ante un eventual derrame de
residuos liquidos que pudiera contaminar el suelo, ademas cuenta con
ventilacion natural ya que las paredes de la bodega son de malla metalica.

» La bodega cuenta con una canaleta que envia el flujo, en caso de derrame
dentro de la bodega, a un estangue contenedor de derrames.

» También es importante mencionar que la bodega se encuentra delimitada,
sefializada de acuerdo con la normativa vigente y tiene acceso restringido, que
impide el libre acceso de personas y animales.

» Adicionalmente no se espera generacion de olores, ya que la mayoria de los
residuos peligrosos a almacenar temporalmente, no los generan. Asimismo,
los residuos peligrosos son segregados por tipo de acuerdo con el D.S.
N°148/03 para su almacenamiento, evitando asi posible reaccién entre ellos y
eventual generacion de gases. Los residuos son dispuestos en contenedores
tapados de acuerdo con su composicion. Estos contenedores estan
adecuadamente rotulados, protegidos del viento y del sol.

Indicador que acredita su

* Resolucion sectorial aprobatoria del Permiso Ambiental Sectorial 140.

cumplimiento * Resolucion sectorial aprobatoria bodegas RESPEL segun el Permiso
Ambiental Sectorial 142.

Forma de control vy | Registros de disposicién final (boleta, factura u otro documento) de la

seguimiento empresa externa autorizada.

DFL N°1/1990 MINSAL,

Determina materias que requieren Autorizacion Sanitaria expresa

Componente/materia:

Residuos solidos

Norma:

DFL N°1/1990 MINSAL, Determina materias que requieren Autorizacion
Sanitaria expresa

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacion del proyecto

accion,
0

Parte, obra,
emision, residuo
sustancias a la que aplica

Cuando comience a operar el aumento de capacidad de la PTAS.

Sitio de acopio transitorio de residuos no peligrosos y bodega RESPEL.

Forma de cumplimiento

Solicitud de Autorizacion Sanitaria expresa para el presente proyecto.

El proyecto tiene contemplado para la fase de construccion un lugar de acopio
transitorio de residuos no peligrosos, por lo anterior se realiza la tramitacién
de un permiso ambiental sectorial N°140 ante la autoridad sanitaria, para la
construccion, reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion
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de todo lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion,
comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase. A
su vez, se presenta en el proceso antecedentes para el PAS 142 para
acumulacion temporal de RESPEL.

En este contexto, en el Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria se presentan
los contenidos del Permiso Ambiental Sectorial (PAS) del Articulo 138 del
D.S. N°40/2012, para la operacion de la PTAS. También en el Anexo 5.2 y
5.3 de la DIA se presentan los contenidos del PAS del Articulo 140 y 142 del
D.S. N°40/2012, para sitios de almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos y peligrosos, respectivamente.

Indicador que acredita su

* Resolucion sectorial aprobatoria del Permiso Ambiental Sectorial 140.

cumplimiento * Resolucion sectorial aprobatoria bodegas RESPEL segin el Permiso
Ambiental Sectorial 142.

Forma de control y | Registros de disposicion final (boleta, factura u otro documento) de la

seguimiento empresa externa autorizada.

D.F.L. N°725/1967, Codigo Sanitario

Componente/materia:

Residuos

Norma:

D.F.L. N°725/1967, Codigo Sanitario

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre o abandono del Proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Sitio de acopio transitorio de residuos no peligrosos, residuos asimilable a
domiciliarios y no peligrosos de la Fase de Construccion y la Fase de
Operacion.

Forma de cumplimiento

Fase de construccion: El proyecto contempla para esta fase, residuos de tipo
solidos de origen doméstico y no peligrosos, que segun lo establecido en el
Art. 18 del D.S. N°594/1999 MINSAL, el sitio destinado a la acumulacion de
residuos no peligrosos cuenta con su respectiva autorizacion sanitaria, ademas
de informar la forma de cada retiro y disposicion final ante la autoridad
sanitaria, de acuerdo con lo establecido en el Art. 20, del mismo decreto.
Durante la ejecucion del proyecto, no se contempla el tratamiento de los
residuos, solo el almacenamiento temporal, transporte y disposicién final en
sitios autorizados por la autoridad sanitaria correspondiente.

A continuacion, se detalla una estimacién y caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de los residuos a generar en la fase de construccion del proyecto.

Estimacion
cuantitativa
[ton/periodo

duracion fase]

Tipo de
residuo

Disposicion

Caracteristicas cualitativas Manejo

ggillg:gczolﬁg Seran los residuos generados por a4 Eg:te;laegaore‘,sf
asimilable  a lori t;ilig]adores en esta fase del bolsas de Relleno sanitario
domestico proy 44 basura
Los principales residuos
corresponden a ladrillos, tejas, 20
Residuo sdlido | azulejos, restos de hormigdn, Patio de | Empresa
no peligroso armaduras de acero, perfiles y acopio autorizada

restos de madera, sacos de 20

cemento, cajas, etc.

Fuente: Tabla 7 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Para el caso de los residuos domésticos durante la fase de construccion, estos
se almacenan temporalmente en contenedores cerrados y estancos de material
metalico de 200 L.
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Para los residuos no peligrosos, existe un patio de acopio temporal, el cual
cuenta con una superficie de 300 m? y se estima una capacidad maxima de
almacenamiento de 450 m®. Este patio estd cercado, cuenta con sefalética
adecuada y su acceso esta restringido s6lo para personal autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos orgénicos, tales
como la dispersion de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores
son retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio
autorizado con una frecuencia que permita minimizar las molestias
mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicion final se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Fase de operacién: Para esta fase del proyecto se generan residuos sélidos
domiciliarios que corresponden a los generados por los trabajadores que
operen la PTAS, mas aquellos que se generen en el pretratamiento de la
PTAS y que quedan acumulados en la cdmara de rejas. A continuacion, se
detalla una estimacion y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los
residuos a generar en la fase de operacion del proyecto.

Tipode Caracteristicas

residuo P Estimacion cuantitativa Manejo Disposicion

548 kilos afios (domiciliarios)
Estimacicn residuos
retratamiento
(ka/d) (kg/d)
2019 225 161
2020 230 164
Seran los 2021 235 168
Residuo | residuos 2022 240 172
sdlido generados  por 2023 245 175 Contenedor.
doméstico | los trabajadores 2024 250 179 C(())I? e?: ores Relleno
y/o en esta fase del 2025 255 182 bolsas pa dg sanitario
asimilable | proyecto mas los 2026 260 186 basura
a del desbaste 2027 266 190
domestico | (camara de 2028 270 103
rejas) 2029 276 197
2030 281 201
2031 287 205
2032 292 209
2033 208 213
2034
(prevision) 303 216

Fuente: Tabla 8 del Anexo 5.2 de la DIA “PAS 140”.

Otro residuo a generar corresponde a los lodos de purga (WAS). La
cuantificacion y clasificacion de los lodos generados y tratados se presenta en
la siguiente tabla:

Afio Lodos (kg/d) Clase
2019 2.366
2020 2.384
2021 2.398
2022 2.416
2023 2.431
2024 2.450
2025 2.467
2026 2.483 B
2027 2.504
2028 2.521
2029 2.539
2030 2.557
2031 2.579
2032 2.601
2033 2.624
2034 (prevision) 7648
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Fuente: Tabla 11 del Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria “PAS 126”.

El espesamiento de lodo es desarrollado en una mesa espesadora de 1,5
metros de ancho de banda, que eleva la concentracion sélidos suspendidos
presentes en el lodo de exceso activado de 0,5% a valores sobre el 2,5%,
pudiendo llegar a un 4%. El proceso de espesado mecénico se realiza en base
a mesa espesadora, la cual opera 7 dias a la semana. Previo al espesado, el
lodo ingresa a un floculador mecénico donde se mezcla con el polimero en
emulsion diluido en linea.

La deshidratacion de los lodos digeridos se efectla en un equipo de
deshidratado mecanico (centrifuga), que incluye un estanque de floculacion
para el acondicionamiento quimico previo del lodo a través de la adicion de
polimeros. El proceso de deshidratacién se produce por gravedad y mediante
presurizacion. En la etapa de gravedad, se produce el espesamiento previo del
lodo, por la eliminacién de agua por drenaje, la que es capturada y enviada de
regreso a la unidad de pretratamiento. Antes de la deshidratacién, el lodo es
sometido a floculacion para propiciar la aglomeracién de las particulas
solidas, mediante la adicion de polimeros.

A la salida de la centrifuga, los lodos tienen una concentracion de 18% de
sélidos. Posteriormente, son derivados a la unidad de estabilizacion quimica o
encalado, desde donde los lodos deshidratados y estabilizados son conducidos
mediante cinta transportadora a contenedores, previos a su transporte y
disposicion final.

El sistema de deshidratado mecanico de la PTAS tiene los siguientes
elementos:

« Centrifuga, Q 30 m*h — 190 kg/h de lodo, operando 8 horas diarias, 5 dias a
la semana.

* Sistema de preparacion y dosificacion de polimero.
* Tablero de fuerza y control.
* Dispositivo de descarga del lodo deshidratado.

* Sala de deshidratado para albergar el sistema de deshidratado mecanico y la
totalidad de sus componentes y accesorios.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 6 del D.S. N°4 “Reglamento para el
manejo de lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”, se
consideran lodos estabilizados o con reduccién del potencial de atraccion de
vectores sanitarios, a los lodos que se les ha reducido los sélidos volatiles en
un 38% como minimo”. Alternativamente, sefiala que también se consideran
estabilizados, los lodos que cumplan con uno de los siguientes
requerimientos:

* Reduccion del contenido de solidos volatiles

» Tasa méaxima especifica de oxigeno para lodos de digestion aerdbica
* Procesos aerdbicos con temperaturas mayores a 40 °C

* Adicion de material alcalino

* Reduccion de humedad

* Tiempo de residencia

En la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Chimbarongo, la
estabilizacion de los lodos se alcanza mediante la adicion de material alcalino
(encalado de los lodos) que, de acuerdo con lo establecido en dicho
Reglamento, consiste en la adicion de suficiente cal para elevar el pH de los
lodos a 12 0 més, debiendo mantenerse el pH de los mismos en 12 0 més por
2 horas, y posteriormente en 11,5 0 més por 22 horas adicionales sin agregado
posterior de cal.

La estabilizacién quimica o encalado del lodo previamente espesado Yy
deshidratado se consigue mediante un sistema mecanizado de aplicacion de
cal, que incluye en lo esencial, una tolva de alimentacién de cal y un tornillo
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mezclador lodo/cal.

Todo el proceso de tratamiento de lodos de purga se efectla en el galpon de
espesado/deshidratado y encalado de lodos.

La corriente de lodo deshidratado se conduce directamente a la unidad de
encalado, y desde ésta a contenedores mediante correa transportadora.

Los contenedores de lodos permaneceran en el recinto de la planta sélo el
tiempo necesario para su llenado, y certificacion de los requisitos de la
estabilizacion quimica establecida en el procedimiento descrito en el D.S. N°4
(24 horas como minimo). Para estos efectos, se dispone en forma permanente
de un contenedor para el carguio y transporte de los lodos deshidratados y
encalados, previendo su reposicion al momento de su retiro de la planta, de tal
forma de garantizar la continuidad del proceso.

El transporte de los lodos deshidratados y estabilizados hasta el sitio de
disposicion final, se realiza cumpliendo las restricciones establecidas en el
D.S. N°4, empleando para ello camiones con polibrazos para hacer la labor de
retiro, con contenedores estancos y cerrados, evitando escurrimientos,
derrames y eventos de olores. Para el traslado de los lodos hasta su lugar de
disposicidn final, los camiones siguen rutas que eviten el paso por lugares con
alta densidad poblacional, de modo de evitar molestias a la comunidad. La
disposicion final de lodos se realiza en un sitio autorizado para tales efectos.

Durante la fase de operacion los residuos domésticos y asimilables a
domésticos se almacenan temporalmente en recipientes pequefios, dentro de la
oficina y laboratorio, y en las instalaciones generales hay un contenedor de
200 litros para los residuos del desbaste, el cual es manipulado por el personal
de retiro y disposicion final a sitio autorizado.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantienen permanentemente tapados y estan provistos con bolsas, para asi
minimizar riesgos asociados a la acumulacion de residuos orgénicos, tales
como la dispersién de olores y la proliferacion de vectores. Los contenedores
son retirados de la instalacion de faenas para ser dispuestos en un sitio
autorizado con una frecuencia que permita minimizar las molestias
mencionados anteriormente.

El traslado de los residuos no peligrosos hacia el lugar de disposicién final, se
realiza en camiones acondicionados para dicha actividad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Registro del camion que realiza el retiro de los residuos donde se indique la
cantidad retirada.

* Registro de la cantidad de residuos acumulados en la planta de agua potable
y planta de aguas servidas.

* Autorizacion de PAS 140 y documento acreditacion disposicion de residuos
solidos en rellenos sanitarios autorizados.

Forma de
seguimiento

control vy

Registros de disposicion final (boleta, factura u otro documento) de la
empresa externa autorizada.

D.S. N°148 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Componente/materia:

Residuos peligrosos

Norma:

D.S. N°148 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daré
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,

Bodega RESPEL.
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emision, residuo
sustancias a la que aplica

(0]

Forma de cumplimiento

Fase de construccién: Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una
bodega RESPEL, en la cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a
la operacién de la planta, su ubicacion corresponde a las siguientes
coordenadas UTM en Datum WGS84: Este 311009 — Norte 6155576.

No obstante lo anterior, para la fase de construccion subfases | y II, se
requiere la construccion de una nueva bodega de RESPEL que se ubica en la
instalacion de faena, cuyas coordenadas UTM, Huso 19 S, Datum WGS 84,
corresponden a las siguientes: Este: 311.117 y Norte: 6.155.730. La zona de
almacenamiento de los residuos peligrosos esta disefiada para albergar
contenedores transportables tipo tambor, los cuales son de tamafio apropiado
y compatible con el residuo a almacenar. En estas instalaciones se almacenan
principalmente envases de insumos de la obra gruesa y terminaciones, tales
como: liquidos para hormigon, adhesivos, agentes espumantes, betunes con
alquitran, maderas manchadas, siliconas, tubos fluorescentes, trapos y brochas
contaminados, entre otros. El sitio de almacenamiento corresponde a una
bodega de dimensiones de 2,5 m x 1,3 my de 1,8 m de alto.

El sitio donde se almacenan los residuos peligrosos cumple con las siguientes
condiciones:

* Tener una base continua, impermeable y resistente estructural y
guimicamente a los residuos.

» Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura que impida el
libre acceso de personas y animales.

* Estar techada y protegida de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar.

» Garantizar que se minimiza la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion, y en
general, cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que
pueda afectar a la poblacion.

« Tener una capacidad de retencién de escurrimientos o derrames no inferior
al volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total
de los contenedores almacenados.

 Contar con senalizacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93.

« Tener acceso restringido, en términos que solo puede ingresar personal
debidamente autorizado por el responsable de la instalacion. (Articulo 35 D.S.
N°148).

» La empresa responsable del retiro de residuos peligrosos, inertes y no
peligros acredita su respectiva resolucion de la SEREMI de Salud respectiva,
gue lo acredite para el retiro de los residuos.

La clase de residuos a almacenar durante la fase de construccion son:
embalajes (cartdon, madera, plasticos), envases plasticos y metalicos, y otros
Gtiles de obra contaminados con sustancias peligrosas, tales como: pinturas,
solventes, envases de pegamentos y de silicona.

La estimacion de los residuos a generar durante la fase de construccion se
presenta a continuacion.

Cantidad [ton/periodo

Duracidon de construccion] (¥) Manejo Disposicion
10 meses L Bodega RESPEL Sitio autorizado
\ 10 meses | 1 \

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

Cabe destacar que los residuos peligrosos son retirados por una empresa
externa autorizada, en un plazo maximo de 6 meses, segun lo estipula el D.S.
N°148/2003.

Fase de operacion: Cabe destacar que la planta actualmente cuenta con una
bodega RESPEL, en la cual se almacenan los residuos peligrosos asociados a
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la operacion de la planta, su ubicacién corresponde a las siguientes
coordenadas UTM en Datum WGS84: Este 311009 — Norte 6155576.

Los residuos peligrosos asociados a la fase de operacion de la PTAS tienen
relacion con los envases de productos quimicos, utilizados en los procesos de
la planta, en este caso particular corresponde por ejemplo a los sacos vacios
de cal, lo cual se estima en 24 kilos al afio cuando la PTAS esté operando en
el afio 2034, tal como se aprecia en la tabla siguiente.

Cantidad

Destino final

Residuo Almacenamiento

temporal
Pilas 5 kg/afio
Golillas de plomo 1 kg/afio
Téner y cartuchos de tinta 2 kg/afio
Viales de DQO 600 kg/afio
Residuos contaminados con hidrocarburos 15 kg/afio
Aceites usados 50 Ifafio
Residuos de mantencion de equipos 25 kg/afio Bodega RESPEL Sitio autorizado
contaminados con aceites o grasas
Tubos fluorescentes 3 un/afio
Sacos de cal 24 kg/fafio

Fuente: Tabla 2 del Anexo 5.3.1 de la DIA “PAS 142”.

La bodega cuenta con todas las medidas de seguridad para evitar cualquier
riesgo de contaminacion o de salud a la poblacion:

* Tiene un pretil de seguridad de hormigén ante un eventual derrame de
residuos liquidos que pudiera contaminar el suelo, ademas cuenta con
ventilacion natural ya que las paredes de la bodega son de malla metalica.

» La bodega cuenta con una canaleta que envia el flujo, en caso de derrame
dentro de la bodega, a un estangue contenedor de derrames.

» También es importante mencionar que la bodega se encuentra delimitada,
sefializada de acuerdo con la normativa vigente y tiene acceso restringido, que
impide el libre acceso de personas y animales.

» Adicionalmente no se espera generacion de olores, ya que la mayoria de los
residuos peligrosos a almacenar temporalmente, no los generan. Asimismo,
los residuos peligrosos son segregados por tipo de acuerdo con el D.S.
N°148/03 para su almacenamiento, evitando asi posible reaccién entre ellos y
eventual generacion de gases. Los residuos son dispuestos en contenedores
tapados de acuerdo con su composicion. Estos contenedores estan
adecuadamente rotulados, protegidos del viento y del sol.

Indicador que acredita su

Certificado de aprobacion de la bodega RESPEL.

cumplimiento
Forma de control y | Guia de despacho u otro documento que acredite la disposicion de los
seguimiento residuos peligrosos en un lugar autorizado.

D.S. N°4/2009, Reglamento para el manejo de lodos generados en Planta de Tratamiento de Aguas

Servidas.

Componente/materia:

Residuos

Norma:

D.S. N°4/2009, Reglamento para el manejo de lodos generados en Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacion del proyecto.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Sistema de tratamiento de lodos de purga de la PTAS.
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Forma de cumplimiento

El titular para dar cumplimiento a lo establecido en el Titulo Il del presente
Decreto, adicionara material alcalino (encalado de lodos), el cual permite
elevar el pH de los lodos a 12 0 mas, situacién que debe mantenerse por 2
horas y posteriormente en 11,5 0 méas por 22 horas adicionales sin agregar
mas cal. Asi entonces, se obtiene un lodo estabilizado, cumpliendo con lo
estipulado en el mencionado Titulo del Decreto en analisis.

Referente a lo establecido en el Titulo I, articulos 9 y 10, el titular presentd
en el Anexo 5.1.2 de la DIA, el Plan de Manejo de Lodos, el cual es
presentado para su aprobacion a la autoridad sanitaria.

Respecto de los articulos 11 y 12, el titular indica que no almacenara lodos
crudos en la PTAS por periodos superiores a los necesarios para la
alimentacion del proceso de estabilizacién. Asociado al cumplimiento de los
articulos 13, 14, 15, 16 y 17; el titular indica que los lodos que se generan en
la PTAS Chimbarongo son Clase B, se almacenan hasta 35 toneladas por un
plazo maximo de 7 dias, el lugar de almacenamiento es cerrado y estanco, y
estd emplazado sobre un terraplén de hormigdn con pretiles de contencion;
por lo tanto, no hay infiltraciones, ni escurrimientos.

El transporte se realiza en contenedores estancos y cerrados que impediran el
escurrimiento, derrame y la emanacién de olores durante su traslado.
Finalmente, el lodo es dispuesto en un relleno sanitario autorizado.

Respecto de lo establecido en el Titulo V, en los articulos 27, 30 y 31; el
titular indica que dispone los lodos en rellenos sanitarios autorizados, realiza
los monitoreos de los parametros exigidos y con la periodicidad indicada.
Ademas, anualmente en el mes de enero un informe técnico respecto del
cumplimiento en el afio calendario anterior de las exigencias establecidas en
este reglamento, dicho informe es remitido a la Direccién Regional del
Servicio Agricola y Ganadero, y a la Secretaria Regional Ministerial de Salud.

Los lodos que se generan en la PTAS Chimbarongo son Clase B y con una
humedad maxima del 70%. Para cumplir lo anterior, los lodos generados
corresponden a lodos estabilizados e higienizados a través de la aplicacion de
cal, como lo indica el literal e) del Articulo 8 del D.S. N°4/20009.
“Estabilizacion con cal”, procedimiento en el cual se agregard cal, viva o
apagada, para elevar el pH de los lodos a 12 durante un periodo no inferior a
dos horas. Con lo anterior, se logrard una concentracién de coliformes fecales
menor a los 2.000.000 NMP por gramo de solidos totales, en base materia
seca; por lo tanto, cumple el requisito de reduccién de atraccion de vectores,
de acuerdo al articulo 8° del D.S. N°4/2009 del MINSEGPRES

Indicador que acredita su

cumplimiento

* Resolucion sectorial aprobatoria del Permiso Ambiental Sectorial N°126.
* Aprobacion de la Autoridad Sanitaria del Plan de Manejo de Lodos.

* Realizacion de los andlisis de los lodos.

* Autorizacion de la empresa transportista de lodos.

* Documento que acredite disposicion de lodos en un sitio autorizado.

» Realizacion del informe anual referente a la informacion solicitada en el
articulo 30 del D.S. N°4/2009.

Forma de control
seguimiento

y

* Registro de la resolucion sectorial aprobatoria del Permiso Ambiental
Sectorial N°126.

* Registro de la Aprobacion de la Autoridad Sanitaria del Plan de Manejo de
Lodos.

* Registro de 1a realizacion de los anélisis de los lodos.
* Registro de la autorizacion de la empresa transportista de lodos.

* Documentacion que acredite disposicion de lodos en un sitio autorizado
(boleta, factura u otro documento de la empresa externa autorizada).

« Registro del envio del informe anual al SAG y SEREMI de Salud referente a
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la informacidn solicitada en el art. N°30 del D.S. N°4/2009.

D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales en los lugares de trabajo.

Componente/materia:

Residuos liquidos.

Norma:

D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales en los lugares de trabajo.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre o abandono del proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Bafios utilizados en la fase de construccion.
Servicios higiénicos y duchas en la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

En la fase de construccidn, las aguas servidas generadas son manejadas en
bafios quimicos. La instalacién, operacién y limpieza de estos bafios es
realizado por una empresa autorizada para tales efectos. En la fase de
operacion, los servicios higiénicos y duchas de la PTAS se conectan a sistema
de alcantarillado interior.

Indicador que acredita su

Contrato de provision y mantencion de bafios quimicos por empresa

cumplimiento autorizada.
En la fase de operacién, autorizacién del servicio de salud de instalacion
sanitaria.
Forma de control y | Registro de recibos (boletas, facturas) de servicio de bafios quimicos.
seguimiento

Autorizacion sanitaria.

D.S. N°725/1967, Codigo Sanitario

Componente/materia:

Residuos liquidos.

Norma:

D.S. N°725/1967, Cddigo Sanitario. Articulo 71 b). Corresponde a la
Autoridad Sanitaria aprobar los proyectos relativos a la construccion,
reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desaglies, aguas
servidas de cualquier naturaleza y residuos industriales o mineros.

“Prohibase descargar las aguas servidas y los residuos industriales o
mineros en rios o lagunas, o en cualquiera otra fuente 0 masa de agua que
sirva para proporcionar agua potable a alguna poblacién, para riego o para
balneario, sin que antes se proceda a su depuracién en la forma que se
seriale en los reglamentos”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daré
cumplimiento

Durante la construccion y operacion del proyecto.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Planta de tratamiento de aguas servidas y efluente tratado.

Forma de cumplimiento

El Proyecto tiene por objetivo ampliar la capacidad de tratamiento de aguas
servidas de la actual PTAS, a través de la incorporacién de una nueva linea de
tratamiento biolégico con un tercer reactor en paralelo a los existentes,
ademas de otras obras que permiten satisfacer la demanda del servicio de
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tratamiento de aguas servidas de la poblacion de la ciudad de Chimbarongo,
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Fuente: Figura 4 del Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria “PAS 138”.

Cabe mencionar, que la ampliacion de la PTAS se lleva a cabo en dos
subfases, la primera a ejecutarse durante el afio 2022 y la segunda durante el
2031. Se aclara que mientras se construye la ampliacién de la PTAS, la
poblacién sigue siendo servida normalmente y sin interrupciones, y las aguas
tratadas siguen siendo descargadas en el Estero Los Canales, a través de la
tuberia de impulsion de descarga en el punto coordenada UTM, Datum WGS
84, Huso 19 S Norte: 6.155.514 y Este: 311.121.

Durante el proceso de evaluacion ambiental, el Titular present6 actualizado en
el Anexo 4.3 de la Adenda Complementaria, los contenidos técnicos y
formales del Permiso Ambiental Sectorial descrito en el Articulo 138 del
RSEIA. Una vez obtenida la Resolucién de Calificacion Ambiental, se
tramitara su autorizacién sectorial ante la Seremi de Salud.

Por otra parte, durante la fase de construccion del proyecto, se utilizan bafios
guimicos, los que son manejados a través de una empresa autorizada.

Indicador que acredita su

Resultados de los monitoreos realizados de acuerdo al Programa de

cumplimiento Monitoreo definido para la planta (PAS 119, Anexo 4.1 de la Adenda
Complementaria).
Respaldando el cumplimiento de los limites indicados en la Tabla N°1 del
D.S. N°90/01.

Forma de control Envio de informe (a las autoridades correspondientes) asociado a la obtencién

seguimiento del PAS 119.

Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/01 MINSEGPRES a traves de los
protocolos definidos por la SISS.

D.S. N°90/2001, Norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas
de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales

Componente/materia:

Residuos liquidos.

Norma:

D.S. N°90/2000, Norma de emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales
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Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacion del proyecto

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Efluente de la PTAS.

Forma de cumplimiento

El titular dard cumplimiento a lo indicado en la Tabla N°1 del D.S.
N°90/2001, de ello se infiere que el efluente se descargard neutralizado (en
cumplimiento de la norma aplicable) al cuerpo receptor.

En el Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se presenta el cumplimiento
del D.S. N°90/01 del MINSEGPRES, ampliando la caracterizacion para todos
los parametros que contempla la tabla 1 del citado cuerpo normativo, junto
con la condicién real que presenta el afluente y efluente de la PTAS de
Chimbarongo a enero 2022.

En la respuesta N°37 de la Adenda Complementaria, el titular indica que la
PTAS considera la remocion total de los contaminantes contenidos en el
afluente (domiciliario mas RIL), sin hacer uso de lo estipulado en el numeral
4.1.4 del D.S. N°90/2001, de manera de entregar un efluente que cumple con
lo exigido, para el caso de la PTAS de Chimbarongo, con la Tabla 1 del D.S.
N°90/2001.

Las acciones a implementar en aquellos casos en que el afluente de ingreso a
la PTAS, se encuentre excedido sobre algin parametro de disefio de
operacion de la planta, teniendo riesgo de que se vea alterado el abatimiento
de estos; y, por consiguiente, el incumplimiento del D.S. 90/00 del
MINSEGPRES, son las siguientes:

* Ingreso de carga organica superior a la carga de disefio: Dado que el sistema
de tratamiento propiamente tal, fue dimensionado para la carga orgénica
asociada a la poblaciéon proyectada para el afio de prevision, durante los
primeros afios de operacion existe una capacidad disponible para absorber
posibles cargas puntuales no controladas (descargas clandestinas).

Los vertidos de naturaleza organica pueden producir un desequilibrio en la
relacién alimento/microorganismos, ademas de un eventual déficit de oxigeno
como resultado del aumento de la demanda del mismo, producto del exceso
de carga.

A fin de advertir situaciones de este tipo y de implementar las medidas
adecuadas, se chequea constantemente las caracteristicas del afluente,
observando aspectos basicos como el color, olor, cantidad y caracteristicas de
los solidos presentes, pH y temperatura. Este control e inspeccion de rutina
permite detectar en forma oportuna, la presencia de vertidos organicos no
domeésticos.

Ante un evento de estas caracteristicas y a fin de proteger la biomasa presente
en el reactor biol6gico, se procede de acuerdo con el siguiente procedimiento:

I. Si se sospecha que el vertido es de naturaleza organica, compatible con el
sistema de tratamiento bioldgico, se controla con una frecuencia mayor el
nivel de oxigeno disuelto en el reactor, de tal forma de modificar la operacion
de los aireadores, ajustando la oferta de aire a la demanda adicional del
residuo, y ajustando ademas, algunos parametros operacionales (tasa de purga
de lodos y tasa de recirculacion, por ejemplo), para balancear la operacion de
la planta. Este procedimiento evita utilizar el sistema de by-pass de la planta
en la medida en que las caracteristicas, duracion y magnitud del vertido lo
hagan aconsejable.

Il. Ademas, se procede a realizar una evaluacion de la duracién y magnitud
del vertido, registrando las caracteristicas generales del mismo,
particularmente su periodicidad.

I11. Si el impacto en las unidades de tratamiento, en particular en el reactor
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bioldgico, es de magnitud, comprometiendo la viabilidad de la biomasa, se
evalUa la decision de proceder a inocular el reactor con lodos procedentes de
alguna planta de tratamiento cercana, de tal forma de asegurar la recuperacion
del proceso bioldgico a la mayor brevedad.

En un evento de este tipo, se comunica a los organismos fiscalizadores de la
ocurrencia de tal situacion, sefialando la estimacién de los dafios, asi como las
medidas tomadas para minimizar la descarga en el cuerpo receptor.

* Presencia de elementos contaminantes en las aguas servidas: Las descargas
de productos contaminantes a la red de alcantarillado, generalmente son
producidas por industrias que utilizan sustancias quimicas en sus procesos de
transformacion de productos. Dado que la localidad de Chimbarongo no
contempla actividad industrial significativa, se estima como poco probable la
ocurrencia de vertidos toxicos a las redes de alcantarillado, al menos en una
cantidad que pueda poner en riesgo la operacion de la planta de tratamiento.
Sin embargo, igualmente es factible que algun particular pueda realizar una
descarga clandestina al alcantarillado, de cualquier producto o desecho
quimico, que pueda provocar problemas de funcionamiento de la planta. De
ser asi, se procede de forma similar al caso de recibir cargas superiores a las
de disefio; es decir, se controla con una frecuencia mayor el contenido de
oxigeno disuelto en el reactor, de tal forma de modificar la modalidad de
operacion de los sopladores, ajustando la oferta de aire a la demanda adicional
del residuo, ajustando ademas, algunos parametros operacionales.

En forma paralela a ello, se investiga el alcance y origen del vertido mediante
la revision de las cdmaras de inspeccidn de la red de alcantarillado. Esta labor
permite ubicar, con cierto grado de precision, el punto de origen del vertido y,
en consecuencia, la identificacién del emisor de la contaminacion y la
adopcion de las medidas correspondientes para evitar la reiteracion del
suceso. Ademas, se procede a realizar una evaluacion de la duracion y
magnitud del vertido, registrando las caracteristicas generales del mismo,
particularmente su periodicidad, y se toma una muestra lo méas representativa
posible del vertido, para su analisis posterior en algun laboratorio acreditado
por el INN.

* Ingreso de caudal superior al caudal de disefio de la PTAS: El aumento de
capacidad de la PTAS, responde a los caudales proyectados al afio de
prevision que corresponde al afio 2034; sin embargo, debido a lluvias
excesivas el caudal afluente puede superar el de disefio, razén por la cual la
planta cuenta con dos sistemas de proteccion para tales circunstancias: el
primero de ellos consiste en un vertedero de tormenta que se encuentra al
ingreso de la unidad compacta de pretratamiento, y que deriva el caudal que
excede los valores maximos de disefio. Este flujo es conducido hacia la linea
de by-pass de la planta. El segundo sistema consiste en un rebalse existente en
la planta elevadora de aguas servidas, que deriva el flujo de exceso cuando el
caudal de entrada excede la capacidad de bombeo de las bombas de aguas
servidas instaladas, y deriva el flujo hacia la linea de by-pass.

De todas formas, se usa el aliviadero de tormenta solo en los casos
establecidos en el ORD. N°3104 del 2011, Instrucciones sobre existencia y
uso de aliviaderos de emergencia en redes de recoleccion, PEAS y PTAS.

Se estima que la derivacion de este exceso no provoca un efecto importante
en la zona de influencia de la descarga, debido a que el aumento de caudal
producto del aporte de aguas de lluvia, exentas de elementos patdgenos,
disminuye el efecto contaminante. Ademas, en caso de tormentas el Estero
Las Canales también verd aumentado su caudal, por lo cual la dilucion de las
aguas servidas vertidas directamente a éste es mayor.

* Problemas de calidad de agua: Los problemas de calidad de agua pueden
Ser:

- pH fuera de rango.

- Bacterioldgicos (exceso de Coliformes Fecales).
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- Materia organica (exceso de DBO5).

- Exceso de nutrientes (Fosforo y Nitrégeno).
- Exceso de solidos suspendidos.

- Exceso de aceite y grasas.

Se lleva un control de la calidad y cantidad de agua tratada descargada, para
esto se efectla lo siguiente:

- Se realiza 2 veces al dia lectura de cloro libre y de pH al agua tratada, en la
salida de la planta.

- Se registrara en forma diaria el volumen diario tratado.

Se efectla diariamente una prueba de sedimentacion con el agua tratada; si
hay aumento de decantacion, es indicativo de posible exceso de lodos.

- Se ejecuta muestreo y analisis segin Decreto Supremo N°90/01, al menos
una vez al mes en el agua tratada y se verifica su cumplimiento.

- Si hay exceso de DBO5, nutrientes, sélidos suspendidos y aceite y grasas, se
deben chequear los pardmetros operacionales, tales como:

v Nivel de lodos en ml/I en la aireacion.

v Nivel de oxigeno disuelto en ppm en la aireacion.
v/ pH y temperatura en las etapas de proceso.

v Nivel de cloro libre en ppm a la salida de la planta.

Una vez verificado estos pardmetros, se toman acciones correctivas de
operacion, segun lo recomendado en el manual de operaciones.

Si hay exceso de Coliformes Fecales se debe a una falta de cloro, por lo que
se verifica lo siguiente:

- Taponamiento de la succidn y/o descarga de la bomba dosificadora.
- Ajustar dosis de cloro.

- Ajustar concentracidn de la solucién de cloro.

- Vigencia del cloro en polvo.

Asimismo, la PTAS cuenta con un laboratorio en las instalaciones, el cual
permite medir diariamente los parametros operacionales, para efectuar
seguimiento y control de la operacion de la planta (DQO, SST, IVL). Para
ello, el operador toma muestras del afluente y del efluente para verificar la
calidad de los mismos. En paralelo, se considera una campafia de monitoreo
periédico que enviard muestras a laboratorio, para verificar la calidad del
afluente y el efluente de la planta, midiendo DBO, DQO, AyG, NTK, P, SST,
SSV, Coliformes Fecales, todos pardmetros que permiten monitorear el
correcto funcionamiento de la planta.

Respecto de los monitoreos, éstos se realizan tanto en el afluente como en el
efluente. En el caso de las aguas servidas (AS) en el efluente: por semana se
toman 3 muestras compuestas y 4 puntuales.

En cuanto al reporte mensual operacional, se enviara el PR023, a la
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resultados de los monitoreos realizados de acuerdo al Programa de
Monitoreo definido para la planta (PAS 119, Anexo 4.1 de la Adenda
Complementaria).

Respaldando el cumplimiento de los limites indicados en la Tabla N°1 del
D.S. N°90/01.

Forma de control vy

seguimiento

Envio de informe (a las autoridades correspondientes) asociado a la obtencién
del PAS 1109.
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Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/01 MINSEGPRES a través de los
protocolos definidos por la SISS.

D.S. N°43 de 2016, Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Sustancias

Peligrosas

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Norma:

D.S. N°43 de 2016, Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la fase de operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Durante la fase de operacion de la PTAS, se utilizan y almacenan sustancias
peligrosas tales como: gas cloro, 6xido de calcio y combustible.

Forma de cumplimiento

Para el almacenamiento del gas cloro, se proyecta una sala de cloracion, la
cual cuenta con todas las medidas necesarias y estipuladas en el presente
decreto. Cabe mencionar que en la sala de cloracién hay 3 contenedores de
1.000 kg cada uno, cumpliendo con el limite establecido, no requiriendo
autorizacion sanitaria.

En la respuesta N°35, a) de la Adenda Complementaria, el titular aclara que
las cantidades de sustancias peligrosas a utilizar debido al proyecto, no
superaran los limites establecidos en la normativa; por lo tanto, no le aplicara
contar con una bodega exclusiva de almacenamiento para sustancias
peligrosas. A continuacion, se presentan las cantidades estimadas a utilizar
por el proyecto durante la fase de operacion:

- Gas cloro: Se estima un consumo anual medio de 720 kg/mes. La sala de
almacenamiento de este producto se provee con tecle eléctrico y viga porta
tecle, para el levante y manejo de los contenedores. Como medida de
seguridad, la sala posee extractores ubicados en la parte baja de los muros del
edificio que se activan cada vez que se abre la puerta. Ademas, se suministra
un kit de seguridad que comprende respirador autbnomo para gases y detector
de fugas con alarma.

- Oxido de Calcio (Cal): 30 a 50 Kg cal/ton lodo base humeda.

Para el almacenamiento de cal, se cuenta con un contenedor que mantenga el
material seco. Los sacos de cal estan dispuestos sobre pallet, en el sector del
galpon de lodos.

Las salas de dosificacion cuentan con pretiles de contencion de derrames.

En la respuesta N°35, b) de la Adenda Complementaria, el titular aclara que
en todo momento se encuentran disponibles las hojas de seguridad de todas
las sustancias peligrosas utilizadas en cada fase del proyecto, dentro del
recinto del mismo.

Se realizan charlas de manejo de las sustancias al personal de la PTAS. Dicha
capacitacion es realizada por un prevencionista de riesgos, previo al primer
ingreso del trabajador a su frente de trabajo, y contempla la explicacion de
todas las medidas de seguridad, la obligacion de utilizar los EPP
permanentemente y como proceder en caso de contingencias y emergencias.

En la respuesta N°35, e) de la Adenda Complementaria, el titular se
compromete a etiquetar todas las sustancias peligrosas que se utilizan en
cualquiera de las fases del proyecto, segun se establecen en los articulos 182
al 189 del D.S. N°43/2016, dando cumplimiento a dicha normativa.
Asimismo, el titular se compromete a rotular las sustancias peligrosas segun
lo establecido en la N. Ch 382, de acuerdo con lo expresado en la respuesta
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N°35, f) de la Adenda Complementaria.

Respecto de plaguicidas, el titular no manipula este tipo de sustancias, pues
un tercero periédicamente realiza las labores en las cuales se utilizan
plaguicidas.

Indicador que acredita su

Los planos de la sala de cloracion proyectada se adjuntan en el Anexo 3.8 de

cumplimiento la DIAy en el Anexo 1 de la Adenda.
Respecto del galpon de encalado, es una estructura existente y cerrada, en
donde se albergan los equipos asociados al proceso de lodos.
Realizacién de charlas al personal para el correcto uso y manejo de las
sustancias peligrosas.

Forma de control y | « Registro de las charlas realizadas al personal.

seguimiento

* Realizacion de check list de cumplimiento de lo indicado en el D.S.
N°43/2016, asociado a la sala de cloracién y al sector de almacenamiento de
cal.

NCh N°382/2004, Sustancias Peligrosas- Clasificacion

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Norma:

NCh N°382/2004, Sustancias Peligrosas- Clasificacion

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la fase de operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Durante la fase de operacion de la PTAS, se utilizan y almacenan sustancias
peligrosas tales como: gas cloro, 6xido de calcio y combustible.

Forma de cumplimiento

Las sustancias peligrosas que se utilicen en la operacion del proyecto se
clasificaran y etiquetan de acuerdo con lo sefialado en esta norma, en funcion
con lo expresado en la respuesta N°35, f) de la Adenda Complementaria.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Hojas de seguridad en planta y etiquetado de sustancias.

Forma de
seguimiento

control vy

No aplica.

7.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacién y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

Ley N°19.473/ 1996, sustituye Texto de la Ley N°4.601 sobre Caza y D.S. N°5/1998, Aprueba
Reglamento de la Ley De Caza.

Componente/materia:

Fauna

Norma:

Ley N°19.473/ 1996, sustituye Texto de la Ley N°4.601 sobre Caza y D.S.
N°5/1998, Aprueba Reglamento de la Ley De Caza.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daré
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

- Preparacion del terreno y escarpe.

- Instalacién de faenas.
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- Labores constructivas.
- Tréansito de vehiculos pesados y livianos.
- Mano de obra de la fase de construccion.

Forma de cumplimiento

En vista del levantamiento de linea de base realizado para flora y fauna, se
realizan charlas informativas de las especies presentes en el area de estudio y
su categoria de conservacion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Realizacion de charlas informativas.

Forma de
seguimiento

control vy

Registro de charlas informativas.

D.S. N°29/2011, Reglamento de Clasificacion de especies del Ministerio del Medio Ambiente

Componente/materia:

Fauna

Norma:

D.S. N°29/2011, Reglamento de Clasificacion de especies del Ministerio del
Medio Ambiente

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Durante las obras de ampliacién de la PTAS.

Forma de cumplimiento

En vista del levantamiento de linea de base realizado para flora y fauna, se
realizan charlas informativas de las especies presentes en el area de estudio y
su categoria de conservacion.

Ademas, en el Anexo 4.3 de la Adenda se presentan los contenidos técnicos y
formales para la obtencion del PAS 146, debido a que durante el estudio de
linea de base del componente Fauna Silvestre correspondiente al proyecto, se
obtuvo el registro de cuatro especies en categoria de conservacion. Estas
corresponden a la especie Pleurodema thaul (Sapito de cuatro ojos) en
categoria Casi Amenazada, Liolaemus tenuis (Lagartija esbelta) y Philodryas
chamissonis (Culebra de cola larga) en categoria Preocupacion Menor, y
Liolaemus schroederi (Lagartija de Schroeder) en categoria Vulnerable,
motivo por el cual son contempladas para el rescate y posterior relocalizacion.

Durante la primera campafia de terreno se registr6 un individuo de
Pleurodema thaul y la muda de Philodryas chamissonis. Durante la segunda
campafia de terreno se registraron 5 individuos de Liolaemus tenuis, 3
ejemplares de Liolaemus schroederi y 2 mudas de Philodryas chamissonis,
ademas de un individuo vivo, por lo cual también es incluida en este Permiso.
Sin embargo, durante la campafa de rescate, son capturados y relocalizados
todos los individuos de las especies anteriormente mencionadas que se
encuentren dentro del &rea de influencia del proyecto.

El levantamiento de linea base se realiz6 mediante un muestreo de barrido
total en ambas camparias de terreno, poniendo énfasis en los microhabitats o
estratos a los que, tanto anfibios como reptiles frecuentan, como lo son zonas
apilados de rocas o troncos para el caso de los reptiles, y rocas junto a zonas
hamedas para anfibios.

El estado de conservacion de las especies registradas en el area de influencia
y el nimero de individuos a relocalizar, es el siguiente:
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Pleurodema thaul Sapito cuatro ojos 1 Casi Amenazada
Liolaemus tenuis Lagartija eshelta 5 Preocupacion menor
Liolaemus schroederi Lagartija de Schréeder 3 Vulnerable

Philodryas chamissonis Culebra de cola larga 1 Preocupacién menor

Fuente: Tabla Il del Anexo 4.3 de la Adenda.

Para determinar de manera objetiva que el proceso de captura de los
individuos fue exitoso, se consideran los siguientes pardmetros:

1. Numero de especies trasladadas (total) / NUmero de especies sensibles
descritos para el lugar durante la linea de base.

2. Esfuerzo de captura, debe ser exhaustivo.

3. Porcentaje de mortandad por especie rescatada, respecto al total de especies
capturadas, registrada en los monitoreos posteriores.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Realizacién de charlas informativas y aprobacién del PAS 146.

Forma de
seguimiento

control vy

Registro de charlas informativas mas informe de la relocalizacion de especies.

Ley N°18.892/89, Ley General de Pesca y Acuicultura, y sus modificaciones sefialadas en Decreto

Supremo N°430/92

Componente/materia:

Sobre pesca y acuicultura.

Norma:

Ley N°18.892/89, Ley General de Pesca y Acuicultura, y sus modificaciones
sefialadas en Decreto Supremo N°430/92

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacion de la PTAS.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Efluente de la PTAS.

Forma de cumplimiento

El efluente de la planta de tratamiento de aguas servidas cumple con el D.S
90/01. No se descargara ningln otro tipo de residuos al Estero Los Canales o
El Molino.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resultados de los monitoreos realizados de acuerdo al Programa de
Monitoreo definido para la planta (PAS 119, Anexo 4.1 de la Adenda
Complementaria).

Respaldando el cumplimiento de los limites indicados en la Tabla N°1 del
D.S. N°90/01.

Forma de
seguimiento

control vy

Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/01 MINSEGPRES a través de los
protocolos definidos por la SISS.

D.S. N°430/1992, fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley N°18.892, de 1989 y
sus modificaciones, ley general de pesca y acuicultura

Componente/materia:

Agentes contaminantes a cuerpos de agua
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Norma:

D.S. N°430/1992, fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley
N°18.892, de 1989 y sus modificaciones, ley general de pesca y acuicultura.

En el articulo 136 se establece que el que introdujere 0 mandare introducir en
el mar, rios, lagos o cualquier otro cuerpo de agua, agentes contaminantes
guimicos, bioldgicos o fisicos que causen dafio a los recursos
hidrobioldgicos, sin previamente hayan sido neutralizados para evitar tales
dafios, es sancionado segun el presente decreto.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacidon del proyecto

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Aguas servidas de la plata durante todo su tratamiento.

Forma de cumplimiento

El titular, mediante el tratamiento de las aguas servidas, cumple con el D.S.
N°90/2001, Tabla N°1. No se descargara ningn otro tipo de residuos al
estero Los Canales o El Molino.

De esta forma, y de con acuerdo a la Legislacion Ambiental aplicable, no se
introducen agentes contaminantes que puedan afectar a los recursos
hidrobiolégicos del Estero Los Canales o EI Molino.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resultados de los monitoreos realizados de acuerdo al Programa de
Monitoreo definido para la planta (PAS 119, Anexo 4.1 de la Adenda
Complementaria).

Respaldando el cumplimiento de los limites indicados en la Tabla N°1 del
D.S. N°90/01.

Forma de
seguimiento

control vy

Envio de informe (a las autoridades correspondientes) asociado a la obtencion
del PAS 119.

Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/01 MINSEGPRES a través de los
protocolos definidos por la SISS.

D.Ex. N°878/2011, Establece Veda extractiva para especies que Indica.

Componente/materia:

Sobre veda extractiva

Norma:

D. Ex. N°878/2011, Establece Veda extractiva para especies que Indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacion del proyecto

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Efluente de la PTAS y mano de obra de la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

El titular no realiza ningun tipo de pesca extractiva en el Estero Los Canales o
El Molino, ya que este proyecto sélo tiene relacién al funcionamiento de la
PTAS. Ademas, la descarga de aguas servidas tratadas cumple con lo
indicado en la Tabla 1 del D.S. N°90/01.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Copia de Resolucion Exenta correspondiente de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, permiso que se obtuvo para la elaboracion del informe
limnologico (Anexo 4.7 de la DIA y Anexo 2.2 de la Adenda
Complementaria).
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Forma de
seguimiento

control vy

No aplica

D.S. N°461/1995, Establece requisitos que deben cumplir las solicitudes sobre pesca de

investigacion

Componente/materia:

Sobre solicitudes de pesca

Norma:

D.S. N°461/1995, Establece requisitos que deben cumplir las solicitudes
sobre pesca de investigacion

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Durante la operacidon del proyecto

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Cuerpo receptor del efluente tratado de la PTAS.

Forma de cumplimiento

En Anexo 4.7 de la DIA y en el Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria se
adjuntan los informes Limnol6gicos con las Resoluciones Exentas
correspondientes de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, que autorizo
efectuar pesca de investigacion en el levantamiento de informacion en dicha
componente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Copia de Resoluciones Exentas adjuntas en cada informe

Forma de
seguimiento

control vy

No aplica

Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales.

Componente/materia:

Patrimonio Cultural

Norma:

Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Preparacion del terreno, movimientos de tierra, obras civiles y obras de
urbanizacion de la fase de construccion.

Forma de cumplimiento

De acuerdo con lo expresado en el Anexo 221 de la Adenda
Complementaria, en los alrededores del area de proyecto, tanto en sectores
agricolas, areas urbanas y cerros circundantes se han efectuado valiosos
hallazgos arqueoldgicos consistentes en vasijas ceramicas, artefactos liticos;
que por sus caracteristicas se vinculan con ocupaciones de los periodos
alfareros temprano y tardio y a un periodo historico. En concreto, fue posible
identificar al menos 5 sitios arqueoldgicos, aun cuando solo el sitio “Ttumulo
funerario Potrero Las Bandurrias” que corresponde a una estructura tumular
gravemente alterada con presencia de restos humanos y material litico del
periodo Arcaico, ademas de ceramica del periodo Alfarero Temprano (Rees et
al 1996), se encuentra en un radio de 10 kilémetros. Si bien el sitio se
encuentra a 4.1 kilometros del area de influencia del proyecto, este no se vera
afectado los trabajos asociados al mismo.
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En cuanto a monumentos nacionales de caracter histérico, fue posible
identificar en un radio de 10 kilometros, los monumentos “Estacion de
Chimbarongo” y la “Estacion de Ferrocarriles de Placilla”, siendo el primero
el méas cercano al area de influencia, encontrandose a una distancia de 2.2 km
vs 10.9 km el segundo. Pese a la cercania del primero, este no se vera
afectado por las actividades ligadas al proyecto.

Por Gltimo, y si bien la prospeccion abarco el 100% del &rea de influencia del
proyecto (con excepcion de las actuales piscinas de decantacion), no fue
posible detectar, materiales patrimoniales, culturales, arqueoldgicos y o de
valor historicos que se encuentren afectos a proteccion por parte la ley
N°17.288, 19.300 y 19.253; se considera necesario para el desarrollo del
proyecto, la realizacion de charlas de induccion que contemplen
“Arqueologia” y “Patrimonio Cultural” para el personal interviniente en el
proyecto.

En funcidn de lo anterior y del Oficio Ord. N°1542 de 18 de abril de 2022, del
Consejo de Monumentos Nacionales, condiciona el Proyecto a lo siguiente:

“De acuerdo a la recomendacion emitida por el equipo a cargo de la
inspeccion visual en dicho informe, el CMN solicita realizar charlas de
induccion arqueolégica dirigidas a la totalidad de las/los trabajadoras/es del
proyecto, quienes deben recibir la correspondiente capacitacion al momento
de ingresar a la obra. Estas, deben ser implementadas por un/a arquedlogo/a
o licenciado/a en arqueologia, debiendo abordar el componente arqueolégico
gue se podria encontrar en el area del proyecto, marco legal de protecciény
procedimientos a seguir en caso de hallazgo arqueolégico no previsto.

Se debe remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en un plazo
maximo de 15 dias habiles del ingreso del (los) trabajador(es), el (los)
informe(s) de charla de induccidn, elaborado por el/la arquetlogo/a, el cual
debe contener:

a) Nombre y firma del arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia que
realizo la charla de induccion.

b) Contenidos de la induccidén y copia del material gréafico presentado.
¢) Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

d) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuadas por las/los
asistentes.

e) Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, RUT, fecha
de ingreso a la obra y firma de cada asistente”.

Lo anterior, se detalla en el numeral 11.2.3. del ICE.

Frente a cualquier hallazgo arqueolégico que pudiese efectuarse, el
Proponente procede segln lo establecido en los Articulos N° 26 y 27 de la
Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y el articulo N° 23 del
Reglamento D.S N° 484, sobre excavaciones Yy/o prospecciones
arqueoldgicas, antropolégicas y paleontolégicas. De producirse la anterior
situacion, el Titular paralizara las obras en el frente de trabajo del o de los
hallazgos, e informa de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos
Nacionales, para que este organismo disponga los pasos a seguir.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Informe de prospeccién arqueolégica (Anexo 2.2 de la Adenda
Complementaria).

Forma de control vy
seguimiento

En caso de algun hallazgo de restos arqueoldgicos se procede de acuerdo a lo
indicado en la normativa, y se genera un informe realizado por un profesional
del area.

D.S. N°484/1990, Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropologicas

y paleontolégicas
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Componente/materia:

Patrimonio Cultural

Norma:

D.S. N°484/1990, Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones
arqueoldgicas, antropologicas y paleontoldgicas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Preparacién del terreno, movimientos de tierra, obras civiles y obras de
urbanizacion de la fase de construccion.

Forma de cumplimiento

De acuerdo con lo expresado en el Anexo 2.2.1 de la Adenda
Complementaria, en los alrededores del area de proyecto, tanto en sectores
agricolas, areas urbanas y cerros circundantes se han efectuado valiosos
hallazgos arqueoldgicos consistentes en vasijas ceramicas, artefactos liticos;
gue por sus caracteristicas se vinculan con ocupaciones de los periodos
alfareros temprano y tardio y a un periodo histérico. En concreto, fue posible
identificar al menos 5 sitios arqueoldgicos, aun cuando solo el sitio “Tamulo
funerario Potrero Las Bandurrias” que corresponde a una estructura tumular
gravemente alterada con presencia de restos humanos y material litico del
periodo Arcaico, ademas de ceramica del periodo Alfarero Temprano (Rees et
al 1996), se encuentra en un radio de 10 kilébmetros. Si bien el sitio se
encuentra a 4.1 kilémetros del area de influencia del proyecto, este no se vera
afectado los trabajos asociados al mismo.

En cuanto a monumentos nacionales de caracter histdrico, fue posible
identificar en un radio de 10 kildémetros, los monumentos “Estacion de
Chimbarongo” y la “Estacion de Ferrocarriles de Placilla”, siendo el primero
el més cercano al area de influencia, encontrandose a una distancia de 2.2 km
vs 10.9 km el segundo. Pese a la cercania del primero, este no se vera
afectado por las actividades ligadas al proyecto.

Por ultimo, y si bien la prospeccion abarco el 100% del area de influencia del
proyecto (con excepcion de las actuales piscinas de decantacion), no fue
posible detectar, materiales patrimoniales, culturales, arqueoldgicos y o de
valor histéricos que se encuentren afectos a proteccion por parte la ley
N°17.288, 19.300 y 19.253; se considera necesario para el desarrollo del
proyecto, la realizacion de charlas de induccion que contemplen
“Arqueologia” y “Patrimonio Cultural” para el personal interviniente en el
proyecto.

En funcidn de lo anterior y del Oficio Ord. N°1542 de 18 de abril de 2022, del
Consejo de Monumentos Nacionales, condiciona el Proyecto a lo siguiente:

“De acuerdo a la recomendacion emitida por el equipo a cargo de la
inspeccion visual en dicho informe, el CMN solicita realizar charlas de
induccion arqueolégica dirigidas a la totalidad de las/los trabajadoras/es del
proyecto, quienes deben recibir la correspondiente capacitacion al momento
de ingresar a la obra. Estas, deben ser implementadas por un/a arquedlogo/a
o licenciado/a en arqueologia, debiendo abordar el componente arqueoldgico
que se podria encontrar en el area del proyecto, marco legal de proteccion y
procedimientos a seguir en caso de hallazgo arqueolégico no previsto.

Se debe remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en un plazo
maximo de 15 dias habiles del ingreso del (los) trabajador(es), el (los)
informe(s) de charla de induccidn, elaborado por el/la arqueélogo/a, el cual
debe contener:

a) Nombre y firma del arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia que
realizo la charla de induccion.

b) Contenidos de la induccidén y copia del material gréafico presentado.
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c) Registro fotogréfico y/o audiovisual de la actividad.

d) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuadas por las/los
asistentes.

e) Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, RUT, fecha
de ingreso a la obra y firma de cada asistente”.

Lo anterior, se detalla en el numeral 11.2.3. del ICE.

Frente a cualquier hallazgo arqueolégico que pudiese efectuarse, el
Proponente procede segun lo establecido en los Articulos N° 26 y 27 de la
Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y el articulo N° 23 del
Reglamento D.S N° 484, sobre excavaciones Yy/o prospecciones
arqueoldgicas, antropolégicas y paleontoldgicas. De producirse la anterior
situacidn, el Titular paralizarad las obras en el frente de trabajo del o de los
hallazgos, e informa de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos
Nacionales, para que este organismo disponga los pasos a seguir.

Indicador que acredita su

Informe de prospeccion arqueolégica (Anexo 2.2 de la Adenda

cumplimiento Complementaria).
Forma de control vy | En caso de algun hallazgo de restos arqueoldgicos se procede de acuerdo a lo
seguimiento indicado en la normativa, y se genera un informe realizado por un profesional

del area.

Decreto Ley N°3.557/1980.

Componente/materia:

Sobre contaminacion de suelo.

Norma:

Decreto Ley N°3.557/1980. El articulo 11 establece que los establecimientos
industriales, fabriles, y mineros y cualquier otra entidad que manipule
productos susceptibles de contaminar la agricultura, deben adoptar
oportunamente las medidas técnicas y practicas que sean procedentes a fin de
evitar o impedir la contaminacion.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todo tipo de producto utilizado y de residuo generado en las fases de
construccién y operacion.

Forma de cumplimiento

El titular mantiene todos los productos quimicos y residuos solidos en sitios
destinados y autorizados para ello por lo que no contaminaran el suelo. En el
caso de las sustancias peligrosas, se construiran pretiles de contencion y el
piso de las salas es impermeable.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Planos de construccién de bodegas y recintos de almacenamiento.

Forma de
seguimiento

control vy

Resolucion de permisos si aplica.

7.4. Otras normativas (energia, vialidad y transporte, combustibles, condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo, y otras normativas).
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D.S. N°594/2000, “Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares

de Trabajo.

Componente/materia:

Condiciones Sanitarias y Ambientales Béasicas en los Lugares de Trabajo.
Higiene y salud ocupacional.

Norma:

D.S. N°594/2000, “Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Bésicas en los Lugares de Trabajo, Articulos 12, 13, 15, 16 y 17, 36 y 37 en
relacion con el articulo 82 del Codigo Sanitario”

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Provision de agua potable, servicios higiénicos y comedor en las fases de
construccion y operacion.

Forma de cumplimiento

La instalacion de faena cuenta con conexion al agua potable de la actual
PTAS que funciona en el mismo predio de emplazamiento del presente
proyecto.

El titular dispone de un sitio habilitado para el consumo de alimentos que
cumpla con las disposiciones del presente reglamento.

Indicador que acredita su

Conexién al arranque u otro similar que provea de agua potable a la

cumplimiento instalacion de faena.
Forma de control vy | No aplica.
seguimiento

D.F.L. N°850/1998 “Fija El Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840/64
y del D.F.L. N° 206/60, Sobre Construccion y Conservacion de Caminos” del 25 de febrero de 1998
del Ministerio de Obras Pdblicas

Componente/materia:

Vialidad y transporte

Norma:

D.F.L. N°850/1998 “Fija El Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado
De la Ley N° 15.840/64 y del D.F.L. N° 206/60, Sobre Construccién y
Conservacion de Caminos” del 25 de febrero de 1998 del Ministerio de Obras
Publicas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Residuos generados en la fase de construccion.

Forma de cumplimiento

No se utiliza u obstruye el camino de acceso a la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas. No se extraen tierras, derramaran aguas, depositaran
materiales, escombros o basuras. Durante la fase de construccion del proyecto
se cuenta con sitios de almacenamiento de materiales y residuos, en la
instalacion de faenas de las obras. Se utilizan aridos de proveedores
autorizados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Verificacion en terreno y registro fotografico de estado de camino de acceso
durante faenas de construccion del proyecto.

Forma de control vy

Mantencidn de registro fotografico de estado de camino de acceso.
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seguimiento

D.S. N°298, de 1995, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Fija texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado que Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y
Caminos, y su modificacién mediante Decreto N°116/2002.

Componente/materia:

Sobre transporte de carga por calles y caminos, de sustancias o productos
que, por sus caracteristicas, sean peligrosas

Norma:

D.S. N°298, de 1995, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Fija
texto Refundido, Coordinado y Sistematizado que Reglamenta Transporte de
Cargas Peligrosas por Calles y Caminos, y su modificacién mediante Decreto
N°116/2002.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Vehiculos y maquinaria utilizada en la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

Se supervisara que los camiones que transporten sustancias peligrosas desde y
hacia la planta cumplan con lo indicado en el presente decreto.

Indicador que acredita su

* Registro de camiones que transporten sustancias peligrosas.

cumplimiento  Solicitud a Proveedores de resolucién o Autorizacion respectiva para
transporte de sustancias peligrosas.

Forma de control vy | No aplica.

seguimiento

D.S. N°158 de 1980, Ministerio de Obras Publicas, Fija Peso Maximo de los Vehiculos que pueden
circular por Caminos Publicos

Componente/materia:

Vialidad y transporte

Norma:

D.S. N°158 de 1980, Ministerio de Obras Publicas, Fija Peso Maximo de los
Vehiculos que pueden circular por Caminos Publicos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Vehiculos y maquinaria utilizada en la fase de construccion y operacion.

Forma de cumplimiento

En todo momento los camiones involucrados en el proyecto cumplen con esta
normativa, especificamente lo que se sefiala en la tabla “Peso maximo
permitido para vehiculos de carga sobre caminos publicos”.

Indicador que acredita su

En los contratos con proveedores se exigira utilizar camiones que den

cumplimiento cumplimiento a la normativa de peso vigente.
Forma de control vy | Verificaciones comprobantes de tara de los camiones.
seguimiento
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Ley 18.290 Ley de Transito del Ministerio de Justicia

Componente/materia:

Vialidad y transporte

Norma:

Ley 18.290 Ley de Transito del Ministerio de Justicia.

Impone la obligacion de efectuar el transporte de carga en las condiciones de
seguridad que determinen los reglamentos y en vehiculos que reunan los
requisitos apropiados para dichas faenas.

En el Articulo 58 del Titulo V, de las condiciones técnicas, de la carga, de las
medidas de seguridad y de los distintivos y colores de ciertos vehiculos, se
estable que el transporte de carga debe efectuarse en las condiciones de
seguridad que determinen los reglamentos y en vehiculos que rednan los
requisitos que agquellos contemplen.

En el Articulo 69 se establece que la carga no puede exceder los pesos
maximos que las caracteristicas técnicas del vehiculo permitan y debe estar
estibada y asegurada de manera que evite todo riesgo de caida desde el
vehiculo.

En los Articulos 62 al 85 se establecen las medidas de seguridad de estos
vehiculos.

Fase del Proyecto a la que | Durante la construccion y operacion del proyecto.

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Vehiculos y maquinaria utilizada en la fase de construccion y operacion.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Para la fase de construccion y operacion del proyecto, los vehiculos y
maquinarias cuentan con revision técnica al dia y certificado de gases.

Indicador que acredita
cumplimiento

su | Registro de mantenciones y certificado de revisiones técnicas y de gases al
dia.

Forma de control
seguimiento

y | No aplica.

8°. Que, para ejecutar el Proyecto deben cumplirse las siguientes condiciones o exigencias, en
concordancia con el articulo 25 de la Ley N° 19.300:

8.1. Condicion o exigencia: Cumplimiento de la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 asociado al Plan
de monitoreo de las aguas efluentes de la PTAS

Impacto asociado

Contaminacion de las aguas del Estero Los Canales o ElI Molino

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh
1333/78, respecto a las concentraciones maximas de elementos quimicos en agua
para riego.

Descripcion: La condicién se plantea en funcion de acreditar el cumplimiento de la
tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78, mediante la campafia de monitoreo
cuando entren en operacion las partes y obras contempladas en la subfase | y 1l del
Proyecto.

Justificacion: Esta condicién se basa en la solicitud de la DGA Region de
O’Higgins mediante el Oficio Ord. N°222 del 12 de abril de 2022, que se
pronuncia sobre la Adenda Complementaria. Lo anterior, debido a que en las
conclusiones del Anexo 2.1.1 de la Adenda Complementaria “Caracterizacion
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Limnologica”, el titular sefiala lo siguiente: “Respecto a las propiedades fisicas y
quimicas del agua, se observo que la mayoria de los parametros cumplieron con la
normativa de referencia (NCh 1333), con la excepcion de la conductividad
especifica, los solidos disueltos totales, los sélidos sedimentables, la temperatura y
la turbiedad, superando en consecuencia la NCh 1333”. Ademas, indica un indice
bidtico clase IV (calidad malo o muy perturbado), y sefiala como especie
vulnerable a la especie nativa “Ch. pisciculus” (Pocha).

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: EI monitoreo se lleva a cabo en el efluente tratado de la PTAS, antes del
punto de descarga al Estero Los Canales o EI Molino.

Forma: Efectuar muestras compuestas y/o puntuales, seguin corresponda, de cada
uno de los pardmetros contemplados en la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh
1333/78, respecto a las concentraciones maximas de elementos quimicos en agua
para riego, a saber:

Elemento Unidad Limite maximo

Aluminio (Al) mg/l 5,00
Arsénico (As) mg/I 0,10
Bario (Ba) mg/l 4,00
Berilio (Be) mg/l 0,10
Boro (B) mg/I 0,75
Cadmio (Cd) mg/I 0,010
Cianuro (CN) mg/I 0,20
Cloruro (CI) mg/I 200,00
Cobalto (Co) mg/I 0,050
Cobre (Cu) mg/I 0,20
Cromo (Cr) mg/l 0,10
Fluoruro (F) mg/l 1,00
Hierro (Fe) mg/l 5,00
Litio (Li) mg/l 2,50
Litio (citricos) (Li) mg/I 0,075
Manganeso (Mn) mg/l 0,20
Mercurio (Hg) mg/I 0,001
Molibdeno (Mo) mg/I 0,010
Niquel (Ni) mg/I 0,20
Plata (Ag) mg/I 0,20
Plomo (Pb) mg/I 5,00
Selenio (Se) mg/I 0,020
Sodio porcentual (Na) % 35,00
Sulfato (So04-) mg/I 250,00
Vanadio (V) mg/I 0,10
Zinc (Zn) mg/I 2,00

Fuente: Tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 “Concentraciones maximas de
elementos quimicos en agua para riego”.

Oportunidad: EI monitoreo se lleva a cabo una vez entren en operacion las obras
contempladas en la subfase I y 11 del Proyecto.
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Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe de resultados de las campafias de monitoreo, los cuales son entregados a
las autoridades correspondientes (SMA, DGA y SEREMI del Medio Ambiente).

Forma de control y
seguimiento

Registro de ventanilla Gnica asociado a la entrega del informe a las autoridades
(SMA, DGA y SEREMI del Medio Ambiente).

8.2. Condicidn o exigencia: Elaboracién de un documento técnico que contenga una modelacion de calidad
del aire para todo elemento o contaminante normado, previo al inicio de ejecucion de las obras de aumento
de capacidad de la planta de tratamiento de aguas servidas (para ambas subfases).

Impacto asociado

Afectacion a la salud de las personas por calidad del aire.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y operacion de ambas subfases (1'y 11).

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Contrastar los antecedentes técnicos presentados durante la evaluacién de
impacto ambiental, referidos a calidad del aire y a la no generacion de impactos
significativos en esta materia.

Descripcion: Esta condicion se basa en la solicitud de la SEREMI del Medio
Ambiente de la Region de O’Higgins, mediante el Oficio Ord. N°95 del 12 de abril
de 2022, que se pronuncia sobre la Adenda Complementaria.

Justificacion: Para comparar los antecedentes técnicos presentados durante la
evaluacion de impacto ambiental, referidos a calidad del aire y a la no generacion
de impactos significativos en esta materia.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Area de influencia de la componente ambiental calidad del aire.

Forma: Ampliar los antecedentes presentados en la actual evaluacién, a través de la
elaboracién de un documento técnico que contenga una modelacion de calidad del
aire para todo elemento o contaminante normado, previo al inicio de ejecucion de
las obras de aumento de capacidad de la planta de tratamiento de aguas servidas
(para ambas subfases), el que debe ser presentado ante los Organos de la
Administracion del Estado competentes en materia de calidad del aire.

Oportunidad: Previo al inicio de ejecucion de las obras de aumento de capacidad de
la planta de tratamiento de aguas servidas, para ambas subfases.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe de resultados de modelacién de calidad del aire para cada subfase del
proyecto, que debe ser entregado a las autoridades correspondientes (SMA,
SEREMI de Salud y SEREMI del Medio Ambiente).

Forma de control y
seguimiento

Entrega del informe a las autoridades (SMA, SEREMI de Salud y SEREMI del
Medio Ambiente).

8.3. Condicion o exigencia: Capacitaciones a los trabajadores del Proyecto referidas a procedimientos a
seguir en caso de hallazgo arqueoldgico no previsto.

Impacto asociado

Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico
y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién (Subfase 1 'y 1)

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Establecer capacitaciones a los trabajadores del Proyecto referidas a
procedimientos a seguir en caso de hallazgo arqueolégico no previsto, marco legal
de proteccion y el componente arqueolégico que se podria encontrar en el area del
proyecto.

Descripcion: La condicion se enmarca en abordar el componente arqueoldgico que
se podria encontrar en el area del proyecto, el marco legal de proteccion y
procedimientos a seguir en caso de hallazgo arqueol6gico no previsto.

Justificacion: Esta condicion se basa en la solicitud del Consejo de Monumentos
Nacionales, mediante el Oficio Ord. N°1542 de 18 de abril de 2022, que se
pronuncia sobre la Adenda Complementaria. Lo anterior, debido a que el Titular
declara que la prospeccion abarco el 100% del &rea de influencia del proyecto (con
excepcion de las actuales piscinas de decantacion), no fue posible detectar,
materiales patrimoniales, culturales, arqueoldgicos y o de valor histéricos que se
encuentren afectos a proteccion por parte la ley N°17.288, 19.300 y 19.253; sin
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embargo, se considera necesario para el desarrollo del proyecto, la realizacion de
charlas de induccién que contemplen “Arqueologia” y ‘“Patrimonio Cultural”,
orientadas al personal interviniente en el proyecto.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Sectores donde se ubican todas las obras que contemplan las subfases | y Il
de la Etapa de Construccion.

Forma: De acuerdo a la recomendacion emitida por el equipo a cargo de la
inspeccidn visual en dicho informe, el CMN solicita realizar charlas de induccion
arqueoldgica dirigidas a la totalidad de las/los trabajadoras/es del proyecto, quienes
deben recibir la correspondiente capacitacién al momento de ingresar a la obra.
Estas, deben ser implementadas por un/a arquedlogo/a o licenciado/a en
arqueologia, debiendo abordar el componente arqueolégico que se podria encontrar
en el area del proyecto, marco legal de proteccidn y procedimientos a seguir en
caso de hallazgo arqueoldgico no previsto.

Se debe remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en un plazo
méaximo de 15 dias habiles del ingreso del (los) trabajador(es), el (los) informe(s)
de charla de induccion, elaborado por el/la arque6logo/a, el cual debe contener:

a) Nombre y firma del arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia que realizé la
charla de induccion.

b) Contenidos de la induccion y copia del material gréafico presentado.
¢) Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

d) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuadas por las/los
asistentes.

e) Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, RUT, fecha de
ingreso a la obra y firma de cada asistente.

Oportunidad: Antes de las labores de construccion de las obras contempladas en la
subfase | y Il del Proyecto. Las capacitaciones se deben efectuar a todos los
trabajadores que contemplan ambas subfases (I y 1) de la Etapa de Construccion
del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe de capacitaciones a los trabajadores del Proyecto, referidas a
procedimientos a seguir en caso de hallazgo arqueol6gico no previsto, marco legal
de proteccion y el componente arqueoldgico que se podria encontrar en el area del
proyecto.

Forma de control y
seguimiento

Se debe remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) en un plazo
maximo de 15 dias habiles del ingreso del (los) trabajador(es), el (los) informe(s)
de charla de induccién, elaborado por el/la arque6logo/a.

8.4. Condicidn o exigencia: Inclusion en el Plan de Gestion de Olores de receptores criticos, caracterizacion
odorante utilizando el método de escalado multidimensional o perfilado, levantamientos de informacion a la
comunidad en base a la Norma Chilena 3387:2015 Calidad de Aire - Evaluacion de la molestia de olores —
Encuesta, y medicion segun lo establecido en la norma alemana VDI 3940.

Impacto asociado

Generacion de olores molestos en los receptores cercanos al Proyecto.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Etapa de operacién para ambas subfases (1y 11).

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Determinar los potenciales niveles de molestia por emisiones odorantes.

Descripcion: Se debe incluir como puntos criticos los receptores, a o menos a S1,
3y 4, ademas de aquellos presentes dentro del &rea de influencia (1, 2, 9y 10), y se
establezcan como condicionante lo comprometido por el Titular correspondiente a:

a) Caracterizacion utilizando el método de escalado multidimensional o perfilado.

b) Realizar levantamientos de informacién a la comunidad, con la finalidad de
determinar los niveles de molestia por emisiones odorantes, en base a la Norma
Chilena 3387:2015 Calidad de Aire - Evaluacion de la molestia de olores —
Encuesta.

c) Realizar una medicidn segun lo establecido en la norma alemana VDI 3940.

Justificacion: En la respuesta N°48 de la Adenda Complementaria, se incorporan 2
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receptores que el Titular denomina como: S1 y S2. En este contexto, se observa
que el receptor S1 se encuentra emplazado dentro del area de influencia del
Proyecto, con una concentracion modelada de 1,34 uo/m®; por consiguiente, este
debe incluirse como un receptor critico dentro de los que se establecen en el Plan
de Gestion de Olores presentado en el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria
(Tabla 3), y como punto de control. Asimismo, de acuerdo con la respuesta N°45
de la Adenda Complementaria, el Titular no aclara cuéles son los receptores
considerados dentro del PGO a modo de control, por cuanto ademas de incluir los
receptores presentes dentro del area de influencia (1, 2, 9, 10 y S1), se deben incluir
a lo menos los receptores 3 y 4, correspondiente a casas habitacionales como
puntos criticos.

Debido a que la PTAS de Chimbarongo se ubica en el mismo predio de la Planta de
Tratamiento de RlLes de Biodiversa, con unidades muy cercanas, las cuales
emanan olor, el cual en el ambiente resulta ser un olor compuesto, lo que hace
dificil discriminar entre uno y otro, el Titular debe realizar, una vez que entre en
operacion el Proyecto en ambas subfases (I y 1), una caracterizacion utilizando el
método de escalado multidimensional o perfilado, como lo sugiere la SEREMI de
Salud de la Region de O’Higgins.

En la respuesta N°56 de la Adenda Complementaria, el Titular se compromete a
realizar levantamientos de informacion a la comunidad, con la finalidad de
determinar los potenciales niveles de molestia por emisiones odorantes. Estas
encuestas se efectian durante la operacion del proyecto, y utilizando la
metodologia presentada en la Norma Chilena 3387:2015 Calidad de Aire -
Evaluacién de la molestia de olores — Encuesta.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Area de influencia de emisiones odorantes.
Forma: De acuerdo a lo descrito en la justificacion de esta condicion.

Oportunidad: Al iniciar la etapa de operacion para ambas subfases (I y 1), y cada
vez que se manifieste eventos de olores molestos.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informes de la ejecucion del Plan de Gestion de Olores para cada subfase (1y 1) de
operacion del Proyecto, que debe ser entregado a las autoridades correspondientes
(SMA, SEREMI de Salud y SEREMI del Medio Ambiente).

Forma de control y
seguimiento

Entrega de los informes a las autoridades (SMA, SEREMI de Salud y SEREMI del
Medio Ambiente), al menos 15 dias después de iniciar la etapa de operacién para
ambas subfases (1y 1), y cada vez que se manifiesten eventos de olores molestos.

8.5. Condicion o exigencia: Inclusion de informacion respecto al disefio y funcionamiento de la PTAS.

Impacto asociado

Externalidades ambientales negativas a los receptores cercanos al Proyecto, por
funcionamiento indeseado de la PTAS.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Etapa de construccion y operacion de ambas subfases (1 y II).

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Determinar las potenciales externalidades ambientales negativas a los
receptores cercanos al Proyecto, por funcionamiento indeseado de la PTAS.

Descripcion: Se debe asegurar que la ampliacion de la PTAS no pondra en riesgo el
cumplimiento del servicio de disposicidon con tratamiento, que debe prestar a la
localidad de Chimbarongo, y que, ademas, no genera externalidades negativas a
dicha poblacion, debido al aumento en la citada PTAS de la carga con aguas no
domésticas.

Asimismo, se debe incluir valores normales de operacion de TRH y Carga
Volumétrica, y acciones a adoptar cuando la operacién salga del rango normal.

En complemento, se debe precisar la inexistencia de una valvula que podria
permitir la descarga de Riles por el nuevo bypass propuesto, entre los rectores de la
planta de Riles de Biodiversa y el tercer reactor bioldgico a construir en la PTAS.
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Por dltimo, se debe precisar mediante un diagrama para la condicién actual, y otro
diagrama para la condicion con proyecto, las unidades conectadas a cada sistema
de tratamiento de olor existente, incluyendo el caudal de aire ingresado por linea,
las concentraciones de entrada expresadas en unidades de olor, el tiempo de
residencia al interior de cada equipo y la concentracion de salida expresada en
unidades de olor, incluyendo dos lineas que muestren la condiciéon con y sin
proyecto.

Justificacion: Respecto de la respuesta N°1 de la Adenda Complementaria, se debe
sefialar que la PTAS cuenta con capacidad para tratar las aguas servidas domesticas
de la poblacion de Chimbarongo tanto actual como futuras al afio 2034. Si la
ampliacion de la PTAS recepcionara de caudales ajenos a las aguas servidas
domésticas, debe asegurar que dicha ampliacibn no pondrd en riesgo el
cumplimiento del servicio de disposicion con tratamiento que debe prestar a la
localidad de Chimbarongo, y que, ademas, no genera externalidades negativas a
dicha poblacion, debido al aumento en la citada PTAS de la carga con aguas no
domésticas.

En relacion a la respuesta N°11 de la Adenda Complementaria, se debe incluir
valores normales de operacion de TRH y Carga Volumétrica, y acciones a adoptar
cuando la operacion salga del rango normal.

En relacion a la respuesta N°22 de la Adenda Complementaria, el esquema
presentado no concuerda con la respuesta, debido a que incluye una valvula que
podria permitir la descarga de Riles por el bypass.

En relacion a la respuesta N°25 de la Adenda Complementaria, en el esquema se
deberian incluir dos lineas que muestren la condicién con y sin proyecto, y que
cada una incluya el caudal de aire ingresado por linea, las concentraciones de
entrada a cada equipo, expresada en unidades de olor, el tiempo de residencia al
interior de cada equipo y la concentracién de salida a cada equipo, expresada en
unidades de olor.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Planta de tratamiento de aguas servidas.
Forma: De acuerdo a lo descrito en la justificacion de esta condicion.

Oportunidad: Antes de iniciar la etapa de construccion de la subfase I.

Indicador que acredite

su cumplimiento

Informe respecto al disefio y funcionamiento de la PTAS, que contenga el
cumplimiento del servicio de disposicion con tratamiento que debe prestar a la
localidad de Chimbarongo, y que, ademas, no genera externalidades negativas a
dicha poblacion, incluir valores normales de operacion de TRH y Carga
Volumétrica, y acciones a adoptar cuando la operacion salga del rango normal
debido al aumento en la PTAS de la carga con aguas no domésticas, asegurar que
el bypass propuesto no recibira descarga de Riles desde la planta de Biodiversa, y
presentar un diagrama para la condicion actual, y otro diagrama para la condicién
con proyecto, las unidades conectadas a cada sistema de tratamiento de olor
existente, incluyendo el caudal de aire ingresado por linea, las concentraciones de
entrada expresadas en unidades de olor, el tiempo de residencia al interior de cada
equipo y la concentracion de salida expresada en unidades de olor, incluyendo dos
lineas que muestren la condicién con y sin proyecto.

El informe debe ser entregado a las autoridades correspondientes (SMA, SEREMI
de Salud y SISS).

Forma de control
seguimiento

y

Entrega del informe a las autoridades (SMA, SEREMI de Salud y SISS), al menos
30 dias antes de iniciar la etapa de construccion de la subfase 1.

9°. Que, durante el procedimiento de evaluacion de la DIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

9.1. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreos de olores a través de Muestreo y Analisis Olfatometria

Dinamica
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Impacto asociado

Emisiones odorantes

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Verificar el cumplimiento de las emisiones odorantes proyectadas, una
vez que entre en operacion la PTAS.

Descripcion: Muestreo y Andlisis de Olfatometria Dinamica. Modelacion de
alcance odorante. La olfatometria dindmica consiste en la toma de muestras
directamente de las fuentes de olor, para luego analizarlas a traves de la utilizacion
de un olfatdmetro. Dicho instrumento tiene la funcion de diluir las muestras
(utilizando una corriente de aire no oloroso), para posteriormente presentarselas a
un grupo de personas que componen un panel de olor, los que deben determinar en
qué momento el olor es perceptible.

El panel determinara el tono heddnico e intensidad del olor a partir de valoraciones
de las muestras sin dilucién. Por ultimo, se realiza la modelacion de alcance
odorante, el que se basa en utilizar un modelo meteoroldgico junto a los resultados
de la olfatometria dindmica y un modelo de dispersion de contaminantes
atmosféricos, para finalmente obtener la concentracion y dispersion de odorantes
de la PTAS, y analizar si existe cumplimiento de las emisiones odorantes
proyectadas para el Proyecto.

En la siguiente figura se aprecia graficamente el proceso descrito.

Olfatometria Dinamica

Modelo de Concentracién Andlisis
Dispersién de Percepcion del
Odorantes Olor

Modelo
Meteoroldgico

Fuente: Figura 30 de la Adenda Complementaria.

Justificacion: Una vez aprobado el Proyecto, se realizan campafias de muestreo y
analisis olfatométrico para comparar las emisiones de los resultados proyectados.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: PTRILes y PTAS. Los puntos de muestreo para la olfatometria dinamica se
ubican en nueve fuentes generadoras de olor de la planta, correspondientes al
Reactor N°1, Pretratamiento, Clarificador, Biofiltro PEAS — Pretratamiento,
Biofiltro Encalado, Camara de Contacto, Decanter, Biofiltro Biodiversa Fisico -
Quimico y Biofiltro Biodiversa Anaerobico. Cabe destacar que, luego de la
realizacién del muestro de olfatometria dinamica, se efectia la modelacion del
alcance odorante. A continuacién, se presenta la ubicacién de los puntos de
muestreo.
Coordenadas de referencia UTM WGS84 HUSO 19S

o
N Fuente Este (m) Norte (m)
1 Reactores 311.075 6.155.579
2 Pretratamiento 311.045 6.155.666
3 Clarificadores 311.092 6.155.514
4 Biofiltro PEAS - Pretratamiento 311.040 6.155.627
5 Biofiltro Encalado Lodos 311.004 6.155.577
6 Camara de Contacto 311.109 6.155.543
7 Decanter 311.008 6.155.587
8 Biofiltro Biodiversa Fisico - Quimico 311.053 6.155.676
9 Biofiltro Biodiversa Anaerdbico 311.056 6.155.680

Fuente: Tabla 55 de la Adenda Complementaria.
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Forma: Muestreo Olfatometria dindmica segin NCh 3386:2015 Calidad del Aire —
Muestreo estatico.

Andlisis Olfatometria Dinamica segin NCh 3190:2010 Calidad del Aire —
Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dinamica.

Modelacion de Alcance Odorante segin Guia para el Uso de Modelos de Calidad
del Aire en el SEIA (2012), y Guia para la prediccién y Evaluacion de Impactos
por Olor en el SEIA (2017).

Ademas, se considera y analiza la persistencia del olor (tiempo de permanencia en
el ambiente) y su frecuencia (porcentaje de tiempo que es posible detectar un olor),
en funcion de lo establecido en la norma alemana VDI 3940.

Oportunidad: Las mediciones cuantitativas de olores se hacen durante los primeros
afios de operaciéon del Proyecto; por lo tanto, se propone realizar olfatometrias
dindmicas en la siguiente secuencia: Cuatro mediciones el primer afo, dos el
segundo afio, y de mantenerse las condiciones, una medicion el tercer afio de
operacion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Reporte de resultados con andlisis comparativo.

Forma de control y
seguimiento

Se genera un informe anual, donde se presenten los resultados en condicién con y
sin vendimia. El informe es entregado a la Superintendencia del Medio Ambiente.

9.2. Compromiso ambiental voluntario: Plan de monitoreo de fauna ictica

Impacto asociado

Impacto sobre fauna ictica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Verificar el estado de la especie nativas y/o endémicas de fauna ictica
durante la ejecucion del Proyecto.

Descripcion: Se plantea la ejecucién del registro de distintas caracteristicas de
especies icticas y variables limnolégicas del estero Los Canales o ElI Molino, para
verificar su condicién a medida que se vaya ejecutando el Proyecto. Los resultados
de los monitoreos son analizados con el objetivo de comprobar la presencia de
cualquier especie nativa y/o endémica, que pueda encontrarse en este curso de
agua.

Los monitoreos se llevan a cabo siguiendo las recomendaciones establecidas en la
“Guia metodoldgica y protocolos de muestreo de flora y fauna acuatica en aguas
continentales”, FIPA (SUBPESCA) N°2016-46.

Justificacion: Este compromiso ambiental voluntario se basard en prevenir la
pérdida de ejemplares de peces nativos y endémicos en el area de influencia del
Proyecto, especificamente la especie Cheirodon pisciculus (Pocha), debido a que
posee categoria de conservacion Vulnerable, segin el Reglamento de Clasificacion
de Especies (RCE).

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: EI monitoreo se lleva a cabo en el estero Los Canales o EI Molino.
Especificamente se ejecuta en las siguientes estaciones.

Coordenadas Geograficas UTM Datum:

Estacian Referencia bl

Este (m E) Norte (m S)

E-1 Aguas arriba de la descarga 311154 6155558
E-2 Area de Descarga 311089 6155474
E-3 Aguas abajo de la descarga 310958 6155343

Forma: Se contratan los servicios de un especialista en limnologia, que debe
realizar pesca eléctrica y seguir los lineamientos establecidos en la “Guia
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metodoldgica y protocolos de muestreo de flora y fauna acuética en aguas
continentales”, FIPA (SUBPESCA) N°2016-46.

Las actividades que debe ejecutar el especialista se detallan a continuacion:

- Registrar e identificar la ictiofauna presente en el &rea de influencia limnolégica
del Proyecto.

- Caracterizar cada individuo a través de la captura de los datos meristicos y
morfométricos en cada monitoreo realizado.

- Determinar parametros comunitarios de la ictiofauna tales como: riqueza
especifica, abundancia relativa, indices de diversidad, factor de condicion y de las
poblaciones presentes en el &rea de influencia del Proyecto, por un periodo de dos
afios, posteriores a cada subfase de operacion del Proyecto.

- Analizar la variacion de los parametros medidos entre cada periodo de monitoreo,
de acuerdo con el desarrollo del Proyecto.

Los ejemplares a estudiar son capturados vivos y mantenidos en contenedores
plésticos con abundante agua a baja temperatura y oxigenacién continua, en caso
de que lo requieran. Los ejemplares son medidos in situ mediante un ictiometro
manual, y pesados mediante una balanza electronica portatil. Una vez realizadas las
mediciones, los individuos nativos y endémicos son devueltos al mismo sitio de
captura. Junto a esto, se procede a fotografiar a cada ejemplar para corroborar la
identificacion taxonomica realizada en terreno.

Luego de obtener los resultados, se efectGa un comparativo de abundancia y
riqueza de especies durante el periodo que durara el monitoreo, junto a esto se
analizan los resultados de los pardmetros de calidad de agua de cada estacion in
situ como de laboratorio. Las muestras son analizadas en un laboratorio certificado
y comparados con la informacion basal obtenida de la caracterizacion limnoldgica.

Oportunidad: EI monitoreo se lleva a cabo de manera contrastante, en la siguiente
tabla se encuentran los detalles de lo planteado.

Fase del proyecto Monitoreos Periodo
Subfase 1 de Construccion 1 Primavera - verano
Subfase 2 de Construccion 1 Primavera - verano

Subfase 1 de Operacidn 2 *  Primavera — verano
+ QOtono - invierno

Subfase 2 de Operacidn 2 * Primavera — verano
e  Qtono —invierno

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe de resultados de las campafias de monitoreo, los cuales son entregados a
SERNAPESCA de la Region de O’Higgins, SUBPESCA y a la SMA.

Forma de control y
seguimiento

Registro del informe entregado a SERNAPESCA de la Region de O’Higgins,
SUBPESCA Yy a la SMA.

9.3. Compromiso ambiental voluntario: Campafia de monitoreo afluente y efluente de la PTAS para
cuantificar diferencias entre tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y tabla N°1 del D.S. N°90/2001.

Impacto asociado

Contaminacion agua Estero Los Canales o ElI Molino

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Objetivo, descripciony
justificacion

Objetivo: Verificar diferencias entre la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78
y tabla N°1 del D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES, que establece Norma de
Emisién Para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales.

Descripcion: Se plantea la ejecucion de una campafia de monitoreo cuando entren
en operacion las partes y obras contempladas en la subfase 1 del Proyecto. Esta
campafia incorpora los parametros de la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78
y de la tabla N°1 del D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES. EI cumplimiento de los
pardmetros normativos es el siguiente:
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Norma de Referencia

Norma de referencia

Parametro NCh 1333 D.S. N°90
Limite norma Limite norma

Aluminio mg/| 5 5
Arsénico mg/I 0,10 0,5
Bario mg/| 4
Berilio mg/| 0,10
Boro mg/| 0,75 0,75
Cadmio mg/! 0,010 0,010
Cianuro mg/| 0,20 0,20
Cloruro mg/L 200 400
Cobalto mg/| 0,050
Cobre mg/| 0,20 1
Cromo mg/l 0,10 0,05
Fluoruro mg/| 1 1,5
Hierro mg/| 5 5
Litio mg/| 2,5
Litio (citricos) mg/| 0,075
Manganeso mgy/l 0,20 0,30
Mercurio mg/| 0,001 0,001
Molibdeno mg/| 0,010 1
Niguel mg/I 0,20 0,20
Plata mg/| 0,20
Plomo mg/| 5 0,05
Selenio mg/| 0,020 0,01
Sodio porcentual % 35
Sulfato mg/| 250 1000
Vanadio mg/| 0,10
Zinc mg/| 2 3
EIZUSnchu)ctlwdad us/cm <750
_?_gltlgln;:; Disueltos mg/| <500

Fuente: Tabla 32 de la Adenda Complementaria.

Justificacion: Este compromiso ambiental voluntario se basa en la solicitud de la
SEREMI del Medio Ambiente, quien a través de esta campafa verifica las
diferencias entre la tabla N°1 del Cap. N°6 de la NCh 1333/78 y tabla N°1 del D.S.
N°90/2001 del MINSEGPRES.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: EI monitoreo se lleva a cabo en el afluente y efluente de la PTAS.

Forma: Se toman muestras compuestas y/o puntuales, segin corresponda, de cada
uno de los parametros contemplados en las normativas (tabla N°1, Cap. 6 de la
NCh 1333y D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES, tabla N°1).

Oportunidad: EI monitoreo se lleva a cabo una vez entren en operacion las obras
contempladas en la subfase 1 del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe de resultados de las campafias de monitoreo, los cuales son entregados a
las autoridades correspondientes (SMA y SEREMI del Medio Ambiente).

Forma de control y
seguimiento

Registro de ventanilla Unica asociado a la entrega del informe a las autoridades
(SMA y SEREMI del Medio Ambiente).

10. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencién de Contingencias y del Plan de
Emergencias, son las siguientes:

10.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

Fase de Construccion

10.1.1. Riesgo o contingencia: Ocurrencia de sismo

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion

Emplazamiento, parte,

asociada

obra o accion | Planta de tratamiento de aguas servidas. Corresponde a un

evento natural y por tanto no se puede prever.
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Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Implementacion de una zona segura.

- Implementacion y sefalizacion de vias de escape que
conduzcan a la zona segura.

- Charlas y simulacros asociados a como enfrentar un sismo y
las acciones a seguir.

Forma de control y seguimiento

- Mantener la zona de seguridad despejada y bien sefializada.

- Registros fisicos de las charlas asociadas a cdmo enfrentar un
sismo.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a la
Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a través
de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion, medidas
tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.2. Riesgo o contingencia: Lluvia abundante

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccioén

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se relaciona a un evento de lluvia abundante y en
un corto tiempo, registrada en la zona y que pudiera generar
anegamientos en el area de emplazamiento del proyecto.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Se mantienen los sistemas de escurrimiento y canalizacién de
aguas lluvias siempre despejados y en buenas condiciones.

- Ante el conocimiento de un frente de mal tiempo se
inspeccionaran las obras del punto anterior.

Forma de control y seguimiento

- Inspecciones periddicas a las estructuras conductoras y
receptoras de aguas lluvias.

- Cuando ocurra un frente de mal tiempo con caracteristicas de
temporal, se monitoreard la evacuacion de las aguas lluvias.

- Prohibicion de botar basuras o residuos en canaletas u otras
obras asociadas a las descargas de aguas lluvias.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.3. Riesgo o contingencia: Contaminacion del suelo por derrame de insumos, contenido de bafios
quimicos o combustibles de maquinaria y vehiculos

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por una mala manipulacion por parte del
personal o por mal estado de los contenedores de las sustancias
o residuos (recipiente de bafios quimicos, estanques de
combustibles de vehiculos 0 maquinarias u otros).

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Los elementos que contengan productos que puedan
derramarse se ubican en zonas impermeabilizadas o en
terraplenes, para evitar en caso de derrame, el contacto directo
con el suelo.

- Revision periddica de los contenedores de sustancias y/o
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residuos, asegurandose que estén bien cerrados.

- Revision y mantencién periddica de los bafios quimicos (por
una empresa autorizada).

- Revisiones técnicas y mantenciones al dia, de vehiculos y
maquinarias.

- Se capacitara al personal respecto de la forma de proceder ante
un derrame.

Forma de control y seguimiento

- Limpieza y retiro periédico del contenido de los bafios
quimicos.

- Se mantienen en distintos puntos de la obra recipientes con
arena y/o aserrin para contener posibles derrames.

- Se hacen recambios de envases cuando sea necesario.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.4. Riesgo o contingencia: Derrame o percolacion por mal almacenamiento de residuos asimilables a

domiciliarios

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se produce en caso de contenedores de residuo en mal estado y
exceso de la capacidad del contenedor.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Se usan contenedores y basureros que ademas estan provistos
de bolsas de basura.
- Revision constante de contenedores y basureros.

Forma de control y seguimiento

- Retiro de residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios
por camién autorizado.
- Recambio de contenedores y basureros en mal estado.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.5. Riesgo o contingencia: Proliferacion de vectores de interés sanitario y generacion de malos olores

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir debido a que durante la construccion se
generan residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios en
la instalacion de faena, los cuales pueden atraer estos vectores.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Implementacion de basureros y contenedores con tapa y
herméticos.

- Aplicacion de productos para desratizar, en la instalacion de
faena (por una empresa especializada).

Forma de control y seguimiento

- Prohibicion de botar basura en lugares diferentes a los
contenedores.

- Retiro de dichos residuos a traves de camion autorizado.

- Recambio de contenedores y basureros en mal estado.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a
la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
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Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.6. Riesgo o contingencia: Incendio de residuos o materiales en la instalacion de faena

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se puede generar por la presencia de residuos
incandescentes y/o la presencia de altas temperaturas, en las
areas de almacenamiento de residuos y de materiales en la
instalacion de faenas.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Segregacidn de residuos en combustibles y no combustibles.

- Charlas para reconocer un producto gue pudiera ocasionar un
incendio, para manipular extintores y otras acciones a seguir en
caso de amago de incendio.

- En dias con altas temperaturas se mantienen las zonas
humectadas.

Forma de control y seguimiento

- Prohibicién de fumar dentro de la instalacion de faena.

- En el sector de contenedores se mantienen baldes con arena
para controlar cualquier amago de incendio, ademas se cuenta
en todo momento con sistemas manuales de abatimiento de
incendio (extintor).

- Se prohibe botar residuos incandescentes a la basura y se
capacitara a los trabajadores respecto a este asunto.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.7. Riesgo o contingencia: Incendio de vegetacion y/o forestales

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta de tratamiento de aguas servidas. Se pueden producir
principalmente a la accién humana y en algunos casos a las altas
temperaturas.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Se realizan charlas informativas por profesionales certificados.
Las charlas incluyen informacion sobre la prevencion de
incendios y las medidas inmediatas a considerar, en caso de
producirse un incendio o un amago de este (protocolo de accion
ante incendios de vegetacion que se puede revisar en el cuerpo
del Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias del
Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria).

- Mantener accesos expeditos y despejados para el arribo de
vehiculos de emergencia.

- Disponer de equipamiento contra incendios como extintores,
agua, palas y baldes con arena.

- Registro de contactos de emergencia, Bomberos, CONAF en
un area visible.

Forma de control y seguimiento

- Prohibicion de fumar dentro de la instalacion de faena.

- Registro de contactos actualizados de emergencia, Bomberos,
CONAF en un area visible.

- Revision y mantencion de zonas de seguridad despejados.

- Realizacion de mantenciones y charlas de informacion al
personal.
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- Elaboracion de informes en caso de amagos de incendio o
incendios propiamente tal, donde ademas se buscara la causa de
dicho evento para tomar medidas correctivas.

- El prevencionista de riesgo hace revisiones periddicas al
accionar de los trabajadores.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.8. Riesgo o contingencia: Derrame de
lleva a cabo la construccién del proyecto

sustancias o residuos peligrosos dentro del predio en donde se

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se pueden producir debido al mal almacenamiento o mala
manipulacién de las sustancias o residuos peligrosos, o al mal
estado de sus contenedores.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Cumplir con lo indicado en la normativa respecto del
almacenamiento de sustancias peligrosas (D.S. N°43/2015) y
residuos peligrosos (D.S. N°148/2004). Respecto a
almacenamiento, sefializaciones, manipulacién, transporte vy
disposicién final.

- Mantener en un sitio de facil acceso las hojas de seguridad de
las sustancias y residuos peligrosos presentes en la instalacion
de faena.

- Charlas al personal que manipule las sustancias y/o residuos
peligrosos.

- Las mantenciones de maquinarias y vehiculos se hacen fuera
de las obras en talleres mecanicos.

- Revision periddica de la bodega de residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento

- La bodega de residuos peligrosos debe contar con resolucion
de aprobacion.

- Se implementan pretiles de contencion en las bodegas, ademas
se cuenta con baldes con arena y/o aserrin como material de
contencion.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.9. Riesgo o contingencia: Derrames y/o accidentes de transito dentro y fuera de la instalacién de faena

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Los derrames se pueden producir por mal estado de los
contenedores (tolva) donde se transporten los materiales o
residuos, por una carga mal estibada o por un volcamiento o
choque en el que se vea involucrado el camién transportador.

Un accidente de transito puede acontecer por una falla
mecénica, por mal estado de la ruta y por falla humana.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Si el evento se produce fuera de la instalacion de faena:
- Los camiones que transporten materiales o residuos son
revisados constantemente tanto mecanica como fisicamente,
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contando en todo momento con su revision técnica al dia.

- Las cargas son bien estibadas y ademas los camiones cuentan
con lonas que iran al ras del bode de la tolva, jamas llevan
cargas que sobrepasen dichos bordes.

- Los choferes de los camiones deben contar con sus licencias
de conducir al dia.

- Los camiones cuentan con un kit de emergencia, el cual
contiene extintor, material absorbente, luces de emergencia y
sefialética de emergencia.

Si el evento se produce dentro de la instalacion de faena:

- Se controla la velocidad a la que transitan los vehiculos al
interior de la instalacién de faena a través de la implementacion
de sefialéticas.

- Dentro de la instalacion de faena se mantiene material
absorbente o contenedor.

Forma de control y seguimiento

- En la instalacion de faena se mantiene un listado de los
camiones encargados del transporte de material y residuos.

- En la porteria de la instalacion de faena hay un encargado de
revisar que los camiones que entren o salgan cuenten con sus
respectivas carpas o lonas y que la tolva se encuentre limpia, sin
signos de percolacion.

- El prevencionista de riesgo debe velar porque siempre dentro
de la instalacion de faena se cuente con material absorbente.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gue contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.10. Riesgo o contingencia: Cortes de suministro eléctrico

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por fallas generalizadas en los sistemas
internos del proveedor de este servicio, por cortes de cables o
caidas de postes de luz, entre otros.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Se mantienen en la instalacion de faena generadores para estos
casos de emergencia.

Forma de control y seguimiento

Los generadores se mantienen en buenas condiciones para
asegurar su funcionamiento, en caso de ser necesaria su
utilizacion.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

Fase de Operacién

10.1.11. Riesgo o contingencia: Ocurrencia de sismo

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra 0 accion
asociada

Planta de tratamiento de aguas servidas. Corresponde a un
evento natural y por tanto no se puede prever.
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Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Implementacion de zonas seguras dentro del recinto sanitario.
* Sefializacion en pasillos para evacuar hacia la zona segura.

Forma de control y seguimiento

» Mantener la zona de seguridad despejada y bien sefializada.
* Revision periddica de sefializaciones internas, escalerillas de la
PTAS y luces de emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.12. Riesgo o contingencia: Lluvias abundantes

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se relaciona a un evento de lluvia abundante y en
un corto tiempo, registrada en la zona y que pudiera generar
anegamientos en el area de emplazamiento del proyecto.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Se mantienen los sistemas de escurrimiento y canalizacion de
aguas lluvias siempre despejados y en buenas condiciones.

* Ante el conocimiento de un frente de mal tiempo se
inspeccionaran las obras del punto anterior.

Forma de control y seguimiento

* Inspecciones periddicas a las estructuras conductoras y
receptoras de aguas lluvias.

* Cuando ocurra un frente de mal tiempo con caracteristicas de
temporal, se monitoreara la evacuacion de las aguas lluvias
constantemente en caso de ser activado el by-pass de la planta.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.13. Riesgo o contingencia: Episodios criticos asociados a la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Debido a la operacion de la PTAS y todo lo que ello conlleva, se
pueden generar eventos inesperados como:

*» Colmatacion o atasco del Pretratamiento.

* Caudal superior al caudal de disefio de la PTAS.

» Ingreso de carga organica superior a la carga de disefio.

* Ingreso de residuos industriales liquidos, hidrocarburos u otros
contaminantes que alteren el normal funcionamiento de la
PTAS.

» Fallas en los equipos, entre otros.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

+ Colmatacion o atascamiento de la camara de rejas: Las rejas
cuentan siempre con un filtrado, aun cuando las rejas estén
obstruidas y el perfil hidraulico se peralte, para asi evitar que los
solidos ingresen a la planta elevadora. Ademas, el operador
debe revisar las rejas dos veces por dia.

* Ingreso de caudal superior al caudal de disefio de la PTAS: El
aumento de capacidad de la PTAS, responde a los caudales
proyectados al afio de prevision que corresponde al afio 2034,
sin embargo, debido a lluvias excesivas el caudal afluente puede
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superar el de disefio, razén por la cual la planta cuenta con dos
sistemas de proteccidn para tales circunstancias: el primero de
ello consiste en un vertedero de tormenta que se encuentra al
ingreso de la unidad compacta de pretratamiento, y que deriva el
caudal que excede los valores maximos de disefio. Este flujo es
conducido hacia la linea de by-pass de la planta. EI segundo
sistema consiste en un rebalse existente en la planta elevadora
de aguas servidas, que deriva el flujo de exceso cuando el
caudal de entrada excede la capacidad de bombeo de las bombas
de aguas servidas instaladas, y deriva el flujo hacia la linea de
by-pass.

Se usa el aliviadero de tormenta solo en los casos establecidos
en el ORD. N°3104 del 2011, Instrucciones sobre existencia y
uso de aliviaderos de emergencia en redes de recoleccion, PEAS
y PTAS.

Se estima que la derivacidn de este exceso no provoca un efecto
importante en la zona de influencia de la descarga, debido a que
el aumento de caudal producto del aporte de aguas de lluvia,
exentas de elementos patégenos, disminuye el efecto
contaminante. Ademas, en caso de tormentas, el Estero Las
Canales también ver4 aumentado su caudal, por lo cual la
dilucién de las aguas servidas vertidas directamente a éste es
mayor.

» Ingreso de carga organica superior a la carga de disefio: Dado
que el sistema de tratamiento propiamente tal, fue dimensionado
para la carga organica asociada a la poblacion proyectada para
el afio de prevision, durante los primeros afios de operacion
existe una capacidad disponible para absorber posibles cargas
puntuales no controladas (descargas clandestinas). Los vertidos
de naturaleza organica pueden producir un desequilibrio en la
relacién alimento/microorganismos, ademas de un eventual
déficit de oxigeno como resultado del aumento de la demanda
del mismo producto del exceso de carga.

A fin de advertir situaciones de este tipo y de implementar las
medidas adecuadas, se chequea constantemente las
caracteristicas del afluente, observando aspectos basicos como
el color, olor, cantidad y caracteristicas de los sélidos presentes,
pH y temperatura. Este control e inspeccion de rutina permite
detectar en forma oportuna la presencia de vertidos organicos no
domésticos.

Ante un evento de estas caracteristicas y a fin de proteger la
biomasa presente en el reactor biol6gico, se procede de acuerdo
con el siguiente procedimiento:

I. Si se sospecha que el vertido es de naturaleza organica,
compatible con el sistema de tratamiento bioldgico, se controla
con una frecuencia mayor el nivel de oxigeno disuelto en el
reactor, de tal forma de modificar la operacion de los aireadores,
ajustando asi la oferta de aire a la demanda adicional del
residuo, y ajustando, ademas, algunos parametros operacionales
(tasa de purga de lodos y tasa de recirculacion, por ejemplo),
para balancear la operacion de la planta. Este procedimiento
evita utilizar el sistema de by-pass de la planta en la medida en
que las caracteristicas, duracion y magnitud del vertido lo hagan
aconsejable.

Il. Ademas, se procede a realizar una evaluacion de la duracién
y magnitud del vertido, registrando las caracteristicas generales
del mismo, particularmente su periodicidad.

I11. Si el impacto en las unidades de tratamiento, en particular en
el reactor biolégico, es de magnitud, comprometiendo la
viabilidad de la biomasa, se evalUa la decision de proceder a
inocular el reactor con lodos procedentes de alguna planta de
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tratamiento cercana, de tal forma de asegurar la recuperacion del
proceso bioldgico a la mayor brevedad.

En un evento de este tipo, se comunica a los organismos
fiscalizadores de la ocurrencia de tal situacion, sefialando la
estimacion de los dafios, asi como las medidas tomadas para
minimizar la descarga en el cuerpo receptor.

* Presencia de elementos contaminantes en las aguas servidas:
Las descargas de productos contaminantes a la red de
alcantarillado, generalmente son producidas por industrias que
utilizan sustancias quimicas en sus procesos de transformacion
de productos.

Dado que la localidad de Chimbarongo no contempla actividad
industrial significativa, se estima como poco probable la
ocurrencia de vertidos toxicos a las redes de alcantarillado, al
menos en una cantidad que pueda poner en riesgo la operacion
de la planta de tratamiento. Sin embargo, igualmente es factible
que algun particular pueda realizar una descarga clandestina al
alcantarillado de cualquier producto o desecho quimico, que
pueda provocar problemas de funcionamiento de la planta. De
ser asi, se procede de forma similar al caso de recibir cargas
superiores a las de disefio, es decir, se controla con una
frecuencia mayor el contenido de oxigeno disuelto en el reactor,
de tal forma de modificar la modalidad de operacion de los
sopladores, ajustando la oferta de aire a la demanda adicional
del residuo, ajustando, ademas, algunos pardmetros
operacionales.

En forma paralela a ello, se investiga el alcance y origen del
vertido mediante la revision de las camaras de inspeccion de la
red de alcantarillado. Esta labor permite ubicar, con cierto grado
de precisidn, el punto de origen del vertido y, en consecuencia,
la identificacion del emisor de la contaminacion y la adopcion
de las medidas correspondientes para evitar la reiteraciéon del
suceso. Ademas, se procede a realizar una evaluaciéon de la
duracion y magnitud del vertido, registrando las caracteristicas
generales del mismo, particularmente su periodicidad y se toma
una muestra, lo mas representativa posible del vertido, para su
andlisis posterior en algun laboratorio acreditado por el INN.

* Problemas con equipos:

- Falla en bombas y sopladores de aire: Cualquiera sea la bomba
de impulsion y/o soplador de aire, que presente una falla en su
operacion, se cuenta con respaldo, por lo que bastara con
seleccionar el equipo en reserva y arreglar el equipo en falla.
Todas las bombas sumergibles cuentan con estructura de
izamiento para su extraccion.

- Falla en bombas dosificadoras: En caso de que falle la bomba
dosificadora de cloro, se debe desmontar la bomba y realizar
este proceso de manera asistida, ejerciendo un estricto control
del nivel de cloro a la salida (en torno a 1,0 ppm y menor a 2,0
ppm), mientras se repone/repara la bomba cloradora.

- Falla en tablero eléctrico: Se debe realizar un procedimiento
regular de mantencion al tablero eléctrico, tendiente a minimizar
los problemas. Se debe mantener un stock de repuestos de
aquellas piezas de mayor probabilidad de fallas.

* Problemas en estanques de proceso:

- Fallas en los aireadores del reactor bilogico: En caso de fallas,
cada parrilla de aireacion cuenta con un sistema de izaje para
poder realizar mantenimientos, sin necesidad de vaciar el
estanque.

- Fallas en las bombas sumergibles del clarificador: éstas
trabajaran con una configuracion 2+1; por lo tanto, si una falla
operara la otra y se procede a su cambio.

- Fallas en el brazo del clarificador: En caso de falla se revisara
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su estructura y se procede a realizar la mantencion
correspondiente.

* Problemas de calidad de agua: Los problemas de calidad de
agua pueden ser:

- pH fuera de rango.

- Bacterioldgicos (exceso de Coliformes Fecales).

- Materia organica (exceso de DBO5).

- Exceso de nutrientes (Fdsforo y Nitrogeno).

- Exceso de solidos suspendidos.

- Exceso de aceite y grasas.

Se debe llevar un control de la calidad y cantidad de agua
tratada descargada, para esto:

- Se efectla 2 veces al dia lectura de cloro libre y de pH al agua
tratada, en la salida de la planta.

- Se registrara en forma diaria el volumen diario tratado.

-Se realiza diariamente una prueba de sedimentacién con el
agua tratada; si hay aumento de decantacion, es indicativo de
posible exceso de lodos.

- Se ejecuta muestreo y se analiza segin Decreto Supremo
N°90/2001 del MINSEGPRES, al menos una vez al mes el agua
tratada y se verifica su cumplimiento.

- Si hay exceso de DBOS5, nutrientes, sélidos suspendidos y
aceite y grasas, se deben chequear los parametros operacionales,
tales como:

v Nivel de lodos en ml/I en la aireacion.

v Nivel de oxigeno disuelto en ppm en la aireacion.

v/ pH y temperatura en las etapas de proceso.

v Nivel de cloro libre en ppm a la salida de la planta.

Una vez verificado estos pardmetros, se ejecutan acciones
correctivas de operacion, segun lo recomendado en el manual de
operaciones.

Si hay exceso de Coliformes Fecales se debe a una falta de
cloro, por lo que se debe verificar:

- Taponamiento de la succién y/o descarga de la bomba
dosificadora.

- Ajustar dosis de cloro.

- Ajustar concentracion de la solucion de cloro.

- Vigencia del cloro en polvo.

En caso de cualquier caso de no cumplimiento de calidad de
agua, se deben tomar las medidas correctivas y luego repetir las
muestras de agua tratada y verificarse las mejoras.

Forma de control y seguimiento

* Mantener la zona de pretratamiento despejada.

* Realizar inspecciones a toda la PTAS y sus componentes.

* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones de la PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.14. Riesgo o contingencia: Generacion de malos olores producto de la operacion de la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se puede dar debido principalmente a una mala
operacion y mantencion de la PTAS, o a fallas en los equipos de
aireacion.
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Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Se realizan inspecciones diarias al sistema de pretratamiento
de laPTAS.

» Se realizan las mantenciones necesarias y descritas en las
memorias y protocolos de mantencién de la PTAS.

Las Unicas posibilidades de generacién de malos olores son las
siguientes:

- Bajo tiempo de aeracion de los sopladores de aire, los cuales
estan disefiados para operar un tiempo minimo de 22 horas por
dia.

- Falla de los equipos de aeracion. Se debe asegurar la
mantencidn de los equipos.

- Aumento de la carga organica més alla de la capacidad de la
planta. Si la situacién es permanente, se debe hacer un analisis
detallado del sistema y realizar una campafia de caracterizacion
del afluente, tanto en cantidad como en calidad, de modo
disponer de los datos necesarios para verificar el sistema. Las
muestras deben ser compuestas, de modo que sean
representativas. Se debe considerar el registro de: DBO5, SST,
Coliformes Fecales, Nitrogeno Total Kjeldahl, Nitrégeno
amoniacal, Fésforo total, Aceites y grasas, pH y temperatura
(medidas in situ), Caudal medio y su distribucion durante el dia
(para esto se dispone de medidor de flujo en entrada).

La campafa debe considerar al menos cuatro dias
representativos de las descargas, con obtencion de los datos
anteriores. En todo caso, se sugiere aumentar el tiempo de
aeracion a 24 horas y aumentar el retiro de lodos.

Finalmente, en caso de un producirse malos olores, se procede
de la siguiente manera:

a) En el caso de haber presencia de malos olores en los sélidos
retirados en el pre-tratamiento, se procede a la adicion de cal
para mitigarlo. Eventualmente la frecuencia de retiro de sélidos
del pre-tratamiento, fijada inicialmente en 7 dias, puede
ajustarse segln sea requerido. Ademas, se prevé que este equipo
esta encapsulado, por lo que los gases son conducidos a un
sistema de tratamiento biolégico, donde estos son destruidos por
accion de microorganismos.

b) Ademas, los gases odorantes que se generen en las unidades
de digestion, deshidratado de lodos y encalado son captados por
medio de un sistema de encapsulamiento de las distintas
unidades de la planta, para luego ser conducidos a través de
ductos e impulsados hacia el filtro bioldgico para su tratamiento.
Este biofiltro es disefiado para que funcione en forma continua
las 24 horas del dia, todo el afio. S6lo se detiene cuando sea
necesario realizar labores de mantencién programadas en los
distintos componentes del sistema.

c) Emanaciones de olores de camiones que transportan lodo.
Ante eventos de esta situacion se coordinara con la empresa
contratista el correcto funcionamiento del retiro, de persistir el
problema se adoptaran acciones de manejo y gestion ambiental.

Forma de control y seguimiento

» Mantener la zona de pretratamiento despejada.

* Realizar inspecciones a toda la PTAS y sus componentes.

* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones de la PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria
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10.1.15. Riesgo o contingencia: Proliferacion de vectores de interés sanitario y generacion de malos olores

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por la acumulacién de residuos domiciliarios
o0 asimilables a domiciliarios por un periodo prolongado.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Los contenedores cuentan con tapas herméticas.
« Se realizan desratizaciones periodicas dentro de la PTAS.

Forma de control y seguimiento

* Prohibicion de botar basura en lugares diferentes a los
contenedores o salas de basura.

* Retiro de dichos residuos a través de camién autorizado.

* Recambio de contenedores y basureros en mal estado.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.16. Riesgo o contingencia: Derrame o percolacion por mal almacenamiento de residuos asimilables a

domiciliarios

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se produce en caso de contenedores de residuo en mal estado y
exceso de la capacidad del contenedor.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Tanto en la oficina como en el laboratorio hay basureros para
los residuos que ahi se generen. Ademas, en el sector del
pretratamiento hay un contenedor para recepcionar las basuras y
residuos que se acumulen en la camara de rejas.

* Revision constante de los contenedores.

Forma de control y seguimiento

* Retiro de residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios a
través de un camion autorizado.
» Recambio de contenedores en mal estado.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.17. Riesgo o contingencia: Incendios en las instalaciones de la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Este riesgo se puede generar por diversas situaciones asociadas
principalmente desperfectos eléctricos, mala manipulacién de
fuentes de calor por parte de las personas; asi entonces se tiene
contemplado lo siguiente:

* Generacion de incendio en oficina y/o laboratorio.

* Generacion de incendio en salas de operacion de la PTAS (sala
eléctrica, principalmente).

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Revisiones periodicas a los sistemas eléctricos.

* Prohibicion de fogatas o similares dentro del recinto sanitario.
« Mantener areas siempre limpias y libres de materiales que
pudieran ocasionar chispas o incendios.

* Las zonas en donde se encuentren grifos o similares deben
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estar siempre despejados.

Forma de control y seguimiento

Dentro del recinto sanitario hay sectores estratégicos que
cuentan con extintores y/o baldes con arena.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.18. Riesgo o contingencia: Incendio de vegetacion y/o forestales

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se pueden producir principalmente a la accién humana, y en
algunos casos a las altas temperaturas.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

» Se realizan charlas informativas por profesionales certificados.
Las charlas incluyen informacion sobre la prevencion de
incendios y las medidas inmediatas a considerar en caso de
producirse un incendio, 0 un amago de este (protocolo de accion
ante incendios de vegetacion que se puede revisar en el Plan de
Prevencién de Contingencias y Emergencias del Anexo 3.3 de la
Adenda Complementaria).

* Mantener accesos expeditos y despejados para el arribo de
vehiculos de emergencia.

* Disponer de equipamiento contra incendios como extintores,
agua, palas y baldes con arena.

* Registro de contactos de emergencia, Bomberos, CONAF en
un area visible.

Forma de control y seguimiento

* Prohibicion de fumar dentro de la PTAS.

* Registro de contactos actualizados de emergencia, Bomberos,
CONAF en un area visible.

* Revision y mantencion de zonas de seguridad despejados.

* Realizaciéon de mantenciones y charlas de informacion al
personal.

* Elaboracion de informes en caso de amagos de incendio o
incendios propiamente tal, donde ademas se buscara la causa de
dicho evento para tomar medidas correctivas.

 El prevencionista de riesgo hace revisiones periddicas al
accionar de los trabajadores.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.19. Riesgo o contingencia: Intoxicaciones por inhalacién de gas cloro y/o quemaduras por su

manipulacion

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion de riesgo podria ocurrir principalmente por una
fuga masiva de gas cloro, debido a un desperfecto en las
cafierias conductoras de tal elemento, o por una mala
manipulacion de él o de su contenedor.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Revisiones y mantenciones periddicas al equipo de cloracion.
e La sala de cloracidon cuenta con un sistema de alarmas ante

Bl
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fugas y sistema de extraccion forzada de aire.
» Mantener areas ventiladas.

Forma de control y seguimiento

* En la sala de cloracion se cuenta con equipo extintor PQS.

* Mantener en la PTAS los documentos en que se verifiquen las
mantenciones realizadas a los equipos.

* Instruir y capacitar al operador de la PTAS respecto del uso
del gas y de los otros quimicos necesarios en la operacion de la
PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.20. Riesgo o contingencia: Accidentes (caidas, tropiezos, atrapamientos)

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Este tipo de situaciones se generan por distintos motivos:

* Caidas y/o tropiezos: por desperfectos u obstrucciones en las
vias, imprudencia de los transeuntes, decision personal.

» Atrapamiento en areas de la PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Se mantienen siempre despejadas y en buen estado las veredas
internas, escalerillas y areas de la PTAS en general.
* Las escaleras o desniveles estan sefializados correctamente.

Forma de control y seguimiento

El disefio de la vialidad interna del proyecto permite una buena
movilidad de quienes transiten en la PTAS, ademas cuenta con
buena iluminacion en todos los sectores.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.21. Riesgo o contingencia: Derrames y/o accidentes de transito dentro y fuera de la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Los accidentes de transito se pueden producir por fallas
mecanicas de los vehiculos, por falla o imprudencia humana.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

* Para el transporte de lodos se contratara una empresa dedicada
a este rubro, por tanto, debe contar con todas las exigencias de
la normativa asociada.

* El chofer del camién debe contar con la licencia de conducir
correspondiente, la cual debe estar vigente.

* Se definiran rutas que eviten el paso por lugares con alta
densidad poblacional, para evitar molestias a la comunidad.

* En las vias internas y estacionamientos hay sefializaciones que
indiquen reduccion de velocidad, ceda el paso, signo pare, etc.
de tal manera de evitar accidentes.

 Las areas de transito y estacionamiento estan iluminadas y
despejadas.

« Se realizan capacitaciones al personal para que sepan como
actuar en caso de derrame de lodos al interior de la PTAS.

» Asociado al punto anterior, al personal se le entregara copia
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del plan de emergencias, para saber cobmo actuar en caso de
cualquier evento de riesgo.

Forma de control y seguimiento

* En la PTAS existe un protocolo de accién (Plan de Manejo de
Lodos, Anexo 6 de la DIA), en donde se especificaran los pasos
a seguir en caso de derrame de lodos en vias publicas.

» Se revisaran las sefializaciones de las vias de transito internas
y estacionamientos.

* Se revisara la luminaria de los sectores de trafico vehicular y
estacionamientos.

* Se revisard la hoja de vidas de los conductores de los camiones
que transportaran el lodo.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.22. Riesgo o contingencia: Cortes de suministro eléctrico

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por fallas generalizadas en los sistemas
internos del proveedor de este servicio, por cortes de cables o
caidas de postes de luz, entre otros.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La PTAS cuenta con un generador que permiten abastecer de
energia en caso de cortes de luz.

Forma de control y seguimiento

Se mantiene un generador en buenas condiciones de tal manera
gue no fallen al momento de ser utilizados

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.23. Riesgo o contingencia: Falla mecénica de equipos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Componentes de la PTAS

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Por disefio de la planta, todos los equipos mecanicos y eléctricos
de la planta se encuentran con unidades de respaldo instaladas,
destinadas a operar mientras se realiza mantencion o
reparaciones de los equipos restantes.

Para evitar el desperfecto de los equipos se realiza
mantenimiento preventivo periddicamente, estando dentro del
programa de actividades del éarea de mantencion. Las
reparaciones corresponden a labores eventuales, que tienden a
ser nulas cuando el mantenimiento preventivo se realiza
adecuadamente.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones a toda la PTAS y sus componentes.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones de la PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a
la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
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Emergencia

través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.24. Riesgo o contingencia: Déficit de suministro de insumos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de la PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La PTAS cuenta con registros internos de abastecimiento de
insumo, y programacion para el abastecimiento por parte de la
bodega central.

Forma de control y seguimiento

* Registros internos de abastecimiento de insumo.
* Registros de proveedores cercanos a la PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gue contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.25. Riesgo o contingencia: Fallas mecanicas en sistema de encalado de lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
PTAS

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El sistema de encalado de lodos de la PTAS Rancagua cuenta
con respaldo de equipos principales en configuracion de
operacion 1+1; es decir, siempre se cuenta con un equipo de
respaldo en caso de falla de maquinaria.

Para evitar el desperfecto de los equipos se realiza
mantenimiento preventivo periédicamente, estando dentro del
programa de actividades del area de mantencion. Las
reparaciones corresponden a labores eventuales, que tienden a
ser nulas cuando el mantenimiento preventivo se realiza
adecuadamente.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones en el sistema de encalado de lodos.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones del sistema de encalado de lodos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.26. Riesgo o contingencia: Fallas operacionales en sistema de encalado de lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
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asociada

PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para evitar el desperfecto eléctrico y de control, se realiza
mantenimiento preventivo y verificacion de estatus del equipo,
periddicamente, estando dentro del programa de actividades del
area de mantencion.

Las reparaciones corresponden a labores eventuales, que tienden
a ser nulas cuando el mantenimiento preventivo se realiza
adecuadamente.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones en el sistema de encalado de lodos.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones del sistema de encalado de lodos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.27. Riesgo o contingencia: Imposibilidad de retiro de lodos de la planta de tratamiento

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o0 accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La linea de lodos cuenta con equipos de respaldo que permite la
continuidad de tratamiento en caso de falla.

- 2 bombas WAS en configuracion 1+1, para retiro de lodos de
clarificadores.

- 1 decanter centrifugo.

- Sistema de encalado con equipos principales en configuracion
1+1.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones a los sistemas de respaldo.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones a los equipos del sistema de respaldo.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.28. Riesgo o contingencia: Imposibilidad de disposicion en sitios autorizados

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a la disposicion de lodos de la PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El destino final de los lodos encalados (Clase B) generados en la
PTAS Chimbarongo es la disposicion en mono-relleno, o la
aplicacion al suelo. Para el caso de disposicion en monorelleno,
se utilizan solo mono-rellenos que cuenten con resolucion
sanitaria para su funcionamiento.

Para el caso de la aplicacion en suelos, se contempla su
realizacion en predios agricolas o forestales, para la cual se
presentan en forma previa a la Autoridad Sanitaria y Servicio
Agricola y Ganadero (SAG), los respectivos Planes de
Aplicacion en los términos sefialados en el D.S. N°4/20009.
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Sin perjuicio de lo anterior, el destino final de los lodos puede
variar en la medida que existan alternativas de estabilizacion,
higienizacion y disposicion final, que aseguren el cumplimiento
de las exigencias establecidas en el D.S. N°4/2009.

Forma de control y seguimiento

* Contar con una base de datos actualizada respecto a los
monorellenos a lo largo del pais.

* Contar la declaracion al dia de la SINADER asociados a los
Planes de Aplicacion, en los términos sefialados en el D.S.
N°4/2009, y su respectiva autorizacion de disposicion de lodos,
tanto para predios agricolas como a predios forestales.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.29. Riesgo o contingencia: Falla en sistema de tratamiento de olores asociados a lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El galpdn de encalado corresponde a una estructura cerrada, que
permite mantener confinados los olores generados durante el
proceso.

Se realizan mantenciones periddicas a los distintos componentes
de ambos sistemas de tratamiento de olores, para asegurar su
operatividad.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones en el sistema de encalado de lodos.

» Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones del sistema de encalado de lodos.

» Mantener la zona de encalado de lodos despejada.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.30. Riesgo o contingencia: Aumento en la carga organica que ingrese desde la planta de tratamiento de

Riles de Biodiversa

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Proceso de ingreso de Ril tratado a la PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Por contrato estan establecidos los monitoreos y parametros a
muestrear a los Riles provenientes de Biodiversa, los que se
hacen de manera periddica, fluctuando entre 6 veces al mes para
el periodo sin vendimia (agosto — febrero), y 12 veces al mes
con vendimia (marzo a agosto), de acuerdo a lo estipulado en el
contrato vigente. Los pardmetros que se miden son los
principales de la norma D.S. N°609/98, incluyendo: Aceites y
Grasas, DBO5, Nitrégeno Amoniacal, Fosforo, Poder
Espumdbgeno, SST, SS, Temperatura, pH y VDD.

Forma de control y seguimiento

* Monitoreos a los riles y a los niveles de las distintas unidades
de la PTAS, poniendo énfasis en el efluente tratado, para

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155873824

asegurar el cumplimiento de lo que indica la tabla N°1 del D.S.
N°90/2001 del MINSEGPRES.
* Registro de los monitoreos, tanto a la PTRIL como a la PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.31. Riesgo o contingencia: Episodios de olores molestos generados en planta

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Pretratamiento, Sistema de lodos activados, Tratamiento de
lodos, Sistema de tratamiento de olores (Biofiltros).

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir olores molestos asociado al manejo de residuos, se
considera el retiro periodico de los residuos del pretratamiento
hasta el contenedor cerrado, para su posterior retiro y traslado a
sitio de disposicion final autorizado. El retiro del contenedor de
residuos es, aproximadamente, 1 vez cada 10 dias.

Los lodos son almacenados en contenedores que no permanecen
mas del tiempo necesario para su llenado, y son retirados en
camiones estancos de manera periddica, cumpliendo lo indicado
en el articulo 15 del D.S. N°4/2009 MINSEGPRES.

Tanto el galp6n de deshidratado, como el de encalado,
corresponden a estructuras cerradas que permiten mantener
confinados los olores generados durante el proceso, y ambos se
encuentran conectados a un sistema de tratamiento de olores.
Respecto de las medidas preventivas para evitar fallas en el
sistema de aireacion, el Proyecto contempla sopladores en
configuracion 2+1 (uno de respaldo permanente), grupos
electrogenos en caso de falla del suministro eléctrico y control
de oxigeno disuelto en el reactor, enlazado a los sopladores.
Adicionalmente, la planta cuenta con un sistema de tratamiento
de olores que trata los gases generados en la PEAS de cabecera,
pretratamiento  (desarenador, desgrasador y rejas finas),
espesado y deshidratado de lodos. Por su parte, el edificio de
encalado de lodos cuenta con un biofiltro exclusivo para el
tratamiento de olores.

Para prevenir posibles fallas al sistema de tratamiento de olores
se realizan mantenciones y monitoreos de eficiencia, tanto por
personal interno de la compafiia como externos.

Con el objetivo de corroborar que durante la operacion se
cumplan las proyecciones modeladas, se efectia mediciones
cuantitativas de olores durante los primeros afios de operacion
del Proyecto, para ello se propone ejecutar olfatometrias
dindmicas en la siguiente secuencia: Cuatro mediciones el
primer afio, dos el segundo afio, y de mantenerse las
condiciones, una medicidn el tercer afio de operacion.

El Titular implementara un sistema de recepcion y gestion de
quejas por olores molestos, para las viviendas y receptores
ubicados en el entorno de la Planta. Este procedimiento
considera la intervencion de personal y recursos propios de la
empresa, asi como de terceros a ella, dependiendo del nivel o
etapa a la cual haya avanzado la queja, reclamo o denuncia
formulada.

El detalle sobre esta materia se indica en el Plan de Gestion de
Olor de la PTAS, adjunto en el Anexo 3.2 de la Adenda
Complementaria.
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Forma de control y seguimiento

* Registro de monitoreos y mantenciones al sistema de
tratamiento de olores.

* Registro de olfatometrias dinamicas realizadas.

* Registro del retiro de los lodos para traslado hasta el
contenedor cerrado, y para su disposicion final.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.1.32. Riesgo o contingencia: Falla en sistema de tratamiento de olores

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Sistema de tratamiento de olores de encalado y/o sistema de
tratamiento de olores de PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Tanto el galpdn de deshidratado, como el de encalado,
corresponden a estructuras cerradas que permiten mantener
confinados los olores generados durante el proceso.

Se efectian mantenciones periddicas a los distintos
componentes de ambos sistemas de tratamiento de olores, para
asegurar su operatividad.

Forma de control y seguimiento

* Registro de monitoreos y mantenciones al sistema de
tratamiento de olores.

* Registro del retiro de los lodos para traslado hasta su
disposicion final.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2. PLAN DE EMERGENCIAS

Fase de Construccion

10.2.1. Riesgo o emergencia: Ocurrencia de sismo

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra 0 accion
asociada

Planta de tratamiento de aguas servidas. Corresponde a un
evento natural y por tanto no se puede prever.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Implementacion de una zona segura.

» Implementacion y sefalizacion de vias de escape que
conduzcan a la zona segura.

* Charlas y simulacros asociados a como enfrentar un sismo y
las acciones a seguir.

Forma de control y seguimiento

* Ante un sismo, los encargados o supervisores de patio
Ilamaran a la calma y proceden a indicar al personal que vaya a
la zona de seguridad.

* Los encargados deben desconectar los circuitos energizados.

* Quien esté cercano a estructuras metalicas u otros objetos que
puedan caer o romperse, debe alejarse de dichas estructuras.

* En el caso de encontrarse operando alguna maquinaria, apagar
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y abandonar de inmediato el vehiculo o maquinaria que se esté
manejando; y procurar llegar lo antes posible a la zona de
seguridad del proyecto.

* Una vez finalizado el sismo, se debe hacer un reconocimiento
de los posibles dafios personales y/o materiales.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.2. Riesgo 0 emergencia: Lluvia abundante

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se relaciona a un evento de lluvia abundante y en
un corto tiempo, registrada en la zona y que pudiera generar
anegamientos en el area de emplazamiento del proyecto.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Se mantienen los sistemas de escurrimiento y canalizacién de
aguas lluvias siempre despejados y en buenas condiciones.

* Ante el conocimiento de un frente de mal tiempo se
inspeccionaran las obras del punto anterior.

Forma de control y seguimiento

* Al producirse un anegamiento, se procede a evacuar la zona
inundada.

* Se desconectan los circuitos eléctricos.

* Se llamaré a emergencias o bomberos de ser necesario.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.3. Riesgo o emergencia: Contaminacion del suelo por derrame de insumos, contenido de bafios quimicos

0 combustibles de maquinaria y vehiculos

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por una mala manipulacién por parte del
personal, o por mal estado de los contenedores de las sustancias
0 residuos (recipiente de bafios quimicos, estanques de
combustibles de vehiculos 0 maquinarias u otros).

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Los elementos que contengan productos que puedan
derramarse se ubican en zonas impermeabilizadas o en
terraplenes, para evitar en caso de derrame, el contacto directo
con el suelo.

* Revision periodica de los contenedores de sustancias y/o
residuos, asegurandose que estén bien cerrados.

* Revision y mantencion periodica de los bafios quimicos (por
una empresa autorizada).

* Revisiones técnicas y mantenciones al dia, de vehiculos y
maquinarias.

* Se capacitara al personal respecto de la forma de proceder ante
un derrame.

Forma de control y seguimiento

« En caso de derrame, se procede a contener el liquido o
sustancia con material absorbente.
* Una vez contenido el liquido o sustancia, se eliminara el
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material absorbente como residuo asimilable a domiciliario o
peligrosos, segln corresponda.

« Si el material derramado tiene caracteristicas inflamables, se
debe retirar el material del suelo hasta una profundidad de 10
cm por debajo del nivel afectado, evitando en todo momento
cualquier fuente de calor o que genere chispas.

* Posteriormente se limpiara la zona del derrame, esta accion
puede ser manual o mecénica dependiendo de la envergadura
del derrame, y siempre se lleva a cabo utilizando los EPP
correspondientes a dicha accion.

« Finalmente se investiga cual fue la razén por la que ocurrio el
derrame, para tomar las medidas necesarias para evitar un nuevo
derrame.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.4. Riesgo o emergencia: Derrame o percolacion por mal almacenamiento de residuos asimilables a

domiciliarios

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se produce en caso de contenedores de residuo en mal estado y
exceso de la capacidad del contenedor.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

« Se usan contenedores y basureros que ademas estan provistos
de bolsas de basura.
* Revision constante de contenedores y basureros.

Forma de control y seguimiento

Al producirse un derrame o percolacion:

« Se procede a contener dicho derrame o percolacion con
material absorbente, si corresponde, posteriormente el material
contenedor es dispuesto seglin corresponda.

+ Se cambia el contenedor o basurero defectuoso.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.5. Riesgo o emergencia: Proliferacion de vectores de interés sanitario y generacion de malos olores

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir debido a que durante la construccion se
generan residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios en
la instalacion de faena, los cuales pueden atraer estos vectores.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Implementacion de basureros y contenedores con tapa y
herméticos.

* Aplicacion de productos para desratizar, en la instalacion de
faena (por una empresa especializada).

Forma de control y seguimiento

Al detectarse vectores:

* Se llamara de inmediato a la empresa encargada de eliminar
plagas y se coordinard una visita a la brevedad.

* Se le informa al personal para que tomen las precauciones y
resguardos necesarios, para no verse afectados por los vectores.
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.6. Riesgo 0 emergencia: Incendio de residuos o materiales en la instalacion de faena

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se puede generar por la presencia de residuos
incandescentes y/o la presencia de altas temperaturas.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

« Segregacion de residuos en combustibles y no combustibles.

* Charlas para reconocer un producto que pudiera ocasionar un
incendio, para manipular extintores y otras acciones a seguir en
caso de amago de incendio.

* En dias con altas temperaturas se mantienen las zonas
humectadas.

Forma de control y seguimiento

En caso de incendio:

* Si no es posible apagarlo con un extintor se debe comunicar
rapidamente al supervisor, quien coordinara con el
Prevencionista de Riesgo la llegada de equipos de emergencia.

» Se debe abandonar los frentes de trabajo que sean afectados, y
el personal debe dirigirse al punto de encuentro de emergencia
definido.

* El Jefe de Terreno y el Prevencionista de riesgo coordinaran y
darén aviso de evacuacion al personal.

« El supervisor y capataz debe verificar que esté todo su
personal a salvo.

* Solo se regresa al lugar de trabajo cuando se dé la sefial de
retorno a cargo del Jefe de Terreno.

* Al declararse fuego en oficinas, instalaciones o en cualquier
lugar cerrado se debe evacuar el area, y no se puede regresar en
busca de objetos ni documentos olvidados hasta que sea
autorizado por el Prevencionista de Riesgos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.7. Riesgo o emergencia: Incendio de vegetacion y/o forestales

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se pueden producir principalmente a la accién humana, y en
algunos casos a las altas temperaturas.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

» Se realizan charlas informativas por profesionales certificados.
Las charlas incluyen informacion sobre la prevencion de
incendios y las medidas inmediatas a considerar en caso de
producirse un incendio o un amago de este (protocolo de accién
ante incendios de vegetacion que se puede revisar en el Plan de
Prevencion de Contingencias y Emergencias del Anexo 3.3 de la
Adenda Complementaria).

* Mantener accesos expeditos y despejados para el arribo de
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vehiculos de emergencia.

* Disponer de equipamiento contra incendios como extintores,
agua, palas y baldes con arena.

* Registro de contactos de emergencia, Bomberos, CONAF en
un area visible.

Forma de control y seguimiento

En caso de producirse un incendio de vegetacion y/o forestal en
las cercanias del proyecto:

* Si no es posible apagarlo con un extintor se debe comunicar a
Bomberos y/o CONAF, y en paralelo avisar al supervisor y/o
prevencionista de riesgo encargado. Con lo anterior, se activa el
protocolo ante incendios de vegetacion.

* Se monitoreard constantemente el evento para actuar a tiempo
en caso de ser necesaria la evacuacion de la obra.

» Una vez controlada la emergencia, se procede a realizar las
evaluaciones e investigaciones necesarias para determinar el
origen del incendio, y con estos antecedentes se debe generar un
informe, el cual debe ser posteriormente analizado para en el
futuro no vuelva a ocurrir un episodio de las mismas
caracteristicas.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gue contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.8. Riesgo 0 emergencia: Derrame de sustancias o residuos peligrosos dentro del predio en donde se lleva

a cabo la construccion del proyecto

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se pueden producir debido al mal almacenamiento o mala
manipulacién de las sustancias, o residuos peligrosos, o al mal
estado de sus contenedores.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Cumplir con lo indicado en la normativa respecto del
almacenamiento de sustancias peligrosas (D.S. N°43/2015), y
residuos peligrosos (D.S. N°148/2004). Respecto a
almacenamiento, sefializaciones, manipulacién, transporte y
disposicién final.

» Mantener en un sitio de facil acceso las hojas de seguridad de
las sustancias y residuos peligrosos, presentes en la instalacion
de faena.

* Charlas al personal que manipule las sustancias y/o residuos
peligrosos.

* Las mantenciones de maquinarias y vehiculos se hacen fuera
de las obras, en talleres mecénicos.

* Revision periodica de la bodega de residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento

En caso de generarse un derrame:

« Se debe detener inmediatamente la actividad que provoco el
derrame, y de ser posible, retirar la maquinaria o fuente del
derrame a un sector que no pueda seguir afectando la zona.

* Restringir el acceso de personas no autorizadas a las zonas
donde se ha producido el derrame.

* Proceder a controlar el derrame en la fuente, reparando
mangueras o filtros dafiados, ajustando piezas sueltas y/o
cerrando llaves o valvulas abiertas, segin sea el motivo de la
contingencia.

* Disponer de material absorbente sobre el derrame con el fin de
minimizar la extension de éste, e infiltracion en el suelo
desprotegido.
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« Una vez absorbido la sustancia o residuo, se debe retirar el
material absorbente contaminado para disponer en recipientes
apropiados y herméticos, como tambores, los que son llevados a
la bodega RESPEL y finalmente a un lugar de disposicion final
autorizado.

* Remover la capa de suelo contaminado y disponerlo de la
misma manera que para el material absorbente contaminado.

* Recuperar el suelo perdido disponiendo de suelo limpio en el
lugar alterado si fuera necesario.

* Finalmente, se investiga cual fue la razon por la cual ocurri6 el
derrame, para tomar las medidas necesarias tendientes a evitar
un nuevo derrame.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.9. Riesgo 0 emergencia: Derrames y/o accidentes de transito dentro y fuera de la instalacion de faena

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Los derrames se pueden producir por mal estado de los
contenedores (tolva), donde se transporten los materiales o
residuos, por una carga mal estibada o por un volcamiento o
choque en el que se vea involucrado el camion transportador.

Un accidente de transito puede acontecer por una falla
mecanica, por mal estado de la ruta y por falla humana.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Si el evento se produce fuera de la instalacion de faena:

* Los camiones que transporten materiales o residuos son
revisados constantemente, tanto mecénica como fisicamente,
contando en todo momento con su revisién técnica al dia.

* Las cargas son bien estibadas y ademéas los camiones cuentan
con lonas, que iran al ras del borde de la tolva, jaméas llevan
cargas que sobrepasen dichos bordes.

 Los choferes de los camiones deben contar con sus licencias
de conducir al dia.

» Los camiones cuentan con un kit de emergencia, el cual
contiene extintor, material absorbente, luces de emergencia y
sefialética de emergencia.

Si el evento se produce dentro de la instalacion de faena:

« Se controla la velocidad a la que transitan los vehiculos al
interior de la instalacion de faena, a través de la implementacion
de sefialéticas.

* Dentro de la instalacion de faena se mantiene material
absorbente o contenedor.

Forma de control y seguimiento

En caso de generarse un derrame:

* El chofer con su peoneta proceden a contener el derrame con
el material absorbente.

* Posteriormente, daran aviso de lo sucedido al administrador de
la obra y al prevencionista de riesgo, describiendo el hecho, el
lugar en donde ocurrid, el material o residuo derramado y en
base a ellos se activan las acciones a seguir. Las acciones a
seguir van a depender de la envergadura del derrame, estas
acciones pueden incluir, evaluacién de la situacién en terreno,
limpieza exhaustiva de la zona en donde se produjo el derrame,
retiro del material o residuo derramado para su posterior
disposicion final en sitio autorizado, aviso y coordinacion con la
Direccion Regional de Vialidad. Ademas, se debe investigar la
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causa que ocasioné el derrame, y en base a ello emitir un
informe a las autoridades correspondientes.

En caso de un accidente de transito:

* El chofer o peoneta proceden a dar aviso a carabineros y/o
ambulancia si corresponde, ademdas deben comunicar lo
ocurrido al administrador de la obra y al prevencionista de
riesgo.

* Si con ocasion del accidente se produce un derrame, se
aplicaran las medidas descritas en el apartado anterior.

« Si debido al accidente se ocasionaran dafios en la via publica,
y la responsabilidad sea del chofer del camion trasportador, el
titular respondera.

* Una vez pase la emergencia, se averiguard la causa del
accidente y se genera un informe para enviar a las autoridades
correspondientes.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.10. Riesgo o emergencia: Cortes de suministro eléctrico

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por fallas generalizadas en los sistemas
internos del proveedor de este servicio, por cortes de cables o
caidas de postes de luz, entre otros.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Se mantienen en la instalacion de faena generadores para estos
casos de emergencia.

Forma de control y seguimiento

Si se produce un corte de luz:

* Se activa el uso de generadores.

* Posteriormente, se averiguara con el proveedor la causa de
dicho corte, y en base a esa informacion se determinara la
continuacion o cese de las faenas.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

Fase de Operacion

10.2.11. Riesgo o emergencia: Ocurrencia de sismo

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta de tratamiento de aguas servidas. Corresponde a un
evento natural y por tanto no se puede prever.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Implementacion de zonas seguras dentro del recinto sanitario.
» Sefializacion en pasillos para evacuar hacia la zona segura.

Forma de control y seguimiento

* Ante un sismo el operador de la PTAS debe proceder a
resguardarse en una zona segura.

* En caso de estar dentro de un vehiculo, manejar serenamente
hacia un lugar seguro, lejos de postes del servicio eléctrico.
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* Una vez que pase el sismo se procede a revisar dafos
personales y/o materiales, y a activar el generador de ser
necesario, para que la PTAS siga operando normalmente.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.12. Riesgo o emergencia: Lluvias abundantes

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se relaciona a un evento de lluvia abundante y en
un corto tiempo, registrada en la zona y que pudiera generar
anegamientos en el area de emplazamiento del proyecto.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

+ Se mantienen los sistemas de escurrimiento y canalizacion de
aguas lluvias, siempre despejados y en buenas condiciones.

» Ante el conocimiento de un frente de mal tiempo se
inspeccionaran las obras del punto anterior.

Forma de control y seguimiento

* Inspecciones periddicas a las estructuras conductoras y
receptoras de aguas lluvias.

* Cuando ocurra un frente de mal tiempo con caracteristicas de
temporal, se monitoreara la evacuacion de las aguas lluvias
constantemente en caso de ser activado el by-pass de la planta.

* Si se activa el by-pass se avisara al supervisor de la PTAS, y
posteriormente se genera el informe para las autoridades
competentes.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.13. Riesgo o emergencia: Episodios criticos asociados a la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Debido a la operacién de la PTAS y todo lo que ello conlleva, se
pueden generar eventos inesperados como:

* Colmatacion o atasco del Pretratamiento.

» Caudal superior al caudal de disefio de la PTAS.

* Ingreso de carga organica superior a la carga de disefo.

* Ingreso de residuos industriales liquidos, hidrocarburos u otros
contaminantes que alteren el normal funcionamiento de la
PTAS.

» Fallas en los equipos, entre otros.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Se realizan inspecciones diarias al sistema de pretratamiento
de la PTAS.

» Se realizan las mantenciones necesarias y descritas en las
memorias y protocolos de mantencién de la PTAS.

* Colmatacion o atascamiento de la camara de rejas: Las rejas
cuentan siempre con un filtrado, aun cuando las rejas estén
obstruidas y el perfil hidraulico se peralte, para asi evitar que los
solidos ingresen a la planta elevadora. Ademas, el operador
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debe revisar las rejas dos veces por dia.

* Ingreso de caudal superior al caudal de disefio de la PTAS: El
aumento de capacidad de la PTAS, responde a los caudales
proyectados al afio de previsién que corresponde al afio 2034,
sin embargo, debido a lluvias excesivas el caudal afluente puede
superar el de disefio, razén por la cual la planta cuenta con dos
sistemas de proteccion para tales circunstancias: el primero de
ello consiste en un vertedero de tormenta que se encuentra al
ingreso de la unidad compacta de pretratamiento, y que deriva el
caudal que excede los valores maximos de disefio. Este flujo es
conducido hacia la linea de by-pass de la planta. El segundo
sistema consiste en un rebalse existente en la planta elevadora
de aguas servidas, que deriva el flujo de exceso cuando el
caudal de entrada excede la capacidad de bombeo de las bombas
de aguas servidas instaladas, y deriva el flujo hacia la linea de
by-pass.

Se usa el aliviadero de tormenta solo en los casos establecidos
en el ORD. N°3104 del 2011, Instrucciones sobre existencia y
uso de aliviaderos de emergencia en redes de recoleccion, PEAS
y PTAS.

Se estima que la derivacion de este exceso no provoca un efecto
importante en la zona de influencia de la descarga, debido a que
el aumento de caudal producto del aporte de aguas de lluvia,
exentas de elementos patégenos, disminuye el efecto
contaminante. Ademas, en caso de tormentas, el Estero Las
Canales también verd aumentado su caudal, por lo cual la
dilucion de las aguas servidas vertidas directamente a éste es
mayor.

* Ingreso de carga organica superior a la carga de disefio: Dado
que el sistema de tratamiento propiamente tal, fue dimensionado
para la carga organica asociada a la poblacién proyectada para
el afio de previsién, durante los primeros afios de operacion
existe una capacidad disponible para absorber posibles cargas
puntuales no controladas (descargas clandestinas). Los vertidos
de naturaleza organica pueden producir un desequilibrio en la
relacion alimento/microorganismos, ademas de un eventual
déficit de oxigeno como resultado del aumento de la demanda
del mismo producto del exceso de carga.

A fin de advertir situaciones de este tipo y de implementar las
medidas adecuadas, se chequea constantemente las
caracteristicas del afluente, observando aspectos basicos como
el color, olor, cantidad y caracteristicas de los sélidos presentes,
pH y temperatura. Este control e inspeccidn de rutina permite
detectar en forma oportuna la presencia de vertidos organicos no
domesticos.

Ante un evento de estas caracteristicas y a fin de proteger la
biomasa presente en el reactor bioldgico, se procede de acuerdo
con el siguiente procedimiento:

I. Si se sospecha que el vertido es de naturaleza organica,
compatible con el sistema de tratamiento bioldgico, se controla
con una frecuencia mayor el nivel de oxigeno disuelto en el
reactor, de tal forma de modificar la operacion de los aireadores,
ajustando asi la oferta de aire a la demanda adicional del
residuo, y ajustando, ademas, algunos parametros operacionales
(tasa de purga de lodos y tasa de recirculacion, por ejemplo),
para balancear la operacion de la planta. Este procedimiento
evita utilizar el sistema de by-pass de la planta en la medida en
que las caracteristicas, duracion y magnitud del vertido lo hagan
aconsejable.

1. Ademas, se procede a realizar una evaluacion de la duracion
y magnitud del vertido, registrando las caracteristicas generales
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del mismo, particularmente su periodicidad.

I11. Si el impacto en las unidades de tratamiento, en particular en
el reactor biolégico, es de magnitud, comprometiendo la
viabilidad de la biomasa, se evalla la decision de proceder a
inocular el reactor con lodos procedentes de alguna planta de
tratamiento cercana, de tal forma de asegurar la recuperacién del
proceso biolégico a la mayor brevedad.

En un evento de este tipo, se comunica a los organismos
fiscalizadores de la ocurrencia de tal situacion, sefialando la
estimacion de los dafios, asi como las medidas tomadas para
minimizar la descarga en el cuerpo receptor.

* Presencia de elementos contaminantes en las aguas servidas:
Las descargas de productos contaminantes a la red de
alcantarillado, generalmente son producidas por industrias que
utilizan sustancias quimicas en sus procesos de transformacion
de productos.

Dado que la localidad de Chimbarongo no contempla actividad
industrial significativa, se estima como poco probable la
ocurrencia de vertidos toxicos a las redes de alcantarillado, al
menos en una cantidad que pueda poner en riesgo la operacién
de la planta de tratamiento. Sin embargo, igualmente es factible
gue algun particular pueda realizar una descarga clandestina al
alcantarillado de cualquier producto o desecho quimico, que
pueda provocar problemas de funcionamiento de la planta. De
ser asi, se procede de forma similar al caso de recibir cargas
superiores a las de disefio, es decir, se controla con una
frecuencia mayor el contenido de oxigeno disuelto en el reactor,
de tal forma de modificar la modalidad de operacion de los
sopladores, ajustando la oferta de aire a la demanda adicional
del residuo, ajustando, ademas, algunos parametros
operacionales.

En forma paralela a ello, se investiga el alcance y origen del
vertido mediante la revision de las camaras de inspeccién de la
red de alcantarillado. Esta labor permite ubicar, con cierto grado
de precisidn, el punto de origen del vertido y, en consecuencia,
la identificacion del emisor de la contaminacién y la adopcion
de las medidas correspondientes para evitar la reiteracion del
suceso. Ademas, se procede a realizar una evaluacion de la
duracion y magnitud del vertido, registrando las caracteristicas
generales del mismo, particularmente su periodicidad y se toma
una muestra, lo mas representativa posible del vertido, para su
analisis posterior en algln laboratorio acreditado por el INN.

* Problemas con equipos:

- Falla en bombas y sopladores de aire: Cualquiera sea la bomba
de impulsion y/o soplador de aire, que presente una falla en su
operacion, se cuenta con respaldo, por lo que bastara con
seleccionar el equipo en reserva y arreglar el equipo en falla.
Todas las bombas sumergibles cuentan con estructura de
izamiento para su extraccion.

- Falla en bombas dosificadoras: En caso de que falle la bomba
dosificadora de cloro, se debe desmontar la bomba y realizar
este proceso de manera asistida, ejerciendo un estricto control
del nivel de cloro a la salida (en torno a 1,0 ppm y menor a 2,0
ppm), mientras se repone/repara la bomba cloradora.

- Falla en tablero eléctrico: Se debe realizar un procedimiento
regular de mantencion al tablero eléctrico, tendiente a minimizar
los problemas. Se debe mantener un stock de repuestos de
aquellas piezas de mayor probabilidad de fallas.

* Problemas en estanques de proceso:

- Fallas en los aireadores del reactor bilogico: En caso de fallas,
cada parrilla de aireaciéon cuenta con un sistema de izaje para
poder realizar mantenimientos, sin necesidad de vaciar el
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estanque.

- Fallas en las bombas sumergibles del clarificador: éstas
trabajaran con una configuracion 2+1; por lo tanto, si una falla
operard la otra y se procede a su cambio.

- Fallas en el brazo del clarificador: En caso de falla se revisara
su estructura y se procede a realizar la mantencion
correspondiente.

* Problemas de calidad de agua: Los problemas de calidad de
agua pueden ser:

- pH fuera de rango.

- Bacterioldgicos (exceso de Coliformes Fecales).

- Materia organica (exceso de DBO5).

- Exceso de nutrientes (Fosforo y Nitrdégeno).

- Exceso de solidos suspendidos.

- Exceso de aceite y grasas.

Se debe llevar un control de la calidad y cantidad de agua
tratada descargada, para esto:

- Se efectla 2 veces al dia lectura de cloro libre y de pH al agua
tratada, en la salida de la planta.

- Se registrara en forma diaria el volumen diario tratado.

-Se realiza diariamente una prueba de sedimentacion con el
agua tratada; si hay aumento de decantacion, es indicativo de
posible exceso de lodos.

- Se ejecuta muestreo y se analiza segun Decreto Supremo
N°90/2001 del MINSEGPRES, al menos una vez al mes el agua
tratada y se verifica su cumplimiento.

- Si hay exceso de DBO5, nutrientes, sélidos suspendidos y
aceite y grasas, se deben chequear los parametros operacionales,
tales como:

v Nivel de lodos en ml/l en la aireacion.

v’ Nivel de oxigeno disuelto en ppm en la aireacién.

v pH y temperatura en las etapas de proceso.

v Nivel de cloro libre en ppm a la salida de la planta.

Una vez verificado estos parametros, se ejecutan acciones
correctivas de operacidn, segin lo recomendado en el manual de
operaciones.

Si hay exceso de Coliformes Fecales se debe a una falta de
cloro, por lo que se debe verificar:

- Taponamiento de la succion y/o descarga de la bomba
dosificadora.

- Ajustar dosis de cloro.

- Ajustar concentracion de la solucion de cloro.

- Vigencia del cloro en polvo.

En caso de cualquier caso de no cumplimiento de calidad de
agua, se deben tomar las medidas correctivas y luego repetir las
muestras de agua tratada y verificarse las mejoras.

Forma de control y seguimiento

* En caso de estar atascada la reja de pretratamiento, se procede
a su despeje.

* En caso de ingreso de RILES, se procede a comunicar el
evento al supervisor y se toman las medidas necesarias para
resguardar el buen funcionamiento de la PTAS.

* En caso de fallas de equipos, se procede a dar el aviso
correspondiente al supervisor, y se realizan las mantenciones o
cambios de equipo necesarios.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria
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de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

10.2.14. Riesgo o emergencia: Generacion de malos olores producto de la operacion de la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion se puede dar principalmente a una mala operacion
y mantencion de la PTAS, o a fallas en los equipos de aireacion.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Se realizan inspecciones diarias al sistema de pretratamiento
de laPTAS

» Se realizan las mantenciones necesarias y descritas en las
memorias y protocolos de mantencién de la PTAS.

Las Unicas posibilidades de generacion de malos olores son las
siguientes:

- Bajo tiempo de aeracion de los sopladores de aire, los cuales
estan disefiados para operar un tiempo minimo de 22 horas por
dia.

- Falla de los equipos de aeracion. Se debe asegurar la
mantencidn de los equipos.

- Aumento de la carga organica mas alla de la capacidad de la
planta. Si la situacién es permanente, se debe hacer un analisis
detallado del sistema y realizar una campafia de caracterizacion
del afluente, tanto en cantidad como en calidad, de modo
disponer de los datos necesarios para verificar el sistema. Las
muestras deben ser compuestas, de modo que sean
representativas. Se debe considerar el registro de: DBO5, SST,
Coliformes Fecales, Nitrégeno Total Kjeldahl, Nitrogeno
amoniacal, Foésforo total, Aceites y grasas, pH y temperatura
(medidas in situ), Caudal medio y su distribucion durante el dia
(para esto se dispone de medidor de flujo en entrada).

La campafia debe considerar al menos cuatro dias
representativos de las descargas, con obtencion de los datos
anteriores. En todo caso, se sugiere aumentar el tiempo de
aeracion a 24 horas y aumentar el retiro de lodos.

Finalmente, en caso de un producirse malos olores, se procede
de la siguiente manera:

a) En el caso de haber presencia de malos olores en los solidos
retirados en el pre-tratamiento, se procede a la adicién de cal
para mitigarlo. Eventualmente la frecuencia de retiro de sélidos
del pre-tratamiento, fijada inicialmente en 7 dias, puede
ajustarse segln sea requerido. Ademas, se prevé que este equipo
estd encapsulado, por lo que los gases son conducidos a un
sistema de tratamiento biolégico, donde estos son destruidos por
accion de microorganismos.

b) Ademas, los gases odorantes que se generen en las unidades
de digestion, deshidratado de lodos y encalado son captados por
medio de un sistema de encapsulamiento de las distintas
unidades de la planta, para luego ser conducidos a través de
ductos e impulsados hacia el filtro bioldgico para su tratamiento.
Este biofiltro es disefiado para que funcione en forma continua
las 24 horas del dia, todo el afio. S6lo se detiene cuando sea
necesario realizar labores de mantencion programadas en los
distintos componentes del sistema.

¢) Emanaciones de olores de camiones que transportan lodo.
Ante eventos de esta situacion se coordinard con la empresa
contratista el correcto funcionamiento del retiro, de persistir el
problema se adoptaran acciones de manejo y gestion ambiental.

Forma de control y seguimiento

* En caso de malos olores, se revisaran las lineas de proceso
para detectar su proveniencia.

+ Se realizan las mantenciones y recambios necesarios para
disminuir la emision de olores.
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.15. Riesgo o emergencia: Proliferacion de vectores de interés sanitario y generacién de malos olores

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por la acumulacién de residuos domiciliarios
o0 asimilables a domiciliarios por un periodo prolongado.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Los contenedores cuentan con tapas herméticas.
« Se realizan desratizaciones periodicas dentro de la PTAS.

Forma de control y seguimiento

Al detectarse vectores:
Se llamaréa de inmediato a la empresa encargada de eliminar
plagas, y se coordinara una visita a la brevedad.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.16. Riesgo o emergencia: Derrame o percolacion por mal almacenamiento de residuos asimilables a

domiciliarios

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se produce en caso de contenedores de residuo en mal estado y
exceso de la capacidad del contenedor.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Tanto en la oficina como en el laboratorio hay basureros para
los residuos que ahi se generen. Ademas, en el sector del
pretratamiento hay un contenedor para recepcionar las basuras y
residuos que se acumulen en la camara de rejas.

* Revision constante de los contenedores.

Forma de control y seguimiento

Al producirse un derrame o percolacion:

» Se procede a contener dicho derrame o percolacion con
material absorbente, si corresponde, posteriormente el material
contenedor es dispuesto en un contenedor.

» Se realiza aseo en el sector, limpiando y desinfectando la zona
de derrame.

» Se cambia el contenedor o basurero defectuoso.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.17. Riesgo o emergencia: Incendios en las instalaciones de la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion
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Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Este riesgo se puede generar por diversas situaciones asociadas
principalmente a desperfectos eléctricos, mala manipulacién de
fuentes de calor por parte de las personas; asi entonces se tienen
las siguientes situaciones:

* Generacion de incendio en oficina y/o laboratorio.

* Generacion de incendio en salas de operacion de la PTAS (sala
eléctrica, principalmente).

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Revisiones periodicas a los sistemas eléctricos.

* Prohibicion de fogatas o similares dentro del recinto sanitario.
* Mantener areas siempre limpias y libres de materiales que
pudieran ocasionar chispas o incendios.

* Las zonas en donde se encuentren grifos o similares deben
estar siempre despejados.

Forma de control y seguimiento

En caso de incendio:

* Si no es posible apagarlo con un extintor se debe comunicar
rapidamente a bomberos.

* Se debe abandonar el sector afectado y avisar a los
supervisores y bomberos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.18. Riesgo o emergencia: Incendio de vegetacion y/o forestales

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se pueden producir principalmente a la accién humana y en
algunos casos a las altas temperaturas.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

» Se realizan charlas informativas por profesionales certificados.
Las charlas incluyen informacion sobre la prevencion de
incendios y las medidas inmediatas a considerar, en caso de
producirse un incendio o un amago de este (protocolo de accion
ante incendios de vegetacion

gue se puede revisar en el Plan de Prevencion de Contingencias
y Emergencias del Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria).

* Mantener accesos expeditos y despejados para el arribo de
vehiculos de emergencia.

* Disponer de equipamiento contra incendios como extintores,
agua, palas y baldes con arena.

* Registro de contactos de emergencia, Bomberos, CONAF en
un area visible.

Forma de control y seguimiento

En caso de producirse un incendio de vegetacion y/o forestal en
las cercanias de la PTAS:

* Si no es posible apagarlo con un extintor se debe comunicar a
Bomberos y/o CONAF, y en paralelo avisar al supervisor y/o
prevencionista de riesgo encargado. Con lo anterior, se activa el
protocolo ante incendios de vegetacion.

* Se monitoreard constantemente el evento para actuar a tiempo,
en caso de ser necesaria la evacuacion de la obra.

» Una vez controlada la emergencia, se procede a realizar las
evaluaciones e investigaciones necesarias para determinar el
origen del incendio, y con estos antecedentes se debe generar un
informe, el cual debe ser posteriormente analizado para gque en
el futuro no vuelva a ocurrir un episodio de las mismas
caracteristicas.

Oportunidad y vias de comunicacion a la

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a
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SMA de la activacidon del Plan de
Emergencia

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.19. Riesgo o emergencia: Intoxicaciones por inhalacion de gas cloro y/o quemaduras por su

manipulacion

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Esta situacion de riesgo podria ocurrir principalmente por una
fuga masiva de gas cloro debido a un desperfecto en las cafierias
conductoras de tal elemento o por una mala manipulacion de él,
0 de su contenedor.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Revisiones y mantenciones periodicas al equipo de cloracion.

* La sala de cloraciéon cuenta con un sistema de alarmas ante
fugas y sistema de extraccion forzada de aire.

» Mantener areas ventiladas.

Forma de control y seguimiento

Si se detecta una fuga de gas cloro:

* Se debe activar el sistema de extraccion.

* Se debe desconectar la energia eléctrica.

» De ser necesario se debe aplicar agua en forma de cortina
directamente sobre la nube de gas cloro, nunca directamente
sobre la fuga.

* De ser necesario se debe utilizar el equipo extintor PQS.

* Se debe dar aviso al supervisor y a bomberos de ser necesario.
* Se deben ventilar las areas afectadas.

 Si hay afectados se deben llevar a un lugar al aire libre y
llamar de inmediato a emergencias y/o ambulancias.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.20. Riesgo 0 emergencia: Accidentes (caidas, tropiezos, atrapamientos)

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Este tipo de situaciones se generan por distintos motivos:

* Caidas y/o tropiezos: por desperfectos u obstrucciones en las
vias, imprudencia de los transelntes, decision personal.

* Atrapamiento en areas de la PTAS.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Se mantienen siempre despejadas y en buen estado las veredas
internas, escalerillas y areas de la PTAS en general.
» Las escaleras o desniveles estan sefializados correctamente.

Forma de control y seguimiento

* Al ocurrir un accidente de las caracteristicas de la descripcion,
se debe evaluar la envergadura del accidente y en base a la
gravedad determinar si es necesario llamar ambulancia o
emergencias.

« En caso de que ocurra una caida con consecuencia de muerte
se debe llamar de inmediato a carabineros y ambulancias, para
denunciar el hecho.

* En caso de atrapamiento en escalerillas u otras partes de la
PTAS, llamar al supervisor y/o al prevencionista de riesgos de
la empresa y a bomberos de ser necesario.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.21. Riesgo o emergencia: Derrames y/o accidentes de transito dentro y fuera de la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Los accidentes de transito se pueden producir por fallas
mecanicas de los vehiculos, por falla o imprudencia humana.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

* Para el transporte de lodos se contratard una empresa dedicada
a este rubro, por tanto, debe contar con todas las exigencias de
la normativa asociada.

* En las vias internas y estacionamientos hay sefializaciones que
indiquen reduccion de velocidad, ceda el paso, signo pare, etc.
de tal manera de evitar accidentes.

* Las areas de transito y estacionamiento estdn iluminadas y
despejadas.

Forma de control y seguimiento

* En caso de ocurrir un episodio de derrame de lodos en
carretera, producto de un accidente, se enviara de inmediato otro
camion, que permita trasvasijar la carga desde el camion
afectado al nuevo camion.

Simultaneamente se procede a realizar un proceso de lavado de
toda la zona afectada por el derrame.

» En caso de accidentes de transito, se detiene el trafico en el
recinto sanitario, y si lo amerita se llamara a carabineros.

* Si producto del accidente resultan lesionados, se debe llamar a
la ambulancia o emergencia.

* Si lo amerita, se llamara a una empresa de gruas para que
despeje la via y esta pueda ser ocupada normalmente.

« Para el transporte de lodos se contratara una empresa dedicada
a este rubro, por tanto, debe contar con todas las exigencias de
la normativa asociada.

* El chofer del camion debe contar con la licencia de conducir
correspondiente, la cual debe estar vigente.

* Se definiran rutas que eviten el paso por lugares con alta
densidad poblacional, para evitar molestias a la comunidad.

* En las vias internas y estacionamientos hay sefializaciones que
indiquen reduccion de velocidad, ceda el paso, signo pare, etc.
de tal manera de evitar accidentes.

* Las areas de transito y estacionamiento estdn iluminadas y
despejadas.

« Se realizan capacitaciones al personal para que sepan cémo
actuar en caso de derrame de lodos al interior de la PTAS.

* Asociado al punto anterior, al personal se le entregara copia
del plan de emergencias, para saber como actuar en caso de
cualquier evento de riesgo.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria
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10.2.22. Riesgo o emergencia: Cortes de suministro eléctrico

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se puede producir por fallas generalizadas en los sistemas
internos del proveedor de este servicio, por cortes de cables o
caidas de postes de luz, entre otros.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

La PTAS cuenta con un grupo generador de respaldo que
permiten abastecer de energia en caso de cortes de luz.

Forma de control y seguimiento

Ante un corte eléctrico se activa el uso del generador. Al
respecto, el grupo electrogeno con tablero de transferencia
automatica respalda el 100% del equipamiento de la planta de
tratamiento. Con este sistema de respaldo, se evita que, a causa
de fallas del suministro de energia eléctrica, se afecte la
continuidad operativa en el sistema de tratamiento.

El grupo electrégeno funciona con petrdleo como combustible
y, en todo momento, se asegura una autonomia de 12 horas.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gue contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.23. Riesgo o emergencia: Falla mecanica de equipos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Componentes de la PTAS

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de materializarse la falla de algin equipo se considera
el uso de los equipos de respaldo existentes en las PTAS. En
caso de no existir equipos de respaldo, se trae desde la PTAS
mas grande y mas cercana. En el caso de no contar con
repuestos en las plantas cercanas, se solicitard a una empresa
contratista de Esshio S.A. que realice la reparacion del
desperfecto, en el menor tiempo posible o la compra de este.

Por ltimo, para evitar el dafio a las instalaciones de la PTAS
derivado del aumento de caudal que no pueda ser tratado,
debido al desperfecto, se procede a bypassear este caudal de
acuerdo al punto 5 del Ordinario SISS N°3104/2011.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones a toda la PTAS y sus componentes.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones de la PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.24. Riesgo o emergencia: Déficit de suministro de insumos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra 0 accion

Aplica a las partes involucradas en el proceso de la PTAS

asociada

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de que se produjese un déficit de insumos (polimero),
se recurrira a stock de emergencia que puede ser abastecido por
plantas de localidades cercanas o de la bodega central.

Forma de control y seguimiento

* Registros internos de abastecimiento de insumo.
* Registros de proveedores cercanos a la PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion gque contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.25. Riesgo o emergencia: Fallas mecanicas en sistema de encalado de lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
PTAS

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de materializarse la falla de algin equipo se utilizan los
equipos de respaldo existentes en el sistema de encalado, y se
reparard la falla con repuestos disponibles en planta o plantas
cercanas. En caso de requerirse, se solicitard a una empresa
contratista de Esshio S.A. que realice la reparacion del
desperfecto en el menor tiempo posible.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones en el sistema de encalado de lodos.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones del sistema de encalado de lodos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.26. Riesgo o emergencia: Fallas operacionales en sistema de encalado de lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
PTAS

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de falla que impida la correcta dosificacién de cal, y por
ende, el cumplimiento de Clase B para una partida de lodos, se
bombeara el lodo para ser encalado nuevamente. Se utiliza la
linea de respaldo mientras se resuelve la falla operacional.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones en el sistema de encalado de lodos.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones del sistema de encalado de lodos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria
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10.2.27. Riesgo o emergencia: Imposibilidad de retiro de lodos de la planta de tratamiento

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
PTAS

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Los servicios de transporte y disposicion final de los lodos
generados en la PTAS, los realiza una empresa especializada de
manera planificada y en coordinacion con Essbio S.A.

El servicio de retiro y transporte de lodos se realiza en forma
semanal (10 horas del dia, 5 dias a la semana), para lo cual se
provee de contenedores en forma permanente a la planta, para
ello la empresa prestadora del servicio dispone de suficientes
contenedores vacios para los respectivos recambios.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones a los sistemas de respaldo.
* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones a los equipos del sistema de respaldo.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.28. Riesgo o emergencia: Imposibilidad de disposicion en sitios autorizados

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a la disposicion de lodos de la PTAS

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Considerando que el lodo generado de la PTAS Chimbarongo
esta dentro de la categoria de lodo Clase B, de acuerdo al D.S.
N°4/2009 MINSEGPRES, en un escenario de imposibilidad de
disposicion en sitios autorizados, el lodo es transportado a un
predio para su aplicacion en suelo.

Forma de control y seguimiento

» Contar con una base de datos actualizada respecto a los
monorellenos a lo largo del pais.

* Contar la declaracion al dia de la SINADER asociados a los
Planes de Aplicacion, en los términos sefialados en el D.S.
N°4/2009, y su respectiva autorizacion de disposicion de lodos
tanto para predios agricolas o forestales.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.29. Riesgo o emergencia: Falla en sistema de tratamiento de olores asociados a lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Aplica a las partes involucradas en el proceso de lodos de la
PTAS

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de una eventualidad que impida completamente el
funcionamiento del sistema de encalado, se aplicara cal al lodo
deshidratado directamente en el contenedor. Esta aplicacion es
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de naturaleza manual, y sélo como una medida de manejo
ambiental destinada a controlar en forma puntual la generacion
de olores.

Forma de control y seguimiento

* Realizar inspecciones en el sistema de encalado de lodos.

* Verificar constantemente las fechas en que deben realizarse las
mantenciones del sistema de encalado de lodos.

» Mantener la zona de encalado de lodos despejada.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.30. Riesgo o emergencia: Aumento en la carga organica que ingrese desde la planta de tratamiento de

Riles de Biodiversa

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Carga organica del afluente que ingresa desde la planta de
tratamiento de Riles de Biodiversa a la PTAS.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de desviaciones en los parametros de los Riles de
Biodiversa, 0 un aumento de carga en la PTAS, se procede a:

* Primero: Se prohibe el ingreso de Riles tratados, los cuales se
envian a las lagunas de acumulacién que posee Biodiversa.

* Segundo: El monitoreo del afluente se anticipa a los
eventuales resultados del efluente, de esta manera el control es
anticipado y no reactivo.

 Tercero: Se hace una revision exhaustiva de los distintos
procesos de la PTAS, para ajustar los equipos y dosificaciones
(si fuera necesario).

» Cuarto: Se toman muestras extraordinarias hasta lograr
resultados acordes a lo esperado en una operacion normal de la
PTAS.

* Quinto: Se informa del evento al Supervisor para que él, de
acuerdo a la envergadura del desvio, determine las acciones a
sequir.

Forma de control y seguimiento

* Monitoreos a los Riles y a los niveles de las distintas unidades
de la PTAS, poniendo énfasis en el efluente tratado, de tal
manera de asegurar el cumplimiento de lo que indica la tabla
N°1 del D.S. N°90/2001 del MINSEGPRES.

* Registro de monitoreos a la PTRIL y PTAS.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.31. Riesgo o emergencia: Episodios de olores molestos generados en planta

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Pretratamiento, Sistema de lodos activados, Tratamiento de
lodos, Sistema de tratamiento de olores (Biofiltros).

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de generar olores molestos a partir del pretratamiento,
los solidos son retirados inmediatamente.
Ante eventos no esperados de olores, y como una medida de
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emergencia, se aplicara cal directamente en el contenedor y es
retirado en el menor tiempo posible.

En caso de una eventualidad que impida el funcionamiento del
sistema de encalado, se aplicard cal al lodo deshidratado
directamente en el contenedor. Esta aplicacion es de naturaleza
manual, y s6lo como una medida de manejo ambiental,
destinada a controlar en forma puntual la generacion de olores.
Ante falla en alguno de los equipos de aireacion, se utiliza el
equipo de respaldo y se procede a traer un repuesto desde otra
instalacion de la empresa. En el caso opuesto, se llamara al
contratista para realizar la reparacion o instalacion de un nuevo
equipo en caso de ser necesario.

Forma de control y seguimiento

* Registro de monitoreos y mantenciones al sistema de
tratamiento de olores.

* Registro de olfatometrias dinamicas realizadas.

* Registro del retiro de los lodos para traslado hasta el
contenedor cerrado, y para su disposicion final.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

10.2.32. Riesgo o emergencia: Falla en sistema de tratamiento de olores

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Sistema de tratamiento de olores de olores de encalado y/o
sistema de tratamiento de olores de PTAS.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de una eventualidad que impida completamente el
funcionamiento del sistema de encalado, se aplicara cal al lodo
deshidratado directamente en el contenedor. Esta aplicacion es
de naturaleza manual y s6lo como una medida de manejo
ambiental, destinada a controlar en forma puntual la generacion
de olores.

Forma de control y seguimiento

* Registro de monitoreos y mantenciones al sistema de
tratamiento de olores.

* Registro del retiro de los lodos para traslado hasta su
disposicion final.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

La activacion de las acciones de emergencia es comunicada a

la Superintendencia de Medio Ambiente cuando sucedan, a
través de un reporte que contenga: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros, el que es cargado al Sistema de
Seguimiento Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el
sitio web de la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 3.3 de la Adenda Complementaria

11. Que, de acuerdo al proceso de solicitud de participacion ciudadana, no se presentaron y
recibieron en la oficina de partes del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de O’Higgins,
solicitudes de apertura de un proceso de participacion ciudadana por parte de personas afectadas u
organizaciones ciudadanas, de acuerdo al Articulo 30 bis de la ley N°19.300, respecto del proyecto
“Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo™.

El Proyecto fue publicado en el Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 1 de marzo de
2021, y en un Diario de circulacién nacional (Diario La Tercera), la misma fecha antes sefialada. La
Difusion Radial se efectud por medio de la Radio Artesania 100.5 FM, los dias 2, 3, 4,5y 8 de
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marzo de 2021, segun consta en el certificado emitido por la misma radio, firmado y timbrado por
el representante legal de dicho medio de radiodifusion.

Con fecha 15 de marzo de 2021, 10 dias habiles después de la publicacion en el Diario Oficial, se
vencié el plazo indicado en el Articulo 30 bis de la ley N°19.300, para la solicitud de realizacién de
un proceso de Participacion Ciudadana en las Declaraciones de Impacto Ambiental que se presenten
a evaluacion, y que generen cargas ambientales para las comunidades préximas, constando en el
expediente del Proyecto, la no existencia de solicitudes ciudadanas.

12. Que, el Titular debe remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacidn respecto
de las condiciones, compromisos 0 medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes,
analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general
cualquier otra informacion destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segln las obligaciones
establecidas en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental y las Resoluciones Exentas que al
respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto de conformar el
Sistema Nacional de Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro Publico de
Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos sometidos a su
fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debe remitir en tiempo y forma toda aquella
informacién que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de las
Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

13. Que, el Titular debe informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere el
Considerando 4.4 de la presente Resolucion.

14. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debe
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo.

15. Que, la Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o0 a peticion de parte o de algin
organismo sectorial, puede aprobar, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento
de las variables ambientales y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en la respectiva
resolucion de calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso
del tiempo, que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su objetivo de forma
eficiente y eficaz.

16. Que, para que el proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo” pueda ejecutarse, debe
cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

17. Que, el Titular debe informar inmediatamente a la Secretaria de la Comision de Evaluacion de
la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins y a la Superintendencia del Medio Ambiente,
la ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la DIA, asumiendo inmediatamente las
acciones necesarias para abordarlos.

18. Que, el Titular del Proyecto debe comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccion
Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién del Libertador General Bernardo
O’Higgins la ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal, domicilio y correo
electrdnico, de acuerdo a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos
del Reglamento del SEIA.

19. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacion al Proyecto que constituya un
cambio de consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, debe someterse al SEIA.

20. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
Resolucién son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.
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RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto “Aumento de
Capacidad PTAS Chimbarongo”, de ESSBIO S.A.

2°. Certificar que el proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo” cumple con la
normativa de caracter ambiental aplicable.

3°. Certificar que el proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo” cumple con los
requisitos de cardcter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales, que se sefialan
en los articulos 138, 140, 142, 146, 156 y 160 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. Disponer el otorgamiento de los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los articulos
119 y 126 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

5°. Certificar que el proyecto “Aumento de Capacidad PTAS Chimbarongo” no genera los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la necesidad de
elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

6°. Definir como gestidn, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el Considerando 4.4 del
presente acto.

7°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a
lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley N°19.300, ante la Directora Ejecutiva del Servicio de
Evaluacion Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la
notificacion del presente acto.
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CONAF, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins <mercedes.jorquera@conaf.cl>

DGA, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins <dayanna.aravena@mop.gov.cl,
pamela.morales@mop.gov.cl>

Direccién de Vialidad,

Region del Libertador General Bernardo O'Higgins <richard.jimenez@mop.gov.cl>

DOH, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins <norberto.candia@mop.gov.cl>

Gobierno Regional, Region del Libertador Gral. Bdo O'Higgins <pablo.silva.amaya@goreohiggins.cl>
llustre Municipalidad de Chimbarongo <mcontreras@municipalidadchimbarongo.cl>

SAG, Regioén del Libertador General Bernardo O'Higgins <luis.rodriguez@sag.gob.cl>

SEC, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins <rmiranda@sec.cl>

SEREMI de Agricultura,

Region del Libertador General Bernardo O'Higgins <cristian.silva@minagri.gob.cl>

SEREMI de Desarrollo Social y Familia,

Regidn del Libertador Gral. Bdo O'Higgins <mtorot@desarrollosocial.cl>

SEREMI de Salud,

Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins <carolina.torrespinto@redsalud.gob.cl>

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones,

Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins <alcaldia@mdonihue.cl>

SEREMI de Vivienda y Urbanismo,

Region del Libertador General Bernardo O'Higgins <fravanal@minvu.cl>

SEREMI Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins <gamaya@mma.gob.cl>
SEREMI MOP, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins <moises.saravia@mop.gov.cl>
Servicio Nacional Turismo, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins <emartinez@sernatur.cl>
Consejo de Monumentos Nacionales <ebrevis@monumentos.gob.cl>

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura <beyzaguirre@subpesca.cl,cristianac@subpesca.cl,
ccubillos@subpesca.cl,rhager@subpesca.cl>

Superintendencia de Servicios Sanitarios <vvergara@siss.gob.cl>

CC:
Encargado Participacion Ciudadana <agonzalez.6@sea.gob.cl>
Superintendencia del Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins
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