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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Explotacion Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal, Kilometro 3,6 al 6,2”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social Sociedad Aridos San Vicente Limitada
Domicilio Acceso Oriente 3050, Rancagua.
Nombre del representante legal José Horacio Messen Gomez.
Domicilio del representante legal Acceso Oriente 3050, Rancagua.

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

El objetivo de la Explotacion Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal, km 3.6 al
6.2 (en adelante “Proyecto”), es desarrollar la actividad de extraccién mecanizada
de &ridos en el lecho del rio Cachapoal, para su posterior procesamiento. El
volumen a remover es del orden de los 1.393.263 m® de material arido.

Objetivo general

Descripcion general del | Los trabajos se desarrollaran durante un periodo de 189 meses (15 afios y 9
proyecto meses), donde el total a extraer es del orden de los 1.393.263 m* de material.

El material extraido sera entregado a planta de procesamiento de propiedad de
Sociedad Aridos San Vicente Ltda.; que cuenta con permisos sectoriales
aprobados adjuntos en Anexo 2-1 de la DIA.

El permiso sectorial anual de extraccion por parte de la DOH, por el volumen
estimado para cada afio segun corresponda y de acuerdo con los permisos de cada
municipio.

Tipologia principal, asi | Conforme al objetivo sefialado el Proyecto debe someterse a evaluacion a través
como las aplicables a sus | del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) conforme a lo que
partes, obras o acciones | establece el Articulo 10° letra i) de la Ley N°19.300 Sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, que menciona:

“i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petroleo y Qas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de &ridos,
turba o greda...”

Por su parte el Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
D.S. N°40/2012, define en su Articulo 3° los proyectos que deberan someterse al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, sefialando en el literal i.5) lo
siguiente:

“1.5) Se entenderd que los proyectos o actividades de extraccion de dridos o
greda son de dimension industrial cuando:

i.5.2) Tratandose de extracciones en un cuerpo o curso de agua, el volumen total
de material a remover durante la vida util del proyecto o actividad sea igual o
superior a veinte mil metros cubicos (20.000 m®) tratandose de las Regiones de
Arica y Parinacota a Coquimbo, o cincuenta mil metros cibicos (50.000 m°),
tratandose de las Regiones de Valparaiso a Magallanes y Antartica Chilena,
incluida la region Metropolitana de Santiago”.
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

El objetivo del Proyecto es la extraccion mecanizada de aridos desde el lecho del
rio Cachapoal, especificamente en el km 3.6 al 6.2, para su posterior
procesamiento. EI volumen a remover es del orden de los 1.393.263 m® de
material arido.

Vida atil

El proyecto contempla una vida atil de 189 meses (15 afios y 9 meses), el
cronograma de su vida Util y sus fases se presentan en la siguiente tabla:

Vida Otil dal Proyects (meses)
f | O | e (170180 181 182

Fases del

Provecto | 5 13 (3(a(5|6]|7

m|1a4 185 | 186|187 | 108 189|

Corestruccidn

Chperadidan

Cierre

Tabla 1.4 de la DIA.

Duracion Fases del Proyecto:
- Fase construccion: 3 meses.
- Fase operacion: 180 meses.
- Fase cierre: 6 meses.

La fase de operacion incluye ademés sub-fases de construccion, de operacion y
cierre para cada afio de extraccion de aridos de acuerdo al “Procedimiento de
extraccion de aridos de la DOH”, aprobado mediante la Resolucion DOH VI
1371 de fecha 3 de julio de 2015, el cual hace referencia a los procesos técnicos
en trabajos de extraccién de aridos bajo el cumplimiento de la Ley N°11.402, y
gue se aprueban mediante el PAS 159 del Reglamento del SEIA, las cuales se
detallan a continuacion:

- Sub-Fase Construccion: Correspondera a la obtencién del permiso sectorial
anual de extraccion por parte de la DOH, por el volumen estimado para cada afio
segun corresponda y al levantamiento topogréfico.

- Sub-Fase Operacion: Extraccion de aridos del Volumen Permitido.
- Sub-Fase Cierre: Recepcion Conforme de la DOH.

Mas detalles se encuentran en los antecedentes del PAS 159 Anexo 7-5 de la
DIA, complementados en Anexo 2.4 de la Adenda, y Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria. En Anexo 3-3 de la DIA se adjunta Cronograma de explotacion
anual, donde se sefiala los volimenes anuales estimados a extraer.

Monto de inversion

USD $ 250.000,000

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucion
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

La parte, obra o accién que establecera el inicio del Proyecto correspondera a la
obtencion del primer permiso sectorial anual de extraccién por parte de la DOH,
por el volumen estimado para cada afio segin corresponda y al levantamiento
topografico.

Se informara a la Superintendencia de Medio Ambiente cuando se comience con
la ejecucion del proyecto, asi como también a la Municipalidad de Rancagua y a
la Municipalidad de Olivar.

Dicho hito se ejecutara después de obtenida la Resolucion de Calificacion
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Ambiental, que apruebe ambientalmente el proyecto, y obtenidos los permisos
sectoriales correspondientes
Proyecto o actividad se | Si | No | Este proyecto no se realizara por etapas.
desarrolla por etapas
X
Proyecto o actividad | Si | No | El proyecto corresponde a un proyecto nuevo, es decir, éste no
modifica un proyecto o forma parte de la modificacidn de algin proyecto existente.
actividad existente X
Proyecto modifica | g | No | El proyecto no modifica otra RCA.
otra(s) RCA
X

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1

Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
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Nombre del documento b del Fecha_ de pUbI,'C"?‘C'(_m €N | Fecha
documento | expediente electrénico:
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) N/A i?g;Edad Aridos San Vicente 11/05/2020
Servicio  de Evaluacién
Resolucién de admisibilidad N°101/20 Ambiental de la Region de | 18/05/2020
O’Higgins
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA - .
dirigido a los organismos de la SerV|_c|o de Eva!gamon
. -, . | N°260/20 Ambiental de la Region de | 18/05/2020
administraciéon del Estado con competencia srre
. O’Higgins
ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacidon de la DIA Servi_cio de Eva!uacién
L . . N°259/20 Ambiental de la Region de | 18/05/2020
dirigido al Gobierno Regional ey
O’Higgins
8
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

dirigido a municipalidades

O’Higgins

N° del | Fecha de publicacion en
@A EE] ClEe. S documento | expediente electrénico: e
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA Servi_cio de Eva!uacién

N°258/20 Ambiental de la Region de | 18/05/2020

No se realizd reunidn con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza en tierras indigenas,
areas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

Servicio de Evaluacion
Carta de visacion del texto para difusion N°264/20 | Ambiental de la Region de | 20/05/2020
O’Higgins
Servicio de Evaluacion
Acreditacion Aviso Radial N/A Ambiental de la Region de | 16/06/2020
O’Higgins
Informe Consolidado de Solicitud de Servicio de Evaluacion
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | N°321/20 Ambiental de la Region de | 01/07/2020
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) O’Higgins
o Direccion Ejecutiva del
Resolucion Exenta N*2020991 Servicio de Evaluacion | 01/07/2020
01455 .
Ambiental
o Direccion  Ejecutiva  del
Resolucion Exenta N°2020991 Servicio de Evaluacion | 07/08/2020
01491 .
Ambiental
Adenda N/A Sociedad Aridos San Vicente 29/09/2020
Ltda.
E#HRE 9
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

N° del | Fecha de publicacion en
@A EE] ClEe. S documento | expediente electrénico: e
- - L Servicio de Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion de 1a | Nog000 | Ambiental de la Region de | 30/09/2020
Adenda srre
O’Higgins
Servicio de Evaluacién
Resolucién de Ampliacion de Plazo N°190/20 Ambiental de la Region de | 27/10/2020
O’Higgins
Informe Consolidado Complementario de - L
Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones N°490/20 ier:llalice:r?tal ddee Ia gga:ué?f'gg 09/11/2020
y/o Ampliaciones Complementario a la DIA 0O’ Hiaains g
(ICSARA Complementario) 99
Servicio de Evaluacién
Resolucion de Suspension de Plazo N°224/20 | Ambiental de la Region de | 27/11/2020
O’Higgins
L . L Servicio de Evaluacién
Resolucion de Extension de Suspension de | \osr4i0 | Ambiental de la Region de | 28/12/2020
Plazo spre
O’Higgins
Adenda Complementaria N/A E(t)dc;edad Aridos San Vicente 20/01/2021
. - L Servicio de Evaluacién
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la | \o1501 | Ambiental de la Regi6n de | 21/01/2021

Adenda Complementaria

O’Higgins

3.2.

a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto
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Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Consejo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

DGA, Regién de O'Higgins

Direccion de Vialidad, Regién de O'Higgins

DOH, Regién de O'Higgins

SAG, Region de O'Higgins

SEREMI de Agricultura, Region de O'Higgins

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de O'Higgins

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region de O"Higgins

SEREMI de Salud, Regién de O'Higgins

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de O'Higgins

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de O'Higgins

SEREMI Medio Ambiente, Region de O'Higgins

SEREMI MOP, Regio6n de O'Higgins

SERNAGEOMIN, Regi6n de O'Higgins

Servicio Nacional Turismo, Region de O'Higgins

Gobierno Regional, Regiéon de O’Higgins

Ilustre Municipalidad de Rancagua, Regién de O’Higgins

Ilustre Municipalidad de Olivar, Region de O’Higgins

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion

3.3.1. Con relacién a la DIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
N°185/20 SEREMI de Agricultura, Region de O’Higgins 27/05/2020
N°305/20 IM de Olivar, Region de O’Higgins 28/05/2020
N°874/20 SEREMI de Salud, Region de O’Higgins 03/06/2020
N°251/20 DGA, Region de O’Higgins 08/06/2020
N°786/20 Gobierno Regional, Region de O’Higgins 08/06/2020
N°37/20 DOH, Region de O’Higgins 09/06/2020
N°528/20 SAG, Region de O’Higgins 09/06/2020
N°212/20 SEREMI Medio Ambiente, Region de O’Higgins 09/06/2020
N°255/20 SERNAGEOMIN, Region de O’Higgins 09/06/2020
N°47/20 Direccion de Vialidad, Region de O’Higgins 10/06/2020
N°226/20 SEREMI MOP, Region de O’Higgins 10/06/2020
N°323/20 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 12/06/2020
N°865/20 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de O’Higgins 15/06/2020
N°2087/20 Consejo de Monumentos Nacionales 17/06/2020
3.3.2. Con relacion a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha
N°1476/20 Gobierno Regional, Region de O’Higgins 13/10/2020
N°886/20 SAG, Region de O’Higgins 15/10/2020
N°342/20 SEREMI Medio Ambiente, Region de O’Higgins 15/10/2020
N°445/20 DGA, Region de O’Higgins 15/10/2020
N°1589/20 SEREMI de Salud, Region de O’Higgins 16/10/2020
EF#E 11
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N°391/20 SEREMI MOP, Region de O’Higgins 16/10/2020
N°65/20 DOH, Region de O’Higgins 16/10/2020
N°1436/20 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de O’Higgins 04/11/2020
3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por Fecha
N°53/21 SEREMI de Medio Ambiente, Region de O’Higgins 01/02/2021
N°272/21 SEREMI de Salud, Region de O’Higgins 02/02/2021
N°57/21 DGA, Region de O’Higgins 04/02/2021
N°9/21 DOH, Region de O’Higgins 05/02/2021
N°148/21 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de O’Higgins 11/02/2021
N°0144 Gobierno Regional, Region de O’Higgins 12/02/2021
3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de
participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
N°78/20 SERNATUR, Region de O’Higgins 08/06/2020

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha
N°305/2020 llustre Municipalidad de Olivar, Region de O’Higgins 28/05/2020
Fundamento

e Mediante el Oficio Ord. N°305/20 de fecha 28 de mayo de 2020, la llustre Municipalidad de Olivar
indica lo siguiente: “Compatibilidad territorial del proyecto o actividad sometida al SEIA, considerando
para tales efectos lo que considera el actual Plan de Desarrollo Comunal de Olivar (2019-2022) .

e Para lo solicitado, el titular entrega su analisis en respuesta a la consulta N°74 de ICSARA, y mediante el
Oficio Ord. N°440/20 de fecha 30 de septiembre de 2020 se envia la Adenda a la Ilustre Municipalidad
de Olivar para la revision de los antecedentes. No obstante, lo anterior, no se remiten observaciones al
respecto.

e De igual forma, la llustre Municipalidad de Rancagua no se pronuncia a los antecedentes presentados a
la DIA del Proyecto.

N° Oficio Remitido por: Fecha
N°865/2020 . . ., srre 15/06/2020
N°1436/2020 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de O’Higgins. 04/11/2020
Fundamento

¢ Mediante el oficio Ord. N°865/20 de fecha 15 de junio de 2020, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo
de la Region de O’Higgins, solicita al titular incorporar la relacion de su proyecto con el Plan Regulador
Intercomunal de Rancagua.

e Paralo anterior, el titular da respuesta a lo solicitado en consulta N°53 y 76 de ICSARA.

e Asimismo, y mediante el Oficio Ord. N°1436/20 de fecha 04 de noviembre de 2020, la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, solicita al titular indicar la relacion de su Proyecto con el articulo 12 del Plan
Regulador Intercomunal de Rancagua.

e El titular da respuesta en Adenda Complementaria a lo solicitado en consulta N°48 de ICSARA
Complementario, para lo cual la SEREMI de Vivienda y Urbanismo, otorga su conformidad mediante el
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Oficio Ord. N°148 de fecha 11 de febrero de 2021.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
N°786/2020 . ) ., N 08/06/2020
N°1476/2020 Gobierno Regional, Region de O’Higgins 13/10/2020

Fundamento

Mediante el Oficio Ord. N°786/20 de fecha 08 de junio de 2020 el Gobierno Regional de la Region de
O’Higgins, solicita al titular ampliar lo presentado en relacion a la Estrategia de Desarrollo Regional
2011-2020, en las siguientes dimensiones:

- Dimension Economica Productiva Sector Agroalimentario y Forestal: Se solicita referirse a la eventual
afectacién de regantes aguas abajo del proyecto, indicando, por ejemplo, acciones de coordinacién y
opinion de estos, de manera de resguardar el desarrollo sustentable de las diferentes actividades.

- Dimension Socio Cultural Sector Trabajo Estacionalidad del Empleo: Se solicita referirse a la fuerza de
trabajo que requerira en las diferentes fases del proyecto y si considerara vinculacion con la OMIL de los
municipios respectivos.

- Dimension Socio Cultural Sector Trabajo Baja Participacion Laboral de la Mujer: Se solicita sefialar si
se consideraran criterios de contratacion de fuerza de trabajo femenina en las etapas del proyecto.

- Dimension Territorial Sector Recursos Naturales Agua: Se solicita profundizar acerca de la “obra
complementaria” que captara, transformard y devolvera las aguas al rio Cachapoal indicando el
mecanismo que implementara para "no modificar su caudal".

- Dimension Territorial Sector Gestion de Residuos: Se solicita sefialar si su proyecto implementara una
gestién de residuos moderna e innovadora que posibilite la reutilizacion de los residuos, manejo
sustentable de éstos y disminucion de los costos de tratamiento.

- Dimension Medio Ambiente Componente Aire: Se solicita indicar las medidas consideradas para
disminuir la contaminacion del aire en las diferentes etapas de este, ajustandose a las disposiciones del
Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region de O'Higgins (D.S.
N°15/2013 del Ministerio del Medio Ambiente).

- Dimensién Medio Ambiente Componente Agua: Se solicita indicar de qué manera su proyecto
promovera el uso responsable del recurso hidrico y coémo contribuirad a recuperar y mantener la calidad
de las aguas.

- Dimension Politico Institucional Sector Participacién: Se solicita realizar al menos una reunién con la
comunidad y los municipios respectivos para dar a conocer los alcances del proyecto y recoger las
opiniones de éstos.

Para lo anterior, el titular da respuesta a lo solicitado en consulta N°75 del ICSARA. A su vez, mediante
el Oficio Ord. N°1476/20 de fecha 14 de octubre del 202, el Gobierno Regional solicita ampliar
informacidn para las siguientes dimensiones de la Estrategia en comento:

- Dimension Econdmica Productiva Sector Agroalimentario y Forestal: se solicita ampliar su analisis en
lo referido a eventual afectacion en cuanto a la disponibilidad del recurso hidrico, abordando la eventual
alteracion causada en el perfil de equilibrio del rio Cachapoal producto de su intervencion y como esto
puede afectar la forma y disponibilidad del recurso hidrico para los regantes aguas abajo.

- Dimension Socio Cultural Sector Trabajo Estacionalidad del Empleo: Se aclara que el nimero de
trabajadores requeridos no excluye la gestion de estos a través de la OMIL comunal, por lo que se reitera
hacer el proceso de seleccion de personal a través de esta.

- Dimension Territorial Sector Recursos Naturales Agua: Se solicita aclarar lo siguiente: el titular sefiala
que en caso de requerirse desviar las aguas “el contratista lo hard a su costa”, se solicita especificar a qué

=

2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

*El e hitps://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

se refiere y bajo qué normativa se acogerd el contratista. Por otra parte, cuando sefiala que existird un
plan de monitoreo del caudal, este indica que “se evaluara el comportamiento y variacion en la magnitud
del caudal captado”, sin embargo, no hace referencia al caudal de salida, no pudiéndose determinar la
implicancia del proyecto sobre el caudal del Rio Cachapoal aguas abajo.

- Dimension Medio Ambiente Componente Agua: se solicita aclarar si el “plan de monitoreo de aguas
que garantiza el uso y conservacion del recurso hidrico” contempla la conservacion de la calidad del
recurso.

Para lo anterior, el titular da respuesta en Adenda Complementaria a lo solicitado en consulta N°46 del
ICSARA Complementario. Mediante Oficio Ord. N° 0144/21 de fecha 12 de febrero de 2021 el
Gobierno Regional de la Region de O’Higgins, expresa lo siguiente: “ESTRATEGIA REGIONAL DE
DESARROLLO 2011-2020, Dimension Territorial, Sector Recursos Naturales, Agua: Se considera que
el analisis es incompleto, pues el titular no se refiere a qué normativa se acogera el contratista”. Al
respecto esta observacion no se considera en la evaluacion ambiental de la Adenda Complementaria,
debido a que sobre las materias referidas al recurso hidrico, los 6rganos competentes DGA y DOH se
pronunciaron conforme sobre la Adenda Complementaria.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
N°305/2020 Tlustre Municipalidad de Olivar, Region de O’Higgins 28/05/2020
Fundamento

Mediante el Oficio Ord. N°305/20 de fecha 28 de mayo de 2020, la llustre Municipalidad de Olivar
indica lo siguiente: “Compatibilidad territorial del proyecto o actividad sometida al SEIA, considerando
para tales efectos lo que considera el actual Plan de Desarrollo Comunal de Olivar (2019-2022) .

Para lo solicitado, el titular entrega su andlisis en respuesta a la consulta N°74 de ICSARA, y mediante el
Oficio Ord. N°440/20 de fecha 30 de septiembre de 2020 se envia la Adenda a la llustre Municipalidad
de Olivar para la revisién de los antecedentes. No obstante, lo anterior, no se remiten observaciones al
respecto.

De igual forma, la llustre Municipalidad de Rancagua no se pronuncia a los antecedentes presentados a
la DIA del Proyecto.

3.6.

3.7.

Referencia a las actas del Comité Técnico
- Acta N°34 de Sesion N°19 del Comité Técnico, de fecha 13 de octubre de 2020.

Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion

3.7.1. Con relacién a la DIA

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la DIA

Al respecto no existieron observaciones formuladas por los 6rganos de administracion del Estado con
competencia ambiental, que participaron de la evaluacion ambiental, que no hubiesen sido consideradas por
la Direccion Regional del SEA de la Region de O’Higgins.

3.7.2. Con relacién a la Adenda

Tabla 3.7.2 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la Adenda
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Al respecto no existieron observaciones formuladas por los 6rganos de administracion del Estado con
competencia ambiental, que participaron de la evaluacion ambiental, que no hubiesen sido consideradas por
la Direccion Regional del SEA de la Region de O’Higgins.

3.7.3. Con relacion a la Adenda Complementaria

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la DIA

Otros

e Mediante el Oficio Ord. N°272/21 de fecha 02 de febrero de 2021, la
SEREMI de Salud de la Regién de O’Higgins realiza observaciones a la
Adenda Complementaria, solicitando informacion acorde a las medidas de
abatimiento y control para las emisiones atmosféricas que generara el
Proyecto durante su ejecucion, referentes a la presentacion de un plan de
humectacion que contenga al menos la tasa de riego, frecuencia, diferenciado
por temporada estival y la estimacion de efectividad”.

Al respecto, se aclara que el titular presenta como accién de control y
abatimiento de las emisiones la aplicacion de supresor de polvo en huella de
acceso de forma permanente. El riego superficial con dicho supresor de polvo
(TSP) corresponde a Cloruro de Magnesio Hexahidratado en caminos no
pavimentados, que aglomera y cristaliza las particulas finas del suelo,
generando carpetas duraderas y con alta resistencia a la traccion.

La solucion seré aplicada uniformemente sobre todo el ancho de la superficie,
utilizando para ello un camidn aljibe equipado con barra de riego presurizada
accionada desde la cabina por el chofer, la cual otorga un riego uniforme a
una velocidad constante (tasa de riego aproximada de 0,5 L/m?), siempre
cuidando los estandares de seguridad.

La aplicacién, dependiendo de la capacidad de absorcion del material, se
realizard con varias pasadas por el mismo punto, hasta completar la dosis
calculada, y asi evitar que el suelo se sature prematuramente, o que la solucién
escurra de forma lateral. Los riegos sucesivos no se realizan hasta que el riego
previo haya penetrado adecuadamente el material de la carpeta de rodadura.
Al encontrarse el camino libre de irregularidades (baches y calaminas) se
aplicaré un riego inicial con dosis de 4 L/m*

La conservacién del camino se determinara tras una previa evaluacion por
parte de la empresa contratista y de la eficiencia de la carpeta (medicion de
polvo) con un nivel aceptable de polvo lo que permite el normal
funcionamiento de la transitabilidad del camino. Estas conservaciones tendran
una dosificacion de 1 L/m?.

El seguimiento y evaluacion del camino se hara bajo la supervision de la
empresa contratista, y sumado a argumentos técnicos y empiricos que
permitan evaluar el tipo de conservacion para alcanzar el objetivo propuesto.
El titular remitira a la Autoridad Sanitaria y a la Superintendencia del Medio
Ambiente, ambas de esta region, toda vez que realice las mediciones que
permitirdn ver el comportamiento y eficiencia del supresor de polvo.

Mayores antecedentes se presentan en el numeral 4.6.5.1 del presente Informe
Consolidado de Evaluacion.

Cabe precisar, que, en funcién del lugar de emplazamiento del Proyecto, la
aplicacion del supresor de polvo como medida de abatimiento y control para
las emisiones atmosféricas que se generaran por la ejecucion de este, tiene
mayor efectividad sobre los caminos no pavimentados, respecto a la ejecucion

J Oficio Ord.
N°272/2021  emitido
por la SEREMI de

Salud de la region de
O Higgins, de fecha de
02 de febrero de 2021.
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de un programa de humectacion, debido a que en terrenos con matriz
preponderantemente arenosas el indice de infiltracion para el agua es mayor
sin la adicion de una solucién quimica, en donde el agua se infiltra
rapidamente, perdiendo efectividad para el objetivo de abatimiento de material
particulado resuspendido generado por el transito en la huella de acceso al
Proyecto.

Asimismo, y mediante el oficio en comento la SEREMI de Salud, solicita
aclarar las diferencias presentadas en el estudio de ruido, en funcién de
aquellos resultados presentados juntos a la Declaracion de Impacto
Ambiental y aquellos presentados en Adenda, sumado a las medidas de
control propuestas para los receptores de ruido afectados por la ejecucion
del Proyecto.

Cabe precisar que el titular en Anexo 3 del Adenda, presenta un Estudio de
Ruido y Vibraciones actualizado, de las evaluaciones realizadas durante las
tres fases del proyecto, se observa que se obtiene cumplimiento de los limites
maximos permisibles segun D.S. N°38/2011 MMA en todas ellas. No
obstante, lo anterior el titular se compromete a mantener la implementacion
de la barrera acustica, ademas de un plan de monitoreo de ruido, tal como se
detalla en los numeral 11.1.1 y 11.1.2 del presente Informe Consolidado de
Evaluacion.

Finalmente, la SEREMI de Salud solicita al titular remitir informacion de los
residuos peligrosos que se generaran por la ejecucion del Proyecto. Dicha
solicitud fue incorporada como requisito en caso de que en la eventualidad de
generarse estos residuos, correspondientes principalmente a material
absorbente utilizado para el control de los derrames accidentales (arena o
aserrin), asi como también, pafios o guaipes para fugas menores, seran
directamente trasladados hasta la Planta de Procesamiento de Sociedad Aridos
San Vicente, posteriormente seran retirados y enviados a disposicion final en
un lugar autorizado por la SEREMI de Salud, dando cumplimiento a lo
establecido en el D.S. N°148/2003, del MINSAL. La Bodega de
Almacenamiento Temporal de residuos Peligrosos de la Planta cuenta con
Resolucion Exenta N°03503 de la SEREMI de Salud de la Region de
O’Higgins (Anexo 1-2 de la Adenda).

Mediante Oficio Ord. N° 0144/21 de fecha 12 de febrero de 2021 el Gobierno
Regional de la Region de O’Higgins, expresa lo siguiente: “ESTRATEGIA
REGIONAL DE DESARROLLO 2011-2020, Dimension Territorial, Sector
Recursos Naturales, Agua: Se considera que el analisis es incompleto, pues el
titular no se refiere a qué normativa se acogera el contratista”. Al respecto esta
observacion no se considera en la evaluacion ambiental de la Adenda
Complementaria, debido a que sobre las materias referidas al recurso hidrico,
los 6rganos competentes DGA y DOH se pronunciaron conforme sobre la
Adenda Complementaria.

Oficio Ord. N°
0144/21 de fecha 12
de febrero de 2021,
emitido  por el
Gobierno Regional
de la Region de
O’Higgins
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

Division
administrativa

politico-

El proyecto se localiza en las comunas de Rancagua y Olivar, pertenecientes a la
Provincia del Cachapoal, en la Regién del Libertador General Bernardo
O’Higgins, especificamente entre los kilometros 3,6 y 6,2 aguas abajo del puente
by pass ubicado en la Ruta 5 Sur, Km 90.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del proyecto en la divisoria
comunal, y las areas diferenciadas por comuna:

331929

> St = N ~
2 * . - FarelEfl=Gre)Cl UL 2]
2y r< -ZJ =
Datos geodésic
DATUM WGS 84; HUSO 19S
Escala: 1:24.000

0 430 860 1.200 | =
m ¥ -

Leyenda
[ Avea extraccion Rancagua

[0 Avea extraccion Olivar
[ oivisién comunal

Ruta 5

6214966
L

— Ruta H-408
e Ruta H-400

w— Ruta H-30

e Ruta H-210

6213966
f

6212966
L

331929 332929 333929

Figura 1 de la Adenda.

Justificacion
localizacién

de

la

La localizacién del proyecto justifica su emplazamiento por ser un area donde el
material a &rido destaca por su calidad y cantidad. Ademas, es importante sefialar
que este proyecto no se emplazara en zonas de valor historico y/o arqueol6gico, ni
zonas de monumentos nacionales, ni zonas con valor turistico y/o paisajistico.

La ubicacion el area de extraccion es 6ptima debido a la distancia de esta respecto
de las faenas de procesamiento del material, asimismo posee buena conectividad
con las ciudades y centros poblados cercanos, lo que representa una alta
oportunidad de atraer potenciales compradores.

Superficie

La superficie total del Proyecto:

Parte u Obra Superficie
Superficie Area de extraccidn 116,5 ha
Superficie Huella de acceso al proyecto 0,442 ha

Superficie Pretil de Desvié de Aguas 0,1 ha

1,9 ha
(Dentro del Area de extraccion)

Superficie Canaldn de Desviacidn

Total Superficie del Proyecto 117 ha

Tabla 1.7 de la DIA.
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La superficie del canalon de desvio corresponde a 1,9 ha, pero esta superficie se
encuentra contenida en el interior de la superficie del &rea de extraccion del
proyecto, es por esto por lo que no se encuentra incluida dentro de la superficie
total del proyecto.
Las coordenadas del Proyecto se presentan en la siguiente tabla:
Parte u Obra del Coordenadas UTM, WGS 84, H19 5
Proyecto/ Elemento Vértice
Ambienta Relevante EE =i
1 6215084 332112
2 6215584 332122
3 6215576 332522
4 6215536 3326821
5 6215535 332721
6 6215534 332821
7 6215551 332922
8 6215534 333021
9 6215564 333122
Cufia de Extraccion de 10 6215537 333635
Material 11 6215457 334030
12 6215435 334329
13 6215371 334525
14 6215355 334724
15 6215056 334702
16 6215071 334502
17 6215036 334299
18 6215059 334000
19 6215039 333800
20 6215058 333305
1 6215523 334559
Coordenadas UTM en Huella de Acceso 2 E215465 334831
Datum WG884 {aplicacidén de 3 6215454 334702
Bischofita) 4 6215411 334544
5 6215392 334487
Zona de Material de Mo existe o 2l proyecto no considera materiales de rechazo. Por lo tanto no aplica
Rechazo gstablecer un srea de acopio.
IA 6215561 333088
PT 16 6215560 333122
FT17 6215558 333225
PT 18 6215553 333328
PT 15 6215548 333431
PT 20 6215541 333534
PT 21 6215534 333634
PT 22 6215514 333733
A . PT 23 6215453 333832
Canalon de Desviacion T 2s c215473 233931
PT 25 6215453 334030
PT 26 6215446 334129
PT 27 62154359 334229
PT 28 56215431 334329
PT 25 6215399 334427
PT 30 8215367 334525
PT 31 56215359 334624
PT 32 [Fa\:l 6215352 334724
1 5215392 334526
Camino o Eje de Acceso z £215153 334509
1 3 6215126 334453
4 6215113 334458
5 6215157 332218
E#HRE 18
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1 6215332 334526

2 6215258 334516

3 6215226 334502

4 6215212 334471

Camino o Eje de Acceso 5 6215176 334051

2 3 6215177 334002

7 6215187 333954

8 6215214 333369

9 6215222 333834

10 6215226 333798

11 6215257 332220

1 6215352 334525

2 6215309 334520

3 6215275 334504

4 6215262 334459

i i 5 6215268 334712

Camino o Eje de Acceso - S S

’ 7 6215274 334140

8 6215319 333872

3 6215324 333836

10 6215326 333800

i1 6215357 332222

1 6215266 334281

z 6215279 334178

i i 3 6215314 334078
Camino o Eje de acceso

3, Ramal 1 4 6215381 333933

5 6215414 333335

6 6215427 333733

7 6215457 332224

1 6215118 334205

Enlace Acceso 1/2 2 6215121 334169

3 6215129 334134

4 6215187 333954

Tabla 1.6 de la DIA.

En Anexo 3-5 de la DIA se adjuntan Laminas detalladas de la localizacion del
proyecto segun se detalla a continuacion:

Lamina A Contiene:

- Zona de Extraccion;

- Canalén de Desviacion;

- Huella de enlace Planta y Area de Extraccion;
- Superficies comuna de Rancagua y Olivar;

- Ubicacion de obras de arte como bocatomas de canales y enrocados de defensas
cercanos al Proyecto.

Lamina B Contiene:

- Ubicacion poligono de concesién;

- Cufias donde se extraera material (unidades de explotacidn);
- Canalén y pretil de desvié de aguas;

- Totalidad de caminos internos del area de extraccion y camino de enlace planta —
area de extraccion;(no existira material de rechazo dentro de las actividades del
proyecto, por lo que no se incluye en la lamina).

Lamina C Contiene:
- Distancia del proyecto a las viviendas cercanas;

=
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- Usos de suelo de predios colindantes al &rea de influencia;

- Plan Regulador Intercomunal de Rancagua;

- Plan Regulador Comunal de Rancagua;

- Plan Regulador Comunal de Olivar para el area de influencia del Proyecto.

Lamina D Contiene:

- Vegetacion ripariana en el area de influencia del Proyecto.

- Sectores Criticos y Habitats de Ictiofauna;

- Sectores Criticos y Habitats de Anfibios;

- Sectores con madrigueras de Pequenes (Athene cunicularia).

Caminos
acceso

0 vias

de

Para el acceso al area del proyecto, se utilizara una huella existente que enlaza el
interior de la planta de procesamiento de propiedad del titular del proyecto con el
area de extraccion, el tipo de material de la carpeta de la huella corresponde a
suelo natural, su longitud es de 560 metros y el ancho corresponde a 8 metros, la
huella se ubica en la ribera norte del cauce del rio Cachapoal, la huella seré tratada
con bischofita como método de abatimiento y control del polvo tal y como se
muestra en la figura:

334329

Datos geodésicos:
DATUM WGS 84; HUSO 19S
Escala: 1:5.000
90

0 180 270
m

T
6215366
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procesamiento (90 m)
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2

8
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T
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Es importante sefialar que al existir aumento de caudal del rio que dificulte la
circulacion de la maquinaria y camiones por la huella, se detendrén las labores
extractivas en el lecho del rio. Las labores de extraccion y el transito por la huella
se reactivaran una vez regularizado el cauce.

El Proyecto no considera la utilizacion de caminos publicos, la circulacion sera
Unicamente entre la planta de procesamiento de Aridos San Vicente y el area de
extraccion propuesta.

Igualmente es importante sefialar que la planta de procesamiento si se conecta con
la ruta H-30 por camino publico, construido a partir de las expropiaciones de
Concesiones por el By Pass Rancagua presentado en Anexo 2-2-4 de la DIA, los
camiones y maquinaria de propiedad del Titular del proyecto, circularan
internamente entre la planta y el proyecto. El proyecto no implica aumento de
camiones accediendo al camino publico y ruta H-30 ya que los aridos a extraer

(=17 2 =]
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seran materia prima para el funcionamiento normal de la planta tal como ocurre
en la actualidad.

Se adjunta en Anexo 2.2.3y 2.2.4 de la DIA, Decreto MOP del 25 agosto 2004 y
Expropiacion Inscrita en el Conservador de Bienes Raices de Rancagua, donde se
indica claramente que el camino de acceso desde la ruta H-30 es camino publico,
tanto en el decreto de concesiones como en la escritura del conservador de bienes
raices de Rancagua. Camino publico que es usado por otras empresas del sector
también.

De igual forma para mayor detalle se adjunta en Anexo 2-2-2 de la DIA se adjunta
carta ingresada a la Direccion de Vialidad de acuerdo con requerimiento del
servicio.

Caminos Internos (area de extraccion)

En cuanto a los caminos o huellas internos proyectadas en el area de extraccién se
manifiestan a nivel de huellas superficiales y las cuales se adaptan a la morfologia
local que interactla con su trazado y las cuales seran tratadas por medio de la
humectacion para el control de polvo dentro del area de extraccion. La siguiente
figura sefiala los caminos internos proyectados:
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Figura 1.4 de la DIA.
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Las coordenadas de las huellas o caminos utilizados para el desplazamiento de los
camiones dentro del area de extraccion se presentan en Tabla 1.6 dela DIA, y el
KMZ en Anexo 3-5 de la DIA, KMZ B Caminos Internos del Area de Extraccion.

Referencia al
expediente de
evaluacion  de los
mapas,

georreferenciacion e
informacion
complementaria sobre la
localizacion de  sus
partes, obras y acciones

Para mayor detalle con respecto a la cartografia y ubicacion espacial del lugar
revisar Anexo 3 de Laminas y KMZ de la DIA.

4.2. Partes, obras y acciones del proyecto
Tabla 4.2 Partes, obras y acciones del proyecto
Nombre Descripcion Caracter Fase
Traslado e | Incluye las siguientes actividades: Temporal Construccion
Instalacion  de | - Traslado de maquinaria: trasladé hasta el area del P
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Equipamiento
Transitorio

proyecto (area de extraccion) la maquinaria necesaria
para la ejecucion de las obras del proyecto.

- Instalacién de bafio quimico.

- Instalacién de Letreros y Sefialéticas: Se procedera a la
instalacién de la sefialética de advertencia, prohibiciones
ylo restricciones en el area de extraccion y huella del
proyecto (velocidad méxima, transito de maquinaria, etc.)
- Delimitacion del Area: la delimitacion del éarea de
extraccion se realizard& mediante estacas pintadas de
amarillo (o color visible) con la finalidad de definir la
unidad de trabajo o la unidad de explotacion, segun el
avance de la extraccion.

Acondicionamie
nto del Terreno
(&rea de
extraccion)

Se realizard mediante la extraccién de la capa vegetal de
la superficie del area del proyecto, esta capa seré extraida
y directamente cargada en camion tolva para ser llevada a
botadero autorizado, se estima un volumen de 180 m® de
material vegetal a extraer por lo tanto no existird acopio
temporal de material de rechazo derivado de esta obra.
Ademés, se hara retiro y disposicion final de 450 m® de
residuos y/o escombros existentes en el area del proyecto,
proveniente del arrastre del rio o por la mala utilizacion
del sector como botadero no autorizado (no existira
acopio temporal de estos residuos dentro del area del
proyecto, estos seran cargado e inmediatamente enviados
a destino final autorizado).

Temporal

Construccién

Levantamiento
Topogréfico

Se realizara un levantamiento topografico en el area de
extraccion para luego continuar con el replanteo del eje y
perfiles transversales. El levantamiento topografico se
ejecutaran segun los establecido en el Numeral 7.1 del
“Procedimiento de Extraccion de Aridos de la DOH”
(Resolucion DOH VI 1371 de Fecha 3 de julio 2015), el
cual se fundamenta en las “Especificaciones Técnicas
Topogréaficas (ETT-DOH)” y en “Normas Generales para
el Dibujo y Presentacion de Planos (NGD)” (Resol DOH
N 7216 de 7 octubre 2011), ambos documentos de la
DOH del MOP, especificamente el Numeral 7.1.6.1 y
7.1.6.2 los cuales entregan descripcion de los trabajos a
desarrollar, los contenidos a obtener como resultado del
trabajo topografico y la descripcion de la entrega de la
informacion.

Permanente

Construccién

Acondicionamie
nto huella de
acceso y
aplicacion  de
Bischofita

La huella a utilizar en el proyecto es preexistente (ver
lamina en Anexo 3-2 de la DIA Historial de la huella de
acceso al proyecto), en esta fase se realizara un
acondicionamiento de la huella para asegurar el adecuado
funcionamiento y la conectividad permanente entre la
planta y el area de extraccion, la cual consistird
basicamente en el perfilamiento de la huella y retiro de
cualquier escombro que pudiera entorpecer el transito de
los camiones, para esta actividad se utilizara una maquina
motoniveladora (20 horas). El proyecto incluye Ila
aplicacion de supresor de polvo (bischofita) como forma

Temporal

Construccion
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de abatimiento para la resuspension de polvo por transito
de vehiculos, en el camino o huella desde el acceso al
poligono de extraccion hasta el interior de la planta de
procesamiento.

Demarcacion
Franja de
Seguridad
Oleoducto
(SONACOL)

La Franja de seguridad consiste en establecer una zona
libre de actividades extractivas considerando una franja
sobre un ancho total de 60 (m) a lo largo de toda la franja
de cauce que cruza el oleoducto. La cobertura estara dada
por una distancia equivalente a 30 (m) medidos hacia
ambos costados del trazado del eje del Ducto.

Permanente

Construccioén

Construccion
Obra
Complementaria

Con el objeto de minimizar la interaccion del proceso
extractivo con la escorrentia superficial del cauce, se
propone realizar una obra complementaria cuya funcion
sera la de captar, conducir y devolver a su curso normal
las aguas que porta el rio Cachapoal en la zona de
proyecto. La obra consta principalmente de tres partes o
elementos basicos:

- Pretil de Material Fluvial,

- Canal6n Conductor;

- Obra de cruce del Canalon Conductor.

Temporal

Operacion

Extraccic')r) de
Material Arido

La explotacién del cauce consiste en remover los
materiales depositados o embancados a partir de la
rasante de corte, generando un canal6n central. Los
materiales que se encuentren embancados por sobre la
rasante, se removeran por medio de cortes longitudinales
sucesivos hasta materializar en terreno la seccion
proyectada.

Permanente

Operacion

Carguio de
Material
Transporte
Planta.

o <

El material extraido sera cargado directamente a los
camiones tolva de 15 m® de capacidad promedio, una vez
completado el llenado de los camiones estos seran
despachados del area de extraccidn hasta las instalaciones
de la planta de procesamiento. El material extraido sera
entregado a planta de procesamiento de propiedad de
Sociedad Aridos San Vicente Ltda.; que cuenta con
permisos sectoriales aprobados y que no forma parte de la
evaluacion.

Permanente

Operacion

Caminos
Internos Area de
Extraccion

Los caminos o huellas internos proyectadas para la
circulacion de camiones dentro del poligono de
extraccion se manifiestan a nivel de huellas superficiales
y las cuales se adaptan a la morfologia local que
interacta con su trazado como se demuestra en la
siguiente figura:

Los caminos para el desplazamiento de los camiones y
excavadora dentro del &rea de extraccion tienen el
carécter de batientes y su desarrollo se realiza en conjunto
con el avance de la explotacion. Por lo tanto, forman
parte del mismo proceso o procedimiento mediante el
cual se realizaré la explotacion proyectada.

Permanente

Operacion
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Los caminos o huellas internos proyectadas para la
circulacion de camiones dentro del poligono de

ﬁig:]rgoss Area de | extraccion se manifiestan a nivel de huellas superficiales B
extraccion y las guales se adaptan a la morfologia Iocal_ que | Temporal Operacion
(huellas) interactta con su trazado como se demuestra en la figura
1.27 de la DIA.
Se informara a la Superintendencia de Medio Ambiente a
. . la Direccion de Obras Hidraulicas y a las
Aviso de cierre o - ! .
de faena Mumupahdades_gle Rancagua y OI|_\{ar el Cierre Qe la| Temporal Cierre
faena de extracciéon. Esta comunicacion se realizara por
escrito 15 dias antes de iniciar las actividades de cierre.
Levantamiento | Se procedera realizar un levantamiento topografico final y
Topografia fase | perfilamiento del cauce, para dejar el cauce siguiendo los
de cierre parametros sefialados en el Estudio Hidraulico PAS 159. .
oo X ; Permanente Cierre
El perfilamiento del cauce se realiza durante un periodo
de 30 dias dentro de la fase cierre, usando una excavadora
por 3 horas diarias
Limpieza  del | Tiene por finalidad dejar el area de proyecto en las
Terreno condiciones adecuadas para su abandono, considerando
para ello la realizacién de limpieza y retiro de todo
residuo para ser llevado a destino final autorizado, | Permanente Cierre
conforme el cumplimiento de la normativa vigente (se
realizara manejo de residuos durante todas las fases del
proyecto).
Retiro de | Una vez finalizadas la faena de extraccién y las obras de
maquinaria  y | cierre, se procedera al retiro de las maquinarias, | Temporal Cierre
equipamiento sefialéticas y bafio quimico.
Retiro  Cajones | Se procedera al desmantelamiento de la obra de cruce del
de Hormigon canalén conductor de agua de la obra complementaria del
proyecto, retirando los cajones de hormigdn utilizados, | Temporal Cierre
estos seran enviados a botaderos autorizados o
reutilizados por el titular.
Recepcion  del | Para el cierre del area de extraccién se solicitara a la
Cauce Direccion de Obras Hidraulicas del MOP, la recepcion
del cauce, para verificar que el proceso de extraccion se | Temporal Cierre
desarrollé y llevd a cabo conforme lo indicado en el
informe hidraulico.
Plan de | El plan de rehabilitacion de ribera se adjunta detallado en
Rehabilitacion Anexo 10 de la DIA, complementado en Anexo 4 de la | Permanente Cierre
de Ribera Adenda Complementaria.

4.3. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.3 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.3.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

1 Agosto 2021

Parte, obra o accién que
establece el inicio

La parte, obra o accion que establecera el inicio del proyecto correspondera a la
obtencidn del permiso sectorial anual de extraccién por parte de la DOH, por el
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volumen estimado para cada afio segin corresponda y al levantamiento
topografico.

Fecha estimada de

término

31 octubre 2021

Parte, obra o accién que
establece el término

El término de la fase sera la delimitacion del sector de explotacion.

4.3.2 Fase de Operacién

Fecha estimada de inicio

1 Noviembre 2021

Parte, obra o accién que
establece el inicio

El hito de inicio de la fase de operacion esta dado por la obtencién del permiso
sectorial de extraccion (permiso del primer volumen anual de extraccion por
parte de la DOH).

Fecha estimada de

término

21 octubre 3035

Parte, obra o accién que
establece el término

El término de la fase estd dado por la recepcion conforme por parte de la
Direccion de Obras Hidraulicas (DOH) de cada sector de extraccién aprobado
por el PAS 159.

4.3.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio

1 noviembre 2035

Parte, obra o accién que
establece el inicio

El hito de inicio de la fase de cierre esta dado por el aviso de cierre de faena al
Ministerio de Obras Publicas, Municipalidad de Rancagua y Olivar, Direccion
de Obras Hidraulicas y Direccion General de Aguas, ademas de la
Superintendencia de Medio Ambiente.

Fecha estimada de

término

30 abril 2036

Parte, obra o accién que
establece el término

Retiro de maquinaria y equipamiento.

La fase de construccion tendrd una duracién de tres (3) meses, el cronograma de sus actividades se

presenta a continuacion:

Partes, Obras y/Acciones
Fase Construccion

Traslado e Instalacion de
Equipamiento Transitorio

de extraccion)

Acondicionamiento del Terreno (area

Levantamiento Topografico

Acondicionamiento Huella de acceso y
aplicacion de Bischofita

(=17 2 =]

Tabla 1.14 de la DIA.

25

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

La fase de operacidn tendrd una duracion de 15 afios (180 meses), el cronograma de sus actividades se
presenta en la siguiente tabla:

Partes, Obras y/Acciones 15 aiios
Fase Operacion 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Construccién Obra
Complementaria

Extraccién de Material Arido)

Carguio de Material y
Traslado a Planta

Caminos Internos Area de
extraccion (huellas)

Tabla 1.35 de la DIA.

La fase de cierre del proyecto tendra una duracion de (6) meses, el cronograma se presenta en la siguiente
tabla.

Meses

Partes, obras o Accion es Fase Cierre

Aviso de Cierre de Faena

Retiro de Cajones de Hormigon (obra Complementaria)
Levantamiento Topografico

Perfilamiento del cauce

Limpieza del Terreno

Retiro de Equipos

Recepcion del Cauce

Tabla 1.49 de la DIA.

4.4, Mano de obra

Tabla 4.4 Mano de obra

Fases Ndmero maximo de personas
Construccion 6
Operacion 6
Cierre 3
Total 15

El horario de Trabajo sera de lunes a viernes de 08:00 a 18:00 horas y sabado de 08:00 a 14:00 horas. La
alimentacion se realizara fuera del area del proyecto y sera provista individualmente por cada trabajador, el
traslado hasta el area de extraccion se realizara en la camioneta de servicio que dispondra el proyecto.

4.5. Fase de construccion

La fase de construccion considera principalmente la instalacion y traslado de equipamiento transitorio,
acondicionamiento del terreno, acondicionamiento de la huella de circulacion interna y levantamiento
topografico. Esta fase tendr& una duracion de tres (3) meses.

4.5.1. Partes, obras y acciones
EHzE 26

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

4.,5.1.1. Partes, obras y acciones

Tabla 4.5.1.1 Partes, obras y acciones

Nombre

Descripcion

Traslado e Instalacion de
Equipamiento Transitorio

Incluye las siguientes actividades:

- Traslado de maquinaria: trasladé hasta el &rea del proyecto (&rea de
extraccion) la maquinaria necesaria para la ejecucion de las obras del
proyecto.

- Instalacion de bafio quimico.

- Instalacion de Letreros y Sefaléticas: Se procederd a la instalacion de la
sefialética de advertencia, prohibiciones y/o restricciones en el area de
extraccion y huella del proyecto (velocidad méaxima, transito de maquinaria,
etc.)

- Delimitacion del Area: la delimitacion del area de extraccion se realizara
mediante estacas pintadas de amarillo (o color visible) con la finalidad de
definir la unidad de trabajo o la unidad de explotacion, segun el avance de la
extraccion.

Traslado e Instalacién de
Equipamiento Transitorio

Traslado de Maquinaria: En esta fase se trasladara hasta el area del
proyecto (area de extraccion) la maquinaria necesaria para la ejecucion de las
obras del proyecto.

En la siguiente tabla se presenta el flujo de maquinaria y vehiculos para la
fase de construccion:

Flujo Fase Construccion
N° de Viajes (ida y Vuelta)
2 viajes diarios
(por una semana)

Tipo Descripcion

Motoniveladora Utilizada en el perfilamiento de la Huella

Transporte de materiales para

. . 2 viajes diarios
construccion de obras complementaria.

Camion Tolva

Vehiculo de Servicio Traslado de trabajadores al area del
(camioneta de Servicios) proyecto.

Tabla 1.12 de la DIA.

2 viajes diarios

Instalacion Bafio Quimico: se trasladara e instalara en el area del proyecto
un bafio quimico mévil que tenga lavamanos, el cual se ira moviendo acorde
al avance de la faena, cumpliendo con las disposiciones establecidas en los
articulos 24, 25 y 26 del D.S. N°594/1999 del MINSAL, modificado por el
D.S. N°201/2001 del MINSAL. El bafio quimico sera instalado por una
empresa que cuente con autorizacion sanitaria correspondiente la cual,
ademas, se encargara del manejo, transporte y disposicion final de las aguas
residuales.

En la Figura 1.10 de la DIA se muestra la ubicacion aproximada bafio
guimico Fase Construccion.

Instalacion de Letreros y Sefaléticas: Se procederd a la instalacion de la
sefialética de advertencia, prohibiciones y/o restricciones en el &rea de
extraccion y huella del proyecto (velocidad maxima, transito de maquinaria,
etc.)

La tabla 1.13 de la DIA indica la sefialética tipo que incorporara el proyecto
y sus principales objetivos.
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La ubicacion de la sefialética que incorporara el proyecto es principalmente
por la huella de acceso, desde la planta de procesamiento existente hasta el
area de extraccién. La siguiente figura sefiala la ubicacion aproximada de las
sefialéticas antes mencionadas.

En la Figura 1.11 de la DIA se muestra la ubicacion Referencial de la
Sefialética a Utilizar por el Proyecto.

Delimitacion del Area: la delimitacion del &rea de extraccion se realizara
mediante estacas pintadas de amarillo (o color visible) con la finalidad de
definir la unidad de trabajo o la unidad de explotacion, segln el avance de la
extraccion.

Acondicionamiento del
Terreno (&rea de extraccion)

El acondicionamiento del terreno se realizard mediante la extraccion de la
capa vegetal de la superficie del area del proyecto, esta capa serd extraida y
directamente cargada en camion tolva para ser llevada a botadero autorizado,
se estima un volumen de 180 m? de material vegetal a extraer por lo tanto no
existira acopio temporal de material de rechazo derivado de esta obra.
Ademés, se hara retiro y disposicion final de 450 m® de residuos y/o
escombros existentes en el area del proyecto, proveniente del arrastre del rio
o por la mala utilizacion del sector como botadero no autorizado (no existira
acopio temporal de estos residuos dentro del area del proyecto, estos seran
cargado e inmediatamente enviados a destino final autorizado).

La remocion de los residuos se realizara mediante la utilizacion de una
excavadora y de un camién tolva de 15 m® de capacidad, los residuos
removidos se conduciran directamente a un lugar de disposicion final dentro
de la Regidn que cuente con autorizacion sanitaria vigente.

Para el control estos residuos (a remover en la fase construccion) se
implementard un sistema de registro, el cual consistird en una planilla que
facilite el control de los residuos y la informacion del destinatario final, esta
se mantendra disponible para la Autoridad en las oficinas administrativas del
proyecto, junto con la planilla se adjuntaran las boletas y/o facturas del
destinatario final de los residuos removidos y la resolucion sanitaria de la
empresa transportista (no existird acopio temporal de estos residuos dentro
del area del proyecto, estos seran cargado e inmediatamente enviados a
destino final autorizado).

En la Tabla 5 de la Adenda se presenta una Planilla de Seguimiento de
Residuos Solidos.

Complementando la respuesta el titular se compromete a utilizar empresas de
transporte que cuenten con Resolucion Sanitaria y que la disposicion final se
realice en sitio autorizado, los medios de verificacion serd la copia de la
Resolucidn de la empresa de transporte y las copias de la Boletas y/o facturas
de los destinatarios finales, las cuales estardn disponibles en la oficina
administrativa del proyecto.

Acondicionamiento Huella y
Aplicacion de Supresor de
Polvo (bischofita):

La huella a utilizar en el proyecto es preexistente (ver lamina en Anexo 3-5
de la DIA Historial de la huella de acceso al proyecto), en esta fase se
realizara un acondicionamiento de la huella para asegurar el adecuado
funcionamiento y la conectividad permanente entre la planta y el &rea de
extraccion, la cual consistird basicamente en el perfilamiento de la huella y
retiro de cualquier escombro que pudiera entorpecer el transito de los
camiones, para esta actividad se utilizara una maquina motoniveladora (20
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horas).

Los materiales seran removidos hacia ambas orillas de manera de despejar la
huella por lo que no existira retiro de material proveniente de la preparacion
del camino, por lo tanto, tampoco acopio, trasporte ni disposicién final de
estos materiales.

Aplicacion Supresor de Polvo (Bischofita) en huella de Acceso:

El proyecto incluye la aplicacion de supresor de polvo (bischofita) como
forma de abatimiento para la resuspension de polvo por transito de vehiculos,
en el camino o huella desde el acceso al poligono de extraccion hasta el
interior de la planta de procesamiento (especificamente hasta el buzdn
alimentador), la huella posee una longitud de 0,65 Km segin el tramo
indicado en la Figura 1.13 de la DIA. La aplicacion se realizara por empresa
externa en la fase de construccion del proyecto. En Anexo 2-4 de la DIA se
adjunta cotizacién aplicacion bischofita y Anexo 2-5 Hoja de Seguridad de
Bischofita de la DIA.

Se considera un porcentaje de abatimiento del 75%, producto de la aplicacion
de bischofita, Ver Anexo 5, Informe de emision para el proyecto.

Descripcion de la Aplicacion de Bischofita

Funcionamiento técnico del Cloruro de Magnesio Hexahidratado.

El Servicio de Tratamiento de Supresor de Polvo (TSP) en caminos no
pavimentados es un riego superficial de Bischofita, que aglomera y cristaliza
las particulas finas del suelo, generando carpetas duraderas y con alta
resistencia a la traccion.

La higroscopia del producto atrae humedad ambiente y la mantiene en el
tiempo de forma éptima en la base granular, evitando la liberacion del fino en
forma de polvo y manteniendo cohesionado el material, por lo que no
requiere de riegos de agua para mantener este efecto.

La cristalizacion del producto en la superficie forma una pelicula con mayor
resistencia a la traccion, aglomerando los finos y con ello aumentando la vida
atil del camino no pavimentado.

La solucién quimica permite estabilizar suelos no plasticos (IP=0) y su alta
solubilidad permite que la aplicacion sea 100% en forma liquida, lo que
facilita la homogeneidad del tratamiento.

La Aplicacion del supresor de polvo sera realizado por terceros en Anexo 2-4
de la DIA se adjunta cotizacion realizada para la aplicacion en el camino
descrito.

Extraccion de Material Arido
(Metodologia de
Explotacion).

El proyecto extractivo consiste en la excavacion o corte, carguio y transporte
de materiales &ridos apostados en el lecho de rio Cachapoal, por sobre la
rasante de corte propuesta en el PAS 159.

Como método de explotacién se contempla, la remocion y retiro de los
materiales por medio del "Corte de Blogues Regulares”, metodologia que
consiste en generar secciones geométricas de trabajo o unidades de
explotacion (UE) sobre la superficie a trabajar.

Con respecto a material de descarte, este no se genera dentro del proceso
productivo de extraccion y procesamiento de aridos (se aclara que la planta
de procesamiento no esta dentro de la evaluacién), debido a que el tipo de
chancador que la planta de procesamiento tiene para la recepcion de la
materia prima es un PE600x900 que tritura hasta 500 mm equivalente a
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19,69 pulgadas, es decir posee las dimensiones necesarias para usar en su
totalidad el material que se extrae en el rio Cachapoal, no existiendo por lo
tanto la necesidad de generar material de descarte.

Levantamiento Topografico

Se realizard un levantamiento topografico en el area de extraccion para luego
continuar con el replanteo del eje y perfiles transversales.

El levantamiento topogréafico se ejecutaran segun los establecido en el
Numeral 7.1 del “Procedimiento de Extraccién de Aridos de la DOH”
(Resolucion DOH V1 1371 de Fecha 3 de julio 2015), el cual se fundamenta
en las “Especificaciones Técnicas Topograficas (ETT-DOH)” y en “Normas
Generales para el Dibujo y Presentacion de Planos (NGD)” (Resol DOH N
7216 de 7 octubre 2011), ambos documentos de la Direccion de Obras
Hidréaulicas del MOP, especificamente el numeral 7.1.6.1y 7.1.6.2 los cuales
entregan descripcion de los trabajos a desarrollar, los contenidos a obtener
como resultado del trabajo topogréafico y la descripcion de la entrega de la
informacion.

Seguimientos Topogréaficos

Desde el inicio de la ejecucion del proyecto se realizardn seguimientos
topograficos con la finalidad de controlar la rasante propuesta en el estudio
hidraulico y mantener el control y seguimiento del material extraido. Es
importante sefialar que la Autoridad fiscalizadora podra realizar las
inspecciones a las obras de extraccion toda vez que sea requerido. Para la
implementacion del plan se consideran dos etapas:

a) Replanteo de obras de explotacion: Tiene por objeto realizar las acciones
tendientes a definir un area especifica de trabajo o unidad béasica de
extraccion o explotacion. La actividad consiste en estacar los vértices que
componen la unidad a remover, mediante un sistema de niveletas maviles
que permite la verificacién de la conservacion de la rasante de proyecto. La
frecuencia de esta actividad serd semanalmente. La figura 1.8 de la DIA
sefiala la secuencia de la explotacion para el proyecto.

b) Control Topografico de Obra: En esta instancia se realizaran un control del
area de explotacion con una frecuencia de caracter semanal, a objeto de
detectar oportunamente cualquier desviacion que pudiese manifestarse y
tomar las acciones correctivas que sean pertinentes. Estos controles daran
origen a informes mensuales, que reflejaran fielmente el estado de avance de
las obras de extraccion. Los contenidos basicos de los informes serén los
siguientes:

b.1) Numero y Kilometraje del area controlada;

b.2) Coordenadas y Cotas de los puntos muestreados en el perfil;

b.3) Cotas de la rasante de corte en area controlada;

b.4) Diferencia de nivel controlada, donde el signo (+) implica sector Sub
Excavado y el signo (-) indica Sobre Excavado, por su parte el cero (0),
implica que la obra se encuentra ajustada a cota de proyecto. Para los efectos
del control topografico, se define una tolerancia de 0,1 metros, dentro de este
rango, se considerara que la obra se encuentra bien ejecutada;

b.5) Perfiles Transversales, donde se debe mostrar con una linea de tierra de
la condicion inicial y debe representarse con otra linea la situacion
controlada. Los perfiles transversales pueden ser acotados al ancho de la
situacion proyectada no pudiendo ser menor a esta de modo que se pueda
establecer de manera fiel el estado de avance de las obras extractivas en
ejecucion.

Los resultados obtenidos en las letras (b.1), (b.2), (b.3) y (b.4), deberan
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entregarse en una tabla, donde ademés se debe dejar constancia de la fecha
del muestreo en terreno y la fecha de elaboracién del informe de autocontrol.
Por su parte, el informe debe contar con el apoyo de los perfiles transversales
considerados en la letra (b.5) y ademéas debe anexar fotografias que muestren
el desarrollo de las obras controladas.

Trimestralmente la empresa realizara un informe general de explotacién, el
cual béasicamente compilard la informacion catastrada en los informes
mensuales. Los resultados de este informe seran remitidos simultdneamente
tanto a la Direccibn Regional de Obras Hidraulicas, como a la
Superintendencia de Medio Ambiente y a las Municipalidades de Rancagua y
Olivar, estas ultimas en funcion del sector de explotacion, para de esta forma
dejar constancia del seguimiento de los trabajos.

Con respecto al seguimiento, control y cuantificacion de los materiales
removidos, estos seran cuantificados por medio del conteo sistematico de las
unidades de acarre6 (camiones tolvas), al ingresar a la planta seran
contabilizados y registrados, para efectos de fiscalizacion por parte de las
municipalidades correspondientes, para este fin se utilizara una ficha registro
de los volumenes de extraccion.

El registro contendré:

- Nombre del chofer de camion;

- Patente del camion cargado;

- Fecha y hora de entrega de material en planta de procesamiento;

- Capacidad del camion.

Para la ejecucion de la monumentacion topografica se utilizaran los aspectos
técnicos detallados en las “Especificaciones Técnicas Topograficas”, (ETT-
DOH), que entrega normas claras y de aplicacion general, ademas de unificar
la terminologia utilizada en Topografia y Geodesia, en su acépite 2.3
Planificacion sefiala:

Previo al inicio de los trabajos topogréficos, el consultor debera presentar a
la Inspeccion Fiscal para su aprobacién, una planificacion que permita
determinar la forma de ejecucién del trabajo, ademas, debera incluir una
programacién gque permita una correcta organizacion entre los trabajos de
terreno y oficina. La planificacion sera estructurada de la siguiente forma:

a) Nomina del personal técnico que ejecutara los trabajos.

b) Metodologia adoptada para la ejecucion de los trabajos. Se deberd incluir
un diagrama o carta Gantt de las actividades a realizar, como, por ejemplo,
reconocimiento, monumentacion de poligonal y PRs, balizado, nivelacidn,
medicion de poligonal, levantamientos, cubicaciones, etc.

¢) Cantidad, especificaciones y caracteristicas de los equipos y software
topogréafico que seran utilizados para desarrollar los trabajos topogréficos y
geodésicos.

Este programa no deberd ser modificado, excepto por causa de fuerza
mayor, la presentacién del nuevo programa se realizard en una reunion
citada para tal efecto por la Inspeccién. La Inspeccidn aprobara por escrito
las modificaciones propuestas, previa verificacion que la calidad del estudio
no sea afectada negativamente.

En cuanto al transito de vehiculos hacia el interior del area de extraccion para
la ejecucidn de las inspecciones este se realizard por medio de la camioneta
de servicios con la que cuenta el titular del proyecto.

Mayores antecedentes se presentan en respuesta a lo solicitado en consulta
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N°27 del ICSARA Complementario.

Demarcacion Franja de
Seguridad Oleoducto
(Sonacol)

La Franja de seguridad consiste en establecer una zona libre de actividades
extractivas considerando una franja sobre un ancho total de 60 (m) a lo largo
de toda la franja de cauce que cruza el oleoducto. La cobertura estara dada
por una distancia equivalente a 30 (m) medidos hacia ambos costados del
trazado del eje del Ducto.

La franja de seguridad serd demarcada mediante estacas pintadas de amarillo
(o color visible), ademas de la incorporacion de sefialética de advertencia.

Trazado Franja de Proyeccion Cruce Ducto SONACOL.
e _

Franja de Proteecion Gruee Ducta Senacol. -
5a_defina un anoho fotol da 60 (m)
Considera ‘ancho de 20 {m) hocia coda costodo del aje del ducto.

Tramdo cruos duets Sonacol por cauca rio Coshapool.
Trazdo’ Explotocion Proyectada.,

Carguio de Material y
Transporte Planta

El material extraido seré cargado directamente a los camiones tolva de 15 m®
de capacidad promedio, una vez completado el llenado de los camiones estos
serdn despachados del area de extraccion hasta las instalaciones de la planta
de procesamiento. El material extraido serd entregado a planta de
procesamiento de propiedad de Sociedad Aridos San Vicente Ltda.; que
cuenta con permisos sectoriales aprobados y que no forma parte de la
evaluacion. Los antecedentes de la planta de procesamiento se adjuntan en
Anexo 2-1 de la DIA.

La ubicacion de la planta de procesamiento se encuentra emplazadas
inmediatamente aguas abajo del puente Cachapoal en el bypass de la Ruta 5
sur, kilémetro 89,4, las coordenadas se presentan en la siguiente tabla:

Puntos| MNorte Este

1 |6215845| 334121
2 |6215938| 334213
3 |6215498 | 334999
4 621560 | 334988
5 |6215772 | 334052

Tabla 1.9 de la DIA.

En Anexo 2-1 de la DIA, se presentan los antecedentes de la Planta de
Procesamiento, como la Escritura de compraventa del predio, donde se ubica
la Planta de Procesamiento, al representante legal del proyecto, donde se
sefialan los deslindes de esta, ademas se adjunta la siguiente documentacion:
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Anexo 2-1-1 Escritura Compra Venta de Propiedad

Anexo 2-1-2 Certificado de Recepcidn de Obras de Edificacion
Anexo 2-1-3 Acta de Recepcidn Definitiva de Obra

Anexo 2-1-4 Patente Comercial

Anexo 2-1-5 Informe Sanitario Favorable

En funcion de los articulos 55, 116 y 145 de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones se adjuntan los permisos correspondientes, siendo importante
sefialar que dentro del proceso de evaluacion ambiental que se lleva a cabo a
través de la DIA, no se incluy6 a la planta por contar con todos los permisos
necesarios de su funcionamiento.

4.5.2. Suministros basicos

Tabla 4.5.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcién

Sistema de
abastecimiento de agua
potable y  servicios
higiénicos.

El agua potable para el consumo de los trabajadores en el area del proyecto serad
abastecida a través de un botellon de policarbonato de 20 litros dispuestos en un
dispensador de agua, toda el agua potable que proporcionara el proyecto se
ajustara integramente a las disposiciones de normativa vigente.

Para el suministro de servicios higiénicos se considera la implementacion de un
bafio quimico movil que cuente con lavamanos, el cual se ir4 trasladando para
estar siempre a menos de 75 metros del puesto de trabajo, cumpliendo con a las
disposiciones establecidas en los articulos 24, 25 y 26 del D.S. N°594/1999 del
MINSAL, modificado por el D.S. N°201/2001, también del MINSAL.

Ademas, la planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con
sistemas de alcantarillado particular y de agua potable particular (Res. Ex. 1455
19/03/2013 SEREMI Salud Anexo 1-3 de la Adenda), y con Informe Sanitario
Favorable que se adjunta en Anexo 1-1 de la Adenda.

La dotacion minima de agua potable sera de 100 litros de agua por persona al
dia, en consecuencia, la necesidad de agua potable en esta fase sera de 600 litros
al dia considerando que la mano de obra corresponde a 6 trabajadores.

La planta de procesamiento existente y de propiedad del Titular cuenta con una
Declaracion de Instalaciones de Combustibles Liquidos TC4 aprobada por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) donde se abastecera la
maquinaria del proyecto. Ver Declaracion de Instalaciones de Combustibles
Liquidos en Anexo 2-6 la DIA.

La siguiente tabla sefiala las coordenadas referenciales de la instalacion de

Combustible .
combustible:
Puntos| MNorte Este
1 6215781 | 335139
Tabla 1.16 de la DIA.
Electricidad El proyecto no considera la utilizacion de energia eléctrica, las actividades de
esta fase se realizaran en horario diurno y mientras la luz dia lo permita.
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La maquinaria y vehiculos a utilizar en todas las fases del proyecto
(construccidn, operacién y cierre) se indican en la Tabla 1.10 de la DIA. Cabe
sefialar que NO se realizard mantenciones a la maquinaria y/o vehiculos dentro
del &rea del proyecto, en ninguna de sus fases. Se mantendra registro de las

. : . Fase Fase Fase B
sl e Construccion | Operacion Cierre D
Motoniveladora 1 - -
. . , —— -
Maquinaria y Vehiculo Excavadora Serie 220 capfadad 2 L L De propiedad del
de balde 1,0 -1,5 m )
— T Titular
Camidn Tolva 15 m 2 3 1
Camioneta de Servicio 1 1 1
. De propiedad d
Camién Aljibe 10 m’ 1 1 1 = propiecac 6=
contratista del sarvicio

mantenciones realizadas y del taller en la oficina del titular del proyecto.

Tabla 1.10 de la DIA.

la DIA.

Las fichas técnicas de la maquinaria tipo a utilizar se adjuntan en Anexo 2-3 de

4.5.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.5.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcion

Capa vegetal

del proyecto como parte del acondicionamiento del terreno.

Se realizard la extraccion de 180 m3 de capa vegetal existente en la superficie

4.5.4. Emisiones y efluentes

45.4.1. Emisiones a la atmdsfera:

Tabla 4.5.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre Descripcion
Esta fase tendra una duracion de tres meses. Las principales actividades son:
- Actividad asimilable a Escarpe.
- Excavaciones.
o - Transferencia de Material.
Emisiones

atmosféricas

- Circulacion interna por caminos no pavimentados.
- Circulacion por caminos pavimentados.
- Emisiones Gaseosas.

construccion del proyecto.

En la Tabla 20 de la Adenda se indica la estimacion total de emisiones para la fase de

=
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Emisidn (ton [afio)

COVDM  MPigess  MPascms
Escarpes [ [} 0 o o o o 0,0037 0,0005 0,0037 0,0005
Extraccién de material o o o o o o o 0,4845579 0,248714 0,4845579 0,248714
Transferencia de material o o o o o o o 0,0597473 | 0,0050474 | 0,0597473 0,0090474
T'anSKD.dE :amlon.es EE!THHD o o o o o o o 4,3166542 | 0,4316654 | 4,3166542 0,4316654
neo pavimentado (interior)
Transito de camiones caming
neo pavimentado [exterior o o o o o o o 0,95364587 | 0,0953649 | 0,9535487 | 0,0953649
c/bischofita)
Transito de vehiculos livianos
.le caminos no - o o o o o o o 0,0032328 0,000322 0,0032328 0,000322
pavimentados (exterior
cfbischofita
Transito de vehiculos
pesados por caminos 0 o 0 0 0 0 0 0,0061554 | 0,0014892 | 0,00615524 | 0,0014832
pavimentados
Emisiones por combustion 0,16019 0,00016 0,00006 0,03380 0,00667% 0,003273 0,003273 o o 0,003273 0,003273
de motores
Combustién de Maquinaria 0,25%0 10,0006 0,0002 0,2014 0,02466 o 0,0325 0,0325 o o 0,03251 0,0325
fuera de ruta
Total 0,4200857 | 0,0007553 | 0,00021554 |0,2402269 | 0,0245632 | 0,006679 | 0,035452814 | 0,0357789 | 5827658 | 0,787152 5,86344 0,82203

Tabla 20 de la Adenda.

Para el control y abatimiento de las emisiones se consideran las siguientes acciones con
el fin de minimizar las emisiones:

Accion de — i . -
Descripcion Frecuencia Actividad de Seguimiento
control
Se prohibira la conduccidn . )
» X Evaluacion por parte del supervisor
Conduccion de vehiculos a una o
i Permanents | de fasna del cumplimiento de la
moderada velocidad mayor de 30 ) )
L medida establecida
km/h al interior de la fasna.
Se realizaran las Revision técnica del vehiculo v
Revision técnica mantenciones técnicas Anual maguinaria por concesionarios
de vehiculos preventivas al vehiculo y autorizados v aprobacicn del
maquinaria. permiso de circulacidn.
licacién de L ) Registro de boleta o factura de
Ap Aplicacion de Bischofita en g . .
Supresor de Polvo . contratacidn de servicio de
huella de trénsito entre Parmanente .
en Huella de . . aplicacion de supresor de polvo por
planta y area de extraccion
Acceso empresa externa.
G Se prohibira la quema de ] L
Prohibicidn de =P 9 Inspecciones pericdicas del
maderas, basura u otros Permanents )
quemas R ) supenvisor de faena.
materiales combustibles.

Tabla 1.19 de la DIA.

4.5.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.5.4.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion
Los residuos liquidos domésticos en esta fase del proyecto seran generados por el bafio
quimico emplazado en el &rea del proyecto. Estos seran manejados por la empresa
Residuos liquidos | encargada de realizar mantenimiento al bafio quimico (cada 15 dias), la cual se
Domésticos encargara de disponer los residuos liquidos en lugares autorizados por la autoridad
sanitaria.
Se llevard un control del retiro de estos residuos, manteniendo disponible para control
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de la Autoridad el documento que certifique la disposicion final de las aguas servidas
en un recinto autorizado.

Residuos Liquidos | EI proyecto no contempla la generacién de residuos liquidos industriales en esta fase.
Industriales

45.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.5.4.3 Ruido

Nombre Descripcion

La fase de construccion considera principalmente la instalacion y traslado de equipamiento
transitorio (maquinarias, bafio quimico, letreros y sefialéticas), delimitacion de area de
extraccion, acondicionamiento del terreno (extraccion de la capa vegetal y residuos y/o
escombros existentes en el area del proyecto y disposicion final en botadero autorizado),
acondicionamiento de la huella de circulacién interna (perfilamiento de huella, retiro de
escombros y aplicacion de supresor de polvo en carpeta de rodado) y levantamiento
topografico. Esta fase tendra una duracion de tres (3) meses y serd desarrollada de acuerdo al
cronograma presentado en Tabla 4 del Anexo 4 de la Adenda.

Para todas las fases del Proyecto el transporte de insumos se realizara por via terrestre, y el
horario de trabajo sera de lunes a viernes, entre las 08:00 y 18:00 horas y los sabados de
08:00 a 14:00 horas.

En la tabla 15 del Anexo 4 de la Adenda se presenta la maquinaria que se utilizara para la

Ruido fase de construccién del Proyecto.

De acuerdo a lo informado por el titular, no existe desglose de maquinaria por actividad para
cada fase del proyecto, por lo cual se considerard el total de la maquinaria declarada por fase,
para evaluar la fase respectiva.

Receptores Sensibles

Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se encuentran mas cercanos y
expuestos a las actividades ruidosas del proyecto que se muestran en el apartado anterior. En
este aspecto, se escogieron 14 receptores sensibles humanos representativos. La siguiente
tabla detalla todos estos receptores:
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Coordenadas Distancia
Altura de UTM al
Receptor Descripcidn Rect[ar:‘t]or&s Uso efectivo Huso 19S Proyecto | M-S-M-m-
E N [m]

R1 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 335107 | 6215852 638 454

R2 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 335019 | 6215744 494 483

R3 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 334813 | 6215484 163 482

R4 Actividad agricola 15 Actividad | 35734 | 6214552 487 470
Productiva

RS Actividad agricola 1.5 Actividad | 354047 | 6214460 601 480
Productiva

R6 Actividad agricola 1.5 Actividad | 355000 | 6214776 | 1364 403
Productiva

R7 Vivienda de 2 pisos 1.5-4 Residencial 336459 | 6215976 1852 496

R8 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 335970 | 6216081 1447 491

RO | Actividad industrial aledaiia 1.5 Actvidad | 530,04 | 6215848 | 726 486
Productiva

R10 Actividad agricola 1.5 Acividad | 55005 | 6214573 472 469
Productiva

R11 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 333450 | 6214549 499 466

R12 Pargue entretenciones 1.5 Equipamiento | 333755 | 6215845 330 470

- . ) _ Actividad
R13 Actividad industrial aledaiia 1.5 Productiva 333123 | 6216107 549 462
R14 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 331886 | 6216058 530 452

Tabla 18 del Anexo 4 de la Adenda.

Cabe sefalar que, de todos los receptores, el mas sensible por su distancia al proyecto es R3,
mientras que el menos sensible es R7.

El proyecto y los receptores sensibles estan emplazados en un area cubierta por el Plan
Regulador Intercomunal de Rancagua, publicado en el D.O. con fecha 24 de diciembre de
2010. El tipo de zona ZUC (Zona Urbana Consolidada) de este IPT estipula que “las
condiciones de desarrollo urbano para esta Zona seran las que se establezcan en los
respectivos Planes Reguladores Comunales”, por lo que para los receptores ubicados en esta
zona (R7 y R8) se debe considerar lo dispuesto por el Plan Regulador Comunal de Rancagua,
publicado en el D.O. con fecha 25 de septiembre de 1990 y modificado al 11 de enero de
2017. En la tabla 22 del Anexo 4 de la Adenda se muestran las zonas del IPT vigente
correspondientes a cada receptor.

En la tabla 23 del Anexo 4 de la Adenda se presentan los niveles maximos permisibles de
ruido en el AIR del proyecto para cada receptor sensible y sus zonas homologadas a las zonas
del D.S. N°38/2011 MMA segun R.E. 491/2016. Cabe sefialar que la Zona AR-1 se
homologa a Zona Rural del D.S. N°38/2011 MMA.

Para la prediccion de las emisiones de ruido que generara el proyecto, se utiliz6 el software
SoundPLAN version 8.0. Este programa integra la norma I1SO 9613-2/96 para la propagacion
del sonido en ambientes exteriores, donde puede ser ingresada la informacion de las fuentes
de ruido como la potencia acustica (valor Unico o por bandas de frecuencia) y los datos de los
receptores (ubicacion puntual o multiples receptores para generar un mapa de ruido).
Ademas, permite el ingreso de datos del relieve donde se emplaza el proyecto (curvas de
nivel del terreno), condiciones ambientales (porosidad del terreno, datos meteoroldgicos de la
zona, vegetacion, etc.) y objetos como obstéculos (barreras) y edificaciones.

En la tabla 28 del Anexo 4 de la Adenda se presentan los niveles proyectados para los
receptores sensibles en la fase de construccion, sin medidas de control.

De las evaluaciones realizadas durante las tres fases del proyecto, se observa que se obtiene
cumplimiento de los limites méximos permisibles segin D.S. N°38/2011 MMA en todas
ellas. Dado lo anterior, no existe necesidad de especificar medidas de control de ruido para
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generar el respectivo cumplimiento normativo.

Prediccion de Ruido por Transito Vehicular

Durante el desarrollo del proyecto, el acceso vehicular seré realizado a través de un camino
no enrolado, constituido por una huella sin pavimentar, que comunica la planta de
procesamiento de aridos con el proyecto. Ademas, al interior del poligono del proyecto, se
acondicionaran caminos para la circulacion de la maquinaria asociada a las fases de
construccion y operacion. En la figura 12 del Anexo 4 de la Adenda se muestra la ruta de
acceso al proyecto y el trazado de caminos interiores.

Durante la fase de construccion, la composicion del flujo vehicular se detalla en la tabla 31
del Anexo 4 de la Adenda, donde se observa que el flujo vehicular considera un total de 12
veh/dia, con una presencia de vehiculos pesados del 67%. Basandose en un contexto de
condicion mas desfavorable, se considera gque, al menos, todos los viajes coincidan un mismo
dia de trabajo y, por lo tanto, el flujo diario méximo resultante para la fase de construccion,
considerando viajes de ida y vuelta, se indica en la tabla 32 del Anexo 4 de la Adenda.

Niveles proyectados de transito vehicular al exterior del proyecto

Los niveles de emision se obtuvieron a partir del flujo vehicular del proyecto en cada fase
respectiva y del porcentaje de presencia de vehiculos pesados (mayores a 2,8 t), segun el
modelo aleman RLS- 90 y modelado por el software SoundPLAN 8.0.

Los niveles proyectados y la evaluacion de dichos impactos para cada uno de los receptores,
segun el criterio de la normativa suiza OPB 814.41, se muestran en la tabla 39 del Anexo 4
de la Adenda, para la fase de construccion del Proyecto.

Niveles proyectados de transito vehicular al interior del proyecto

El transito vehicular al interior del proyecto es considerado como un frente de ruido que
forma parte del proyecto, por lo que, el nivel de ruido provocado por el movimiento de
dichos vehiculos al interior es proyectado a los receptores y evaluado por los criterios
establecidos en el D.S. N°38/2011 del MMA.

Se evalUa el transito por los trazados mas cercanos a los receptores del lado Norte y del lado
Sur del proyecto, constituyendo cada trazado un escenario de estudio, en un contexto de
condicién méas desfavorable. Esto implica que, si se obtiene cumplimiento normativo para
estos casos, se obtendra la misma condicion para los otros trazados.

La tabla 42 del Anexo 4 de la Adenda muestra el analisis de cumplimiento del ruido generado
por el flujo vehicular y de la suma energética del flujo con las fuentes que existen durante la
fase de construccion.

Los resultados expuestos muestran que el transito vehicular, al interior del proyecto, genera
niveles bajos comparados con los emitidos por las otras fuentes, por lo que su suma
energética es similar a los niveles proyectados sin considerar el flujo vehicular. Por lo tanto,
se cumple con el limite permitido por el D.S. N°38/2011 MMA sin la necesidad de aplicar
medidas de control.

En la modelacion de ruido realizada para la Adenda se determind para los distintos escenarios
que el proyecto no supera el limite establecido en el D.S. N°38/2011 MMA en los receptores
sensibles y en todas las fases del proyecto, de igual forma el titular se compromete a
mantener la implementacion de la barrera acUstica, ademas de un plan de monitoreo de ruido,
tal como se detalla en los numeral 11.1.1 y 11.1.2 del presente Informe Consolidado de

=

Hi0)

38

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

Evaluacion.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 6 de la DIA, complementados en Anexo 4 de la
Adenda, correspondiente al Estudio de Impacto Acustico.

Vibraciones

Dentro de las partes, obras y acciones del proyecto en su fase de construccién, operacién y
cierre que podrian generar un impacto por vibraciones hacia los receptores, se detalla a
continuacion, la estimacidn, andlisis y evaluacion de esta componente.

- Modelo de Estimacion de Vibraciones.

- Contexto de condicion mas desfavorable.

- Magquinaria por Frente de Trabajo

- Frentes de trabajo evaluados

- Area de Influencia por Vibraciones

- Determinacion de Receptores Sensibles al impacto por vibraciones

- Escenarios evaluados

- Prediccién de Vibraciones Generadas por el Proyecto

En la tabla 56 del Anexo 4 de la Adenda se presentan los resultados de las modelaciones
mediante proyecciones matematicas programadas en Python hacia los receptores para la fase
de construccion del proyecto.

De la tabla anterior, se aprecia que, se da cumplimiento a los limites segln guia técnica FTA.
El célculo de estos valores junto a las distancias fuente-receptor se encuentra en el Anexo 4
del Anexo 4 de la Adenda.

En la figura 16 del Anexo 4 de la Adenda se ilustra el mapa de vibracion para la fase de
construccién del Proyecto.

En conclusién, en el estudio de ruido y vibraciones se evalud el impacto de estos agentes
contaminantes en un total de 14 receptores determinados como los mas sensibles dentro del
area de influencia definida para la componente Ruido, y 1 receptor determinado como el mas
sensible dentro del area de influencia de vibraciones. Los resultados expuestos en este
informe pertenecen a los escenarios mas desfavorables para aquellos receptores, por lo que,
en la practica, los niveles de presion sonora y vibraciones recibidos por éstos, serian menores.
Al modelar los distintos escenarios con el “criterio de condicion mas desfavorable”, las
contribuciones de nivel de presidn sonora debido a las fases de construccion, operacion y
cierre del proyecto no superan el limite establecido segin D.S. N°38/2011 MMA para
receptores sensibles. En este aspecto si se genera cumplimiento en estos escenarios de
condicion mas desfavorable, se generard cumplimiento para todos los demas frentes de
trabajo de menor emisidn de ruido.

Para el estudio de vibraciones, al modelar cada fase del proyecto con el “criterio de condicion
mas desfavorable”, en ninglin receptor se super6 el limite de referencia para molestias en
receptores humanos de la guia técnica FTA.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 4 de la Adenda, correspondiente al Estudio de
Impacto Acustico y Vibraciones.

45.4.4. Otras emisiones

Tabla 4.5.4.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

No se contempla la generacion de otras emisiones durante la fase de construccion del Proyecto.
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4.5.5. Residuos

4.5.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.5.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcién

Residuos
domeésticos

Los residuos solidos domeésticos generados durante la fase de construccidn del proyecto serén
originados principalmente por restos de envoltorios de papel, plastico, carton. Se estima que
en la fase operacion, se generardn 75 kg/mes o 3 kg/dia (considerando una generacion per
capita de 0,5 kg/persona/dia, 6 trabajadores y 25 dias al mes).

Los residuos solidos seran guardados en bolsas plasticas dentro de los mismos camiones y/o
maquinaria y se depositaran en contenedores al final de la jornada en las instalaciones que
para ello cuenta la planta de procesamiento, para luego ser retirados dos veces por semana
por el servicio de retiro municipal.

El Titular se compromete a obtener la Resolucién Sanitaria para el almacenamiento de
residuos domiciliarios para la planta de procesamiento de &ridos (propiedad del titular del
proyecto), con la finalidad de que esta se encuentre operativa para la puesta en marcha del
proyecto de extraccion de la evaluacion.

Residuos o
Escombros
Area de
Extraccion

Se identificd en el area del proyecto grandes cantidades de basuras y escombros, que es
necesario remover para la correcta ejecucién de la extraccion, se estima que se removeran
450 m® de residuos y/o escombros existentes en el area, provenientes de arrastres del rio
pasadas o por la mala utilizacion del sector como botaderos no autorizados.

Los residuos y/o escombros identificados en el area del proyecto corresponden a escombros
de la construccion (maderas, tarros de pinturas, restos de ladrillos entre otros), residuos
asimilables a domiciliarios como envoltorios de alimentos en general (vidrio, plastico,
tetrapack, etc.), también podremos encontrar muebles, colchones en desuso y un sin ndmero
de neumaticos. Todos estos residuos, producto de la utilizacion del area como botadero
ilegal.

La remocidn de los residuos se realizard mediante la utilizacién de una excavadora y de un
camion tolva de 15 m® de capacidad en un periodo de 1 mes (se estima la recoleccion y
llenado de un camion tolva diario), los residuos removidos se conduciran directamente a un
lugar de disposicion final dentro de la Regién que cuente con autorizacion sanitaria vigente.
Para la remocion se utilizara empresa de transporte que cuenten con Resolucién Sanitaria y la
disposicion final se realizara en sitio autorizado, los medios de verificacion serd la copia de la
Resolucion de la empresa de transporte y las copias de la Boletas y/o facturas de los
destinatarios finales, las cuales estaran disponibles en la oficina administrativa del proyecto.
Para el control estos residuos se implementard un sistema de registro, el cual consistird en
una planilla que facilite el control de los residuos y la informacion del destinatario final, esta
se mantendra disponible para la Autoridad en la oficina administrativa del proyecto, junto
con la planilla se adjuntaran las boletas y/o facturas del destinatario final de los residuos
removidos y la resolucién sanitaria de la empresa transportista (no existird acopio temporal
de estos residuos dentro del area del proyecto, estos serdn cargado e inmediatamente
enviados a destino final autorizado).

En la Tabla 1.22 de la DIA se presenta un formato de Planilla de Seguimiento de Residuos
Solidos.

4.5.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.5.5.2 Residuos peligrosos
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Nombre

Descripcion

No se contempla la generacion de residuos peligrosos en esta fase del proyecto.

4.5.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.5.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

No se contempla el almacenamiento de productos quimicos, asi como tampoco sustancias peligrosas en esta

fase del proyecto.

4.6. Fase de operacion

4.6.1. Partes obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Descripcion

Construccion  Obra
Complementaria

Con el objeto de minimizar la interaccidn del proceso extractivo con la escorrentia
superficial del cauce, se propone realizar una obra complementaria cuya funcion sera
la de captar, conducir y devolver a su curso normal las aguas que porta el rio
Cachapoal en la zona de proyecto.

La obra consta principalmente de tres partes o elementos bésicos:
- Pretil de Material Fluvial,

- Canalén Conductor;

- Obra de cruce del Canalon Conductor.

En la Figura 1.16 de la DIA se muestra la ubicacién Obra Complementaria.

i) Pretil de Encauzamiento de Material Fluvial.

Este elemento serd dispuesto entre los kilometros 3.475 y 3.600 de acuerdo a lo
indicado en el plano de planta (Lamina 1 de 2 del Anexo 7-3 Laminas PAS 156),
tendra el caracter de batiente y su longitud sera variable entre 100 y 240 metros,
dependiendo del comportamiento de los escurrimientos superficiales locales.

El pretil cumplira con la funcion de desviar las aguas que porta el cauce para
caudales asociados a alta probabilidad de excedencia, con un limite de 50 m%s. Su
geometria sera trapezoidal, la cual se ajusta a lo mostrado en la siguiente Figura y
estard construido a partir del material fluvial ubicado en la misma area de su
emplazamiento.

En la Figura 1.17 de la DIA se visualiza el Perfil Tipo Pretil Desvio de Aguas.

ii) Canalén Conductor

E#HzE _
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La obra tiene carécter de provisoria la cual consiste en el desarrollo de un canaldn
lateral emplazado en el costado derecho del cauce del rio Cachapoal. Tiene una
longitud total de 1.600 metros lineales y forma parte de un proyecto de mayor
envergadura tipificado como explotacion mecanizada de é&ridos desde cauces
naturales y el cual es tratado de manera especifica en el desarrollo del PAS 159, la
obra propuesta describe a continuacién.

a) Canaldn de transporte de aguas.

Consiste en un canal6n de 1.600 metros lineales de longitud cuyo ancho basal sera de
10,0 (m), su pendiente es uniforme siendo su magnitud igual a 0,9225 %, los taludes
laterales estaran a razén E:V = 1:1 y respecto a su altura esta es variable dependiendo
de la sinuosidad superficial del terreno donde se encontrara emplazada moviéndose
en un rango que varia entre 0,0 y 3,5 (m).

En la Figura 1.18 de la DIA se muestra el Perfil Tipo Canal6n de Desvio de Aguas.

La construccién de canaldn tendra una duracién de 6.1 meses, donde seran excavados
47.783 m® de material integral, este material sera llevado a planta de procesamiento
para su procesamiento. Es importante sefialar que el material excavado forma parte
de la cubicacion general del proyecto de extraccion (PAS 159).

Las excavaciones se realizardn de manera continua hasta completar integramente la
obra propuesta de los 1.600 metros lineales.

En la Figura 1.19 de la DIA, se indican las caracteristicas generales de la morfologia
local del cauce donde serd implementado el proyecto (1), la caracterizacion tipo de
los escurrimientos superficiales (2), eje planimétrico del cauce (Eje Explotacion) (3),
seccion tipo propuesta para la propuesta y la ubicacién y distribucion de las unidades
béasicas de trabajo (UE).

De acuerdo a lo observado en la figura y atendiendo a la necesidad de desarrollar los
trabajos extractivos en seco, evitando la interaccion de las aguas superficiales que
porta el cauce en forma normal con las actividades relacionadas a la extraccion de
materiales propuesta. Se proyecta desarrollar en primera instancia, la explotacion
parcial de la UE 10 mediante la implementacién de un canal6n lateral el cual ser&
utilizado temporalmente como el elemento que transporte los flujos superficiales que
habitualmente porta el rio.

La siguiente secuencia grafica muestra la situacion general en proyeccion transversal
de la explotacion mecanizada de aridos propuesta (avance de la explotacion), y la
incorporacion del canalon al perfil de explotacion.

En la Figura 1.20 de la DIA se presentan la Construccion Canalén de Desvio de
Aguas.

Una vez concluida la construccion del canaldn, se aprecia esquematicamente el
trabajo desarrollado por el canaldn donde los flujos normales son transportados por
este, supliendo la distribucién de los escurrimientos caracterizada en la Figura 1.20.

El trabajo del canal6n se prolongara en el tiempo hasta que el desarrollo de la Fase Il
en la denominada Sub Fase (1) se encuentre parcialmente desarrollada y la geometria
de la nueva seccion producto del avance de la explotacion permita restablecer el flujo
superficial al cauce principal. Esta situacion se muestra esquematicamente en la
Figura 1.21 de la DIA.
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Por ultimo, la Figura 1.22 de la DIA muestra el desarrollo total del proyecto donde la
resultante queda esquematizada por la seccion de corte propuesta para la explotacion.
Se observa con claridad que el canaldn fue absorbido por la seccion de explotacion y
los flujos que porta el cauce se distribuyen uniformemente en el interior de la nueva
seccidn, pero esta vez con la particularidad de que esta nueva seccién es capaz de
contener integramente caudales asociados a crecidas extraordinarias del alto periodo
de retorno, incluso el caudal asociado a una crecida de 200 afios.

iii) Cajon Triple u Obra de Cruce.

Se proyecta la incorporacion al interior del canalon conductor de aguas desviadas
(PAS 157) y el cual estara adosado a la arista interior de lo zona propuesta para la
explotacion, de una obra que permitira el cruce por sobre el canalén proyectado y la
cual consiste basicamente en la instalacién de un Cajén Triple de 3000 X 2500 X
10000 (mm), construido en base a unidades prefabricadas de 3000 X 2500 X 2000
(mm). Este elemento serd desarrollado entre los kildmetros 3.795 y 3.805,
alcanzando una longitud total de 10 metros lineales, donde el total de cajones
prefabricados requeridos para la construccion de la obra sera de 15 unidades.

En la Figura 1.23 de la DIA se muestra el Perfil Tipo Cajon Triple Hormigon
Armado.

La obra de cruce incorpora un Muro guia para cajones que se describe a
continuacion:

Muro Guia para Cajones (Muro Ala):

El proyecto considera la implementacién de dos muros guia adosados a los cajones
en sus emplazamientos laterales. En este caso se considerd la construccién de
acuerdo a las caracteristicas técnicas sefialadas en las laminas 4.103.401 (V4 MC) la
que sefiala las caracteristicas de la disposicion del muro en vista de planta, 4.103.501
(V4 MC) la cual se refiere a la geometria de la obra con su correspondiente armadura
y la lamina 4.103.502 (V4 MC), la cual sefala las cubicaciones correspondientes a la
armadura adoptada.

Las laminas pueden observarse en el Anexo del PAS 156.

Estas obras tendran un caracter de provisoria y seran desmanteladas como parte de
las actividades de cierre de la obra.

Las coordenadas de la obra complementaria se indican en la tabla 1.25 de la DIA y
Anexo 3-5 de la DIA se adjunta KMZ A de la Obra. Mientras que la Tabla 1.26: de la
DIA detalla las coordenadas Ubicacion Canalén Conductor o de Desvio.

Luego, en la Tabla 1.27 de la DIA se indican las Coordenadas Cajon triple u Obra de
Cruce, vértices Cajon Triple.

En la construccion de la obra complementaria, especificamente la construccion del
canal6n se procedera a extraer aproximadamente 47.774,4 m® de material integral
(los detalles del volumen a extraer se adjuntan en Anexo 7-4 PAS 157 de la DIA),
este valor se descontara a la tasa anual de explotacion que se tiene considerada para
el primer afio, que es de 94.548 m®aproximadamente.

Los materiales excavados en la construccion del canaldn tendran como destino final
la planta de procesamiento existente y forma parte de la cubicacion general del
proyecto de extraccion (PAS 159). La siguiente tabla resume los volimenes anuales a
extraer:

=

Hi0)

43

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

i . Vol Vol
Aiio del Proyecto Extraccion :al::il;“ i::.:n
Extraccion de aridos producto de |
I:':;al.:.-:fll:lF‘l E' EI:I:I Lo Ipl D[:PI:Z‘_CIIE;:I 5] 4?-??4:4 I“E
Aiio 1 NSruCcion Lanakon = 04,548 ml
Extraccidn de Aridos (PAS 159) 49,773,6 m*

Tabla 1.28 de la DIA.

Extraccic’)rj
Material Arido

de

La explotacion del cauce consiste en remover los materiales depositados o
embancados a partir de la rasante de corte, generando un canalén central. Los
materiales que se encuentren embancados por sobre la rasante, se removeran por
medio de cortes longitudinales sucesivos hasta materializar en terreno la seccion
proyectada.

El Proyecto cuenta con el Pronunciamiento Favorable de la 1. Municipalidad de
Rancagua, para el proyecto en evaluacion (oficio 558/2018, Fecha 07.11.2018), el
permiso de extraccion sera solicitado una vez obtenida la Resolucién de Calificacion
Ambiental (RCA) Favorable.

Asi mismo se obtendra el permiso sectorial anual de extraccion por parte de la DOH,
por el volumen estimado para cada afio segun corresponda y de acuerdo con los
permisos de cada municipio.

En la figura 1.24 de la DIA se observa el perfil tipo de explotacion del proyecto
correspondiente a la comuna de Rancagua y Olivar, seguidamente en la Figura 1.25
de la DIA, se muestra el esquema general de explotacién. Mas detalles en Anexo 1.2
de la Adenda Complementaria (PASM 159).

En funcién de los volumenes de extraccion contemplados durante la vida util del
Proyecto, se presentara una Ficha de Registro de Volumenes de Extraccion de
Aridos. La cual sera presentada trimestralmente a la Direccion de Obras hidraulicas
(DOH), a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), a la I. Municipalidad de
Rancagua y I. Municipalidad de Olivar, todos de la Region del Libertador General
Bernardo O’Higgins, tal como se presenta en la tabla 1.31 de la DIA.

a.1) Seguimiento Topogréafico:

Desde el inicio de la ejecucion del proyecto se proponen seguimientos topograficos
con caracter de permanente. Para la implementacién del Plan de Seguimiento y
control de material arido extraido el cual se encuentra detallado en el Capitulo 1 de la
DIA.

a.2) Acciones en Caso de Crecidas de Rio:

El proyecto contemplard las siguientes acciones frente a eventuales efectos
provocados por las aguas lluvias y los eventuales arrastre de sedimentos provocados
por crecidas del rio que se pudiesen generar al interior del area de extraccion:

i) Diariamente se preparard un estado del tiempo en el cual se tendrd en
consideracion el pronostico oficial de éste para el dia y los tres dias siguientes. De
esta forma, se podra planificar las actividades extractivas a fin de que las condiciones
climaticas locales no interfieran con ellas.

ii) Se realizard el retiro oportuno de todos los equipos que se encuentren operando
dentro del area de proyecto, de manera previa a que se manifieste el evento climatico.
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iii) Dentro del area de extraccion no existiran acopios de materiales de ninguna clase.

Carguio de Material
y Traslado a Planta

El material removido sera directamente cargado sobre los camiones tolva, una vez
completado la carga de los camiones seradn trasladados desde el area de extraccion
hacia la planta de procesamiento existente de Sociedad Aridos San Vicente.

Dentro del &rea de extraccion no existird acopio de material, acopio de material de
rechazo, asi como tampoco se realizara lavado de aridos, ni de maguinarias.

En cuanto a los flujos de los vehiculos y maquinaria en la fase operacion se presentan
en la siguiente tabla:

Flujo
Tipo Descripcion M= de Viajes (ida y
Vuelta)
La excavadora sera trasladada al comienzo de cada
jornada hasta el sector o blogue de extraccidn
Excavadora ! q 2 viajes diarios

correspondients, terminada la jormada sera trasladada
nuevamente la planta de procesamiento.

Los camiones tolva trasladan el material integral
extraido hasta |a planta de procesamiento
Traslado de profesionales (de requerir) hasta el
sector o blogue de extraccion para supervision de las
obras.

Tabla 1.32 de la DIA.

Camidn Tolva 21 viajes diarios

Vehiculo de Servicio

. . 2 viajes diarios
(camicneta de Servicios) J=s =

La distancia desde el acceso a la planta de procesamiento hasta el acceso del area de
extraccion es de 560 metros (camino o huella de conexién entre la planta de
procesamiento y el area de extraccién). Es importante aclarar que la distancia desde
el acceso al area de extraccion hasta el interior de la planta de procesamiento
especificamente hasta la entrada del buzén alimentador es de 650 metros (0,65 km).
En la Figura 1.26 de la DIA se observa la Huella de desplazamiento entre Planta y
Avrea de Extraccion.

Caminos Internos
Area de extraccion
(huellas)

Los caminos o huellas internos proyectadas para la circulacion de camiones dentro
del poligono de extraccion se manifiestan a nivel de huellas superficiales y las cuales
se adaptan a la morfologia local que interactla con su trazado como se demuestra en
la figura 1.27 de la DIA.

Los caminos para el desplazamiento de los camiones y excavadora dentro del area de
extraccion tienen el caracter de batientes y su desarrollo se realiza en conjunto con el
avance de la explotacion. Por lo tanto, forman parte del mismo proceso o
procedimiento mediante el cual se realizara la explotacion proyectada.

Se proyecta generar caminos internos a las distintas unidades de explotacion y sus
respectivos bloques, en total se implementaran tres accesos denominados como:
Acceso 1, Acceso 2 y Acceso 3 ademas de un ramal denominado Acceso 3, Ramal 1
y un enlace denominado Enlace Acceso 1- acceso 2, la siguiente tabla describe los
caminos internos proyectados dentro del poligono de explotacion:
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Mombre de | Longitud | Ancho

5 Cobertura
CCesD {(m) {m})

Unidades de explotacion 1,2,3 v sus respectivos blogues, estara
Acceso 1 2550 8 en estado de operacidn durantes el desarrollo de la fase I en la
Sub Fase (1)

Unidades de explotacidn 4 y 5 con sus respectivos blogues,
Acceso 2 2455 8 estara en estado de aperacion durante €l desarrollo de la fase 11
en la Sub Fase (2)

Unidades de explotacion & y7 v sus respectivos bloques, estara
Acceso 3 2410 8 en estado de operacidn durantes el desarrollo de la fase I en la
Sub Fase (3)

Unidades de explotacion 8,9 v 10 vy sus respectivos blogues,

A R .
cceso 3, 2090 8 estara en estado de aperacion durante el desarrollo de la fase 1T
Ramal 1
en la Sub Fase (4)
Enlace Acceso Cumple |z funcion de conexion y estara en estado operacional

1- acceso 2 200 8

durante el desarrollo de |a fase II en la Sub Fase (1).

Tabla 1.33 de la DIA.

Se incluye en tabla 1.34 de la DIA un programa para la habilitacién de los caminos
internos en el poligono de extraccién.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Sistema de
abastecimiento de
agua potable vy
servicios higiénicos

El agua potable para el consumo de los trabajadores en el area de extraccion sera
abastecida a través de un botellon de policarbonato de 20 litros dispuestos en un
dispensador de agua, toda el agua potable que proporcionara el proyecto se ajustara
integramente a las disposiciones de normativa vigente.

Para el suministro de servicios higiénicos se considera la implementacion de un bafio
guimico movil que cuente con lavamanos, tal como se puede apreciar en la Figura
1.14, el cual se ira trasladando para estar siempre a menos de 75 metros del puesto de
trabajo, cumpliendo con a las disposiciones establecidas en los articulos 24, 25 y 26
del D.S. N°594 /1999 del MINSAL, modificado por el D.S. N° 201/2001, también del
MINSAL.

La mantencion del bafio quimico estara a cargo de una empresa externa autorizada por
la SEREMI de Salud (tipo DISAL).

Ademas, la planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con
sistemas de alcantarillado y de agua potable, dicha planta cuenta con Informe Sanitario
Favorable que se adjunta a la DIA en Anexo 2-1-5.

El suministro agua potable en la planta de Procesamiento cuenta con Resolucién
Sanitaria la cual se adjunta a la Adenda en Anexo 1-3 Res. Ex. N°1415 del 19 marzo
2013, la cual sefiala que la planta cuenta con agua potable particular por un volumen de
3 m®/d, para un total de 20 personas.

La dotacién minima de agua potable serd de 100 litros de agua por persona al dia, en
consecuencia, la necesidad de agua potable en esta fase sera de 600 litros al dia
considerando que la mano de obra corresponde a 6 trabajadores.

Agua de

Se contratard el servicio externo de humectaciéon de caminos mediante un camién
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Humectacién

aljibes, para la mitigacion de MP10 en la huella de circulacion interna (&rea de
extraccion), la empresa encargada de la humectacion deberd cumplir con lo dispuesto
en la NCh 1.333 sobre requisitos de calidad de agua para diferentes usos.

Se requerira a empresa contratista registro de la procedencia del agua para la
humectacion y andlisis de la calidad de esta.

La humectacion de la huella se realizara con una frecuencia que considere cada vez
que a emision de material particulado pudiese afectar la salud de los trabajadores o
personas que habiten colindante a los camiones utilizados por el proyecto, con el fin de
evitar la emisién de polvo en suspension, manteniéndolos humectados durante toda la
jornada laboral. Se tendra en consideracion aumentar la frecuencia de humectacion
cuando se observen condiciones meteorolégicas desfavorables, tales como
temperaturas elevadas y vientos considerables.

La planta de procesamiento existente y de propiedad del Titular cuenta con una
Declaracion de Instalaciones de Combustibles Liquidos TC4 aprobada por la

Combustible Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) donde se abastecera la
maquinaria del proyecto. Ver Declaracion de Instalaciones de Combustibles Liquidos
en Anexo 2-6 de la DIA.

Electricidad

4.6.3. Productos generados

Tabla 4.6.3 Productos generados

Nombre Descripcion
En primera instancia, se considera la extraccion o explotacion de 47.783 m® de
material &rido, en la construccion del canalon que forma parte de la obra
complementaria del proyecto, los cuales serdn transportadas hasta la planta para su
procesamiento y comercializacion. (PAS 157).

Material de L 3 - .

extraccion Luego, corresponde la extraccion de 1.345.456 m” de material integral del cauce del rio

Cachapoal en la comuna de Rancagua y Olivar.

Cabe destacar que del total de material arido a extraer durante la vida util del proyecto
es de 1.393.269 m® de los cuales 47.783 m® seran extraidos durante la construccion de
la obra complementaria del proyecto.

4.6.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion
Los recursos naturales a extraer en la fase operacion corresponden al material integral
extraido desde el cauce del rio Cachapoal.
. En primera instancia, se considera la extraccion o explotacion de 47.783 m® de
Material de

extraccion

material arido, en la construccion del canalon que forma parte de la obra
complementaria del proyecto, los cuales serdn transportadas hasta la planta para su
procesamiento y comercializacion. (PAS 157).

Luego, corresponde la extraccion de 1.393.263 m® de material integral del cauce del
rio Cachapoal en la comuna de Rancagua y Olivar.
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Cabe destacar que del total de material arido a extraer durante la vida util del
proyecto es de 1.393.263 m®, de los cuales 47.783 m® seran extraidos durante la
construccién de la obra complementaria del proyecto.

4.6.5. Emisiones y efluentes

4.6.5.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.5.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre Descripcion
La fase de operacion del proyecto consiste en remover los materiales depositados o
embancados en el cauce del Rio Cachapoal. EI material integral extraido desde el rio serd
cargado mediante el uso de una excavadora sobres los camiones tolvas de 15 m* de
capacidad. No existird procesamiento, ni acopio de material dentro del area del Proyecto
(area de extraccion).
El material cargado sobre los camiones tolvas, sera trasportado y entregado a la planta de
procesamiento existente (perteneciente a Sociedad Aridos San Vicente), donde el total
aproximado a extraer es del orden de los 1.393.263 m® de material.
A continuacién, se detallan las emisiones respectivas de esta fase.
- Excavaciones.
- Erosion eolica.
- Transferencia de Material.
- Circulacion interna por caminos no pavimentados.
- Emisiones Gaseosas.
En la siguiente tabla se detalla el resumen de emisiones atmosféricas para la Fase de

. operacion del Proyecto, para el afio 1:
Emisiones

atmosféricas

Emision (ton/afio)

COVDM MPisceas

Extraccién de

N o o o o o o o o 0,949 0,487 0,549 0,487
material
Tra I'ISfEIE'I'!CIa e o o o o o o o o 0,05849 0,008857 0,05849 0,008857
material
Trénsito de
camlun.es ceminana o o o o o o o o 3,5893 0,35883 3,58931 0,358932
pavimentado
{interior)
Transito de
camiones camino no
pavimentado o o o o o o o o 0,7929637 0,0752964 0,79296 0,079296
(exterior
cfbischofita
Trénsito de vehiculos
Irvianos por camines o o o 1] o o o o 0,0520359 0,0051774 0,05203 | 0,0051774
no pavimentados
Emisiones por
combustidn de 0,13981 0,00014 0,00006 003358 0 0,005807 0,00283 0,00283 0 0 0,002826 | 0,0028262
motores
Combusticn de
Maguinaria fuera de 04914 0,0011 0,0003 0,3822 0,0468 o 0,0313 0,0313 o o 0,0313266 | 0,0313266
ruta
Total 0631205 | 0001238 | 0000346 | 04157507 | 0,0488031 | o0,0058074 | 00341528 | 00341528 | 54916036 | 09392582 5,476 0,373

Tabla 38 del Anexo 3 de la Adenda.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de emisiones atmosféricas para la Fase de
operacion del Proyecto, para el afio 2 al 4:
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Emisicn (ton/afio)

COVDM

Extraccidn de

N o o o o o o o o 1,9183 0,9846 1,9183 0,9845
materia

Erosidn del pretil o o o o o o o o 0,05168 0,00794 0,05168 0,00734

Transferencia de

N o o o o o o o o 0,1182429 0,0173054 | 0,1182429 | 00179054
materia

Trénsito de
camiones camino no
pavimentado
{imterior)
Transito de
camicnes caming no

pavimentado o o o o o o o o 2,905056 0,2905057 2,905056 | 0,2905057
[exterior
c/bischofita)
Trénsito de vehiculos
lvianos por caminos o o o o o o o o 0,0867314 0,0086295 | 0,0B67314 | 0,0086295

no pavimentados
Emisiones por
combustién de 0,60304 0,00061 0,00024 0,14515 0 0,025014 | 00122354 | 0,0122354 0 0 0,0122354 | 0,0122354
motores
Combustion de
Magquinaria fuera de 0,9935 0,0022 0,0006 0,7727 0,0845 0 0,0633 0,0633 0 0 0,0633355 | 0,0633355
ruta

o o o o o o o o 13,149628 13149628 13,145628 | 1,3149628

Total 1,58655 0,002828 | 0,0008233 0,917819 0,0845 0,025014 0,075572 0,075572 18,2208 2,6246 18,3052 2,7001

Tabla 39 del Anexo 3 de la Adenda.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de emisiones atmosféricas para la Fase de
operacion del Proyecto, para el afio 5:

Emision (ton/aiio)

COVDM MPiocemi

Extraccion de
N o o o o o o o o 191383 0,3846 19183 10,9845
materia

Erosion del pretil o o o o o o o o 0,02584 0,00397 0,02584 0,00397

Transferencia de _
. o ) o o o o o o 0,1182420 0,0179054 | 0,11E2429 | 00179054
material
Transito de
camiones camino no
pavimentado
{interior)
Trénsito de

o o o o o o o o 13,149628 13149628 | 13,145628 | 1,3145628

camicnes camino no
pavimentado o o o o o o o o 2,905056 0,2905057 2,905056 | 0,2905057
[exterior
¢/bischofita)
Trénsito de vehiculos
lrvianos por caminos o o o o o o o o 0,0867314 0,0086295 | 0,0867314 | 0,00B6295
no pavimentados
Emisiones por
combustidn de 0,60304 0,00061 0,00024 0,14515 0 0,025014 | 00123354 | 0,0122354 0 0 0,0122354 | 0,0122354
motores
Combustion de
Maquinaria fuera de | 0,935 0,0022 0,0006 0,7727 0,0845 [ 0,0633 0,0633 0 o 0,0633365 | 0,0633365
ruta

Total 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 0,0845 0,025014 0,075572 0,075572 18,2038 2,6206 182793 | 26962

Tabla 40 del Anexo 3 de la Adenda.

En la siguiente tabla se detalla el resumen de emisiones atmosféricas para la Fase de
operacion del Proyecto, para el afio 6 al 15:
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Emiisién (ton/afio)

Actividad

oo cov COVDM MPiocoms MPosomt  MPusssy MPismup MP ot MP2 s
Extraccion de
i 0 ] 0 0 [} 1,9183 10,9846 19183 0,9845
material
Transferencia de _
- o o o o o o o o 0,1182429 0,0179054 0,1182429 0,0179054
material
Transito de
camicnes caming no
- o o o o o o o o 13,149628 1,3145628 13,149628 1,3149628
pavimentado
[interior]
Transito de
camicnes caming no
pavimentado o o o o o o o o 2,905056 0,2905057 2,905056 0,2905057
[exterior
c/bischofita)
Trénsito de
VEhIEU|OS.|NIBI'ID5 o o o o o o o o 0,0867314 0,0086295 0,0867314 0,0086295
por caminos no
pavimentados
Emisiones por
combustion de 0,60304 0,00061 0,00024 0,14515 o 0023014 00122354 0,0122354 o o 0,0122354 0,0122354
motores
Combustion de
Maguinaria fuera de 09935 0,0022 0,0006 0,7727 0,0946 o 10,0633 0,0633 o o 0,0633365 0,0633365
ruta
Total 1,50655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 0,0045 0,025014 0,075572 0,075572 18,1779 2,6166 18,2535 26922

Tabla 41 del Anexo 3 de la Adenda.
Medidas de Abatimiento

Para el control y abatimiento de las emisiones se consideran las siguientes acciones con el
fin de minimizar las emisiones:

Accion de _— i . -
Descripcion Frecuencia Actividad de Seguimiento
control
Se prohibira la conduccion » )
» X Evaluacion por parte del supervisor
Conduccion de vehiculos a una o
i Permanente | de fasna del cumplimiento de la
moderada velocidad mayor de 30 ) )
o medida establecida
km/h al interior de la faena.
Se realizaran las Revision técnica del vehiculo y
Revisidn técnica mantencicnes técnicas Anual magquinaria por concesionarios
de vehiculos preventivas al vehiculo y autorizados v aprobacion del
maquinaria. permiso de circulacién.
licacion de L, ) Registro de boleta o factura de
Ap Aplicacion de Bischofita en g . .
Supresor de Polvo . contratacidn de servicio de
huella de trénsito entre Parmanents .
en Huella de . . aplicacion de supresor de polvo por
planta vy ar=a de extraccdon
AcCceso empresa externa.
G Se prohibira la quema de ] L
Prohibicidn de =P 9 Inspecciones periddicas del
maderas, basura u otros Permanente )
quemas R ) supervisor de faena.
materiales combustibles.

Tabla 1.19 de la DIA.
Descripcién de la Aplicacion de Bischofita

Funcionamiento técnico del Cloruro de Magnesio Hexahidratado

El Servicio de Tratamiento de Supresor de Polvo (TSP) en caminos no pavimentados es
un riego superficial de Bischofita, que aglomera y cristaliza las particulas finas del suelo,
generando carpetas duraderas y con alta resistencia a la traccion.

La higroscopia del producto atrae humedad ambiente y la mantiene en el tiempo de forma
Optima en la base granular, evitando la liberacion del fino en forma de polvo y
manteniendo cohesionado el material, por lo que no requiere de riegos de agua para
mantener este efecto.

La cristalizacion del producto en la superficie forma una pelicula con mayor resistencia a
la traccion, aglomerando los finos y con ello aumentando la vida atil del camino no
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pavimentado.

La solucién quimica permite estabilizar suelos no pléasticos (IP=0) y su alta solubilidad
permite que la aplicacion sea 100% en forma liquida, lo que facilita la homogeneidad del
tratamiento.

Evaluacion de caminos y preparacion de la superficie

Como primera actividad a realizar es la evaluacion que se realiza al estado del camino
para recomendaciones especificas de reparacion.

El camino debe presentar una superficie libre de irregularidades, tales como baches y
calaminas.

Para asegurar el correcto funcionamiento del TSP la carpeta a tratar deberd encontrarse
con todos los trabajos necesarios, tales como: aporte de material, perfilado, compactacion,
etc.

Riego de camino

La solucion seré aplicada uniformemente sobre todo el ancho de la superficie, utilizando
para ello un camidn aljibe equipado con barra de riego presurizada accionada desde la
cabina por el chofer, la cual otorga un riego uniforme a una velocidad constante (tasa de
riego aproximada de 0,5 L/m?), siempre cuidando los estandares de seguridad.

La aplicacion, dependiendo de la capacidad de absorcion del material, se realizard con
varias pasadas por el mismo punto, hasta completar la dosis calculada, y asi evitar que el
suelo se sature prematuramente, o que la solucion escurra de forma lateral. Los riegos
sucesivos no se realizan hasta que el riego previo haya penetrado adecuadamente el
material de la carpeta de rodadura.

Al encontrarse el camino libre de irregularidades (baches y calaminas) se aplicara un riego
inicial con dosis de 4 L/m?,

La conservacion del camino se determinara tras una previa evaluacion por parte de la
empresa contratista y de la eficiencia de la carpeta (medicién de polvo) con un nivel
aceptable de polvo lo que permite el normal funcionamiento de la transitabilidad del
camino. Estas conservaciones tendran una dosificacion de 1 L/m?,

El seguimiento y evaluacion del camino se hara bajo la supervision de la empresa
contratista, y sumado a argumentos técnicos y empiricos que permitan evaluar el tipo de
conservacion para alcanzar el objetivo propuesto.

El titular debera remitir a la Autoridad Sanitaria, toda vez que realice las mediciones que
permitiran ver el comportamiento y eficiencia del TSP.

Sistema de monitoreo de polvo

El sistema de monitoreo de polvo es una herramienta que nos entrega informacion
instantanea de la variacion en la emision de material particulado en los caminos, producto
del trénsito de vehiculos.

Nos permite evaluar la efectividad del tratamiento supresor de polvo (TSP) y planificar las
conservaciones de manera de obtener los resultados requeridos por el cliente.

Se medird utilizando el equipo tipo Dustmate, que nos permitird conocer el nivel de polvo
en suspension existente en los caminos y asi poder generar la informacion de la linea base
antes de la aplicacién del TSP (medicion del PM10, correspondiente al polvo visible y PM
2,5: corresponde al polvo que puede ingresar por las vias respiratorias humanas).
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Para realizar las mediciones se instala el aspirador en el parachoques trasero del vehiculo,
justo detras de la rueda trasera, de manera de obtener directamente la cantidad de polvo
generada por la traccién del neumatico con la carpeta. El vehiculo a medida que recorre el
camino permite al equipo ir almacenando datos segundos a segundo del nivel de polvo en
cada punto, con lo que finalmente es posible construir las curvas de distancia v/s emision
con gue son evaluados los caminos.

En la medida que se realiza un conjunto de mediciones en un mismo camino, se puede
obtener la curva de desempefio de ese camino bajo la caracteristica deseada, en el caso de
este analisis, se puede obtener el desempefio de ese camino tratado con Bischofita.

Primero se mide la linea base que corresponde al nivel de polvo en suspension existente
en los caminos antes del comienzo de los trabajos relativos a la aplicacion del TSP y
posteriormente se ejecutaran mediciones periddicas al camino para mostrar su desempefio
una vez tratado con el supresor de polvo.

Con los datos obtenidos se construye un grafico que permite ver de manera sencilla dicho
comportamiento, el que origina la linea base mas las intervenciones obtenidas en adelante
reflejando la evolucion y eficiencia del TSP.

Se fija un umbral de eficiencia minimo deseable de 75% tomado como pardmetro para
fijar un nivel aceptable de polvo el que no interfiere con el normal funcionamiento del
transito del camino. Este nivel se puede fijar en funcion de las necesidades reales
existentes en el camino del mandante, lo que se puede incorporar en la metodologia de
medicion.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de emisiones por fase:

Emision (ton/ afio)

cov COVDM MPascems

Construccién | 0,4040 | 0,0007 | 00002 | 02364 |0,0247| 0,0060 | 0,0355 | 0,0355 | 50938 | 0,7131 | 51293 | 0,7486
1 Operacion | 0,6312 | 0,0012 | 0,0003 | 04158 |0,0468| 0,0058 | 00342 | 0,0342 | 54416 | 0,9303 | 5,4758 |0,9734
Total 1,0352 | 0,0020 | 0,0006 | 0,6521 |0,0715| 0,0118 | 0,0696 | 0,0696 |10,5354| 1,6524 |10,6050 | 1,7220
2 | Operacién |1,59655[0,002828 |0,0008233 [0,917819 [ 0,0946 |0,025014 [ 0,075572 | 0,075572 [ 18,2296 | 2,6246 |18,3052 | 2,7001
3 | Operacion |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 18,2296 | 2,6246 |18,3052 | 2,7001
4 | operacién |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 [0,0046 |0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,2296 | 2,6246 |18,3052 | 2,7001
5 | Operacién |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 |0,0946 |0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,2038 | 2,6206 |18,2793 | 2,6962
6 | Operacién |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 |0,0946 |0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
7

8

9

Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
10 | Operacién |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
11 | Operacién |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
12 | Operacién |1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6022
13 | Operacién |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
14 | Operacién |1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6022
15 | Operacién |1,59655 |0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922
16 Cierre 0,0005 2E-06 2E-06 0,0001 |0,0000 3E-05 BE-O7 BE-07 0,0318 | 0,0032 | 0,0318 | 0,0032
Limite emisiones 15 30 - - - - 5

Tabla 45 del Anexo 3 de la Adenda.

En la estimacion de emisiones atmosféricas realizadas en este informe, se puede observar
que el Proyecto supera el limite normativo el afio 1 por la suma de las emisiones de la fase
de construccion y operacion, en donde el MP10 alcanza un valor de 10,6050 ton/afio. En
los afos siguientes también las excede en la fase de operacion con un valor de 18,3052
ton/afio (afios 2 al 4), 18,2793 ton/afio (afio 5) y con 18,2535 ton/afio (afio 6 al 15).

En la zona estd en vigencia el D.S. N°5/2013, establece Plan de Descontaminacion
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Atmosférica para El Valle Central de la Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, elaborado por el Ministerio del Medio Ambiente, indica en el Capitulo VI,
articulo 33, inciso a), “Aquellos proyectos o actividades nuevas y sus modificaciones, en
cualquiera de sus etapas, que tengan asociadas una emisién total anual que implique un
aumento sobre la situacién base, superior a los valores que se presentan en la siguiente
tabla, deberan compensar sus emisiones en un 120%.”

Emisiéon maxima

Contaminante

(ton/ aiio)
MPig 3
S0, 30
NO, 15

Tabla 46 del Anexo 3 de la Adenda.

Por lo tanto, el proyecto debera compensar en un 120% la emision de MP10, debido a que
es el Gnico pardmetro que supera la norma anual de dicho contaminante, tanto para el afio
1 (suma de emisiones de la fase de construccion y operacion) como el afio 2 en adelante
(hasta el afio 15).

Dado que el proyecto supera los limites establecidos en la tabla 12 del articulo 33 del D.S.
N°15/2013, corresponde la presentacién de un Plan de Compensacion de Emisiones, por
lo cual el Titular se presenta como parte del proceso de evaluacién ambiental los
siguientes antecedentes:

a) Especificar plazo de entrega del Programa de Compensacion de Emisiones establecido
en el D.S N°15/2013 del Ministerio del Medio Ambiente a la SEREMI del Medio
Ambiente.

El Programa de Compensacién de Emisiones se presentard en un plazo méaximo de dos
meses posterior a la obtencion de la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA)
favorable. En todo caso no podra ser superior a un afio contado desde la notificacion de la
RCA.

b) Contaminante a compensar: De acuerdo al (o los) contaminante(s) que se debe(n)
compensar, esta informacion debe ser presentada en forma independiente para cada
contaminante.
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Valor a

Fraccion por

Fraccion por

compensar  ombustion resuspension

120%
Construccién | 5,1293 7,03613 0,0429348 6,0931910
1 | Operacidn | 5,4758 8,244811 0,042157622 8,2026533
Total |10,6050| 15,28093 0,0850924 | 15,195844
2 | Operacién | 18,3052 | 31 96622 0,0906864 | 21,875530
3 | Operacién | 18,3052| 54 06622 | 0,0906864 | 21,875530
4 | Operacién | 18,3052 | 31 96622 0,0906864 | 21,875530
5 | Operacion | 18,2793 | 21,93521 0,0906864 | 21,844522
6 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
7 | Operacién | 18,2535 | 21,90420 0,0906864 | 21,813514
8 | Operacion | 18,2535 | 21,90420 0,0906864 | 21,813514
9 | Operacién | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
10 | Operacién | 18,2535| 21,00420 0,0906864 | 21,813514
11 | Operacién | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
12 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
13 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
14 | Operacién | 18,2535| 21,00420 0,0906864 | 21,813514
15 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514

Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda.

Fraccion de Resuspension:

Corresponde a las emisiones de Material Particulado generadas en las actividades de
resuspension de polvo al circular los vehiculos del proyecto sobre vias pavimentadas y no
pavimentadas y en las actividades de Movimiento de tierra, las que podran ser
compensadas mediante pavimentacion de una calle de uso publico o mediante la
reforestacion de reas verdes.

Para la pavimentacion se estima que para compensar 21,966 ton/afio se requeriria la
pavimentacion de aproximadamente 171 m, de acuerdo a mediciones de flujo vial de
referencia de otros proyectos de referencia en calles al interior de la Region
Metropolitana.

Fraccion de Combustion:

Corresponde a las emisiones de Material Particulado generado en la combustion de los
motores de las maquinarias y de los vehiculos del proyecto, asi como las emisiones de
NOx y SO2 convertidas en emisiones de Material Particulado Equivalente.

Para compensar estas emisiones se estudian las alternativas de Recambio de Calefactores
a lefa por calefactores eléctricos. Para compensar 0,2448 ton/afio de emisiones MP por
combustion, se requerira reemplazar aproximadamente 12 estufas a lefia, por el mismo
ntmero de estufas eléctricas.

c) Valor de la emisién que excede los limites establecidos en el D.S. N°15/2013; es decir,
emision del Proyecto que excede el limite permitido por la normativa vigente y que
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justifica la presentacion e implementacion de un Programa de Compensacion de
Emisiones. También debe presentar el valor de emisiones aprobado para autorizar el
Proyecto y/o actividad.

En la Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda se presenta el valor a compensar anual para el
contaminante MP10.

d) Valor del contaminante a compensar, segun emisiones que se deben compensar y para
las cuéles se presentara el Programa de Compensacién de Emisiones. Aqui se debe
considerar el monto total de emisiones para el (0 los) contaminante (S) segun etapa del
Proyecto. De acuerdo con el (o los) contaminante(s) que se debe(n) compensar, esta
informacidn debe ser presentada para cada contaminante en forma independiente.

En la Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda se presenta el valor anual a compensar para el
contaminante MP10 segun la fase de desarrollo.

e) Etapa del Proyecto sujeta a compensacion.

En la Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda se presenta se presenta la fase a compensar
segun la emisidn total anual.

f) Indicacion de los contenidos generales que debera contener el Plan de Compensacién de
Emisiones.

En relacion al tipo de compensacion, el Titular se encuentra evaluando la alternativa para
compensar, teniendo en consideracion que la alternativa debe ser “ambientalmente
integra”, es decir, que la rebaja de emisiones para ser aceptada debe cumplir con las
siguientes condiciones:

i. Efectivas, de manera que la medida de compensacién permita cuantificar la reduccion
de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

ii. Equivalentes en términos de emisiones de MP10, SOx y NOx, segun el caso.

iii. Adicionales, es decir, que la medida propuesta no responda a otras obligaciones a que
esté sujeto quien genera la rebaja, o0 bien, que no corresponda a una accién que
conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad o por particulares.

iv. Permanentes, esto es, que la rebaja permanezca por el periodo en que el proyecto o
actividad esta obligado a reducir emisiones.

La alternativa evaluada para la compensacion es la siguiente:

Contenidos del PCE

INTRODUCCION

IDENTIFICACION DEL TITULAR

DESCRIPCION DEL PROYECTO

EMISIONES DE MP10 DEL PROYECTO

ANTECEDENTES DEL PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
Descripcion de las alternativas de compensacion seleccionadas

Calculo de emisiones

Cronograma de actividades

Programa de seguimiento aplicacion PCE e indicadores de cumplimiento (medios de
verificacion)

CONCLUSIONES

g) Cabe mencionar que los proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de
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compensacion de emisiones solo podrén dar inicio a sus actividades al contar con la
aprobacion del respectivo Plan de Compensacion de Emisiones por parte de la SEREMI
del Medio Ambiente de la Region de O’Higgins. Lo anterior, deberd ser informado a la
Superintendencia del Medio Ambiente.

El Titular tendra presente que no podra iniciar sus actividades hasta contar con la
aprobacion del respectivo Plan de Compensacién de Emisiones por parte de la SEREMI
del Medio Ambiente de la Region de O’Higgins.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 5 de la DIA, complementado en Anexo 3 de
la Adenda, correspondiente al Estudio de Emisiones Atmosféricas.

4.6.5.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcién

Residuos
Domeésticos

Los residuos liquidos generados en esta fase provendran del bafio quimico utilizado
para los servicios higiénicos, serd& manejado por empresa encargada de la
mantencién, la que dispondrd los residuos liquidos en lugares debidamente

Liquidos | autorizados. La mantencion del bafio quimico se realizara cada 15 dias.

Se llevara un control del retiro de estos residuos, manteniendo disponible para
control de la Autoridad el documento que certifique la disposicion final de las aguas
servidas en un recinto autorizado.

Residuos

No se contempla la utilizacion de agua en el proceso productivo de extraccion de
aridos que esta siendo evaluado en la DIA, el proyecto en evaluacién corresponde
exclusivamente a la extraccion de material integral desde el rio Cachapoal y no
incluye dentro de sus actividades procesamiento ni lavado del material extraido. Por

Industriales Liquidos | 1o que no se generaran residuos industriales liquidos.

(RILES).

Se informa que la planta de procesamiento no presenta descarga de efluentes dentro
de su proceso productivo, el agua utilizada en el procesamiento de material es
recirculada y reutilizada en la produccion de aridos.

4.6.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.5.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

La fase de operacion tendrd una duracion de 180 meses y las actividades contempladas son
las siguientes:

- Construccién de obra complementaria: tendra el objetivo de captar, conducir y devolver a
su curso normal las aguas del rio Cachapoal, de tal forma que se minimice la interaccién del
proceso extractivo con la escorrentia superficial del cauce. Esta obra sera realizada en el
deslinde Norte del proyecto.

- Extraccion de material arido: La explotacion del cauce consiste en remover los materiales
depositados o embancados a partir de la rasante de corte, generando un canalén central. Los
materiales que se encuentren embancados por sobre la rasante, se removeran por medio de
cortes longitudinales sucesivos hasta materializar en terreno la seccion proyectada. En las
siguientes figuras se ilustra un corte transversal del canalon central y las franjas de

(=17 2 =]

56

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

explotacion de aridos.

- Carguio de material y traslado a planta: ElI material removido sera directamente cargado
sobre los camiones tolva, una vez completado la carga de los camiones serdn trasladados
desde el area de extraccion hacia la planta de procesamiento existente de Sociedad Aridos
San Vicente.

La fase de operacién sera desarrollada de acuerdo al cronograma detallado en la tabla 5 del
Anexo 4 de la Adenda.

Para todas las fases del Proyecto, el transporte de insumos se realizara por via terrestre, y el
horario de trabajo serd de lunes a viernes, entre las 08:00 y 18:00 horas y los sabados de
08:00 a 14:00 horas.

En la tabla 16 del Anexo 4 de la Adenda se presenta la maquinaria que se utilizara para la
fase de operacion del Proyecto.

De acuerdo a lo informado por el titular, no existe desglose de maquinaria por actividad para
cada fase del proyecto, por lo cual se consideraréa el total de la maquinaria declarada por fase,
para evaluar la fase respectiva.

Receptores Sensibles

Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se encuentran mas cercanos y
expuestos a las actividades ruidosas del proyecto que se muestran en el apartado anterior. En
este aspecto, se escogieron 14 receptores sensibles humanos representativos. La siguiente
tabla detalla todos estos receptores:

Coordenadas Distancia
Altura de UTM al
Receptor Descripcion Rec?::‘t]ores Uso efectivo Huso 195 Proyecto m.S.n.m.
E N [m]

R1 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 335107 | 6215852 638 484

R2 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 335019 | 6215744 4494 483

R3 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 334813 | 6215484 163 4382

R4 Actividad agricola 1.5 Actividad | 555205 | 6214552 487 470
Productiva

RS Actividad agricola 1.5 Actividad | 554027 | 6214460 601 480
Productiva

R6 Actividad agricola 1.5 Actividad | 55000 | 6214778 | 1364 493
Productiva

R7 Vivienda de 2 pisos 1.5-4 Residencial | 336459 | 6215976 1852 496

R8 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 335970 | 6216081 1447 491

RO | Actividad industrial aledaiia 1.5 Actvidad | 335,44 | 6215848 | 726 486
Productiva

R10 Actividad agricola 1.5 Actividad | 535005 | 6214573 472 469
Productiva

R11 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 333450 | 6214549 499 466

R12 Pargue entretenciones 1.5 Equipamiento | 333755 | 6215845 330 470
- . ) _ Actividad

R13 Actividad industrial aledana 1.5 Productiva 333123 | 6216107 549 462

R14 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 331886 | 6216058 530 452

Tabla 18 del Anexo 4 de la Adenda.

Cabe sefalar que, de todos los receptores, el mas sensible por su distancia al proyecto es R3,
mientras que el menos sensible es R7.
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El proyecto y los receptores sensibles estan emplazados en un area cubierta por el Plan
Regulador Intercomunal de Rancagua, publicado en el D.O. con fecha 24 de diciembre de
2010. El tipo de zona ZUC (Zona Urbana Consolidada) de este IPT estipula que “las
condiciones de desarrollo urbano para esta Zona seran las que se establezcan en los
respectivos Planes Reguladores Comunales”, por lo que para los receptores ubicados en esta
zona (R7 y R8) se debe considerar lo dispuesto por el Plan Regulador Comunal de Rancagua,
publicado en el D.O. con fecha 25 de septiembre de 1990 y modificado al 11 de enero de
2017. En la tabla 22 del Anexo 4 de la Adenda se muestran las zonas del IPT vigente
correspondientes a cada receptor.

En la tabla 23 del Anexo 4 de la Adenda se presentan los niveles maximos permisibles de
ruido en el AIR del proyecto para cada receptor sensible y sus zonas homologadas a las zonas
del D.S. N°38/2011 MMA segun R.E. 491/2016. Cabe sefialar que la Zona AR-1 se
homologa a Zona Rural del D.S. N°38/2011 MMA.

Para la prediccion de las emisiones de ruido que generara el proyecto, se utilizd el software
SoundPLAN version 8.0. Este programa integra la norma 1SO 9613-2/96 para la propagacion
del sonido en ambientes exteriores, donde puede ser ingresada la informacion de las fuentes
de ruido como la potencia acustica (valor Unico o por bandas de frecuencia) y los datos de los
receptores (ubicacion puntual o multiples receptores para generar un mapa de ruido).
Ademas, permite el ingreso de datos del relieve donde se emplaza el proyecto (curvas de
nivel del terreno), condiciones ambientales (porosidad del terreno, datos meteoroldgicos de la
Zona, vegetacion, etc.) y objetos como obstaculos (barreras) y edificaciones.

Los resultados para la fase de operacion del proyecto muestran que en todos los receptores
sensibles se cumple con el limite maximo permitido segin D.S. N°38/2011 MMA. Lo
anterior se ratifica en lo presentado en la tabla 29 del Anexo 4 de la Adenda.

De las evaluaciones realizadas durante las tres fases del proyecto, se observa que se obtiene
cumplimiento de los limites mé&ximos permisibles segun D.S. N°38/2011 MMA en todas
ellas. Dado lo anterior, no existe necesidad de especificar medidas de control de ruido para
generar el respectivo cumplimiento normativo.

Prediccién de Ruido por Transito Vehicular

Durante el desarrollo del proyecto, el acceso vehicular sera realizado a través de un camino
no enrolado, constituido por una huella sin pavimentar, que comunica la planta de
procesamiento de aridos con el proyecto. Ademas, al interior del poligono del proyecto, se
acondicionaran caminos para la circulacion de la maquinaria asociada a las fases de
construccién y operacion. En la figura 12 del Anexo 4 de la Adenda se muestra la ruta de
acceso al proyecto y el trazado de caminos interiores.

Durante la fase de operacion, la composicion del flujo vehicular se detalla en la tabla 33 del
Anexo 4 de la Adenda, donde se observa que el flujo vehicular considera un total de 50
veh/dia, con una presencia de vehiculos pesados del 92%. Basandose en un contexto de
condicién mas desfavorable, se considera que, al menos, todos los viajes coincidan un mismo
dia de trabajo, y, por lo tanto, el flujo diario maximo resultante para la fase de operacion,
considerando viajes de ida y vuelta, se indica en la tabla 34 del anexo 4 de la Adenda.

Niveles proyectados de transito vehicular al exterior del proyecto

Los niveles de emision se obtuvieron a partir del flujo vehicular del proyecto en cada fase
respectiva y del porcentaje de presencia de vehiculos pesados (mayor a 2,8 t), segun el
modelo aleman RLS- 90 y modelado por el software SoundPLAN 8.0.
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Los niveles proyectados y la evaluacion de dichos impactos para cada uno de los receptores,
segun el criterio de la normativa suiza OPB 814.41, se muestran en la tabla 40 del Anexo 4
de la Adenda, para la fase de operacion del Proyecto.

Niveles proyectados de transito vehicular al interior del proyecto

El transito vehicular al interior del proyecto es considerado como un frente de ruido que
forma parte del proyecto, por lo que, el nivel de ruido provocado por el movimiento de
dichos vehiculos al interior es proyectado a los receptores y evaluado por los criterios
establecidos en el D.S. N°38/2011 del MMA.

Se evalla el transito por los trazados méas cercanos a los receptores del lado Norte y del lado
Sur del proyecto, constituyendo cada trazado un escenario de estudio, en un contexto de
condicion mas desfavorable. Esto implica que, si se obtiene cumplimiento normativo para
estos casos, se obtendra la misma condicién para los otros trazados.

La tabla 43 del Anexo 4 de la Adenda muestra el analisis de cumplimiento del ruido generado
por el flujo vehicular y de la suma energética del flujo con las fuentes que existen durante la
fase de operacion.

Los resultados expuestos muestran que el transito vehicular, al interior del proyecto, genera
niveles bajos comparados con los emitidos por las otras fuentes, por lo que su suma
energética es similar a los niveles proyectados sin considerar el flujo vehicular. Por lo tanto,
se cumple con el limite permitido por el D.S. N°38/2011 MMA para fase de operacion sin la
necesidad de aplicar medidas de control.

En la modelacidn de ruido realizada para la Adenda se determiné para los distintos escenarios
que el proyecto no supera el limite establecido en el D.S. N°38/2011 MMA en los receptores
sensibles y en todas las fases del proyecto, de igual forma el titular se compromete a
mantener la implementacion de la barrera acUstica, ademas de un plan de monitoreo de ruido,
tal como se detalla en los numeral 11.1.1 y 11.1.2 del presente Informe Consolidado de
Evaluacion.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 6 de la DIA, complementados en Anexo 4 de la
Adenda, correspondiente al Estudio de Impacto Acustico.

Dentro de las partes, obras y acciones del proyecto en su fase de construccién, operacion y
cierre que podrian generar un impacto por vibraciones hacia los receptores, se detalla a
continuacion, la estimacién, andlisis y evaluacion de esta componente.

- Modelo de Estimacion de Vibraciones.

- Contexto de condicion mas desfavorable.

- Magquinaria por Frente de Trabajo

- Frentes de trabajo evaluados

- Area de Influencia por Vibraciones

Vibraciones | - Determinacion de Receptores Sensibles al impacto por vibraciones
- Escenarios evaluados
- Prediccién de Vibraciones Generadas por el Proyecto
En la tabla 57 del Anexo 4 de la Adenda se presentan los resultados de las modelaciones
mediante proyecciones matematicas programadas en Python hacia los receptores para la fase
de operacion del proyecto.
De la tabla anterior, se aprecia que, se da cumplimiento a los limites segin guia técnica FTA.
El célculo de estos valores junto a las distancias fuente-receptor se encuentra en el Anexo 4
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del Anexo 4 de la Adenda.

En la figura 17 del Anexo 4 de la Adenda se ilustra el mapa de vibracion para la fase de
operacion del Proyecto.

En conclusién, en el estudio de ruido y vibraciones se evalud el impacto de estos agentes
contaminantes en un total de 14 receptores determinados como los mas sensibles dentro del
area de influencia definida para la componente Ruido, y 1 receptor determinado como el méas
sensible dentro del &rea de influencia de vibraciones. Los resultados expuestos en este
informe pertenecen a los escenarios mas desfavorables para aquellos receptores, por lo que,
en la practica, los niveles de presion sonora y vibraciones recibidos por éstos, serian menores.
Al modelar los distintos escenarios con el “criterio de condicidon mas desfavorable”, las
contribuciones de nivel de presion sonora debido a las fases de construccion, operacion y
cierre del proyecto no superan el limite establecido segin D.S. N°38/2011 MMA para
receptores sensibles. En este aspecto si se genera cumplimiento en estos escenarios de
condicion méas desfavorable, se generard cumplimiento para todos los demés frentes de
trabajo de menor emision de ruido.

Para el estudio de vibraciones, al modelar cada fase del proyecto con el “criterio de condicion
mas desfavorable”, en ninglin receptor se supero el limite de referencia para molestias en
receptores humanos de la guia técnica FTA.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 4 de la Adenda, correspondiente al Estudio de
Impacto Acustico y Vibraciones.

4.6.5.4. Otras emisiones

Tabla 4.6.5.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcién

No se contempla la generacion de otras emisiones en la fase de operacion del Proyecto.

4.6.6. Residuos

4.6.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos
Domeésticos

Los residuos s6lidos domésticos generados durante la fase de operacion del proyecto seran
originados principalmente por restos de envoltorios de papel, plastico, carton. Se estima
que en la fase operacion, se generaran 75 kg/mes o 3 kg/dia (considerando una generacion
per capita de 0,5 kg/persona/dia, 6 trabajadores y 25 dias al mes).

Los residuos sélidos seran guardados en bolsas plasticas dentro de los mismos camiones
y/o maquinaria y se depositaran en contenedores al final de la jornada en las instalaciones
que para ello cuenta la planta de procesamiento, para luego ser retirados dos veces por
semana por el servicio de retiro municipal.

Dada la baja generacion residuos sélidos domésticos se plantea el siguiente procedimiento
de manejo de los residuos para los camiones y maquinaria del proyecto:

1. Los residuos solidos domésticos generados corresponden principalmente a botellas
plasticas, envoltorios de alimentos y/o restos de alimentos.

2. Cada trabajador mantendra dentro de la maquinaria, camién y/o camioneta de servicio
una bolsa plastica donde guardara los residuos generados hasta el final de su jornada
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laboral o hasta que se dirija hasta la planta de procesamiento, por lo que el transporte de
los residuos hasta la planta se realizara en la maquinaria, camion o vehiculo de
responsabilidad de cada trabajador.

3. Una vez en la planta, cerrard y depositara la bolsa de los residuos en los contenedores
gue posee la planta de procesamiento donde seran almacenados temporalmente y retirados
para su disposicién final en lugar autorizado por la SEREMI de Salud (retiro Municipal).

4. Estara prohibido botar cualquier residuo dentro del area del proyecto.

El Titular se compromete a obtener la Resolucién Sanitaria para el almacenamiento de
residuos domiciliarios para la planta de procesamiento de aridos (propiedad del titular del
proyecto), con la finalidad de que esta se encuentre operativa para la puesta en marcha del
proyecto de extraccion.

Il:il?jstljgtﬂ(i):les No No se considera la generacion de residuos industriales no peligrosos en esta fase del
. proyecto.
Peligrosos

4.6.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.6.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

No se generaran residuos peligrosos en las actividades del proyecto dado que las
mantenciones a la maquinaria y vehiculo se realizaran fuera del area del proyecto, en
talleres autorizados.

En la eventualidad de generarse estos residuos, correspondientes principalmente a
material absorbente utilizado para el control de los derrames accidentales (arena o
aserrin), asi como también, pafios 0 guaipes para fugas menores, seran directamente
trasladados hasta la Planta de Procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente,
posteriormente seran retirados y enviados a disposicion final en un lugar autorizado por la
SEREMI de Salud, dando cumplimiento a lo establecido en el D.S. N°148/2003, del
MINSAL. La Bodega Almacenamiento Temporal de residuos Peligrosos de la Planta
Residuos Cuenta con Resolucion Exenta N°03503 de la SEREMI de Salud de la VI Region (Anexo
Pe“grosos 1-2dela Adenda)

El retiro y disposicion final estara a cargo de la empresa autorizada por la autoridad
Sanitaria dando cumplimiento a lo establecido en el D.S. N°148/2003, del MINSAL.

De acuerdo a lo establecido por el D.S. 148/2004, el retiro de residuos peligrosos se
registrara mediante el Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos
(SIDREP) y registro de emisiones y transferencia de contaminantes (RETC).

No existira almacenamiento temporal de residuos peligrosos dentro del area del proyecto.

En Anexo 3 de la Adenda Complementaria se adjunta Plan de Emergencia y Contingencia
con las medidas de control y manejo de derrames de sustancias peligrosas, que incluye en
manejo de residuos peligrosos generados por derrames accidentales.

4.6.6.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre Descripcion
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No se contempla la generacion de productos quimios y otras sustancias que puedan afectar el medio
ambiente, durante la fase de operacion del Proyecto.

4.7.

Fase de cierre

4.7.1. Partes, obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Descripcion

Aviso de cierre de
faena

Se informard a la Superintendencia de Medio Ambiente a la Direccién de Obras
Hidraulicas y a las Municipalidades de Rancagua y Olivar el cierre de la faena de
extraccion. Esta comunicacion se realizard por escrito 15 dias antes de iniciar las
actividades de cierre.

Levantamiento

Se procedera realizar un levantamiento topografico final y perfilamiento del cauce,

Topografia para dejar el cauce siguiendo los pardmetros sefialados en el Estudio Hidraulico PAS
159 (Anexo 1-2 de la Adenda Complementaria). El perfilamiento del cauce se realiza
durante un periodo de 30 dias dentro de la fase cierre, usando una excavadora por 3
horas diarias

Limpieza del | Tiene por finalidad dejar el area de proyecto en las condiciones adecuadas para su

Terreno abandono, considerando para ello la realizacion de limpieza y retiro de todo residuo
para ser llevado a destino final autorizado, conforme el cumplimiento de la normativa
vigente (se realizara manejo de residuos durante todas las fases del proyecto).

Retiro de | Una vez finalizadas la faena de extraccion, se procedera al retiro de las maquinarias,

maquinaria y | sefialéticas y bafio quimico.

equipamiento

Retiro Cajones de

Se procedera al desmantelamiento de la obra de cruce del canalén conductor de agua

Hormigon de la obra complementaria del proyecto, retirando los cajones de hormigén utilizados,
estos seran enviados a botaderos autorizados.

Recepcion del | Para el cierre del area de extraccion se solicitara a la Direccién de Obras Hidraulicas

Cauce del MOP, la recepcion del cauce, para verificar que el proceso de extraccion se
desarroll6 y llevé a cabo conforme lo indicado en el informe hidraulico.

Plan de Se adjunta en Anexo 4 Adenda Complementaria, Plan de Rehabilitacion de Ribera,

Rehabilitacion de
Ribera

cuyo objetivo principal es rehabilitar la cobertura vegetal de las zonas de ribera del rio
Cachapoal afectadas por la realizacion del proyecto, a fin de promover la rehabilitacion
ecoldgica de estas.

Los contenidos del plan de rehabilitacion de ribera se listan a continuacion:

a) Lugares a Rehabilitar

La figura 1 del Anexo 4 de la Adenda Complementaria sefiala las zonas de la ribera del
rio Cachapoal sujetas al plan de rehabilitacion la superficie total abarcada por esta es
de 164,5 ha.

b) Descripcion ecoldgica breve de los sitios a rehabilitar.
En la Figura 2 del Anexo 4 de la Adenda Complementaria se observan los tramos de
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aplicacion del indice de Calidad de Bosque de Ribera.

¢) Declaracion de los Objetivos ambientales del plan y metas acotadas y medibles
- Objetivo principal

- Rehabilitar la cobertura vegetal de las zonas de la ribera del rio Cachapoal afectadas
por la realizacion del proyecto, a fin de promover la rehabilitacion ecoldgica de estas.

Objetivos especificos:

- Mejorar las condiciones fisicas y nutricionales del suelo a fin de proporcionar un
mejor medio de desarrollo para las especies vegetales;

- Incrementar el numero de individuos vegetales por metro cuadrado;

- Aumentar la cobertura vegetal en un 50% respecto a la condicién previa a la
realizacion del proyecto;

- Crear formaciones vegetales, de manera tal que logren llevar la zona desde el estado
de degradacion extrema que existe hoy en dia en la zona (en base al indice QBR) hasta
un estado de menor alteracion.

Metas

- Alcanzar una cobertura vegetal del 50 % el primer afio de implementacion del plan;

- Incrementar los niveles de materia organica del suelo;

- Disminuir la compactacion del suelo (aumentar su densidad aparente);

- Elevar los niveles de actividad biolégica tanto a nivel de la microbiota del suelo
como la macrofauna superficial;

d) Designacion y Descripcion de Sitio de Referencia que se pretende alcanzar con
la rehabilitacion (trazabilidad).

d.1) Importancia de la vegetacion en las zonas riberefias.

El KMZ con la ubicacién del sitio de referencia se adjunta en Anexo 4-2 de la Adenda
Complementaria.

e) Descripcion de como el plan de rehabilitacion se inserta en el paisaje.
En la Figura 4 del Anexo 4 de la Adenda Complementaria se muestran los pisos
vegetacionales en la zona de realizacion del proyecto.

f) Descripcion de los Planes y programas a efectuar

Las medias a implementar a fin de rehabilitar las zonas riberefias son las siguientes en
orden cronoldgico:

Acondicionamiento del terreno: en primer lugar, se despejaran zonas de acumulacion
de escombros y basura que pudieron ser, dejadas de forma ilegal durante la realizacion
del proyecto, estos seran dispuestos segun lo establecido en la Dia

Incorporacién de enmiendas organicas: a fin de mejorar las propiedades fisico-
quimicas del suelo, se procedera a la incorporacion mediante maquinaria especializada,
de guano semicompostado (enmienda organica). Este tipo de enmienda es capaz de
disminuir la compactacion, tanto por su presencia fisica como el efecto sobre la
agregacion de las particulas de suelo, mejorando de este modo la estructuracion del
suelo, aireacion y resistencia mecénica a la presion, ademas los nutrientes contenidos
en estas promueven el desarrollo de las especies vegetales a utilizar en el plan de
rehabilitacion.

Se incorporaran 10 toneladas de guano semicompostado por hectérea, a fin de mejorar
las condiciones del suelo y de esta forma incrementar la probabilidad de
establecimiento de las especies vegetales seleccionadas. La figura 5 del anexo 4 de la
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Adenda Complementaria muestra los sectores de la ribera del rio Cachapoal en los
cuales eran incorporados las enmiendas organicas a aplicar.

Cabe mencionar que bajo el Oficio Ord. N°53/21 de fecha 01 de febrero de 2021, la
SEREMI de Medio Ambiente de la Regién de O’Higgins, indica al titular que: “ bajo
lo presentado en Anexo N°4 de la Adenda Complementaria, Plan de Rehabilitacion
Ambiental de las Riberas del Rio Cachapoal, es necesario sefialar que no existe
normativa vinculada a la aplicacion de guano estabilizado en ambientes riberefios,
por el contrario existen guias técnicas y normas especificas asociadas a lodos
estabilizados y compost en los cuales se indica expresamente que no se puede realizar
aplicacion de estas enmiendas en riberas de rios, lagos o lagunas. Dado lo anterior,
este servicio condiciona su pronunciamiento respecto de aprobar el proyecto de
extraccion de aridos, siempre y cuando el titular elimine el uso de guano en el proceso
de revegetacidn de la ribera. Se debera tener en cuenta que el ecosistema riberefio se
nutre de materia organica a través de los sedimentos aluviales .

Plantacion y siembra de las especies vegetales a utilizar: La eleccion de estas se hizo
en base a su adaptabilidad a la zona en rehabilitacion, repercusion sobre el indice de
calidad riberefio (QBR) y los efectos benéficos que estas pudiesen generar sobre las
propiedades fisicas y quimicas del suelo. Se utilizardn especies descritas en la
caracterizacién de flora y vegetacién (anexo 4-2 de la DIA), por su adaptabilidad a las
condiciones actuales de la zona en estudio. Estas especies son 2 de habito arboreo
(Quillaja saponaria y Lithrea caustica) y 3 arbustivas (Bacharsi Linearis, Bracharis
marginalis y Adesmia confusa), las cuales seran plantadas de forma uniforme en el area
a rehabilitar (el cuadro 1 del Anexo 4 de la Adenda Complementaria muestra el
porcentaje de estas a plantar).

El nimero total de individuos a plantar por hectarea sera de 2000, afin de lograr un
porcentaje de cobertura vegetal mayor al 50 %.

Como forma de promover la fertilidad natural del suelo se sembrarén 8 kilogramos de
una especie de habito herbaceo, la cual serd utilizada como abono verde, esta
corresponde a Medicago Sativa, la que al igual que Adesmia confusa, pertenece a la
familia Fab&cea, estas por medio de simbiosis con las bacterias del género Rhizobium,
son capaces de fijar Nitrégeno atmosférico, aumentando de esta forma la fertilidad del
suelo.

Instalacion de pircas: A los 6 meses desde la plantacion de las especies vegetales a
utilizar, se procederd a la instalacién de pircas provisionales con el objetivo de
promover la relocalizacion natural por parte de reptiles y la fauna terrestre (mas detalle
ver anexo 10 de la DIA). El tiempo estimado se debe a que es necesario que las
especies vegetales alcancen cierto grado de desarrollo, en el cual su probabilidad de
establecimiento no se vea afectada por la fauna local.

Monitoreo: Es necesario establecer un protocolo a fin de asegurar que las medidas
implementadas estan siguiendo el curso planeado y en caso contrario tomar las
medidas necesarias para que la trayectoria de la rehabilitacion continie de manera
similar al desarrollo del ecosistema de referencia. Para evaluar si la rehabilitacion esta
cumpliendo con los objetivos planteados, es necesario desarrollar un sistema robusto
de monitoreo, con indicadores sensibles, que sea capaz de identificar oportunamente la
necesidad de acciones correctivas a través de un manejo adaptativo (Murcia y
Guariguata 2014).

El plan de rehabilitacion propone la creacion de unidades de muestreo las cuales seran
de 2 metros cuadrados y estaran dispuestas en de forma sistematica y estratificada para
lograr representatividad de las diferentes condiciones ambientales del &rea bajo
rehabilitacion (heterogeneidad de suelos, pendiente, cobertura por especies invasivas,
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historia de uso de la tierra). Las variables a medir seran las especificadas en el cuadro 2
del Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

Se mediran lo a niveles de fertilidad y materia organica del suelo previo al inicio del
plan de rehabilitacion y luego irdn siendo evaluados cada 6 meses. En caso de que
estos, muestren una tendencia progresiva hacia la baja se deberan incorporar
enmiendas organicas nuevamente. En caso de que la cobertura y sobrevivencia de
especies vegetales por m?, sea menor al 50 % se debera replantar, utilizando los
mismos individuos u otros que pudiesen estar mejor adaptados a las condiciones del
terreno. El indice de calidad riberefio el cual sera el estandar de calidad (cuantitativo y
cualitativo) a utilizar, también seré evaluada cada 6 meses.

Informes a la autoridad: Las acciones descritas comenzaran al mismo tiempo que la
fase de cierre del proyecto, las variables monitoreadas, seran evaluadas y se reportara
el estado de estas por medio de informes remitidos a la autoridad (SMA). El tiempo de
seguimiento propuesto en el plan es de 2 afios, durante el cual se enviaran informes a la
autoridad cada 6 meses y un informe Final el mes 24 segiin cronograma.

Cronograma de actividades de Rehabilitacién

El cuadro 3 del Anexo 4 de la Adenda Complementaria muestra el cronograma de
accion, para el plan de rehabilitacion. Se espera que a los 2 afios el desarrollo de las
especies vegetales establecidas en la zona a rehabilitar haya alcanzado una cobertura y
desarrollo vegetal, que les permita a la zona riberefia del rio Cachapoal en el area a
rehabilitar, alcanzar niveles de menor degradacion. Restableciendo de esta forma
gradualmente el ecosistema previo a la realizacion del proyecto que se encuentra fuerte
mente degradado.

g) Estdndares de Desempefio del plan (mediciones Cualitativas y cuantitativas a
ejecutar, indicando los verificadores de desempefio)

indice de calidad ecoldgica con el cual las medidas de rehabilitacion seran evaluadas.
Este indice se basa en cuatro componentes del habitat para determinar su estado
ecoldgico:

- Cobertura total de la vegetacion.

- Estructura de la cobertura.

- Calidad de la cobertura.

- Alteraciones del canal.

h) Presentacion de un protocolo de monitoreo para los estdndares de desempefios
(seguimiento).

Las variables monitoreadas, seran evaluadas y se reportara el estado de estas por medio
de informes remitidos a la autoridad (SMA). El tiempo de seguimiento propuesto en el
plan es de 2 afios, durante el cual se enviaran informes a la autoridad cada 6 meses y
un informe Final el mes 24 segin cronograma.

Los informes contendran:

- Introduccién;

- Obijetivos;

- Materiales y/o métodos;

- Resultados;

- Discusiones;

- Conclusiones.

- Referencias;

- Anexos (Fotografias, Registros, etc.)

Es importante sefialar que se avisara a Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) 3

=

Hi0)

65

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

meses previo al inicio de las actividades de rehabilitacion propuestas en el plan.

En cuanto a la huella de enlace entre la planta y el area de extraccion que utilizara el
proyecto, se destaca que no se realizara cierre de ella, dicha huella es preexistente y se
mantendra en las mismas condiciones previo al proyecto.

Ademas, se adjunta en Anexo 10 de la DIA, el plan de restauracién del cauce en
complemento del Plan de Rehabilitacion.

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcién

Desmantelar o asegurar la
estabilidad de la infraestructura
utilizada por el proyecto.

En el area de extracciéon no se contempla la utilizacién de infraestructura
permanente, toda la infraestructura utilizada sera transitoria y seré retirada
del rea una vez termina la vida util del proyecto. Se procederéa al retiro de
la maquinaria empleada para la extraccion, banderines y sefialéticas usados
para la demarcacion del area de extraccion. El bafio quimico sera retirado
por la empresa encargada del manejo de este.

Restaurar la geoforma o
morfologia,  vegetacion vy
cualquier otro componente
ambiental que haya sido

afectado durante la ejecucion
del proyecto o actividad:

El objetivo final del proyecto de extraccion de aridos es obtener el perfil
tipo sefialado en el Informe hidraulico (Anexo 1-2 PAS 159 de la Adenda
Complementaria) del area de extraccién. Para el cierre, se procedera a
realizar un levantamiento topogréfico y perfilamiento del cauce. Para el
cierre del area de extraccion, se solicitara a la Direccién de Obras
Hidraulicas del MOP, la recepcién del cauce, para verificar que el proceso
de extraccion se desarrollé y llevo a cabo conforme lo indicado en el
informe hidraulico.

Se presenta plan de restauracion del cauce se adjunta detallado en Anexo
10 de la DIA.

Prevenir  futuras emisiones
desde la ubicacién del proyecto
0 actividad, para evitar la
afectacion de  ecosistema,
incluido aire, suelo, y agua:

Dadas las caracteristicas de los trabajos extractivos, estos no presentaran
futuras emisiones una vez finalizada la extraccion. La maquinaria,
banderines y sefialética seran retiradas del area, el bafio seréa retirado por la
empresa encargada de su manejo. Ademas, se realizara la limpieza del
area, retirando los residuos que puedan haber quedado en el sector (se
realizard manejo de residuos durante todas las fases del proyecto).

La mantencion, conservacion, y
supervision que sean
necesarias:

Para el cierre del area de extraccion y explotacion, se solicitara a la
Direccion de Obras Hidraulicas del MOP, la recepcion del cauce, para
verificar que el proceso de extraccion se desarrolld y llevd a cabo
conforme lo indicado en el informe hidraulico.

4.7.1.3. Suministros basicos

Tabla 4.5.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion
El agua potable para el consumo de los trabajadores en el area del proyecto para
Sistema de | la fase de cierre sera abastecida a través de un botell6n de policarbonato de 20

abastecimiento de agua
potable 'y  servicios
higiénicos.

litros dispuestos en un dispensador de agua, toda el agua potable que
proporcionard el proyecto se ajustara integramente a las disposiciones de
normativa vigente.

Para el suministro de servicios higiénicos se considera la implementacion de un
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bafio quimico movil que cuente con lavamanos, el cual se ir trasladando para
estar siempre a menos de 75 metros del puesto de trabajo, cumpliendo con a las
disposiciones establecidas en los articulos 24, 25 y 26 del D.S. N°594 /1999 del
MINSAL, modificado por el D.S. N°201/2001, también del MINSAL.

La mantencion del bafio quimico estard a cargo de una empresa externa
autorizada por la SEREMI de Salud (tipo DISAL).

Ademés, la planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con
alcantarillado y agua potable, ver Informe Sanitario Favorable que se adjunta a
la DIA en Anexo 2-1-5.

La dotacion minima de agua potable sera de 100 litros de agua por persona al
dia, en consecuencia, la necesidad de agua potable en esta fase serd de 300 litros
al dia considerando que la mano de obra corresponde a 3 trabajadores.

La planta de procesamiento existente y de propiedad del Titular cuenta con una
Declaracion de Instalaciones de Combustibles Liquidos TC4 aprobada por la

Combustible Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) donde se abastecera la
maquinaria del proyecto. Ver Declaracion de Instalaciones de Combustibles
Liquidos en Anexo 2-6 de la DIA.
Electricidad El proyecto no considera la utilizacion de energia eléctrica para esta fase.
4.7.2.  Emisiones y efluentes
4.7.2.1. Emisiones a la atmosfera:
Tabla 4.6.5.1 Emisiones a la atmdsfera
Nombre Descripcién
Esta fase tendré una duracion de 6 meses. Consistird en restablecer el &rea intervenida por
el proyecto en la medida de lo posible a una condicidn similar a que fue encontrada previo
a la intervencion del proyecto.
Las principales actividades generadoras corresponderan a la circulacion interna por
caminos no pavimentados, y a emisiones gaseosas.
En la siguiente tabla se detalla el resumen de emisiones atmosféricas para la Fase de cierre
del Proyecto:
o Emision (ton/aiio)
Emisiones

atmosféricas

COVDM MPiocomt MPiscas MPioeusy MPisceass MPisecst MP2 s

Transito de
vehicules livianos o o o o o o 0 ] 0,032 0,003 0,032 0,003
por caminocs no

pavimentados

Emisiones por
combustion de 0,0005 | 0,0000019 | 0,0000015 0,0001 o 0,000028 | 0,0000008 | 0,0000008 o o 0,000000792 | 0,000000792
motores

Total 0,0004926 | 1,90E-06 | 1,50E-D6 | 0,0000584 [3 0,000027 | 0,00000079 | 0,00000079 | 0,03175070 | 0,00315510 0,032 0,003

Tabla 38 del Anexo 3 de la Adenda.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 5 de la DIA, complementado en Anexo 3 de
la Adenda, correspondiente al Estudio de Emisiones Atmosféricas.
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4.7.2.2.

Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Residuos
Liquidos
Domésticos

Los residuos liquidos domésticos en esta fase del proyecto seran generados por el bafio
quimico emplazado en el area del proyecto. Estos ser&n manejados por la empresa
encargada de realizar mantenimiento al bafio quimico (cada 15 dias), la cual se
encargara de disponer los residuos liquidos en lugares autorizados por la autoridad
sanitaria.

Se llevaré un control del retiro de estos residuos, manteniendo disponible para control de
la Autoridad el documento que certifique la disposicion final de las aguas servidas en un
recinto autorizado.

Residuos
Liquidos
Industriales

El proyecto no contempla la generacion de residuos liquidos industriales en esta fase.

4.7.2.3.

Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.5.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

Durante la fase de cierre se realizaran las actividades destinadas a dar término al proceso de
extraccion de aridos mediante un levantamiento topogréfico final, consiguiendo como
resultado el encauzamiento del rio segln lo dispuesto en el perfil tipo de explotacion.

Posteriormente, se procedera al retiro de las instalaciones (Bafio Quimico), maquinarias y
de los cajones de hormigdn utilizados en las obras de cruce de la obra complementaria del
proyecto. Esta fase tendra una duracion de 6 meses y sera desarrollada de acuerdo al
cronograma detallado en la tabla 6 del Anexo 4 de la Adenda.

Para todas las fases del proyecto, el transporte de insumos se realizara por via terrestre, y el
horario de trabajo serd de lunes a viernes, entre las 08:00 y 18:00 horas y los sabados de
08:00 a 14:00 horas.

En la tabla 17 del Anexo 4 de la Adenda se presenta la maquinaria que se utilizara para la
fase de cierre del Proyecto.

De acuerdo a lo informado por el titular, no existe desglose de maquinaria por actividad
para cada fase del proyecto, por lo cual se considerara el total de la maquinaria declarada
por fase, para evaluar la fase respectiva.

Receptores Sensibles

Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se encuentran mas cercanos y
expuestos a las actividades ruidosas del proyecto que se muestran en el apartado anterior.
En este aspecto, se escogieron 14 receptores sensibles humanos representativos. La
siguiente tabla detalla todos estos receptores:
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Coordenadas Distancia
Altura de UTM al
Receptor Descripcion Rect[e::.t]ores Uso efectivo Huso 195 Proyecto m.s.n.m.
E N [m]

R1 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 335107 | 6215852 638 484

R2 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 335019 | 6215744 494 4383

R3 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 334813 | 6215484 163 482

R4 Actividad agricola 15 Acividad | 350530 | 6214552 487 470
Productiva

RS Actividad agricola 15 Adividad | 55037 | 6214469 601 480
Productiva

R6 Actividad agricola 15 Adividad | 556070 | 6214776 | 1364 493
Productiva

R7 Vivienda de 2 pisos 1.5-4 Residencial | 336459 | 6215976 1852 496

RB Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 335970 | 6216081 1447 491

RO | Actividad industrial aledafia 1.5 Actvidad | 335544 | 6215848 | 726 486
Productiva

R10 Actividad agricola 15 Adividad | 555005 | 6214573 472 460
Productiva

R11 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 333450 | 6214549 499 466

R12 Pargue entretenciones 1.5 Equipamiento | 333755 | 6215845 330 470
- . ) - Actividad

R13 Actividad industrial aledafia 1.5 Productiva 333123 | 6216107 549 462

R14 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 331886 | 6216058 530 452

Tabla 18 del Anexo 4 de la Adenda.

Cabe sefialar que, de todos los receptores, el mas sensible por su distancia al proyecto es
R3, mientras gque el menos sensible es R7.

El proyecto y los receptores sensibles estan emplazados en un &rea cubierta por el Plan
Regulador Intercomunal de Rancagua, publicado en el D.O. con fecha 24 de diciembre de
2010. El tipo de zona ZUC (Zona Urbana Consolidada) de este IPT estipula que “las
condiciones de desarrollo urbano para esta Zona seran las que se establezcan en los
respectivos Planes Reguladores Comunales”, por lo que para los receptores ubicados en esta
zona (R7 y R8) se debe considerar lo dispuesto por el Plan Regulador Comunal de
Rancagua, publicado en el D.O. con fecha 25 de septiembre de 1990 y modificado al 11 de
enero de 2017. En la tabla 22 del Anexo 4 de la Adenda se muestran las zonas del IPT
vigente correspondientes a cada receptor.

En la tabla 23 del Anexo 4 de la Adenda se presentan los niveles maximos permisibles de
ruido en el AIR del proyecto para cada receptor sensible y sus zonas homologadas a las
zonas del D.S. N°38/2011 MMA segin R.E. 491/2016. Cabe sefialar que la Zona AR-1 se
homologa a Zona Rural del D.S. N°38/2011 MMA.

Para la prediccion de las emisiones de ruido que generara el proyecto, se utilizé el software
SoundPLAN version 8.0. Este programa integra la norma ISO 9613-2/96 para la
propagacion del sonido en ambientes exteriores, donde puede ser ingresada la informacion
de las fuentes de ruido como la potencia acUstica (valor Unico o por bandas de frecuencia) y
los datos de los receptores (ubicacion puntual o multiples receptores para generar un mapa
de ruido). Ademas, permite el ingreso de datos del relieve donde se emplaza el proyecto
(curvas de nivel del terreno), condiciones ambientales (porosidad del terreno, datos
meteoroldgicos de la zona, vegetacion, etc.) y objetos como obstaculos (barreras) y
edificaciones.

Los resultados para la fase de cierre del proyecto muestran que en todos los receptores
sensibles se cumple con el limite maximo permitido segun D.S. N°38/2011 MMA. Lo
anterior ratificado en lo presentado en tabla 30 del Anexo 4 de la Adenda.

De las evaluaciones realizadas durante las tres fases del proyecto, se observa gque se obtiene
cumplimiento de los limites maximos permisibles segun D.S. N°38/2011 MMA en todas
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ellas. Dado lo anterior, no existe necesidad de especificar medidas de control de ruido para
generar el respectivo cumplimiento normativo.

Prediccién de Ruido por Tréansito Vehicular

Durante el desarrollo del proyecto, el acceso vehicular sera realizado a través de un camino
no enrolado, constituido por una huella sin pavimentar, que comunica la planta de
procesamiento de aridos con el proyecto. Ademas, al interior del poligono del proyecto, se
acondicionaran caminos para la circulacion de la maquinaria asociada a las fases de
construccion y operacion. En la figura 12 del Anexo 4 de la Adenda se muestra la ruta de
acceso al proyecto y el trazado de caminos interiores.

Durante la fase de cierre, la composicién del flujo vehicular se detalla en la tabla 35 del
Anexo 4 de la Adenda, donde se observa que el flujo vehicular considera un total de 8
veh/dia, con una presencia de vehiculos pesados del 50%. Basandose en un contexto de
condicién mas desfavorable, se considera que, al menos, todos los viajes coincidan un
mismo dia de trabajo, y, por lo tanto, el flujo diario maximo resultante para la fase de cierre,
considerando viajes de ida y vuelta, se indica en la tabla 36 del Anexo 4 de la Adenda.

Niveles proyectados de transito vehicular al exterior del proyecto

Los niveles de emision se obtuvieron a partir del flujo vehicular del proyecto en cada fase
respectiva y del porcentaje de presencia de vehiculos pesados (mayor a 2,8 t), segun el
modelo aleman RLS- 90 y modelado por el software SoundPLAN 8.0.

Los niveles proyectados y la evaluacion de dichos impactos para cada uno de los receptores,
segun el criterio de la normativa suiza OPB 814.41, se muestran en la tabla 41 del Anexo 4
de la Adenda, para la fase de cierre del Proyecto.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 6 de la DIA, complementados en Anexo 4 de
la Adenda, correspondiente al Estudio de Impacto Acustico.

Vibraciones

Dentro de las partes, obras y acciones del proyecto en su fase de construccién, operacion y
cierre que podrian generar un impacto por vibraciones hacia los receptores, se detalla a
continuacion, la estimacion, analisis y evaluacion de esta componente.

- Modelo de Estimacion de Vibraciones.

- Contexto de condicion mas desfavorable.

- Maquinaria por Frente de Trabajo

- Frentes de trabajo evaluados

- Area de Influencia por Vibraciones

- Determinacién de Receptores Sensibles al impacto por vibraciones

- Escenarios evaluados

- Prediccién de Vibraciones Generadas por el Proyecto

En la tabla 58 del Anexo 4 de la Adenda se presentan los resultados de las modelaciones
mediante proyecciones matematicas programadas en Python hacia los receptores para la
fase de cierre del proyecto.

De la tabla anterior, se aprecia que, se da cumplimiento a los limites segiin guia técnica
FTA. El célculo de estos valores junto a las distancias fuente-receptor se encuentra en el
Anexo 4 del Anexo 4 de la Adenda.

En la figura 18 del Anexo 4 de la Adenda se ilustra el mapa de vibracion para la fase de
cierre del Proyecto.

En conclusion, en el estudio de ruido y vibraciones se evaluo el impacto de estos agentes
contaminantes en un total de 14 receptores determinados como los mas sensibles dentro del
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area de influencia definida para la componente Ruido, y 1 receptor determinado como el
maés sensible dentro del area de influencia de vibraciones. Los resultados expuestos en este
informe pertenecen a los escenarios mas desfavorables para aquellos receptores, por lo que,
en la préctica, los niveles de presion sonora y vibraciones recibidos por éstos, serian
menores.

Al modelar los distintos escenarios con el “criterio de condicion mas desfavorable”, las
contribuciones de nivel de presion sonora debido a las fases de construccion, operacion y
cierre del proyecto no superan el limite establecido segin D.S. N°38/2011 MMA para
receptores sensibles. En este aspecto si se genera cumplimiento en estos escenarios de
condicién mas desfavorable, se generard cumplimiento para todos los demas frentes de
trabajo de menor emision de ruido.

Para el estudio de vibraciones, al modelar cada fase del proyecto con el “criterio de
condicion mas desfavorable”, en ningin receptor se superd el limite de referencia para
molestias en receptores humanos de la guia técnica FTA.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 4 de la Adenda, correspondiente al Estudio de

Impacto Acustico y Vibraciones.

4.7.2.4.

Otras emisiones

Tabla 4.6.5.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

No se contempla la generacion de otras emisiones durante la fase de cierre del Proyecto.

4.7.3.

4.7.3.1.

Residuos

Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Los residuos soOlidos domésticos generados durante la fase de
construccién del proyecto seran originados principalmente por restos de
envoltorios de papel, plastico, carton. Se estima que en la fase operacion,
se generaran 37,5 kg/mes o 1,5 kg/dia (considerando una generacion per
capita de 0,5 kg/persona/dia, 3 trabajadores y 25 dias al mes).

Los residuos sélidos seran guardados en bolsas plasticas dentro de los
mismos camiones y/o maquinaria y se depositaran en contenedores al

Residuos Domésticos final de la jornada en las instalaciones que para ello cuenta la planta de

procesamiento, para luego ser retirados dos veces por semana por el
servicio de retiro municipal.

El Titular se compromete a obtener la Resolucion Sanitaria para el
almacenamiento de residuos domiciliarios para la planta de
procesamiento de aridos (propiedad del titular del proyecto), con la
finalidad de que esta se encuentre operativa para la puesta en marcha del
proyecto de extraccion.

Residuos
Peligrosos

Industriales  No | No se contempla la generacion de residuos industriales no peligrosos en

esta fase del proyecto.

(=17 2 =]

71

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

4.7.3.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos peligrosos

No se contempla la generacion de residuos peligrosos en esta fase del
proyecto.

4.7.3.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcién

No se contempla la generacién de durante la fase de cierre y/o abandono del Proyecto.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Salud de la poblacion

Tabla 5.1 Salud de la poblacion

- Aumento de las concentraciones material particulado y emisiones gaseosas debido al transito de camiones
por camino no pavimentado (huella de tierra).

- Aumento de los niveles de ruido, debido al uso de maquinaria y transito de camiones.

Impacto ambiental

-Aumento de las concentraciones material particulado y emisiones
gaseosas debido al transito de camiones por camino no pavimentado
(huella de tierra).

- Aumento de los niveles de ruido, debido al uso de maquinaria y transito
de camiones.

- Retiro de cajones de Hormigdn y Perfilamiento de area de extraccion

Parte, obra o accién que lo
genera

Construccion y transito por camino no pavimentado (huella).

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

Segun lo analizado en la caracterizacion de Medio Humano (Anexo 4-6 de
la DIA), se concluye que el proyecto por la comuna de Olivar se encuentra
distante del asentamiento humano y sus acciones y partes no se
desarrollaran préximos a él, ni cercanos a sus vias de acceso.

En cuanto a las personas viviendo en la comuna de Rancagua, existe una
cercania importante en torno al proyecto, sin embargo, este no altera de
manera significativa el sistema de vida que llevan los pobladores, dado
que en la fase construccion el proyecto cumple con el D.S. 38/11 MMA,
Norma de Emision de Ruidos Generado por Fuentes de Indica, ver
actualizacion de Informe de Ruido en Anexo 4 de la Adenda.

En el informe de Estimacion de emisiones atmosféricas se puede observar
que el Proyecto supera el limite normativo el afio 1 por la suma de las
emisiones de la fase de construccion y operacion, en donde el MP10
alcanza un valor de 10,6050 ton/afio. En los afios siguientes también las
excede en la fase de operacion con un valor de 18,3052 ton/afio (afios 2 al
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4), 18,2793 ton/afio (afio 5) y con 18,2535 ton/afio (afio 6 al 15).

En la zona estd en vigencia el D.S. N°5/2013, establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para El Valle Central de la Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins, elaborado por el Ministerio del
Medio Ambiente, indica en el Capitulo VI, articulo 33, inciso a),
“Aquellos proyectos o actividades nuevas y sus modificaciones, en
cualquiera de sus etapas, que tengan asociadas una emision total anual que
implique un aumento sobre la situacion base, superior a los valores que se
presentan en la siguiente tabla, deberdn compensar sus emisiones en un
120%.”

Por lo tanto, el proyecto deberd compensar en un 120% la emision de
MP10, debido a que es el Unico parametro que supera la norma anual de
dicho contaminante, tanto para el afio 1 (suma de emisiones de la fase de
construccion y operacion) como el afio 2 en adelante (hasta el afio 15), Ver
informe de emisiones Anexo 3 de la Adenda.

Ademas, se realizara la aplicacion de bischofita en la huella de acceso que
une la planta de procesamiento con el area de extraccién, como medida de
control para el polvo en suspension.

De acuerdo al informe de estimacion de emisiones en la fase de cierre del
proyecto se producen emisiones en donde el MP10 Alcanza 0,0318
ton/Afo, lo cual estd muy por debajo de los limites establecidos en el plan
de descontaminacion.

Informe de estimacién de emisiones Anexo 3 de la Adenda 1. Informe de
Ruido y Vibraciones Anexo 4 de la Adenda.

Informe de Medio Humano Anexo 4-6 de la DIA.

Aumento de los niveles de ruido,

debido al uso de maquinaria y transito de camiones.

Impacto ambiental

Aumento de los niveles de ruido, debido al uso de maquinaria y transito de
camiones.

Parte, obra o accion que lo
genera

Transito por camino no pavimentado (huella) y extraccion de aridos.

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

Fase de construccion:

A partir de los resultados obtenidos, fue posible determinar que la fase de
construccion cumple con lo establecido por el D.S. 38/11 MMA, Norma
de Emision de Ruidos Generado por Fuentes que Indica.

Las Mediciones realizadas en Informe de ruido y Vibraciones Anexo 4 de
la Adenda.

Como compromiso ambiental voluntario el titular presenta la instalacion
de Barrera Acustica, y la ejecucion de un Plan de monitoreo de Ruido.
Dicha informacién se encuentra pormenorizada en el numeral 11.1.1 y
11.1.2 del presente Informe Consolidado de Evaluacion.

Fase de Operacion:
En el estudio de ruido y vibraciones se evalu6 el impacto de estos agentes
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contaminantes en un total de 14 receptores determinados como los mas
sensibles dentro del area de influencia definida para la componente Ruido,
y 1 receptor determinado como el mas sensible dentro del area de
influencia de vibraciones. Los resultados expuestos en el informe
pertenecen a los escenarios mas desfavorables para aquellos receptores,
por lo que, en la practica, los niveles de presion sonora y vibraciones
recibidos por éstos, serian menores.

Al modelar los distintos escenarios con el “criterio de condicion mas
desfavorable”, las contribuciones de nivel de presion sonora debido a las
fases de construccion, operacion y cierre del proyecto no superan el limite
establecido segin D.S. N°38/2011 MMA para receptores sensibles. En este
aspecto si se genera cumplimiento en estos escenarios de condicion méas
desfavorable, se generara cumplimiento para todos los demas frentes de
trabajo de menor emision de ruido.

Para el estudio de vibraciones, al modelar cada fase del proyecto con el
“criterio de condicion mas desfavorable”, en ninglin receptor se supero el
limite de referencia para molestias en receptores humanos de la guia
técnica FTA.

Se incorpora como compromiso voluntario la Instalacion de una Barrera
acustica en el recepto R4 para la fase operacion del proyecto para
Asegurar el cumplimiento Normativo del D.S 38/11 del MMA, para el
Receptor R4 identificado para el proyecto.

Ademas, se propone un plan de Monitoreo de ruido con el objetivo de
verificar que las actividades extractivas cumplan la normativa legal
vigente.

Mediciones realizadas en Informe de Ruido y vibraciones Anexo 4 de la
Adenda.

Se reiteran los compromisos ambientales voluntarios por el titular
correspondientes a la instalacion de Barrera AcUstica, y la ejecucion de un
Plan de monitoreo de Ruido. Dicha informacion se encuentra
pormenorizada en el numeral 11.1.1 y 11.1.2 del presente Informe
Consolidado de Evaluacion.

Fase de cierre:

A partir de los resultados obtenidos, fue posible determinar que la fase de
cierre cumple con lo establecido por el D.S. N°38/11 del MMA, Norma de
Emisién de Ruidos Generado por Fuentes que Indica.

5.2. Recursos naturales renovables

5.2.1. Suelo

Tabla 5.2.1 Suelo

Pérdida de suelo

Nombre del Impacto

Pérdida de suelo

Parte, obra o accion que lo

Construccion
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genera

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

El proyecto se localiza dentro del cauce activo del Rio Cachapoal, el cual
es una zona que no posee clasificacion de capacidad de uso. Segun la
informacion presente sobre el uso de suelo actual en el Sistema de
Informacion Territorial del Ministerio de Agricultura, el area de extraccion
del proyecto se ubica principalmente en una zona clasificada como “Areas
sin vegetacion” y que, ademads, no presenta un uso actual de suelo agricola,
urbano o industrial.

Cabe destacar que el area de influencia y su entorno presentan una notoria
intervencién humana en el ecosistema. El area presenta caminos y huellas
existentes, basura en ambas riberas y acopio de aridos (principalmente en
la ribera norte de la comuna de Rancagua). Por lo que, los impactos que se
generarian no producirian alteraciones al ecosistema actual.

El Informe de Caracterizacion Suelo se adjunta en Anexo 4-7 de la DIA.

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua

Alteracion de la Calidad de las Aguas

Impacto ambiental

Alteracion de la Calidad de las Aguas.

Parte, obra o accién que lo
genera

Extraccion de Aridos, construccion de obra complementaria.
Cierre de obra complementaria.

Fase en que se presenta

Construccién, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

Las partes y obras de la fase construccion corresponderan a:

- Traslado e Instalacién de Equipamiento Transitorio

- Acondicionamiento del Terreno (area de extraccién)

- Levantamiento Topogréafico

- Acondicionamiento huella de acceso y aplicacion de Bischofita

La ejecucion de las actividades sefialadas no genera efectos sobre la
calidad de las aguas, en esta fase del proyecto no habra intervencién sobre
el recurso hidrico superficial.

Las partes y obras de la fase de operacion corresponderan a:

Para la adecuada extraccién de aridos desde el rio Cachapoal, se ejecutaran
la obra complementaria propuestas, cuya funcion es generar un acceso
expedito a las obras de explotacion proyectadas y asegurar los trabajos en
seco y sin presencia de escurrimiento superficial de aguas, se propone
realizar una obra complementaria cuya funcion primordial serd la de
captar, conducir y devolver a su curso normal las aguas que porta el rio
Cachapoal en la zona de proyecto (detalles en acépite 1.6.1.1 del capitulo
1 construccion de obra complementaria).

Las actividades que generarian efecto sobre la calidad de las aguas
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corresponden a la intervencion y la remocidn de materiales en las obras
complementarias, la medida de control consiste en programar las
actividades de intervencion en periodos de bajo o nulo escurrimiento
superficial del rio (temporada seca) y cuando sea necesario, desviar
momentaneamente las aguas, es decir, cuando se requiera realizar
movimientos de material en el interior de los brazos, se debera aislar la
zona de intervencion del paso del agua en escurrimiento, de manera de
impedir el aporte de sdlidos en suspension a los cursos de agua activos. De
esta forma los trabajos de construccion de la obra de cruce se realizarén en
todo momento en seco.

La realizacion del proyecto no deberia alterar de ninguna forma el
comportamiento del rio Cachapoal, ya que las variaciones de su caudal
estan principalmente ligadas a variables climaticas. En el PAS 157 se
detallan los calculos hidraulicos del canaldn para el desvié de aguas, en
este queda claro que el paso del cauce del rio por esta obra no implica la
pérdida del recurso y las dindmicas hidrolégicas presentes en la zona se
mantienen, por lo cual las comunidades que utilizan el cauce del rio como
fuente de agua, no deberian verse afectadas por la implementacion del
canalon de desvio de aguas.

El proyecto de extraccion no afectara a las comunidades cercanas ya que el
canalén no implica la perdida de caudal, y en la zona abarcada por el
proyecto no hay brazos del rio que deriven hacia canales de regadio.

En cuanto a las aguas subterraneas, el estudio hidrogeolégico deduce que
para la zona de interés para la implementacion del proyecto la gradiente
hidraulica es de 0.007 % y la fluctuacion de los niveles de aguas
subterraneas se produce dentro de un rango de 28 a 30 (m) por sobre los
niveles de afloramiento, ver Informe Hidrogeoldgico en Anexo 5-2 de la
Adenda.

Luego, si consideramos que la cota de afloramiento de las aguas
subterraneas a la altura del kilometro 3.2 de acuerdo a las referencias del
proyecto, se materializa a la cota 435 (m), en dicho punto, las
fluctuaciones se materializarian a la cota 465 (m) como maximo.

De acuerdo a los analisis realizados, queda de manifiesto que la rasante de
corte propuesta para la explotacién, tanto para las comunas de Rancagua
como de EI Olivar, se encuentra emplazada en su condiciébn mas
desfavorable a una distancia minima de 38 (m) por sobre el nivel de
afloramiento de las aguas subterraneas y, por lo tanto, se descarta que el
proyecto extractivo propuesto tenga incidencia sobre los cursos de aguas
subterraneas.

La obra complementaria descrita se ejecutara una vez obtenida la RCA
que califica favorablemente el proyecto y su respectico PAS 156 y PAS
157 que presenta todas las medidas tendientes a minimizar los efectos
sobre la calidad de las aguas, del lugar de construccidn de las obras.
Ademas, se adjunta Plan de Monitoreo Limnolégico con el cual se
evaluara el estado de la biota acuatica y calidad de las aguas durante la
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ejecuciéon del proyecto (Anexo 12 de la Adenda).

Fase de cierre:

La obra complementaria propuesta sera desmantelada, retirando los
cajones de Hormigdn utilizados en su construccion, se garantiza el libre
escurrimiento de las aguas tras el término de las actividades extractivas
(las obras propuestas tienen el caracter de provisorias).

Ademas, se adjunta Anexo 10 de la DIA el cual detalla un plan de
recuperacion para el cauce durante el periodo de operacion del proyecto.

5.2.3. Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Aumento concentraciones de MP10 y gases de combustion

Impacto ambiental

Aumento concentraciones de MP10 y gases de combustidn

Parte, obra o accion que lo
genera

Transito por camino no pavimentado (huella)

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

En el informe de Estimacion de emisiones atmosféricas se puede observar
que el Proyecto supera el limite normativo el afio 1 por la suma de las
emisiones de la fase de construccion y operacion, en donde el MP10
alcanza un valor de 10,6050 ton/afio. En los afios siguientes también las
excede en la fase de operacion con un valor de 18,3052 ton/afio (afios 2 al
4), 18,2793 ton/afio (afio 5) y con 18,2535 ton/afio (afio 6 al 15).

En la zona estd en vigencia el D.S. N°/2013, establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para El Valle Central de la Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins, elaborado por el Ministerio del
Medio Ambiente, indica en el Capitulo VI, articulo 33, inciso a),
“Aquellos proyectos o actividades nuevas y sus modificaciones, en
cualquiera de sus etapas, que tengan asociadas una emision total anual que
implique un aumento sobre la situacién base, superior a los valores que se
presentan en la siguiente tabla, deberdn compensar sus emisiones en un
120%.”

Por lo tanto, el proyecto debera compensar en un 120% la emision de
MP10, debido a que es el Gnico parametro que supera la norma anual de
dicho contaminante, tanto para el afio 1 (suma de emisiones de la fase de
construccién y operacion) como el afio 2 en adelante (hasta el afio 15), Ver
informe de emisiones Anexo 3 de la Adenda.

Ademas, se realizard la aplicacion de bischofita en la huella de acceso que
une la planta de procesamiento con el area de extraccion, como medida de
control para el polvo en suspension.

Fase de cierre:

De acuerdo al informe de estimacion de emisiones en la fase de cierre del
proyecto se producen emisiones en donde el MP10 Alcanza 0,0318
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ton/Afio, lo cual estd muy por debajo de los limites establecidos en el plan
de descontaminacion.

5.2.4. Biota

5.2.4.1. Flora

Tabla 5.2.4.1 Flora

Perdida de Cobertura Vegetal

Impacto ambiental

Perdida de Cobertura Vegetal

Parte, obra o accién que lo
genera

Construccion y Extraccion de Aridos

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

De acuerdo al estudio de flora y vegetacion, en el area del proyecto se
pudieron identificar 11 formaciones vegetacionales, ademas de zonas que
no cumplian el criterio para ser denominadas como formacion
vegetacional.

En cuanto a la flora, se identificaron 46 especies, correspondientes a 20
familias y 40 géneros. De éstas, 25 son autdctonas (54,35%) y 21
aléctonas (45,65%), siendo las herbaceas las que contienen una mayor
cantidad de especies al6ctonas, y las lefiosas una mayor cantidad de
especies autdctonas. De las especies autdctonas 5 son endémicas, todas
abundantes y frecuentes en la zona central del pais. Cabe sefialar que no se
identificaron especies bajo alguna categoria de conservacion.

En gran parte del area de estudio se visualizaron basurales, escombros,
excavaciones y acopio de aridos. Tanto los basurales como los escombros
se concentraron en las orillas de los caminos y en mayor concentracion en
las cercanias de la ruta 5.

Cabe sefalar que se identificaron formaciones vegetales xerofitas de
lefiosas con dominancia de especies autéctonas, pero de acuerdo con lo
sefialado en la Ley 20.283 y en el D.S. N°68 (MINAGRI, 2009) no se
cumplen con los criterios para establecer un Plan de Trabajo, puesto que
las especies lefiosas mas abundantes (Baccharis marginalis y Tessaria
absinthioides) no se encuentran enlistadas en el DS N° 68 (MINAGRI,
2009), aun asi, su densidad es menor de 500 ind/ha. Las especies lefiosas
gue si estdn enlistadas tienen una cobertura/densidad menor a 500
individuos por hectarea, por lo que no cumplen con los criterios sefialados
en laLey.

Realizacion de una campafia de terreno para la evaluacion de flora y
vegetacion de area del proyecto, Informe Flora y vegetacion Anexo 4-2 de
la DIA.

Fase de cierre:

El proyecto ejecutard un plan de rehabilitacion de ribera, cuyo objetivo
principal es rehabilitar la cobertura vegetal de las zonas de ribera del rio
Cachapoal afectadas por la realizacion del proyecto, a fin de promover la
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rehabilitacion ecoldgica de estas (ver Anexo 4 de la Adenda
Complementaria).

Ademas, se presenta un Plan de Restauracion del cauce (Anexo 10 de la
DIA cuyo objetivo es la restauracion de las condiciones naturales del
cauce.

Informe Flora y vegetacion Anexo 4-2 de la DIA.
Plan de Rehabilitacién de Ribera Anexo 4 de la Adenda Complementaria.
Plan de Restauracion del cauce Anexo 10 de la DIA.

5.2.4.2. Fauna

Tabla 5.2.4.2 Fauna

Alteracion de habitats de la fauna

Impacto ambiental

Alteracion de habitats de la fauna

Parte, obra o accion que lo
genera

Transito de vehiculos y camiones.
Cierre de obra complementaria.

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

El grupo de mayor riesgo es el de las especies de baja movilidad, es decir
el de los reptiles (tres especies Informe de Fauna Terrestre Anexo 4-1 B).
Ademas en nueva campafa e informe (Anexo 4-1 A ambos de la DIA) se
registro la presencia de Pleurodema thaul (sapito de cuatro ojos) que es
considerada como especie sensible para el Proyecto, por ser de baja
movilidad (le resulta dificil “escapar” por su propios medios del area de
intervencién), y de interés, por presentar categoria de conservacién
(“Casi Amenazada”) y la especie Athene cunicularia también es
considerada sensible para el Proyecto, dada la particular conducta de
nidificacion bajo suelo que la hace mas vulnerable a las actividades
extractivas.

El impacto sobre los reptiles y anfibios registrados seran controlados a
través del Plan de rescate y relocalizacion PAS 146 (Anexo 7-2 de la
DIA).

En cuanto a las acciones ambientales de proteccion y conservacion de la
especie Athene cunicularia, se focalizaran en complementar y resguardar
las condiciones actuales de interaccion de los ejemplares de pequén con
el area de influencia del Proyecto. Dicha interaccion se basa en un fuerte
vinculo con el territorio y la madriguera que han ocupado, y en una
adaptacion a habitar sistemas altamente intervenidos, como las
explotaciones agricolas o la extraccion de aridos, siempre y cuando
puedan mantener un aislamiento parcial, tolerando actividades con
maquinarias y desplazamiento de personas. Hasta el momento, la
tolerancia de los ejemplares descritos se ha evidenciado parcialmente con
el alto grado de extraccion de &ridos que se presenta en area de influencia
del Proyecto, y que se ha llevado a cabo tanto en el pasado como en el
presente. Si junto a esto se considera el protocolo de extraccion por
segmentos que se plantea en el PAS 159, la situacién con y sin Proyecto
no deberia variar significativamente para la especie residente en el sitio
de estudio, por lo que solo seria necesario asegurar un aislamiento parcial
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que garantice que las condiciones actuales sean sostenibles en el periodo
en que se realizardn los trabajos extractivos. Para esto se deberén
considerar los siguientes criterios:

a) Capacitacion del Personal involucrado en las faenas

b) Aislacion de las parejas que habitan el &rea de influencia del Proyecto

Mayores antecedentes se encuentran en Anexo | del Informe de Fauna
Anexo 4-1 A de la DIA.

Plan de rescate y relocalizacion de especies de baja movilidad
pertenecientes la Clase Reptilia: Liolaemus lemniscatus, Liolaemus
chilensis y Tachymenis chilensis y Pleurodema thaul (anfibio) (PAS 146
Anexo 7-2 de la DIA).

Medidas Ambientales para la proteccion y conservacion de la Athene
cunicularia, Capitulo 7 de la DIA.

A mayor abundamiento en numeral 11.1.3 del presente Informe
Consolidado de Evaluacion se encuentra al Plan de captura y
relocalizacion de reptiles y anfibios.

Fase de cierre:

El proyecto ejecutard un plan de rehabilitacion de ribera, cuyo objetivo
principal es rehabilitar la cobertura vegetal de las zonas de ribera del rio
Cachapoal afectadas por la realizacion del proyecto, a fin de promover la
rehabilitacion ecolégica de estas (ver Anexo 4 de la Adenda 2)

Ademas, el proyecto presenta un Plan de Restauracion del cauce Anexo 10
de la DIA cuyo objetivo es la restauracion de las condiciones naturales del
cauce el cual sefiala:

Se habilitardn pircas provisionales con el objetivo de promover la
relocalizacion natural por parte de reptiles y la fauna terrestre objetivo de
esta medida. Estas se localizardn en zonas especificas a definir por el
experto encargado de esta labor segin sean las condiciones del terreno,
con un distanciamiento no mayor a 500 metros en cada ribera para dar la
continuidad deseada a la restitucion del cauce. Esta actividad se llevara a
cabo una vez retirada la basura y escombros de la totalidad del cauce.

Informe Flora y vegetacion Anexo 4-2 de la DIA.
Plan de Rehabilitacion de Ribera Anexo 4 de la Adenda Complementaria.
Plan de Restauracion del cauce Anexo 10 de la DIA.

Fase de cierre:

El proyecto ejecutara un plan de rehabilitacion de ribera, cuyo objetivo
principal es rehabilitar la cobertura vegetal de las zonas de ribera del rio
Cachapoal afectadas por la realizacion del proyecto, a fin de promover la
rehabilitacion ecoldgica de estas (ver Anexo 4 de la Adenda
Complementaria).

Ademas, el proyecto presenta un Plan de Restauracion del cauce Anexo 10
de la DIA cuyo objetivo es la restauracion de las condiciones naturales del
cauce el cual sefala:

Se habilitardn pircas provisionales con el objetivo de promover la
relocalizacion natural por parte de reptiles y la fauna terrestre objetivo de
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esta medida. Estas se localizaran en zonas especificas a definir por el
experto encargado de esta labor segin sean las condiciones del terreno,
con un distanciamiento no mayor a 500 metros en cada ribera para dar la
continuidad deseada a la restitucion del cauce. Esta actividad se llevara a
cabo una vez retirada la basura y escombros de la totalidad del cauce.

Alteracion Biota Acuatica

Impacto ambiental

Alteracion Biota Acuatica

Parte, obra o accion que lo
genera

Construccioén
Extraccion de Aridos
Cierre de obra complementaria

Fase en que se presenta

Construccidn, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

Fase de Construccion:

El informe de caracterizacién (Anexo 4-3 A de la DIA) se observa que, en
las dos campafias realizadas, se registré la presencia de solo una especie de
ictiofauna, que corresponde a Trichomycterus areolatus, la cual se
encuentra clasificada como vulnerable para su estado de conservacion (DS
51/2008, MINSEGPRES)). Durante el periodo de verano se registrd solo
un ejemplar en el sitio LIM-1, en tanto para la temporada de invierno, se
registré también un solo individuo, pero en el sitio LIM-2.

A modo general para las comunidades de biota acudtica indican un
ambiente de baja riqueza, en ambas temporadas, sin mayores cambios en
los indices de Shannon-Wiener y de Equidad de Pielou. Por una parte,
LIM-2 aun cuando presentd un leve aumento tanto de riqueza como
abundancia en invierno, para macroinvertebrados y vegetacion de ribera
fue el sitio de méas baja diversidad. Cabe mencionar que, pese a la baja
riqueza del sector, el punto LIM-1 nuevamente en comparacion con la
época de verano presentd la mayor cantidad de taxa, tanto en vegetacion
de ribera y macroinvertebrados benténicos.

El proyecto incluye un plan de rescate y relocalizacion de fauna Ictica que
pudiera quedar atrapada en pozones durante las diferentes obras del
proyecto, el cual se detalla en anexo 11 de la DIA.

Plan de Monitoreo Limnolégico con el cual se evaluara el estado de la
biota acuatica y calidad de las aguas durante la ejecucion del proyecto
(Anexo 12 de la Adenda).

Fase de Operacion:

Las actividades que generarian efecto sobre la biota acuéatica corresponden
a la intervencion y la remocion de materiales en las obras
complementarias, la medida consiste en programar las actividades de
intervencién en periodos de bajo o nulo escurrimiento superficial del rio
(temporada seca) y cuando sea necesario, desviar momentaneamente las
aguas, es decir, cuando se requiera realizar movimientos de material en el
interior de los brazos, se deberd aislar la zona de intervencion del paso del
agua en escurrimiento, de manera de impedir el aporte de sélidos en
suspension a los cursos de agua activos. De esta forma los trabajos de
construccidn de las obras de cruce se realizaran en todo momento en seco.
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Para la adecuada extraccion de aridos desde el rio Cachapoal, se utilizara
la obra complementaria propuesta, cuya funcion es generar un acceso
expedito a las obras de explotacion proyectadas y asegurar los trabajos en
seco y sin presencia de escurrimiento superficial de aguas, se propone
realizar una obra complementaria cuya funcion primordial serd la de
captar, conducir y devolver a su curso normal las aguas que porta el rio
Cachapoal en la zona de proyecto.

La obra complementaria se ejecutard una vez obtenida la RCA que califica
favorablemente el proyecto y su respectico PAS 156 y PAS 157 que
presenta todas las medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la
calidad de las aguas, del lugar de construccién de las obras.

Ademas, se adjunta Plan de Monitoreo Limnolégico con el cual se
evaluara el estado de la biota acuatica y calidad de las aguas durante la
ejecucion del proyecto (Anexo 12 de la Adenda).

A fin de monitorear y controlar la concentracion de sedimentos
suspendidos y proteger de esta forma la calidad de las aguas en el tramo
del canaldn, se agregaran a 2 de las estaciones de monitoreo planteadas en
el PAS 157 y Plan de Monitoreo Limnol6gico (Anexo 12 de la Adenda),
sensores de Turbiedad y Sélidos Suspendidos Totales, los cuales entregan
informacién en linea y al momento. Si los niveles detectados por estas
sondas superan los limites establecidos como requisitos para aguas dulces
destinadas a vida acudtica, en la norma NCH 1333, se accionard un
sistema compuesto por tres rejillas moviles, similares a las usados en el
proceso de cribaje de las aguas residuales, cuya finalidad es disminuir los
niveles de turbidez y concentracion de solidos totales.

Fase de cierre:

La obra complementaria propuesta serd desmantelada, retirando los
cajones de Hormigdn utilizados en su construccion, se garantiza el libre
escurrimiento de las aguas tras el termino de las actividades extractivas
(las obras propuestas tienen el caracter de provisorias).

Se adjunta Plan de Monitoreo Limnoldgico con el cual se evaluara el
estado de la biota acuatica y calidad de las aguas durante la ejecucion del
proyecto (Anexo 12 de la Adenda).

5.2.4.3. Otros elementos biéticos

Tabla 5.2.4.3 Otros elementos bi6ticos

No aplica.

5.3.  Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.3 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

No aplica.

Impacto ambiental

No aplica.

Parte, obra o accion que lo
genera

Construccion.
Extraccion de aridos.
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Cierre general del Proyecto.

Fase en que se presenta

Construccidn, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

Fase de construccion:

Segun lo analizado en las cinco dimensiones descritas en la caracterizacion
de Medio Humano (Anexo 4-6 de la DIA): geogréfica, demografica,
antropoldgica, socioecondmica y de bienestar social basico, se concluye
finalmente que las partes, obras y acciones de este Proyecto no alteraran
los sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos de Olivar,
debido a que el proyecto se encuentra distante del asentamiento humano y
sus acciones y partes no se desarrollaran proximos a él, ni cercanos a sus
vias de acceso.

En la fase construccién el proyecto cumple con el D.S. N°38/11 MMA,
Norma de Emisién de Ruidos Generado por Fuentes de Indica. De modo
de no alterar de manera significativa el sistema de vida que llevan los
pobladores.

Fase de operacion:

Segln lo analizado en las cinco dimensiones descritas en la caracterizacion
de Medio Humano (Anexo 4-6 de la DIA): geogréafica, demografica,
antropoldgica, socioecondmica y de bienestar social basico, se concluye
finalmente que las partes, obras y acciones de este Proyecto no alteraran
los sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos de Olivar,
debido a que el proyecto se encuentra distante del asentamiento humano y
sus acciones y partes no se desarrollaran proximos a él, ni cercanos a sus
vias de acceso.

En cuanto a las personas viviendo en la comuna de Rancagua, existe una
cercania importante en torno al proyecto, sin embargo, este no altera de
manera significativa el sistema de vida que llevan los pobladores.

A partir del andlisis realizado a las proyecciones se pudo establecer que las
actividades asociadas a todas las fases del proyecto no generaran niveles
de inmision que sobrepasen los limites determinados a partir de lo que
indica el D.S N°38 del MMA, y por lo tanto se puede garantizar su
cumplimiento.

Se incorpora como compromiso voluntario la Instalacion de una Barrera
acustica en el recepto R4 para la fase operacion del proyecto para
Asegurar el cumplimiento Normativo del D.S 38/11 del MMA, para el
Receptor R4 identificado para el proyecto.

Ademas, se propone un plan de Monitoreo de ruido con el objetivo de
verificar que las actividades extractivas cumplan la normativa legal
vigente.

Mayores antecedentes se encuentran en Anexo 4 de la Adenda
correspondiente al Estudio de Informe de Ruido y Vibraciones, y en
Anexo 4-6 de la DIA, correspondiente a la Linea de Base Medio Humano
y construido.

Finalmente, y como compromiso ambiental voluntario el titular presenta la
instalacion de Barrera AcUstica, y la ejecucion de un Plan de monitoreo de
Ruido. Dicha informacion se encuentra pormenorizada en el numeral
11.1.1y 11.1.2 del presente Informe Consolidado de Evaluacion.
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Fase de cierre:

Segun lo analizado en las cinco dimensiones descritas en la caracterizacién
de Medio Humano (Anexo 4-6 de la DIA): geogréfica, demografica,
antropoldgica, socioecondémica y de bienestar social basico, se concluye
finalmente que las partes, obras y acciones de este Proyecto no alteraran
los sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos de Olivar,
debido a que el proyecto se encuentra distante del asentamiento humano y
sus acciones y partes no se desarrollaran préximos a él, ni cercanos a sus
vias de acceso.

En cuanto a las personas viviendo en la comuna de Rancagua, existe una
cercania importante en torno al proyecto, sin embargo, este no altera de
manera significativa el sistema de vida que llevan los pobladores.

5.4. Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales
protegidos, sitios prioritarios para la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,

sitios prioritarios para la conservacion

No aplica.

Impacto ambiental

No aplica.

Parte, obra o accién que lo
genera

Construccion.
Extraccion de aridos.
Cierre general del Proyecto.

Fase en que se presenta

Construccion, operacion y cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

Se realizd una evaluacion territorial para el area del proyecto, concluyendo
gue no corresponde a un area protegida ni tampoco, a un sitio prioritario
conforme la legislacion vigente, Unicamente se encontr6 un elemento
proximo al area en evaluacion a una distancia de 1,82 kilémetros,
correspondiente a un Sitio prioritario para la conservacion de la
Biodiversidad, denominado La Robleria/Cordillera de la Costa Norte y
Cocalan.

Evaluacion Territorial en:
http://sig.sea.gob.cl/analisisTerritorial Externo/

5.5. Valor ambiental

Tabla 5.5 Valor ambiental

No aplica.

5.6. Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.6 Valor paisajistico y turistico

No Aplica

Impacto ambiental

No Aplica

Parte, obra o accion que lo
genera

Construccion.
Extraccion de aridos.
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Cierre general del Proyecto.

Fase en que se presenta

Construccidn, operacién y cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

Es importante mencionar que el Proyecto sélo contempla el éarea de
extraccion por lo que no presenta el desarrollo adicional de grandes
estructuras. Ademas, considerando que los alrededores del &rea de estudio
poseen intervencién antrépica debido a las actividades industriales, es
posible determinar que con el desarrollo del proyecto no existird una
alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico del area del proyecto.

Informe Paisaje Anexo 4-5 de la DIA.

5.7. Patrimonio cultural

Tabla 5.7 Patrimonio cultural

No aplica.

Impacto ambiental

No Aplica

Parte, obra o accion que lo
genera

Construccion.
Extraccién de aridos.
Cierre general del Proyecto

Fase en que se presenta

Construccién, Operacion y Cierre.

Justificacion técnica que no
genera efectos, caracteristicas o
circunstancias

No se identificaron hallazgos superficiales de interés patrimonial. Es
importante destacar que, en caso de encontrarse restos arqueoldgicos no
previstos durante las faenas de movimiento de tierras, se deberad proceder
segun la legislacion pertinente (Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales,
Decreto Supremo N°484, Ley 19.300 de Bases Generales del Medio
Ambiente). Es decir, se deberan suspender las obras en ese sector hasta
asegurar el salvataje de los materiales arqueoldgicos comprometidos. Se
asegurara el cumplimiento de la Ley de Monumentos Nacionales, en el
sentido de no provocar la destruccion y/o alteracion de sitios
arqueolégicos afectados por las obras. Se dara aviso tanto a Carabineros de
Chile para el resguardo de los restos como al Consejo de Monumentos
Nacionales, quien designara a la(s) institucion(es) a seguir.

Informe Arqueoldgico Anexo 5-1 de la Adenda.

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO
REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1.

Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacidn, debido a la cantidad y calidad de

efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de

efluentes, emisiones y residuos

Impacto ambiental

Aumento de las concentraciones de Material Particulado y emisiones gaseosas

Existencia de poblacion
cuya salud pudiera verse
afectada

En cuanto a las personas viviendo en la comuna de Rancagua, existe una cercania
importante en torno al proyecto, sin embargo, este no altera de manera
significativa el sistema de vida que llevan los pobladores. A continuacion, se
presenta la ubicacion de los puntos receptores méas cercanos:
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Coordenadas Distancia
Altura de UTM al
Receptor Descripcion Rect[a:;t]ores Uso efectivo Huso 195 Proyecto m.s.n.m.
E N [m]

R1 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 335107 | 6215852 638 484

R2 Vivienda de 1 piso 15 Residencial 335019 | 6215744 494 483

R3 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial | 334813 | 6215484 163 482

R4 Actividad agricola 15 Actividad | 535755 | 6214552 487 470
Productiva

RS Actividad agricola 15 Actividad | 534057 | 6214469 601 480
Productiva

R6 Actividad agricola 15 Actividad | 530000 | 6214776 | 1364 493
Productiva

R7 Vivienda de 2 pisos 1.5-4 Residencial 336459 | 6215976 1852 496

R8 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 335970 | 6216081 1447 491

RO | Actividad industrial aledafia 1.5 Actvidad | 335544 | 6215848 726 486
Productiva

R10 Actividad agricola 1.5 Adividad | 335605 | 6214573 472 469
Productiva

R11 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 333450 | 6214549 499 466

R12 Parque entretenciones 1.5 Equipamiento | 333755 | 6215845 330 470
- . ) - Actividad

R13 Actividad industrial aledana 1.5 Productiva 333123 | 6216107 549 462

R14 Vivienda de 1 piso 1.5 Residencial 331886 | 6216058 530 452

Tabla 18 del Anexo 4 de la Adenda.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacion de los
valores de las
concentraciones y
periodos establecidos en
las normas primarias de
calidad ambiental
vigentes o el aumento o
disminucién

significativos, segun
corresponda, de la
concentracién por sobre
los limites establecidos
en éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran
como referencia las
vigentes en los Estados
gue se sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

Emisiones atmosféricas:

Etapa de construccion y operacion

Segun lo analizado en la caracterizacion de Medio Humano (Anexo 4-6 de la
DIA), se concluye que el proyecto por la comuna de Olivar se encuentra distante
del asentamiento humano y sus acciones y partes no se desarrollaran préximos a
él, ni cercanos a sus vias de acceso.

En cuanto a las personas viviendo en la comuna de Rancagua, existe una cercania
importante en torno al proyecto, sin embargo, este no altera de manera
significativa el sistema de vida que llevan los pobladores. El Gnico tema de
relevancia es el ruido proveniente de la planta existente, sin embargo, segun el
estudio impacto acustico, el nivel proyectado en decibeles del punto de medicion
cercano a las casas, cumple con lo establecido por el D.S. 38/11 MMA, Norma de
Emision de Ruidos Generado por Fuentes de Indica (se aclara y reitera que la
planta es preexistente y no forma parte de la evaluacion). Se adjunta en Anexo 4-
2 de la adenda KMZ con la ubicacién de los receptores sensibles identificados
para el proyecto.

En el informe de Estimacion de emisiones atmosféricas se puede observar que el
Proyecto supera el limite normativo el afio 1 por la suma de las emisiones de la
fase de construccion y operacién, en donde el MP10 alcanza un valor de 10,6050
ton/afio. En los afios siguientes también las excede en la fase de operacion con un
valor de 18,3052 ton/afio (afios 2 al 4), 18,2793 ton/afio (afio 5) y con 18,2535
ton/afio (afio 6 al 15).

La siguiente tabla sefiala las acciones de control para emisiones atmosféricas que
implementard el proyecto durante su ejecucion:
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Accion de L. . - -
Descripcion Frecuencia Actividad de Seguimiento
control
Se prohibira la conduccidn
Conduccién de vehiculos a una Evaluacion por parte del supervisor
derad velocidad mayor de 30 Permanente | de faena del cumplimiento de la
moderada S A
km/h al interior de la medida establecida
faena.
Se realizaran las Revision técnica del vehiculo y
Revisidn técnica mantenciones técnicas Anual maquinaria por concesionarios
de vehiculos preventivas al vehiculo y autorizados y aprobacion del
maquinaria. permiso de circulacidn.
. Humectacion de la huella . i
Humectacion . . Se mantendra un registro en obra
. interna del drea de . I
camino no . ., en donde se indicara la
) extraccion con camion L,
pavimentado - humectacion de la huella.
aljibes
Aplicacién de Aplicacién de Bischofita Registro de boleta o factura de
Supresor de Polvo | en huella de transito entre contratacidn de servicio de
, Permanente —
en Huella de planta y area de aplicacion de supresor de polvo por
Acceso extraccion empresa externa.
. Se prohibira la quema de . L
Prohibicidn de Inspecciones periddicas del
maderas, basura u otros Permanente -
quemas . ) supervisor de faena.
materiales combustibles.

Tabla 1.19 de la DIA.

* La humectacion de la huella interna se realizard con una frecuencia que
considere cada vez que la emision de material particulado pudiese afectar la salud
de los trabajadores o personas que habiten colindante a los caminos utilizados por
el proyecto, con el fin de evitar la emision de polvo en suspensién,
manteniéndolos humectados durante toda la jornada laboral. Se tendrd en
consideracion aumentar la frecuencia de humectacion cuando se observen
condiciones meteorolégicas desfavorables, tales como temperaturas elevadas y
vientos considerables.

Descripcién de la Aplicacién de Bischofita

Funcionamiento técnico del Cloruro de Magnesio Hexahidratado

El Servicio de Tratamiento de Supresor de Polvo (TSP) en caminos no
pavimentados es un riego superficial de Bischofita, que aglomera y cristaliza las
particulas finas del suelo, generando carpetas duraderas y con alta resistencia a la
traccion.

La higroscopia del producto atrae humedad ambiente y la mantiene en el tiempo
de forma Optima en la base granular, evitando la liberacion del fino en forma de
polvo y manteniendo cohesionado el material, por lo que no requiere de riegos de
agua para mantener este efecto.

La cristalizacion del producto en la superficie forma una pelicula con mayor
resistencia a la traccién, aglomerando los finos y con ello aumentando la vida util
del camino no pavimentado.

La solucién quimica permite estabilizar suelos no plasticos (IP=0) y su alta
solubilidad permite que la aplicacion sea 100% en forma liquida, lo que facilita la
homogeneidad del tratamiento.

Evaluacion de caminos y preparacion de la superficie

Como primera actividad a realizar es la evaluacion que se realiza al estado del
camino para recomendaciones especificas de reparacion.
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El camino debe presentar una superficie libre de irregularidades, tales como
baches y calaminas.

Para asegurar el correcto funcionamiento del TSP la carpeta a tratar debera
encontrarse con todos los trabajos necesarios, tales como: aporte de material,
perfilado, compactacion, etc.

Riego de camino

La solucion serd aplicada uniformemente sobre todo el ancho de la superficie,
utilizando para ello un camién aljibe equipado con barra de riego presurizada
accionada desde la cabina por el chofer, la cual otorga un riego uniforme a una
velocidad constante (tasa de riego aproximada de 0,5 L/m?), siempre cuidando los
estandares de seguridad.

La aplicacion, dependiendo de la capacidad de absorcion del material, se realizara
con varias pasadas por el mismo punto, hasta completar la dosis calculada, y asi
evitar que el suelo se sature prematuramente, o que la solucién escurra de forma
lateral. Los riegos sucesivos no se realizan hasta que el riego previo haya
penetrado adecuadamente el material de la carpeta de rodadura.

Al encontrarse el camino libre de irregularidades (baches y calaminas) se aplicara
un riego inicial con dosis de 4 L/m*

La conservacién del camino se determinara tras una previa evaluacién por parte
de la empresa contratista y de la eficiencia de la carpeta (medicion de polvo) con
un nivel aceptable de polvo lo que permite el normal funcionamiento de la
trangitabilidad del camino. Estas conservaciones tendran una dosificacion de 1
L/m®.

El seguimiento y evaluacién del camino se haré bajo la supervision de la empresa
contratista, y sumado a argumentos técnicos y empiricos que permitan evaluar el
tipo de conservacién para alcanzar el objetivo propuesto.

El titular debera remitir a la Autoridad Sanitaria, toda vez que realice las
mediciones que permitiran ver el comportamiento y eficiencia del TSP.

Sistema de monitoreo de polvo

El sistema de monitoreo de polvo es una herramienta que nos entrega informacion
instantanea de la variacion en la emisién de material particulado en los caminos,
producto del transito de vehiculos.

Nos permite evaluar la efectividad del tratamiento supresor de polvo (TSP) y
planificar las conservaciones de manera de obtener los resultados requeridos por
el cliente.

Se mediré utilizando el equipo tipo Dustmate, que nos permitird conocer el nivel
de polvo en suspension existente en los caminos y asi poder generar la
informacion de la linea base antes de la aplicacién del TSP (medicion del PM10,
correspondiente al polvo visible y PM 2,5: corresponde al polvo que puede
ingresar por las vias respiratorias humanas).

Para realizar las mediciones se instala el aspirador en el parachoques trasero del
vehiculo, justo detrds de la rueda trasera, de manera de obtener directamente la
cantidad de polvo generada por la traccion del neumético con la carpeta. El
vehiculo a medida que recorre el camino permite al equipo ir almacenando datos
segundos a segundo del nivel de polvo en cada punto, con lo que finalmente es
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posible construir las curvas de distancia v/s emision con que son evaluados los
caminos.

En la medida que se realiza un conjunto de mediciones en un mismo camino, se
puede obtener la curva de desempefio de ese camino bajo la caracteristica
deseada, en el caso de este analisis, se puede obtener el desempefio de ese camino
tratado con Bischofita.

Primero se mide la linea base que corresponde al nivel de polvo en suspension
existente en los caminos antes del comienzo de los trabajos relativos a la
aplicacién del TSP y posteriormente se ejecutaran mediciones periédicas al
camino para mostrar su desempefio una vez tratado con el supresor de polvo.

Con los datos obtenidos se construye un grafico que permite ver de manera
sencilla dicho comportamiento, el que origina la linea base mas las intervenciones
obtenidas en adelante reflejando la evolucion y eficiencia del TSP.

Se fija un umbral de eficiencia minimo deseable de 75% tomado como parametro
para fijar un nivel aceptable de polvo el que no interfiere con el normal
funcionamiento del transito del camino. Este nivel se puede fijar en funcién de las
necesidades reales existentes en el camino del mandante, lo que se puede
incorporar en la metodologia de medicion.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de emisiones por fase:

Emision (ton/ afio)

e = NOx S0, NHy o oov COVDM MPscomts MPescer MPiseee MPisce MPisow MPosow
Construccion | 0,4040 | 0,0007 | 00002 | 0,2364 |0,0247| 0,0060 | 0,0355 | 00355 | 50938 | 0,7131 | 5,1293 | 0,7486
1 Operacion | 0,6312 | 0,0012 | 0,000 | 04158 |0,0468| 0,0058 | 0,0342 | 00342 | 54416 | 0,9393 | 54758 |0,9734
Total 1,0352 | 0,0020 | o0,0006 | 06521 |0,0715| 0,0118 | 0,0696 | 0,0696 [10,5354 1,6524 |10,6050|1,7220
Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 [ 0,917819 [ 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,2296 | 2,6246 18,3052 | 2,7001
Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 [ 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,2296 | 2,6246 18,3052 | 2,7001

2

3

4 Operacion | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,2296 | 2,6246 | 18,3052 | 2,7001
5 Operacion | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 [ 0,075572 | 18,2038 | 2,6206 (18,2793 | 2,6962
13

7

1

9

Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 | 18,2535 | 2,6922
Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 |18,2535 | 2,6922

Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 18,2535 | 2,6022
Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 | 18,2535 | 2,6922
10 Operacion | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 [ 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 (18,2535 ( 2,6922
11 Operacion | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 | 18,2535 | 2,6922
12 | Operacion |1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 2,6166 |18,2535 | 2,6022
13 | Operacion | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 | 0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 [ 18,1779 | 2,6166 | 18,2535 | 2,6922
14 | ODperacién |1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 18,2535 | 2,6022
15 Operacién | 1,59655 | 0,002828 | 0,0008233 |0,917819 | 0,0946 | 0,025014 | 0,075572 | 0,075572 | 18,1779 | 2,6166 | 18,2535 | 2,6922
16 Cierre 0,0005 2E-06 2E-06 0,0001 |0,0000| 3E-05 8E-07 SE-07 0,0318 | 0,0032 | 0,0318 | 0,0032
Limite emisiones 15 30 5

Tabla 45 del Anexo 3 de la Adenda.

En la zona donde se localiza el proyecto, estd en vigencia el D.S. N°5/2013,
establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para ElI Valle Central de la
Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, elaborado por el Ministerio
del Medio Ambiente, indica en el Capitulo VI, articulo 33, inciso a), “Aquellos
proyectos o actividades nuevas y sus modificaciones, en cualquiera de sus etapas,
que tengan asociadas una emision total anual que implique un aumento sobre la
situacion base, superior a los valores que se presentan en la siguiente tabla,
deberan compensar sus emisiones en un 120%.”

Por lo tanto, el proyecto debera compensar en un 120% la emisién de MP10,
debido a que es el Gnico parametro que supera la norma anual de dicho
contaminante, tanto para el afio 1 (suma de emisiones de la fase de construccion y
operacion) como el afio 2 en adelante (hasta el afio 15).

Ademas, se realizara la aplicacion de bischofita en la huella de acceso que une la
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planta de procesamiento con el area de extraccién, como medida de control para
el polvo en suspension.

Dado que el proyecto supera los limites establecidos en la tabla 12 del articulo 33
del D.S. N°15/2013, corresponde la presentacion de un Plan de Compensacion de
Emisiones, por lo cual el Titular se presenta como parte del proceso de evaluacion
ambiental los siguientes antecedentes:

a) Especificar plazo de entrega del Programa de Compensacion de Emisiones
establecido en el D.S N°15/2013 del Ministerio del Medio Ambiente a la
SEREMI del Medio Ambiente.

El Programa de Compensacion de Emisiones se presentard en un plazo maximo
de dos meses posterior a la obtencion de la Resolucién de Calificacion Ambiental
(RCA) favorable. En todo caso no podré ser superior a un afio contado desde la
notificacion de la RCA.

b) Contaminante a compensar: De acuerdo al (o los) contaminante(s) que se
debe(n) compensar, esta informacion debe ser presentada en forma independiente

para cada contaminante.

Valor a

Mo Fase  MPows compensar TECHORFET Fraconbor
120%

Construccion | 5,1293 7,03613 0,0429348 6,9931910

1 | Operacién | 5,4758 8,244811 0,042157622 8,2026533
Total [10,6050| 15,28093 0,0850924 | 15,195844

2 | Operacién | 18,3052 | 31 96622 0,0906864 | 21,875530
3 | Operacién | 18,3052\ 37 06622 | 0,0906864 | 21,875530
4 | Operacién | 18,3052 | 31 06622 0,0906864 | 21,875530
5 | Operacion | 18,2793 | 21,93521 0,0906864 | 21,844522
6 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
7 | Operacién | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
8 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
9 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
10 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
11 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
12 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
13 | Operacién | 18,2535 | 21,90420 0,0906864 | 21,813514
14 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514
15 | Operacion | 18,2535| 21,90420 0,0906864 | 21,813514

Fraccion de Resuspension:

Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda.

Corresponde a las emisiones de Material Particulado generadas en las actividades
de resuspension de polvo al circular los vehiculos del proyecto sobre vias
pavimentadas y no pavimentadas y en las actividades de Movimiento de tierra, las
que podran ser compensadas mediante pavimentacion de una calle de uso publico
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0 mediante la reforestacion de areas verdes.

Para la pavimentacidn se estima que para compensar 21,966 ton/afio se requeriria
la pavimentacién de aproximadamente 171 m, de acuerdo a mediciones de flujo
vial de referencia de otros proyectos de referencia en calles al interior de la
Region Metropolitana.

Fraccion de Combustion:

Corresponde a las emisiones de Material Particulado generado en la combustion
de los motores de las maquinarias y de los vehiculos del proyecto, asi como las
emisiones de NOx y SO2 convertidas en emisiones de Material Particulado
Equivalente.

Para compensar estas emisiones se estudian las alternativas de Recambio de
Calefactores a lefia por calefactores eléctricos. Para compensar 0,2448 ton/afio de
emisiones MP por combustién, se requerira reemplazar aproximadamente 12
estufas a lefia, por el mismo nimero de estufas eléctricas.

c) Valor de la emision que excede los limites establecidos en el D.S. N°15/2013;
es decir, emision del Proyecto que excede el limite permitido por la normativa
vigente y que justifica la presentacion e implementacion de un Programa de
Compensacion de Emisiones. También debe presentar el valor de emisiones
aprobado para autorizar el Proyecto y/o actividad.

En la Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda se presenta el valor a compensar anual
para el contaminante MP10.

d) Valor del contaminante a compensar, segun emisiones que se deben compensar
y para las cudles se presentara el Programa de Compensacion de Emisiones. Aqui
se debe considerar el monto total de emisiones para el (o los) contaminante (s)
segun etapa del Proyecto. De acuerdo con el (o los) contaminante(s) que se
debe(n) compensar, esta informacion debe ser presentada para cada contaminante
en forma independiente.

En la Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda se presenta el valor anual a compensar
para el contaminante MP10 segln la fase de desarrollo.

e) Etapa del Proyecto sujeta a compensacion.

En la Tabla 47 del Anexo 3 de la Adenda se presenta se presenta la fase a
compensar segun la emision total anual.

f) Indicacion de los contenidos generales que debera contener el Plan de
Compensacion de Emisiones.

En relacion al tipo de compensacion, el Titular se encuentra evaluando la
alternativa para compensar, teniendo en consideracion que la alternativa debe ser
“ambientalmente integra”, es decir, que la rebaja de emisiones para ser aceptada
debe cumplir con las siguientes condiciones:

i. Efectivas, de manera que la medida de compensacion permita cuantificar la
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reduccion de las emisiones que se produzca a consecuencia de ella.
ii. Equivalentes en términos de emisiones de MP10, SOx y NOx, segun el caso.

iii. Adicionales, es decir, que la medida propuesta no responda a otras
obligaciones a que esté sujeto quien genera la rebaja, o bien, que no corresponda
a una acciéon gue conocidamente serd llevada a efecto por la autoridad o por
particulares.

iv. Permanentes, esto es, que la rebaja permanezca por el periodo en que el
proyecto o actividad esta obligado a reducir emisiones.

La alternativa evaluada para la compensacion es la siguiente:

Contenidos del PCE

INTRODUCCION

IDENTIFICACION DEL TITULAR

DESCRIPCION DEL PROYECTO

EMISIONES DE MP10 DEL PROYECTO

ANTECEDENTES DEL PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
Descripcion de las alternativas de compensacion seleccionadas

Célculo de emisiones

Cronograma de actividades

Programa de seguimiento aplicacion PCE e indicadores de cumplimiento (medios
de verificacion)

CONCLUSIONES

g) Cabe mencionar que los proyectos evaluados que sean aprobados con
exigencias de compensacion de emisiones s6lo podran dar inicio a sus actividades
al contar con la aprobacién del respectivo Plan de Compensacién de Emisiones
por parte de la SEREMI del Medio Ambiente de la Region de O’Higgins. Lo
anterior, debera ser informado a la Superintendencia del Medio Ambiente.

El Titular tendré& presente que no podra iniciar sus actividades hasta contar con la
aprobacion del respectivo Plan de Compensacién de Emisiones por parte de la
SEREMI del Medio Ambiente de la Region de O’Higgins.

Etapa de cierre

Esta fase tendra una duracion de 6 meses. Consistira en restablecer el area
intervenida por el proyecto en la medida de lo posible a una condicién similar a
que fue encontrada previo a la intervencion del proyecto.

Las principales actividades generadoras corresponderan a la circulacion interna
por caminos no pavimentados, y a emisiones gaseosas.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 5 de la DIA, complementado en
Anexo 3 de la Adenda, correspondiente al Estudio de Emisiones Atmosféricas.

Analisis de las normas primarias de calidad ambiental

D.S. N°59/1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Norma de
Calidad Primaria para Material Particulado respirable MP10 y D.S. N°12/2011,
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del Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Calidad Primaria Ambiental para
MP fino respirable 2.5.

Respecto de las concentraciones maximas para los contaminantes presentados en
el Informe de Emisiones Atmosféricas actualizado (Anexo 3 de la Adenda), se
observa que no es sobrepasada la Norma de Calidad Primaria para MP10 y
MP2.5, por la construccion, operacién y cierre de las partes, obras y acciones del
proyecto.

Se aplicardn medidas de control de emisiones como humectacion de caminos,
aplicacion de bischofita en camino de acceso que une planta de procesamiento
con area de extraccion, utilizacion de maquinarias con mantenciones y revision
técnica al dia, velocidad maxima de desplazamiento (Se considera como
velocidad méxima de 30 Km/h al interior de las faenas). Es importante sefialar
que la carga de material se hace habitualmente himeda hacia la zona de la planta.
La humectacion de caminos no pavimentados (huellas del &rea de extraccién) del
proyecto, se realizard con una frecuencia que considere cada vez que la emision
de material particulado pudiese afectar la salud de los trabajadores o personas que
habiten colindante a los camiones utilizados por el proyecto, con el fin de evitar la
emision de polvo en suspension, manteniéndolos humectados durante toda la
jornada laboral. Se tendra en consideracion aumentar la frecuencia de
humectacion segun la estacién del afio (lluviosa o seca) y cuando se observen
condiciones meteorolégicas desfavorables, tales como temperaturas elevadas y
vientos considerables.

Mas antecedentes en el Anexo 3 de la Adenda, correspondiente al Informe de
Emisiones atmosféricas

D.S. N°114/1961, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Norma de
Calidad Primaria de Aire para Dioxido de Nitrégeno (NO,).

Respecto de las concentraciones maximas para los contaminantes presentados en
el Informe de Emisiones Atmosféricas actualizado (Anexo 3 de la Adenda), se
observa que no es sobrepasada la Norma de NO, por la construccion, operacion y
cierre de las partes, obras y acciones del proyecto. Se aplicaran medidas de
control de emisiones como utilizacion de maquinarias con mantenciones y
revision técnica al dia.

D.S. N°115/2002, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece
la Norma de Calidad Primaria de Aire para Mono6xido de Carbono (CO).

Respecto de las concentraciones maximas para los contaminantes presentados en
el Informe de Emisiones Atmosféricas actualizado (Anexo 3 de la Adenda), se
observa que no es sobrepasada la Norma de CO por las obras del proyecto. Se
aplicardn medidas de control de emisiones como utilizacién de maquinarias con
mantenciones y revision técnica al dia. Como medio de verificacion se dispondra
en obra los certificados de control de gases y revision técnica vehiculos y
maquinarias; como asimismo, el registro de las mantenciones efectuadas a los
vehiculos y maquinarias, las cuales estaran al dia.

b) La superacion de los
valores de ruido
establecidos en la

Ruido

Las principales fuentes de ruido que generara el proyecto provienen de la
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normativa ambiental
vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran
como referencia las
vigentes en los Estados
gue se sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

maquinaria de excavacion y transporte de material. Todas las actividades del
proyecto se realizaran en horario diurno. Es importante sefialar que la planta de
procesamiento fue considerada en las mediciones acusticas, para lograr la
evaluacion del peor escenario, pero se aclara que la planta es preexistente y no
forma parte de la evaluacion en curso.

En el Informe de ruido y vibraciones se evalu6é el impacto de estos agentes
contaminantes en un total de 14 receptores determinados como los mas sensibles
dentro del area de influencia definida para la componente Ruido, y 1 receptor
determinado como el més sensible dentro del area de influencia de vibraciones.
En la modelacion de ruido realizada para la Adenda se determind para los
distintos escenarios que el proyecto no supera el limite establecido en el D.S.
N°38/2011 MMA en los receptores sensibles y en todas las fases del proyecto, de
igual forma el titular se compromete a mantener la implementacién de la barrera
acustica, ademas de un plan de monitoreo de ruido, tal como se detalla en los
numeral 11.1.1 y 11.1.2 del presente Informe Consolidado de Evaluacion.

Los resultados expuestos en el informe pertenecen a los escenarios mas
desfavorables para aquellos receptores, por lo que, en la préctica, los niveles de
presion sonora y vibraciones recibidos por éstos, serian menores.

En sintesis, al modelar los distintos escenarios con el “criterio de condicion mas
desfavorable”, las contribuciones de nivel de presion sonora debido a las fases de
construccion, operacion y cierre del proyecto no superan el limite establecido
segun D.S. N°38/2011 MMA para receptores sensibles. En este aspecto si se
genera cumplimiento en estos escenarios de condicion mas desfavorable, se
generara cumplimiento para todos los demas frentes de trabajo de menor emisién
de ruido.

Vibraciones

Para el estudio de vibraciones, al modelar cada fase del proyecto con el “criterio
de condicion mas desfavorable”, en ningin receptor se superd el limite de
referencia para molestias en receptores humanos de la guia técnica FTA.

Mayores antecedentes se presentan en Anexo 4 de la Adenda, correspondiente al
Estudio de Impacto Acustico y Vibraciones, pormenorizadas en el numeral
4.5.4.3 del presente Informe Consolidado de Evaluacion.

c) La exposicion a
contaminantes debido al
impacto de las
emisiones 'y efluentes
sobre  los  recursos
naturales  renovables,
incluidos el suelo, agua
y aire, en caso de que no
sea posible evaluar el
riesgo para la salud de la
poblacion de acuerdo a
las letras anteriores.

Emisiones

De acuerdo a los literales a) y b) del articulo 5 del Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental y al informe de Estimacion de emisiones
atmosféricas (Anexo 3 de la Adenda) se puede observar que el Proyecto supera el
limite normativo el afio 1 por la suma de las emisiones de la fase de construccion
y operacion, en donde el MP10 alcanza un valor de 10,6050 ton/afio. En los afios
siguientes también las excede en la fase de operacion con un valor de 18,3052
ton/afio (afios 2 al 4), 18,2793 ton/afio (afio 5) y con 18,2535 ton/afio (afio 6 al
15).

En la zona estd en vigencia el D.S. N°/2013, establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para El Valle Central de la Regién del Libertador
General Bernardo O’Higgins, elaborado por el Ministerio del Medio Ambiente,
articulo 33, inciso a), indica: “Aquellos proyectos o actividades nuevas y sus
modificaciones, en cualquiera de sus etapas, que tengan asociadas una emision
total anual que implique un aumento sobre la situacion base, superior a los
valores que se presentan en la siguiente tabla, deberan compensar sus emisiones
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enun 120%.”

Por lo tanto, el proyecto deberd compensar en un 120% la emision de MP10,
debido a que es el Unico pardmetro que supera la norma anual de dicho
contaminante, tanto para el afio 1 (suma de emisiones de la fase de construccion y
operacion) como el afio 2 en adelante (hasta el afio 15).

Ademas, se realizara la aplicacion de bischofita en la huella de acceso que une la
planta de procesamiento con el area de extraccion, como medida de control para
el polvo en suspension

El proyecto cumple con los valores de ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente D.S N°38/11 del MMA, para los puntos de
medicion/evaluacion asociados a los receptores potencialmente sensibles. Dicha
informacion se encuentra disponible en Anexo 4 de la Adenda Informe de Ruido
y Vibraciones.

Efluentes

En cuanto a los efluentes liquidos generados por el Proyecto, estos corresponden
al producido por el uso de servicios higiénicos. Para la fase de construccion,
operacion y cierre, los servicios higiénicos seran proporcionados a través bafios
guimico-moviles que cuente con lavamanos y su disposicién final serad
responsabilidad de terceros. Se requerira a empresa encargada de la mantencion y
retiro de los residuos liquidos sus respectivas autorizaciones sanitarias para la
disposicion final de estos. Una vez finalizado el proyecto, el bafio quimico sera
retirado del area por la empresa prestadora del servicio.

Ademas, la planta de procesamiento de Propiedad Aridos San Vicente cuenta con
alcantarillado particular, cuya autorizacién sanitaria se muestra en Anexo 1-3 de
la Adenda (Res. Ex. N°1415 del 19 marzo 2013, de la SEREMI de Salud).

No se contempla la utilizacion de agua en el proceso productivo de extraccion de
aridos que esta siendo evaluado en la DIA, se reitera que el proyecto en
evaluacion corresponde exclusivamente a la extraccion de material integral desde
el rio Cachapoal y no incluye dentro de sus actividades procesamiento ni lavado
del material extraido. Por lo que no se generaran residuos industriales liquidos,
asi como tampoco efluente generados por las actividades del proyecto de
extraccion.

Finalmente, y a modo de manera de resguardar y asegurar la integridad del
oleoducto que atraviesa el area de extraccién se adiciond una zona de resguardo
(franja de proteccion) en el trazado de explotacion de tal manera que las
correspondientes zonas de resguardo definidas no sean explotadas (zona libre de
actividades extractivas) y queden de acuerdo con las actuales condiciones que
presenta el terreno. Luego de los correspondientes analisis, la franja se define con
un ancho total de 60 metros, lo cual considera un ancho de 30 metros hacia cada
costado del eje del ducto, como se puede ver en la figura 23 de la Adenda
Complementaria.

Con la adopcion de esta medida de resguardo (franja de proteccion) se establece
la no afectacion del oleoducto, evitando en todo momento las actividades de
extraccion dentro y sobre de la franja, asegurando su integridad durante toda la
vida atil del proyecto, con el fin de evitar el dafio accidental que se pudiera
provocar al oleoducto y la contaminacion de las aguas producto de las posibles
roturas accidentales.

Ademas, se realizara la demarcacion de la franja propuesta y charlas de induccion
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a los trabajadores sobre el plan de emergencia y contingencia, el cual incluird la
ubicacion de la franja y las medidas de resguardo adoptadas todo esto coordinado
con la empresa SONACOL.

Por lo tanto, el proyecto no generard efectos, caracteristicas y/o circunstancias
sefialadas en las letras c) del Articulo 5° del RSEIA, y se descarta la afectacion de
la vida o salud de los habitantes por eventual contaminacion de agua.

d) La exposicion a
contaminantes debido al
impacto generado por el

manejo de residuos
sobre los recursos
naturales renovables,

incluidos el suelo, agua
y aire.

Los residuos sdlidos domésticos generados durante la ejecucion del proyecto
serdn originados principalmente por restos de envoltorios de papel, plastico,
carton.

Los residuos solidos seran guardados en bolsas plésticas dentro de los mismos
camiones y/o maquinaria y se depositaran en contenedores al final de la jornada
en las instalaciones que para ello cuenta la planta de procesamiento, para luego
ser retirados dos veces por semana por el servicio de retiro municipal.

Dada la baja generacidon residuos solidos domésticos se plantea el siguiente
procedimiento de manejo de los residuos para los camiones y maquinaria del
proyecto:

1. Los residuos solidos domésticos generados corresponden principalmente a
botellas plasticas, envoltorios de alimentos y/o restos de alimentos.

2. Cada trabajador mantendra dentro de la maquinaria, camion y/o camioneta de
servicio una bolsa plastica donde guardara los residuos generados hasta el final de
su jornada laboral o hasta que se dirija hasta la planta de procesamiento, por lo
gue el transporte de los residuos hasta la planta se realizara en la maquinaria,
camidn o vehiculo de responsabilidad de cada trabajador.

3. Una vez en la planta, cerrard y depositard la bolsa de los residuos en los
contenedores que posee la planta de procesamiento donde serdn almacenados
temporalmente y retirados para su disposicion final en lugar autorizado por la
SEREMI de Salud (retiro Municipal).

4. Estara prohibido botar cualquier residuo dentro del area del proyecto.

El Titular se compromete a obtener la Resolucion Sanitaria para el
almacenamiento de residuos domiciliarios para la planta de procesamiento de
aridos (propiedad del titular del proyecto), con la finalidad de que esta se
encuentre operativa para la puesta en marcha del proyecto de extraccion.

No se generaran residuos peligrosos en ninguna de las fases del proyecto, dado
gue las mantenciones a la maquinaria y a los vehiculos se realizaran fuera del area
del proyecto, en talleres autorizados.

En la eventualidad de generarse estos residuos, correspondientes principalmente a
material absorbente utilizado para el control de los derrames accidentalesl (arena
0 aserrin), asi como también, pafios o0 guaipes para fugas menores, seran
directamente enviados a bodega de RESPEL la cual cuenta con Resolucién
Exenta N°03503 otorgada por la SEREMI de Salud, Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins, que aprueba el proyecto de construccion y
funcionamiento de la Bodega de Almacenamiento Temporal de residuos
peligrosos, ubicada en la planta de procesamiento de la Sociedad Aridos San
Vicente (Anexo 2-7 de la DIA), para posteriormente ser enviados a disposicion
final en un lugar autorizado por la SEREMI de Salud, dando cumplimiento a lo
establecido en el D.S. N°148/2003, del MINSAL.

La planta de procesamiento cuenta con Informe Sanitario Favorable, el cual se
adjunta en Anexo 1-1 de la Adenda.

Para el control de residuos peligrosos que eventualmente se pudieran generar, se
implementard un sistema de registro, el cual consistira en una planilla que facilite
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el control de los residuos y la informacion del destinatario final, esta se
mantendra disponible para la Autoridad en las oficinas administrativas del
proyecto, junto con la planilla se adjuntaran las boletas y/o facturas del
destinatario final de los residuos peligroso y la resolucion sanitaria de la empresa
transportista.

De acuerdo con lo establecido por el D.S. 148/2004, el retiro de residuos
peligrosos se registrara mediante el Sistema de Declaracion y Seguimiento de
Residuos Peligrosos (SIDREP) y registro de emisiones y transferencia de
contaminantes (RETC). No existira almacenamiento temporal de residuos
peligrosos dentro del &rea del proyecto.

En relacion a los Residuos Industriales no peligrosos, durante la vida Gtil del
proyecto no se contempla su generacion.

Los residuos y/o escombros identificados en el area del proyecto (existentes)
corresponden a escombros de la construccion (maderas, tarros de pinturas, restos
de ladrillos entre otros), residuos asimilables a domiciliarios como envoltorios de
alimentos en general (vidrio, plastico, tetrapack, etc.), también podremos
encontrar muebles, colchones en desuso y un sin nimero de neumaticos. Todos
estos residuos, producto de la utilizacion del area como botadero ilegal.

Para el control estos residuos (a remover en la fase construccién) se implementara
un sistema de registro, el cual consistira en una planilla que facilite el control de
los residuos y la informacion del destinatario final, esta se mantendra disponible
para la Autoridad en las oficinas administrativas del proyecto, junto con la
planilla se adjuntaréan las boletas y/o facturas del destinatario final de los residuos
removidos y la resolucion sanitaria de la empresa transportista (no existira acopio
temporal de estos residuos dentro del area del proyecto, estos seran cargado e
inmediatamente enviados a destino final autorizado).

En conclusién, las exposiciones a contaminantes debido al impacto generado por
el manejo de residuos sobre los recursos naturales renovables seran de magnitud
inexistente siendo manejados adecuadamente por empresa calificadas en la
materia garantizando su recoleccion, almacenamiento transporte y disposicion
final en sitios debidamente autorizados por la autoridad competente.

6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos

naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental

Pérdida de Suelo.
Alteracion de la calidad de las aguas.

Aumento de las concentraciones de material particulado y emisiones
gaseosas por combustion, debido al transito de camiones por caminos no
pavimentados (huella de tierra), y movimientos de tierra,

Perdida de cobertura vegetal.
Alteracién de habitats de fauna.
Alteracién de la biota acuatica.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales renovables | No aplica.
escasos, Unicos
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representativos.

a) La pérdida de suelo o de su
capacidad para  sustentar
biodiversidad por degradacion,
erosion,  impermeabilizacion,
compactacion o presencia de
contaminantes.

Con respecto a la localizacion del area de extraccion y la huella existente,
segun el Sistema de Informacién Regional de la Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins (GORE), estas se ubican en suelo que no
posee clasificacion (N.C) ya que se encuentran localizadas en la caja del rio
Cachapoal. Considerando lo establecido anteriormente, el proyecto no
significaria una pérdida de suelo productivo, ya que al localizarse en un
area de suelo que no posee clasificacién (N.C) significa que carece de
cualidades para su uso en la actividad agricola y forestal; junto con
presentar severas limitaciones para las actividades mencionadas debido a
las caracteristicas propias de un suelo de caja de rio.

Ademas, si observamos al suelo como recurso de potencial uso agricola o
forestal, las condiciones presentadas anteriormente, no calificarian ni
permitirian la realizacion de actividades relacionadas a suelos productivos.

En relacion con los usos de suelo que fueron identificados en el area del
proyecto, segln el Sistema de Informacion Territorial del Ministerio de
Agricultura, el area de extraccién se localiza mayoritariamente en un area
desprovista de vegetacion (Caja de rio), mientras que una pequefia area se
localiza en uso de suelo Praderas y Matorrales (2,4 hectareas de un total
de 116,3 hectareas que abarca el area de extraccion). Con respecto a lo
altimo sefialado, esta area de Praderas y Matorrales se localiza en el
sector noreste del proyecto y presenta dominancia de estrato arbustivo,
por lo que si existe vegetacion que crece y se desarrolla en esta zona, pese
a la notoria intervencién humana que es posible observar en el
ecosistema.

En consideracion a lo sefialado anteriormente y la capacidad del suelo para
sustentar biodiversidad, se menciona que la mayoria del area donde se
localiza el proyecto se encuentra desprovista de vegetacion, sumando a esto
las caracteristicas propias de un suelo de caja de rio, tales como la erosion y
arrastre de los sedimentos. El area de 2,4 hectareas identificada como uso
de suelo de Praderas y Matorrales, es una pequefia area que, si bien posee
vegetacion, esta es escasa y se observa notoriamente intervenida debido a
la accion antropica mediante la extraccion y acopio de aridos, presencia de
basura, huellas y caminos existentes.

Referente a la erosién, se presenta una topografia propia de ambiente de
caja de rio, influida por la erosién hidrica y e6lica. Ademas, debido a las
caracteristicas del proyecto, la extraccion de material podria provocar una
mayor susceptibilidad a procesos erosivos por la accion antrdpica. Sin
embargo, como se menciond anteriormente, el area donde se localiza el
proyecto presenta un suelo que no es apto para la agricultura y en relacién a
su uso actual no se observaron este tipo de actividades, por lo que la
erosion del suelo no generaria impacto en la fertilidad y drenaje.

Ademas, se considera relevante que el &rea donde se localiza el proyecto se
sefiala como “Area de Riesgo de Rio Cachapoal (R-3)” segin el Plan
Regulador Intercomunal de Rancagua, debido a que el rio Cachapoal ha
presentado en ocasiones anteriores crecidas en época invernal. Por lo que
es importante considerar, como medidas positivas dejar expedito el cauce
para el libre escurrimiento de las aguas ante una crecida junto con mantener
los margenes del cauce. Por otra parte, en relacion a la compactacion del
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suelo, este impacto se veria disminuido debido a que se utilizara una huella
existente para el transporte de materiales.

Por altimo, aclarar sobre los usos actuales del suelo en el area de influencia
los que son Unicamente una planta de procesamiento de aridos en
funcionamiento (la que pertenece al Titular del Proyecto — Aridos San
Vicente) y zona de area libre o cauce de rio en el sector de extraccion. Por
otra parte, en el sector de extraccion no se identificd ninguna actividad
productiva relevante cercana, exceptuando actividades agricolas, sin
embargo, éstas se encuentran fuera del area de influencia del Proyecto.

b) La superficie con plantas,
algas, hongos, animales
silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o manejada
y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacion

del impacto se deberd
considerar la diversidad
biolégica, asi como la

presencia y abundancia de
especies silvestres en estado de
conservacion o la existencia de
un plan de recuperacion,
conservacion 'y gestion de
dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en
el articulo 37 de la Ley 19.300.

Flora y vegetacion

Para el éarea de estudio se pudieron identificar 11 formaciones
vegetacionales, ademas de zonas que no cumplian el criterio para ser
denominadas formacién vegetacional. En su mayoria, las formaciones
identificadas corresponden al tipo herbacea y/o lefioso bajo. En cuanto a la
flora, se identificaron 46 especies, correspondientes a 20 familias y 40
géneros. De éstas, 25 son autdctonas (54,35%) y 21 aléctonas (45,65%),
siendo las herbéaceas las que contienen una mayor cantidad de especies
aléctonas, y las lefiosas una mayor cantidad de especies autéctonas. De las
especies autdctonas 5 son endémicas, todas abundantes y frecuentes en la
zona central del pais. Cabe sefialar que no se identificaron especies bajo
alguna categoria de conservacion.

En gran parte del area de estudio se visualizaron basurales, escombros,
excavaciones y acopio de aridos.

Cabe sefialar que se identificaron formaciones vegetales xerofitas de
lefiosas con dominancia de especies autdctonas, pero de acuerdo con lo
sefialado en la Ley 20.283 y en el DS N°6872009 del MINAGRI, no se
cumplen con los criterios para establecer un Plan de Trabajo.

El proyecto ejecutard un plan de rehabilitacion de ribera, cuyo objetivo
principal es rehabilitar la cobertura vegetal de las zonas de ribera del rio
Cachapoal afectadas por la realizacién del proyecto, a fin de promover la
rehabilitacion ecoldgica de estas. Mayores antecedentes se presentan en el
Anexo 10 de la DIA, complementados en Anexo 4 de la Adenda
Complementaria.

Fauna

El estudio realizado tuvo como principal objetivo el muestreo dirigido de
los taxa Mammalia y Amphibia y de la especie Athene cunicularia. Para
esto se considerd re-evaluar el ambiente favorable identificado para la
fauna (Anexo 4-1-B de la DIA), confirmando la clasificacion de pradera.
Dentro de este contexto, se registré un total de 6 especies (sin contemplar a
A. cunicularia), de las cuales 5 corresponden a mamiferos y una a anfibios.
A continuacion, se detalla la informacion para cada uno de los taxa
evaluados:

- En el grupo de los anfibios se registro la presencia de la especie nativa
Pleurodema thaul (sapito de cuatro ojos). Su identificacion fue solo a
través de vocalizaciones detectadas en un Unico sector favorable para la
presencia del taxén en el &rea de influencia del Proyecto, y cuya ubicacion
se restringe a la periferia del limite noroeste del area de estudio. Dicho
sector muestra signos evidentes de aislamiento poblacional de la especie.
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- En el grupo de los mamiferos se registro a lo largo del &rea de influencia
una gran cantidad de especies exoticas consideradas perjudiciales para la
fauna silvestre segin la Ley de Caza y su Reglamento (D.S. N°05/1998):
Oryctolagus cuniculus (conejo europeo), Mus musculus (laucha), Rattus
norvegicus (guarén) y Rattus rattus (rata negra); y segun literatura
especializada (véase e.g., Doherty et al. 2017): Canis lupus familiaris

(perro).

- En la prospeccion focalizada de la especie Athene cunicularia se encontrd
un total de 5 ejemplares y una segunda cueva de nidificacion ubicada en la
ribera norte del area de influencia del Proyecto.

Los hallazgos registrados son esperables en los ambientes de Chile central,
presentandose dentro de su distribucién normal segln la literatura revisada.
Ademas, en virtud de los resultados obtenidos, que sugieren un alto grado
de perturbacion antrépica del sector a intervenir, es ain mas esperable
haber registrado solo a mamiferos exdticos y perjudiciales para la fauna, y
a las especies P. thaul y A. cunicularia, dado que todos son considerados
tener una alta tolerancia a la degradacion del habitat (e.g., extraccion de
aridos y predios agricolas) y a la presencia humana. De igual forma, es
plausible plantear la ausencia absoluta de micromamiferos nativos en el
area de influencia del Proyecto, dada la exclusion competitiva que generan
las especies exoticas registradas. Por ejemplo, la especie Rattus norvegicus,
es considerada altamente agresiva con otros animales (Iriarte, 2008).

En virtud de los resultados, se concluye que el sector a intervenir tiene un
alto grado de perturbacion antropica, que involucra niveles avanzados de
fragmentacion y erosion del paisaje, gran cantidad de basura y escombros
acumulados, actividades de extraccion de aridos, registro de especies
exoticas perjudiciales para la fauna silvestre, bajas densidades encontradas
para reptiles en estudios anteriores y escasa presencia de ambientes
favorables para anfibios confirmada en el estudio. Dentro de este contexto,
los grupos mas perjudicados y de mayor riesgo son los de baja movilidad,
correspondiente en este caso a reptiles (determinado en estudio anterior) y
anfibios. Para minimizar este impacto, el Proyecto deberia ampliar las
medidas de rescate y relocalizacion propuestas anteriormente para reptiles,
incluyendo a la especie Pleurodema thaul.

Por otra parte, no se registraron especies endémicas para el territorio
nacional, sino que solo dos especies nativas. Una de ellas, presento
categoria de conservacion de “Casi Amenazada” segin la normativa
vigente (D.S. N°41, MMA 2011). Esta especie corresponde a Pleurodema
thaul del taxon de anfibios, la cual también es considerada una especie
sensible (por ser de baja movilidad) y de interés (de acuerdo a su estado de
conservacion) para el Proyecto. La segunda especie, corresponde a Athene
cunicularia (pequén) que ha sido catalogada como una especie benéfica
para la actividad silvoagropecuaria y para la mantencion del equilibrio de
los ecosistemas naturales (Ley de Caza 2001, Titulo Il, Articulo 4°). A su
vez, el Articulo 8° del Titulo Il prohibe en toda época levantar nidos,
destruir madrigueras o recolectar huevos o crias, con excepcion de los
pertenecientes a las especies declaradas dafiinas.

Para el Proyecto, la especie A. cunicularia es considerada sensible por la
particular conducta de nidificacion en madrigueras subterraneas que la hace
mas vulnerable a las actividades extractivas, y por la sobreposicion entre el
periodo reproductivo de la pareja y los periodos en que se llevarén a cabo
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las actividades, obras y/o acciones en las distintas etapas del Proyecto (fase
de construccion: 1 de septiembre al 30 de noviembre de 2019; fase de
operacion: 1 de diciembre al 31 de octubre de 2034; fase de cierre: 1 de
noviembre de 2034 al 31 de mayo de 2035). Sin embargo, la blusqueda
sistematica de la especie a lo largo de toda el area de influencia, no obtuvo
registros directos o indirectos en otras partes del area de estudio, sugiriendo
una distribucion restringida a los sectores mencionados en el estudio, cuya
ubicacion no se encuentra dentro del area de extraccion (area de influencia
directa) ni en zonas en que esté proyectado un desvio de los cursos de agua
(eje de canaldn de desvio del rio), por lo que no deberia verse afectada en
forma negativa y significativa por el Proyecto (véase ademas protocolo de
extraccion por segmentos en Ficha A5, adjunto en PAS 159).

En este contexto, cobra mayor sentido focalizar las acciones ambientales de
proteccién y conservacion de la especie, a complementar y resguardar las
condiciones actuales para que sean sostenibles en el corto y largo plazo,
especialmente en el tiempo que durard el Proyecto Para esto es necesario
considerar dos criterios fundamentales: (1) Capacitacion del personal
involucrado en las faenas y (2) Aislacion de las parejas que habitan el area
de influencia (véase Anexo 1 para mayor detalle de las medidas a
implementar).

Se concluye que si las medidas de rescate y relocalizacion para anfibios y
reptiles (PAS 146 Anexo 7-2 de la DIA) y las acciones ambientales
propuestas para Athene cunicularia se hacen efectivas, es posible indicar
gue el proyecto no generara impactos negativos y significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, en este caso la
fauna nativa.

Ademas, se sefiala que, se capacitara e inducira a los trabajadores sobre la
prohibicion de pescar, cazar y colectar especies de la fauna silvestre
durante las fases de construccién, operacion y cierre del proyecto, como
también de la prohibicion de llevar animales domésticos a los lugares de
trabajo. Las capacitaciones seran realizadas al inicio del proyecto y a cada
empleado que sea incorporado al proyecto

En caso de cualquier accidente y/o emergencia que afecte a la fauna
silvestre que se produzca durante la fase de construccion, operacion del
proyecto o cierre, el titular debera:

a) Dar aviso de manera inmediata (no superando las primeras 24 horas
contadas desde el inicio del incidente) a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) y al Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de la
jurisdiccion.

b) Realizar el rescate y traslado de individuos afectados a los centros de
rehabilitacion mas cercanos, autorizados por el Servicio Agricola y
Ganadero de la Region.

c) A su costa debera realizar tratamiento veterinario, si fuese necesario.

De la misma forma, si durante las actividades del proyecto se encontrase
poblacion faunistica que pudiese ser afectada por la continuacion de las
actividades del proyecto, el Titular detendra las faenas e informara la SMA,
y en paralelo al SAG, sobre los detalles de la situacion. Esto a fin de
realizar las gestiones pertinentes que permitan la proteccion del
componente ambiental fauna, y a su vez, la correcta ejecucion del proyecto.
Para ello, y dado que ser el operador de la excavadora quien se encontrara
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observando lo acontecido en terreno, se le realizaran charlas informativas a
fin de generar conciencia y conocimientos sobre el componente fauna del
sector, las cuales permitiran que el trabajador tenga criterio suficiente para
detectar la presencia de ejemplares de fauna, en cualquier estado o etapa de
su ciclo de vida, que pudiesen ser afectadas por la continuidad de las
operaciones propias del proyecto.

Biota Acuatica

En las dos campafias realizadas (Anexo 4-3 Ay Anexo 4-3 B de a DIA), se
registré la presencia de solo una especie de ictiofauna, que corresponde a
Trichomycterus areolatus, la cual se encuentra clasificada como vulnerable
para su estado de conservacion (D.S. 51/2008, MINSEGPRES) (Tabla 2.8).
Durante el periodo de verano se registrd solo un ejemplar en el sitio LIM-1,
en tanto para la temporada de invierno, se registr6 también un solo
individuo, pero en el sitio LIM-2.

No se registrd la presencia de anfibios en fase acuatica en ninguno de las
areas prospectadas dentro de los sitios de muestreo durante las camparfias
realizadas en enero y agosto 2018.

Se concluye con los estudios realizados que la biota acuatica presente en el
area del proyecto se caracteriza por ser baja en términos de riqueza y
abundancia dado que no evidencian mayores variaciones entre las dos
temporadas en los sitios de muestreo, caso contrario a lo que ocurre en con
las variables fisicoquimicas, en las cuales, si es posible evidenciar
variaciones entre temporadas y que afios anteriores (2015- 2017) se
evidencias estas mismas tendencias. La composicion de comunidades
bentonicas presentes en el tramo de muestreo registro presencia de
organismos tolerantes a condiciones de estrés ambiental y/o mala calidad
del agua. Lo anterior es probable que se deba a la influencia de otros
proyectos localizados aguas arriba del éarea de influencia (sector de
Machali) y que se encuentran operando con anterioridad en la zona. Por
Gltimo, se evidencia la presencia de la especie ictica nativa Trichomycterus
areolatus que se encuentran estado vulnerable, y fue posible encontrarla en
dos de los tres sitios, para las campafias realizadas.

Mas detalles en Anexo 4-3 A Informe de Biota acuatica correspondiente a
campafia realizada en agosto de 2018 y Anexo 4-3 B Informe
correspondiente a campafia de enero 2018.

Las afectaciones al habitat acuatico podrian ser por el eventual aumento de
perturbaciones del rio, modificando los pardmetros y variables in situ
medidos en terreno (temperatura, pH, sélidos totales, oxigeno disuelto, y
caracteristicas del habitat como la profundidad, turbidez, tipo de sustrato,
entre otros) que provocan los movimientos, tanto como el desvio y las
aperturas por excavaciones. Estos parametros se han descrito como
importantes en la determinacién de la abundancia de peces (Scrimgeour &
Chambers 2000). En la linea de base (Anexo 4-3 A 'y Anexo 4-3 B de la
DIA) para este proyecto, demuestra un estado de perturbacion y de baja
calidad ambiental. Los muestreos realizados muestran baja presencia de la
especie Trichomycterus areolatus, que para ambientes I6ticos naturales, ha
sido descrita como una especie bentdfaga, que depreda exclusivamente
insectos 0 que se comporta como un meso depredador carnivoro (Habit et
al., 2005), por ende estard ligado a la presencia de macroinvertebrados, que
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es un componente importante dentro de la estructura tréfica de estos
sistemas, por su rol sustancial contribuyendo a la produccion secundaria y
transferencia de energia y nutrientes a niveles superiores dentro de una
trama trofica (Kurashov, 2002). Entonces, la construccion del canaldén que
tiene la funcion permitir el paso del rio; desde la cota mas baja del rio,
permitiria que (aunque algunos pardmetros podrian modificarse dado el
continuo movimiento del rio al abrir las excavaciones) continGe el arrastre
de macroinvertebrados por deriva natural del rio, y posterior asentamiento.
No obstante, el canaldén seria un &rea, que en primera instancia se
mantendria inerte, pues el arrastre sera paulatino dado que, se reporta baja
presencia también de este componente. Esto ocurre Unicamente para el
flujo proveniente aguas arriba, a modo que si bien, las obras
complementarias del proyecto estan pensadas en mantener el curso de agua
principal, el flujo “aguas abajo” de la zona de emplazamiento del proyecto
(area de extraccién) una vez desviado el cauce, no se asegura su antiguo
curso, sino mas bien quedara a disposicion de la evaporacion, arrastre y
drenaje natural segun las condiciones morfoldgicas del rio, dado que se
espera trabajar en seco. Ademas del componente biol6gico del habitat, los
individuos de T. areolatus pueden presentar cierta plasticidad tréfica,
ampliando su nicho tréfico en determinados sistemas, por lo que suele ser
una especie tolerante a ciertos umbrales de perturbacion y puede colonizar
nuevos ambientes.

Ademas, la obra complementaria mencionada, segun literatura, se verian
afectados en mayor medida los peces de pequefio tamafio, que, segun los
resultados de ambas campafias de terreno, en los sitios deberian encontrarse
ejemplares de tamafio aproximado de 70 mm dado los requerimientos de
habitat (Arratia, 1983), quienes estaran vigilados por planes de monitoreo
y/o relocalizacion en caso de ser necesario. Por tanto, lo efectos podran ser
controlados paulatinamente por el propio ambiente natural, de seguir
presentando las mismas condiciones de deterioro ambiental.

Por otro lado, es caracteristico de la especie Trichomycterus areolatus, la
colonizacidn de nuevos lugares, por ende la apertura de un canaldn no seria
un impacto negativo propiamente tal, lo mas importante para esta especie
es la mantencion del flujo del caudal principal (Habit, E., & Parra, O,
2001) que es precisamente una de las funciones del canal6n, dado que este
proveera paulatinamente el arrastre de macroinvertebrados, que es un
componente importante dentro de la estructura tréfica de estos sistemas,
por su rol sustancial los que contribuyen a la produccién secundaria y
transferencia de energia y nutrientes a niveles superiores dentro de una
trama trofica (Kurashov, 2002), por otra parte, mantener las caracteristicas
del hébitat original como presencia de bolones y piedras de fondo para
refugiarse. El pretil “desviara” el cauce principal hacia el canalon, esto se
realiza desde la cota mas baja del rio, permitiendo el desvio de todo el flujo
de las aguas del cauce hacia el canalon, esté, una vez confeccionado,
mantiene las caracteristicas originales del rio, dado que se extrae el lecho
movil, que puede eventualmente ser reemplazado por el transporte natural
dentro del mismo rio, igualmente que el componente biol6gico mencionado
anteriormente, proveniente de aguas arriba (Rubio, T.O, 2011). Ademas,
las cotas mas bajas no se modifican, por lo que estd&s mantiene su
conformacion original, permitiendo el flujo continuo de agua, y asi
recolonizar estas zonas bentonicas8.
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Se propone un plan de rescate y relocalizacion adjunto en Anexo 11 de la
DIA, de acuerdo a la normativa aplicable (Articulo 3 del D. Ex.
N°878/2011). Este Plan de Rescate y Relocalizacion se implementara
durante la fase de Construccion y Operacion del proyecto con la finalidad
de no perturbar a las especies icticas que presentan algun estado de
conservacion, salvaguardando la poblacion de especies presentes en el area
del proyecto. Ademés, se adjunta Plan de Monitoreo Limnoldgico
actualizado en Anexo 12 de la Adenda, la que se realizara en coordinacion
con el Plan de Rescate y Relocalizacion.

c¢) La magnitud y duracién del
impacto del proyecto o
actividad sobre el suelo, agua
o0 aire en relacion con la
condicion de linea de base.

Suelo

Con respecto a la localizacidn del area de extraccion y la huella existente,
segun el Sistema de Informacion Regional de la Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins (GORE), estas se ubican en suelo que no
posee clasificacion (N.C) ya que se encuentran localizadas en la caja del rio
Cachapoal. Considerando lo establecido anteriormente, el proyecto no
significaria una pérdida de suelo productivo, ya que al localizarse en un
area de suelo que no posee clasificacion (N.C) significa que carece de
cualidades para su uso en la actividad agricola y forestal; junto con
presentar severas limitaciones para las actividades mencionadas debido a
las caracteristicas propias de un suelo de caja de rio.

Ademas, si observamos al suelo como recurso de potencial uso agricola o
forestal, las condiciones presentadas anteriormente, no calificarian ni
permitirian la realizacion de actividades relacionadas a suelos productivos.

En relacion a los usos de suelo que fueron identificados en el area del
proyecto, segln el Sistema de Informacion Territorial del Ministerio de
Agricultura, el area de extraccién se localiza mayoritariamente en un area
desprovista de vegetacion (Caja de rio), mientras que una pequefia area se
localiza en uso de suelo Praderas y Matorrales (2,4 hectareas de un total
de 116,3 hectareas que abarca el area de extraccion). Con respecto a lo
altimo sefialado, esta area de Praderas y Matorrales se localiza en el
sector noreste del proyecto y presenta dominancia de estrato arbustivo,
por lo que si existe vegetacion que crece y se desarrolla en esta zona, pese
a la notoria intervencion humana que es posible observar en el
ecosistema.

En consideracion a lo sefialado anteriormente y la capacidad del suelo para
sustentar biodiversidad, se menciona que la mayoria del area donde se
localiza el proyecto se encuentra desprovista de vegetacion, sumando a esto
las caracteristicas propias de un suelo de caja de rio, tales como la erosion y
arrastre de los sedimentos. El area de 2,4 hectéreas identificada como uso
de suelo de Praderas y Matorrales, es una pequefia area que, si bien posee
vegetacion, esta es escasa y se observa notoriamente intervenida debido a
la accion antropica mediante la extraccion y acopio de aridos, presencia de
basura, huellas y caminos existentes.

Referente a la erosion, se presenta una topografia propia de ambiente de
caja de rio, influida por la erosion hidrica y e6lica. Ademas, debido a las
caracteristicas del proyecto, la extraccion de material podria provocar una
mayor susceptibilidad a procesos erosivos por la accion antrdpica. Sin
embargo, como se menciond anteriormente, el area donde se localiza el
proyecto presenta un suelo que no es apto para la agricultura y en relacién a
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su uso actual no se observaron este tipo de actividades, por lo que la
erosion del suelo no generaria impacto en la fertilidad y drenaje.

Ademas, se considera relevante que el area donde se localiza el proyecto se
sefiala como “Area de Riesgo de Rio Cachapoal (R-3)” segin el Plan
Regulador Intercomunal de Rancagua, debido a que el rio Cachapoal ha
presentado en ocasiones anteriores crecidas en época invernal. Por lo que
es importante considerar, como medidas positivas dejar expedito el cauce
para el libre escurrimiento de las aguas ante una crecida junto con mantener
los méargenes del cauce. Por otra parte, en relacién a la compactacion del
suelo, este impacto se veria disminuido debido a que se utilizara una huella
existente para el transporte de materiales.

Por altimo, aclarar sobre los usos actuales del suelo en el area de influencia
los que son Unicamente una planta de procesamiento de &ridos en
funcionamiento (la que pertenece al Titular del Proyecto — Aridos San
Vicente) y zona de area libre o cauce de rio en el sector de extraccién. Por
otra parte, en el sector de extraccion no se identificO ninguna actividad
productiva relevante cercana, exceptuando actividades agricolas, sin
embargo, éstas se encuentran fuera del area de influencia del Proyecto.

Agua

Las actividades asociadas al proyecto no contemplan la emisién de
efluentes liquidos a ningln curso de agua y en ninguna fase se utilizaran las
aguas del rio para el desarrollo del proyecto.

Los efluentes liquidos generados por el proyecto corresponden al
producido por el uso de servicios higiénicos. Durante la vida util del
proyecto, los servicios higiénicos seran proporcionados a través bafios
quimicos moviles que cuenten con lavamanos y su disposicion final sera
responsabilidad de terceros. Se requerird a empresa encargada de la
mantencion y retiro de los residuos liquidos sus respectivas autorizaciones
sanitarias para la disposicion final de estos. Una vez finalizado el proyecto,
el bafio quimico serd retirado del area por la empresa prestadora del
servicio.

La planta de procesamiento de Propiedad de Aridos San Vicente cuenta
con un sistema de alcantarillado particular aprobado por la autoridad
sanitaria.

En el caso de agua para la humectacion del camino interno del area de
extraccion, se contratara el servicio externo mediante un camion aljibes
durante toda la vida Util del proyecto, la empresa encargada de la
humectacion debera cumplir con lo dispuesto en la NCh 1.333 sobre
requisitos de calidad de agua para diferentes usos. Se requerira a empresa
contratista registro de la procedencia del agua para la humectacion y
analisis de la calidad de esta, durante las fases de construccion, operacion y
cierre.

En cuanto a la extraccion de aridos desde el cauce del Rio Cachapoal, se
sefiala que, como método de explotacion se contempla, la remocidn y retiro
de los materiales por medio del "Corte de Bloques Regulares", metodologia
que consiste en, generar secciones geométricas de trabajo o unidades de
explotacion (UE) sobre la superficie a trabajar durante un periodo de 15
afios (duracion fase operacion).

El método de extraccion propuesto no contempla la emision de efluentes
hacia el cauce del rio, asi como tampoco la utilizacion de sus aguas en el
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proceso productivo de extraccion de material.

Con el objeto de minimizar la interaccion del proceso extractivo con la
escorrentia  superficial del cauce, se propone realizar una obra
complementaria cuya funcion primordial sera la de captar, conducir y
devolver a su curso normal las aguas que porta el rio en la zona de proyecto
y asi asegurar la realizacién de los trabajos extractivos en seco y sin
escurrimiento superficial de las aguas por lo cual se adjunta a esta
evaluacion el PAS 156 y PAS 157 donde se detalla las Medidas Tendientes
a Minimizar los Efectos Sobre la Calidad de las Aguas, del lugar de
Construccion de las Obras y Plan de Seguimiento de la calidad de las
aguas, donde sus principales objetivos son:

- Evaluar la calidad fisicoquimica e hidrobiolégica del cuerpo de agua que
serd intervenido por el Proyecto.

- Realizar comparaciones estadisticas que permitan determinar por medio
de los pardmetros evaluados, posibles cambios en las caracteristicas del
cuerpo de agua a partir de la construccién de las obras descritas. Los
impactos a evaluar son contaminacion de corrientes superficiales de agua,
cambios en la calidad de las aguas y sedimentos.

Ademas, se adjunta Plan de monitoreo Limnoldgico en Anexo 12 de la
DIA el cual tiene como objetivo general “Observar y determinar las
potenciales variaciones de variables respecto a calidad del agua y
parametros comunitarios de biota acuatica durante la fase de Construccion
y Operacion del proyecto”. La frecuencia con la cual se realizaran los
monitoreos sera semestral, durante los periodos hidrolégicos mas
importantes de la cuenca segun su régimen pluvio-nival.

Los componentes ambientales a monitorear son aquellos parametros
fisicoquimicos que se encuentran presentes en la NCh 1.333 Of 78, la que
da cuenta de los requisitos generales de calidad de agua que son destinadas
para la vida acuéatica (Oxigeno disuelto, pH, alcalinidad, temperatura,
sélidos en suspension, entre otros).

Para la duracion del impacto, se estipula en el capitulo 1 de la DIA que el
proceso de extraccion se llevara a cabo por partes, por ende seria una
perturbacién continua, si bien se pretende la modificacién del caudal con
un pretil en el proyecto y luego la conformaciéon de un canalén, ambas
obras complementarias se realizaran para evitar la desecacion de parte del
lecho fluvial a manos del proyecto mismo, no quedando exento de sufrir
desecacion o disminucion de caudal de forma natural, pero a su vez para asi
realizar la extraccion en seco, de manera que este es un proceso lento y
paulatino efectuado por unidades de extraccién. Ahora bien cualquier
perturbacion que se realice directamente al cauce principal traerd
consecuencias directas a las comunidades, sin embargo basados en que la
Unica especie ictica es Trichomycterus areolatus, el impacto iria dirigido a
los peces de menor tamafio, que basado en literatura no deberian estar
presentes en los sitios de muestreo y en ambas camparias tampoco fueron
visualizados, no obstante el hecho de que sea constante y la falta de
informacion por la baja presencia de esta especie, hacen incierto la
magnitud, pero no debiera ser de impacto significativa para los peces de
mayor tamafio, ya que estos puede migrar aguas arriba o aguas abajo
respecto al &rea de extraccion, considerando que las caracteristicas del
hébitat en los tres sitios de muestreo son similares.

De manera de resguardar y asegurar la integridad del oleoducto que
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atraviesa el area de extraccion se adiciond una zona de resguardo (franja de
proteccion) en el trazado de explotacion de tal manera que las
correspondientes zonas de resguardo definidas no sean explotadas (zona
libre de actividades extractivas) y queden de acuerdo con las actuales
condiciones que presenta el terreno. Luego de los correspondientes
analisis, la franja se define con un ancho total de 60 metros, lo cual
considera un ancho de 30 metros hacia cada costado del eje del ducto, por
lo tanto, se descarta la afectacion de recurso hidrico por posible
contaminacion debido a roturas accidentales del oleoducto, entendiendo
que el proyecto excluye completamente la zona como érea de extraccion.
Con el objeto de minimizar la interaccion del proceso extractivo con la
escorrentia  superficial del cauce, se propone realizar una obra
complementaria cuya funcidon primordial serd la de captar, conducir y
devolver a su curso normal las aguas que porta el rio en la zona de proyecto
y asi asegurar la realizacion de los trabajas extractivos en seco y sin
escurrimiento superficial de las aguas por lo cual se adjunta a esta
evaluacion el PAS 156 y PAS 157 (Anexo 2-2 de la Adenda y 1-1 de la
Adenda Complementaria) donde se detalla las Medidas Tendientes a
Minimizar los Efectos Sobre la Calidad de las Aguas, del lugar de
Construccion de las Obras y ademas se presenta en Anexo 12 de la Adenda
Plan de monitoreo Limnoldgico el cual tiene la finalidad de realizar un
monitoreo periédico del estado de evolucion de la calidad del agua, asi
como también de la vegetacion y biota acuética asociada al rio Cachapoal
en el area de influencia del proyecto.

La realizacion del proyecto no deberia alterar de ninguna forma el
comportamiento del rio Cachapoal, ya que las variaciones de su caudal
estan principalmente ligadas a variables climaticas. En el PAS 157 se
detallan los célculos hidraulicos del canalén para el desvio de aguas, en
este queda claro que el paso del cauce del rio por esta obra no implica la
pérdida del recurso y las dindmicas hidroldgicas presentes en la zona se
mantienen, por lo cual las comunidades que utilizan el cauce del rio como
fuente de agua, no deberian verse afectadas por la implementacién del
canaldn de desvio de aguas.

El proyecto de extraccion no afectara a las comunidades cercanas ya que el
canalén no implica la perdida de caudal, y en la zona abarcada por el
proyecto no hay brazos del rio que deriven hacia canales de regadio.

En cuanto a las aguas subterraneas, el estudio hidrogeol6gico deduce que
para la zona de interés para la implementacion del proyecto la gradiente
hidraulica es de 0.007 % y la fluctuacion de los niveles de aguas
subterraneas se produce dentro de un rango de 28 a 30 (m) por sobre los
niveles de afloramiento, ver Informe Hidrogeoldgico en Anexo 5-2 de la
Adenda.

Luego, si consideramos que la cota de afloramiento de las aguas
subterraneas a la altura del kildmetro 3.2 de acuerdo con las referencias del
proyecto, se materializa a la cota 435 (m), en dicho punto, las fluctuaciones
se materializarian a la cota 465 (m) como méximo.

De acuerdo a los andlisis realizados, queda de manifiesto que la rasante de
corte propuesta para la explotacion, tanto para las comunas de Rancagua
como de El Olivar, se encuentra emplazada en su condiciébn mas
desfavorable a una distancia minima de 38 (m) por sobre el nivel de
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afloramiento de las aguas subterrdneas y, por lo tanto, se descarta que el
proyecto extractivo propuesto tenga incidencia sobre los cursos de aguas
subterraneas.

Aire

En el informe de Estimacion de emisiones atmosféricas se puede observar
que el Proyecto supera el limite normativo el afio 1 por la suma de las
emisiones de la fase de construccion y operacion, en donde el MP10
alcanza un valor de 10,6050 ton/afio. En los afios siguientes también las
excede en la fase de operacion con un valor de 18,3052 ton/afio (afios 2 al
4), 18,2793 ton/afio (afio 5) y con 18,2535 ton/afio (afio 6 al 15).

En la zona estd en vigencia el D.S. N°/2013, establece Plan de
Descontaminacion Atmosférica para ElI Valle Central de la Regién del
Libertador General Bernardo O’Higgins, elaborado por el Ministerio del
Medio Ambiente, indica en el Capitulo VI, articulo 33, inciso a), Anexo 3
de la Adenda.

El detalle del célculo de las estimaciones de emisiones del proyecto se
encuentra en el Anexo 5 de la DIA, complementado en Anexo 3 de la
Adenda, correspondiente al Informe de Emisiones Atmosféricas.

d) La superacion de los valores
de las concentraciones
establecidos en las normas
secundarias de calidad
ambiental  vigentes o el
aumento 0 disminucién
significativos, segun
corresponda, de la
concentracién por sobre los
limites establecidos en éstas. A
falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las
normas vigentes en los Estados
que se sefialan en el articulo 11
del Reglamento. En caso que
no sea posible evaluar el efecto
adverso de acuerdo a lo
anterior, se considerara la
magnitud y duracién del efecto
generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su
relacion con la condicién de
linea de base.

D.S. 22/2009 MINSEGPRES: Establece norma de calidad secundaria de
aire para anhidrido sulfuroso (SO2).

Al respecto el proyecto en ninguna de sus fases contempla la emisién de
este contaminante en concentraciones tales que superen la norma anual
(260 pg/Nm?), asi como concentracion de 24 horas 365 pg/Nm3), esto en
base a que solo se emitira a partir de la combustion de motores diésel, los
cuales contaran con sus mantenciones al dia, de modo tal de contar con el
funcionamiento éptimo de estos equipos.

Agua

Se presenta en Anexo 12 de la Adenda, Plan de monitoreo Limnoldgico el
cual tiene la finalidad de realizar un monitoreo periddico del estado de
evolucion de la calidad del agua, asi como también de la vegetacion y biota
acudtica asociada al rio Cachapoal en el area de influencia del proyecto.

Para la obra complementaria propuesta (Anexo 2-2 PAS 156 de la Adenda
y Anexo 1-1 PAS 157 de la Adenda Complementaria) se describe el Plan
de Seguimiento de la Calidad de las Aguas en complemento con el
Monitoreo Limnoldgico, los resultados del seguimiento o monitoreo seran
comparados con la Norma Secundaria de Calidad Ambiental, si es que el
area de influencia cuenta con ella, o bien, se utilizar& normativa
internacional, la cual es descrita en el articulo 11 del D.S. N°40/2012, que
aprueba el reglamento del SEIA, el cual describe los estados y
caracteristicas particulares de dicha normativa.

La Seremi del Medio Ambiente se encuentra elaborando una propuesta
de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Cuenca de Rapel’,
donde se destaca el Rio Cachapoal, esta establecera valores de calidad
ambiental m&ximos permitidos para cada uno de los parametros a normar.

1 . . . .
http://portal. mma.gob.cl/publican-anteproyecto-de-la-norma-secundaria-de-calidad-ambiental-de-las-aguas-de-la-cuenca-de-rapel/
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Una vez promulgada la normativa sefialada, los resultados obtenidos en los
monitoreos propuestos seran comparados con los pardmetros hormados en
dicho instrumento.

e) La diferencia entre los
niveles estimados de ruido con
proyecto o actividad y el nivel
de ruido de fondo
representativo y caracteristico
del entorno donde se concentre
fauna nativa asociada a
habitats de relevancia para su
nidificacién, reproduccién o
alimentacion.

Un estudio realizado por la EPA (1971), afirma que para ahuyentar a la
fauna silvestre se requiere un nivel de presion sonora de aproximadamente
85 dB. El estudio acustico (Anexo 4 de la Adenda) muestra los resultados
de las estimaciones de ruido, las cuales son menores a los 85 dB para la
jornada diurna. Debido a lo anterior, el proyecto no generara impactos
significativos sobre la fauna.

Es importante sefialar que las labores del proyecto se ejecutaran
Unicamente en horario diurno.

f) El impacto generado por la
utilizacion y/o manejo de
productos quimicos, residuos,
asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar

Los residuos sélidos domésticos generados durante la ejecucion del
proyecto seran originados principalmente por restos de envoltorios de
papel, plastico, cartén.

Los residuos solidos seran guardados en bolsas plasticas dentro de los
mismos camiones y/o maquinaria y se depositaran en contenedores al final
de la jornada en las instalaciones que para ello cuenta la planta de
procesamiento, para luego ser retirados dos veces por semana por el
servicio de retiro municipal.

Dada la baja generacion residuos sélidos domésticos se plantea el siguiente
procedimiento de manejo de los residuos para los camiones y maquinaria
del proyecto:

1. Los residuos solidos domésticos generados corresponden principalmente
a botellas pléasticas, envoltorios de alimentos y/o restos de alimentos.

2. Cada trabajador mantendrd dentro de la maquinaria, camién y/o
camioneta de servicio una bolsa plastica donde guardara los residuos
generados hasta el final de su jornada laboral o hasta que se dirija hasta la
planta de procesamiento, por lo que el transporte de los residuos hasta la
planta se realizara en la maquinaria, camion o vehiculo de responsabilidad
de cada trabajador.

3. Una vez en la planta, cerrard y depositara la bolsa de los residuos en los
contenedores que posee la planta de procesamiento donde seran
almacenados temporalmente y retirados para su disposicion final en lugar
autorizado por la SEREMI de Salud (retiro Municipal).

4. Estara prohibido botar cualquier residuo dentro del area del proyecto.

El Titular se compromete a obtener la Resolucién Sanitaria para el
almacenamiento de residuos domiciliarios para la planta de procesamiento
de aridos (propiedad del titular del proyecto), con la finalidad de que esta
se encuentre operativa para la puesta en marcha del proyecto de
extraccion.

No se generaran residuos peligrosos en ninguna de las fases del proyecto,
dado que las mantenciones a la maquinaria y a los vehiculos se realizaran
fuera del &rea del proyecto, en talleres autorizados.

En la eventualidad de generarse estos residuos, correspondientes

los recursos naturales
renovables.
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principalmente a material absorbente utilizado para el control de los
derrames accidentales (arena o aserrin), asi como también, pafios o guaipes
para fugas menores, seran directamente enviados a bodega de RESPEL la
cual cuenta con Resolucion Exenta N°03503 otorgada por la SEREMI de
Salud, Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, que aprueba el
proyecto de construccion y funcionamiento de la Bodega de
Almacenamiento Temporal de residuos peligrosos, ubicada en la planta de
procesamiento de la Sociedad Aridos San Vicente, para posteriormente ser
enviados a disposicion final en un lugar autorizado por la SEREMI de
Salud, dando cumplimiento a lo establecido en el D.S. N°148/2003, del
MINSAL.

De acuerdo con lo establecido por el D.S. 148/2004, el retiro de residuos
peligrosos se registrard mediante el Sistema de Declaracion y Seguimiento
de Residuos Peligrosos (SIDREP) y registro de emisiones y transferencia
de contaminantes (RETC). No existird almacenamiento temporal de
residuos peligrosos dentro del area del proyecto.

No se generaran residuos peligrosos en las actividades del proyecto dado
gue las mantenciones a la maquinaria y al vehiculo se realizaran fuera del
area del proyecto, en taller autorizado. En la eventualidad de generarse
estos residuos, correspondientes principalmente a material absorbente
utilizado para el control de los derrames accidentales12 (arena o aserrin),
asi como también, pafios o guaipes para fugas menores, seran directamente
trasladados hasta bodega de Residuos Peligrosos ubicada en Planta de
Procesamiento de Aridos San Vicente (Informe Sanitario Favorable Anexo
2-1-5 de la DIA), posteriormente seran retirados y enviados a disposicion
final en un lugar autorizado por la SEREMI de Salud, dando cumplimiento
a lo establecido en el D.S. N°148/2003, del MINSAL.

De acuerdo a lo establecido por el D.S. 148/2004, el retiro de residuos
peligrosos se registrard mediante el Sistema de Declaracion y Seguimiento
de Residuos Peligrosos (SIDREP) y registro de emisiones y transferencia
de contaminantes (RETC).

No existira almacenamiento temporal de residuos peligrosos dentro del
area del proyecto.

En conclusidn, el impacto generado por el manejo de residuos sobre los
recursos naturales renovables sera de magnitud inexistente siendo
manejados adecuadamente por empresa calificadas en la materia
garantizando su recoleccion, almacenamiento transporte y disposicion final
en sitios debidamente autorizados por la autoridad competente.

g) El impacto generado por el
volumen o caudal de recursos
hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado
por el transvase de una cuenca
0 subcuenca hidrogréafica a
otra, incluyendo el generado
por ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterraneas

No aplica. El Proyecto no generara impacto por el volumen o caudal de
recursos hidricos a intervenir o explotar, asi como el generado por el
trasvase de una cuenca o subcuenca hidrogréfica a otra, incluyendo el
generado por ascenso o descenso d ellos niveles de aguas subterraneas y
superficiales.
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y superficiales. La evaluacion
de dicho impacto debera
considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:
g.l. Cuerpos de aguas
subterrdneas que contienen
aguas fosiles.
g.2. Cuerpos 0 cursos de
aguas en que se generen
fluctuaciones de niveles.
g.3. Vegas y/o bofedales que
pudieren ser afectadas por el

ascenso o descenso de los
niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de
humedales, estuarios vy

turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de
aguas subterraneas 0
superficiales.

0.5. La superficie o volumen
de un glaciar susceptible de
modificarse.

h) Los impactos que pueda
generar la introduccion de
especies exoticas al territorio
nacional o en éreas, zonas o
ecosistemas determinados.

El Proyecto no considera la introduccién de especies exdticas al territorio
nacional o en areas, zonas 0 ecosistemas determinados. De modo gque no
afecta los recursos naturales renovables.

6.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental

No aplica

Existencia de grupos humanos
en el area de influencia

En cuanto a las personas viviendo en la comuna de Rancagua, existe una
cercania importante en torno al proyecto, sin embargo, este no altera de
manera significativa el sistema de vida que llevan los pobladores. El Gnico
tema de relevancia es el ruido proveniente de la planta existente
actualmente en las cercanias del proyecto de extraccion, sin embargo,
segun el estudio impacto acustico, el nivel proyectado en decibeles del
punto de medicion cercano a las casas, cumple con lo establecido por el
D.S. 38/11 MMA, Norma de Emision de Ruidos Generado por Fuentes de
Indica.

Reasentamiento de
comunidades humanas

El objetivo del proyecto es la extraccion de aridos desde el lecho del rio
Cachapoal, por lo que no generara reasentamientos de comunidades
humanas en el area del proyecto.
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Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracién a lo dispuesto en el
articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso o
restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados
como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso
medicinal, espiritual o cultural.

La ejecucion del Proyecto no interviene ni restringe el uso y el acceso hacia
los recursos naturales de los habitantes de las localidades cercanas al area
de influencia, debido a que el desarrollo de este no afecta a las actividades
econdmicas de los habitantes de las comunas de Rancagua y Olivar.

No existen comunidades, asociaciones y Areas de Desarrollo Indigena en el
area del Proyecto o cercanas a él.

De manera de resguardar y asegurar la integridad del oleoducto que
atraviesa el area de extraccion, se adicion6 una zona de resguardo (franja
de protecciéon) en el trazado de explotacion, de tal manera que las
correspondientes zonas de resguardo no sean explotadas (zona libre de
actividades extractivas) y queden de acuerdo con las actuales condiciones
gue presenta el terreno. Luego de los correspondientes analisis, la franja se
define con un ancho total de 60 metros, lo cual considera un ancho de 30
metros hacia cada costado del eje del ducto.

Con la adopcion de esta medida de resguardo (franja de proteccion) se
establece la no afectacion del oleoducto, evitando en todo momento las
actividades de extraccion dentro y sobre de la franja, asegurando su
integridad durante toda la vida Gtil del proyecto, con el fin de evitar el dafio
accidental que se pudiera provocar al oleoducto y la contaminacion de las
aguas producto de las posibles roturas accidentales, de esta forma la obra
de extraccion no generara efectos, caracteristicas y/o circunstancias
descartando la alteracién significativa sistemas de vida y costumbres de los
grupos humanos que utilizan el rio Cachapoal como sustento econdmico.
Ademas, se realizara la demarcacion de la franja propuesta previo a la fase
construccién y charlas de induccién a los trabajadores sobre el plan de
emergencia y contingencia, el cual incluird la ubicacion de la franja y las
medidas de resguardo adoptadas.

El Proyecto no interviene en el uso o restriccion al acceso de los recursos
naturales utilizados como sustento econémico del grupo ya que la actividad
se centra en la extraccion de material arido desde el rio Cachapoal, para
asegurar que la calidad del recurso hidrico del rio no se vea afectada se
adjunta el Anexo 12 de la Adenda 1 Plan Monitoreo Limnolégico donde se
propone analizar las variaciones respecto a calidad del agua y parametros
comunitarios de biota acuatica durante las fases de Construccién y
Operacion del Proyecto realizando seguimiento de parametros fisicos,
quimicos y biolégicos del agua que aseguren su calidad para los diferentes
usos (Temperatura, pH, Conductividad eléctrica, Solidos disueltos totales,
Oxigeno disuelto, mayores especificaciones en Anexo 12 de la Adenda).

- No existen comunidades, asociaciones y Areas de Desarrollo Indigena en
el area del Proyecto o cercanas a él.

- Junto con esto en la modelacion de ruido realizada para la adenda 1 (ver
Anexo 4 de la Adenda) se determiné para los distintos escenarios que el
proyecto no supera el limite establecido en el D.S. N°38/2011 MMA en los
receptores sensibles y en todas las fases del proyecto, de igual forma el
titular se compromete a mantener la implementacion de la barrera acustica,
presentado en el capitulo 7 de la DIA y actualizado en el Punto 1.13
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Compromisos Voluntarios del Anexo 8 Fichas Resumen Actualizadas.

Para el estudio de vibraciones, al modelar cada fase del proyecto con el
“criterio de condicion mas desfavorable”, en ningln receptor se supero el
limite de referencia para molestias en receptores humanos de la guia
técnica FTA.

La figura 26 de la Adenda Complementaria muestra los receptores
identificados como sensibles en la ejecucion del Proyecto.

En conclusién, no existe intervencion, uso o restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados como sustentos econdmicos por parte de
grupo humanos por las actividades del proyecto. Por tanto, el desarrollo del
proyecto no altera actividades econdémicas del sector.

b) La obstruccion o restriccion
a la libre circulacion,
conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

El Proyecto no obstruye ni restringe la libre circulacion de los habitantes de
las localidades por sus vias de desplazamiento, debido a que se utilizard
una huella existente como via de acceso, la cual se localiza al interior de
cauce del rio Cachapoal. Esta via o huella s6lo conecta a la planta de
procesamiento con el area de extraccion.

c) La alteracion al acceso 0 a
la calidad de bienes,
equipamientos, servicios 0
infraestructura basica.

No existe alteracion al acceso y calidad del equipamiento, infraestructura,
bienes y servicios de las localidades aledafias al proyecto; debido a que el
Proyecto se desarrollara en el lecho del rio Cachapoal y no involucrara
otros espacios para su ejecucion.

d) La dificultad o impedimento
para el ejercicio o la
manifestacion de tradiciones,

cultura 0 intereses
comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de

arraigo o la cohesion social del

El desarrollo del Proyecto no afecta e impide la manifestacion de
tradiciones, cultura u organizaciones comunitarias. El &rea de extraccién se
localizard en el lecho del rio Cachapoal, por lo cual no afectara las
actividades socioculturales de las localidades cercanas al proyecto.

considerard la duracion y/o
magnitud de la alteracion en
sus formas de organizacion
social particular.

grupo.
Para los grupos humanos
pertenecientes a  pueblos
indigenas, ademas de las
cireunstancias sefialadas No existen comunidades, asociaciones y Areas de Desarrollo Indigena en el
precedentemente, se

area del Proyecto o cercanas a él.

6.4.

Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,

sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacién en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

El Proyecto se ubicard en una zona alejada de poblaciones,
recursos y areas protegidas, sititos prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados directamente por el Proyecto o por sus areas de
influencia, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar.
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Existencia de poblaciones protegidas En el area de influencia del proyecto no existe poblaciones
protegidas.

Existencia de recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental

En el &rea de influencia no existen recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacién, humedales protegidos,
glaciares y zona con valor ambiental

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacion en o proxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
en areas donde ellas habitan.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en especial
consideracion los objetos de proteccion
gue se pretenden resguardar.

El é&rea del proyecto se localiza dentro del cauce del rio
Cachapoal 'y de  acuerdo  con la  cartografia
http://sig.sea.gob.cl/analisisTerritorialExterno/, este no se
encuentra en o proxima a poblaciones, recursos y éareas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales
protegidos y glaciares susceptibles de ser afectados.

6.5. Sobre la inexistencia de alteracién significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental No se generara impacto al valor paisajistico o turistico.

Existencia de valor turistico El paisaje local presenta casi en su totalidad intervenciones humanas
como caminos, huellas, localidades, lineas de baja tension junto con las

Existencia de valor paisajistico | actividades industriales como la extraccion de aridos. Por otro lado, los
valores paisajisticos de mayor importancia estética existentes en el area de
influencia del Proyecto, se atafien principalmente al lecho del rio
Cachapoal, los cerros de la Cordillera de Los Andes y de la Costa que
enmarcan el valle.

De justificar que en el &rea o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano
la generacion de una alteracion significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del
Reglamento del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en | E| paisaje presenta caracteristicas visuales comunes al macro paisaje de
que se obstruye la visibilidada | [a cuenca del rio Cachapoal, siendo elementos caracteristicos los
una zona con valor paisajistico. | cordones montafiosos de Cordillera de Los Andes y los cerros de la

Cordillera de la Costa. Otro elemento importante es el rio Cachapoal, el

b) La duracion o la magnitud en o . . > L
cual es un recurso hidrico con gran importancia de indole economica, ya

gue se alteren atributos de una
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zona con valor paisajistico.

La duracion o magnitud en que
se obstruya el acceso o0 se
alteren zonas con valor turistico.

que permite desarrollar las actividades industriales y agricolas. El paisaje
local presenta casi en su totalidad intervenciones humanas como
caminos, huellas, localidades, lineas de baja tensién junto con las
actividades industriales como la extraccion de &ridos. Por otro lado, los
valores paisajisticos de mayor importancia estética existentes en el area
de influencia del Proyecto, se atafien principalmente al lecho del rio
Cachapoal, los cerros de la Cordillera de Los Andes y de la Costa que
enmarcan el valle.

El area de estudio presenta una cuenca visual y cuatro unidades de
paisaje (Lecho del rio Cachapoal, Cerros, Cultivos y Areas arbustivas
abiertas). La calidad visual de las Unidades de Paisaje “Lecho del rio
Cachapoal”, “Cerros” y “Cultivos” presentan valores medios; mientras
que la Unidad de Paisaje “Areas arbustivas abiertas” presenta un valor
bajo. Sin embargo, las cuatro Unidades de Paisaje presentan una
fragilidad visual alta, lo cual significa que es un paisaje fragil ante la
iniciacion de alguna actividad antrépica. Esto puede evidenciarse en el
estado de alteracion que se encuentra el lecho y los alrededores del rio
Cachapoal.

En el area de extraccion y sus alrededores se observa que existe escasa o
nula vegetacion endémica. Ademas, existen acopios de aridos, presencia
de basura junto con huellas y caminos que permiten acceder facilmente
al rio. Por lo que, tomando en consideracion lo expuesto, el paisaje
actual es el resultado de los impactos negativos de la accion humana.

En funcién de los resultados de calidad y fragilidad visual, se obtuvieron
las clases de sensibilidad para las diferentes Unidades de Paisaje. Las
Unidades de Paisaje “Lecho del rio Cachapoal”, “Cerros” y “Cultivos”
poseen una sensibilidad visual de Clase 3. Esto significa que es un
paisaje atractivo visualmente, pero sin rasgos singulares relevantes, ya
gue los elementos intrinsecos del paisaje no presentan mayor variedad.
La Unidad de Paisaje “Areas arbustivas abiertas” posee una sensibilidad
visual de Clase 4, debido a que posee elementos que afectan a su calidad
visual, como por ejemplo la gran cantidad de basura existente, acopios
de éaridos, huellas y caminos, etc. Por lo que, la incorporacion de esta
area de extraccién no alteraria significativamente el paisaje, ya que este
ya ha sido intervenido para esta misma finalidad y los impactos
asociados a la modificacidn del paisaje son muy bajos.
Consecuentemente, es importante mencionar que el Proyecto solo
contempla el area de extraccién por lo que no presenta el desarrollo
adicional de grandes estructuras. Ademas, considerando que los
alrededores del area de estudio poseen intervencidn antrdpica debido a las
actividades industriales, es posible determinar que con el desarrollo del
proyecto no existira una alteracion significativa, en términos de magnitud
o0 duracion, del valor paisajistico o turistico del &rea del proyecto (Anexo
4-5 de la DIA, Informe Linea Base Paisaje).

6.6. Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueologico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural
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Impacto ambiental

No presenta impacto a monumentos sitios con valor antropolégico,
arqueoldgico, histérico y, en general los pertenecientes al patrimonio
cultural.

Existencia de monumentos
sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, historico y, en
general, los pertenecientes al
patrimonio cultural.

El éarea de influencia no presenta monumentos, sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico, histdrico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, incluyendo el patrimonio cultural indigena y
Monumentos Nacionales.

De justificarse que en el area o espacio geografico no existe patrimonio cultural, se descarta de plano la
generacion o presencia de una alteracion de dicho patrimonio.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se
remueva, destruya, excave,
traslade, deteriore, intervenga o
se  modifigue en  forma
permanente algin Monumento
Nacional de aquellos definidos
por la Ley N°17.288.

Como resultado de la inspeccion visual realizada en el area del proyecto,
no se identificaron hallazgos superficiales de interés patrimonial. Es
importante destacar que, en caso de encontrarse restos arqueolégicos no
previstos durante las faenas de movimiento de tierras, se deberd proceder
segun la legislacién pertinente (Ley N°17.288 de Monumentos
Nacionales, Decreto Supremo N°484, Ley 19.300 de Bases Generales del
Medio Ambiente). Es decir, se deberan suspender las obras en ese sector
hasta asegurar el salvataje de los materiales arqueoldgicos
comprometidos. Se asegurara el cumplimiento de la Ley de Monumentos
Nacionales, en el sentido de no provocar la destruccion y/o alteracion de
sitios arqueoldgicos afectados por las obras. Se dard aviso tanto a
Carabineros de Chile para el resguardo de los restos como al Consejo de
Monumentos Nacionales. En Anexo 5-1 de la Adenda, correspondiente al
Informe Arqueoldgico.

En el caso de hallazgo no previsto el titular se compromete a realizar el
protocolo de hallazgo no previsto.

b) La magnitud en que se
modifique o deteriore en forma
permanente construcciones,
lugares o sitios que por sus
caracteristicas constructivas, por
su antigliedad, por su valor
cientifico, por su contexto
histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio
cultural, incluido el patrimonio
cultural indigena.

A través de la pagina web del Servicio de Evaluacion Ambiental
(http://www.geoportal.cl/Visor/), se realizd un andlisis territorial para
evaluar si el proyecto se localiza en o proxima a lugares o sitios que, por
sus caracteristicas constructivas, por su antigliedad, por su valor
cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

Los resultados indican que este literal no aplica, debido a que, dada la
localizacion del proyecto, no seran modificadas o deterioradas ningun tipo
de construcciones, lugares o sitios pertenecientes al patrimonio cultural.
En el area del proyecto no se registran construcciones, lugares o sitios
que, por sus caracteristicas constructivas, por su antigliedad, por su valor
cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad, pertenezcan al
patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

A su vez, no se registran pueblos indigenas en las cercanias del area de
localizacion del proyecto.

De lo anterior, se concluye que el proyecto no modificard ni deteriorarg,
de ninguna forma construcciones, lugares o sitios que, por sus
caracteristicas constructivas, por su antigliedad, por su valor cientifico,
por su contexto historico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio
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cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

c) La afectacién a lugares o
sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones propias de la
cultura o folclore de algin
pueblo, comunidad o grupo
humano, derivada de Ila
proximidad y naturaleza de las
partes, obras y/o acciones del
proyecto 0 actividad,
considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

El proyecto no afecta el ejercicio o la manifestacion de tradiciones,
cultura, folclore o intereses comunitarios.

7. OTRAS CONSIDERACIONES METODOLOGICAS O CRITERIOS RELEVANTES DEL
PROCESO DE EVALUACION

No se consideran metodologias o criterios relevantes durante el proceso de evaluacion del Proyecto

“Explotacion Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal, Kilometro 3,6 al 6,2”.

8. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS
8.1. Plan de prevencién de contingencias y emergencias
Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencién de contingencias y emergencias son las siguientes:

8.1.1.  Riesgo o contingencia: Accidente del Trabajo.

Tabla 8.1.1.8.1.1 Riesgo o contingencia: Accidente del Trabajo.

Situacion de riesgo o
contingencia

Accidente del Trabajo.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién, Operacion y Cierre.

Emplazamiento, parte, obra
0 accion asociada

Construccion Obra Complementaria
Extraccion de Aridos.
Trasporte de Aridos.

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Las acciones o medidas a implementar para prevenir la contingencia:

- Todo el personal debera conocer el plan de emergencia y contingencia del
proyecto.

- Induccién a los trabajadores del proyecto de los posibles accidentes o
situaciones de riesgo que pudieran ocurrir.

- Entrega de elementos de proteccion personal a los trabajadores del proyecto.

Forma de control vy | Registro de la entrega del plan de emergencia y contingencia y los elementos
seguimiento de proteccién personal.

Acciones 0 medida a | 1.- Dar aviso en forma inmediata a su Jefe Directo.

implementar para

controlar la emergencia

2.- Si el accidentado no puede informar por sus propios medios, deberé hacerlo
el compafiero que se encuentre cerca del lugar o advierta el accidente. De
acuerdo a la gravedad se procedera a llamar a una ambulancia a la Mutualidad.

3- Cuando el accidente se produce por caida de altura, el lesionado no debe
moverse del lugar por ningun motivo. Se debe despejar el area, avisar al jefe
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directo y solicitar una ambulancia a la mutualidad.

4.- Si existe personal preparado en Primeros Auxilios. El serd el unico
autorizado para proporcionar la primera atencion al (los) lesionados.

Ante la ocurrencia de un evento, se considera el aviso a las autoridades o
servicios pertinentes: BOMBEROS DE RANCAGUA Brasil 860, Rancagua
Teléfonos: (72) 2222984-2222233 SUPERINTENDENCIA DE MEDIO
AMBIENTE (no hay oficina regional por lo tanto reciben apoyo de la seremi)
SEREMI DE MEDIO AMBIENTE Fono: (56-72) 2 245254 — 2 245650
SEREMI DE SALUD- REGION DEL LIBERTADOR BERNARDO
O’HIGGINS Fono: (72) 335 600.

Forma de
seguimiento

control y

Seguimiento del estado de salud del afectado y de la evolucién de este, junto
con la proporcion de las facilidades para una recuperacion optima, integral y
en conformidad con los planes de salud de la obra.

Oportunidad y vias de
comunicacioén a la SMA de
la activacion del Plan de
Emergencia

Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.2.

Riesgo o contingencia: Accidente de transito

Tabla 8.1.2. Situacidn de riesgo o contingencia: Accidente de transito

Riesgo o contingencia

Accidente de transito

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Emplazamiento, parte,
obra o accidn asociada

- Construccion Obra Complementaria.
- Extraccion de Aridos.
- Trasporte de Aridos.

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Instalacion de sefialéticas de advertencias en el area del proyecto.
Personal capacitado para el manejo de vehiculos y maquinaria.

Verificacion in situ de la instalacion de sefialética

Forma de control vy | I ! !

seguimiento Copia de Licencias de conducir de conductores
Acciones o medida a | 1.-Daraviso en forma inmediata a su Jefe Directo.
implementar para

controlar la emergencia

2.- Si el accidentado no puede informar por sus propios medios, deberé
hacerlo el compafiero que se encuentre cerca del lugar o advierta el accidente.
De acuerdo a la gravedad se procedera a llamar a una ambulancia a la
Mutualidad.

3.- Si existe personal preparado en Primeros Auxilios. El serd el Unico
autorizado para proporcionar la primera atencion al (los) lesionados.
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Ante la ocurrencia de un evento, se considera el aviso a las autoridades o
servicios pertinentes: HOSPITAL DE RANCAGUA Mesa central: 800 123
498

Forma de
seguimiento

control vy

Seguimiento del estado de salud del afectado y de la evolucidn de este, junto
con la proporcidn de las facilidades para una recuperacion optima, integral y
en conformidad con los planes de salud de la obra.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remitir informe correspondiente a la Mutual de seguridad.
Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.3.

Riesgo o contingencia: Contaminacion por derrame de sustancias peligrosas

Tabla 8.1.3. Situacion de riesgo o contingencia: Contaminacion por derrame de sustancias peligrosas.

Riesgo o contingencia

Contaminacion por derrame de sustancias peligrosas.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento, parte,
obra o accidn asociada

- Construccion Obra Complementaria.
- Extraccion de Aridos.
- Trasporte de Aridos.

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Mantencion de maquinaria al dia, para evitar cualquier falla mecénica.
Capacitacion al personal para el control de derrames.

Forma de control vy | Registrode la mantencién de la maquinaria y de la capacitacion al personal.
seguimiento
Acciones 0 medida a | 1.- Se deberd asegurar que no exista peligro de incendio o explosion,

implementar para
controlar la emergencia

adoptando las medidas de seguridad necesarias, para lo que se dispondra de un
extintor como parte del proyecto.

2.- Cortar cualquier fuente de energia eléctrica, chipas, o fuego que pueda
entrar en contacto con el combustible derramado.

3.-Los trabajadores involucrados deberan sacar el equipamiento de emergencia
(EPP) y colocarselo (guantes, gafas, cascos y botas de seguridad).

4-. Con el equipo de proteccion personal deberan ubicarse a una distancia
segura del incidente, en contra del viento. Desde ese lugar deberan realizar la
primera evaluacion de qué esta pasando.

5.- Si se observa que hay derrame de hidrocarburo el personal involucrado
debera acercarse al lugar donde esta el derrame, avanzando a favor del viento,
buscando identificar el punto preciso de la fuga y la magnitud del derrame.

6.- Si la fuga es pequefia se deberd iniciar el trabajo de confinamiento con
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material seco (tierra 0 arena) y direccionarlo hacia un lugar donde despueés sea
facil recogerlo. Hecho esto, deberan entregar el equipo que emplearon para su
posterior descontaminacion.

7.- Si el derrame es muy grande, el Jefe de faena debe valorar Ilamar a los
equipos especializados (carabineros, Bomberos y otros).

8.-Si hay victimas debido a los materiales derramados, éstas deberan ser
rescatadas solamente por personas capacitadas.

9.- se removerd toda la superficie de material contaminado segun sea el caso
con la maquinaria del proyecto o manualmente (pala).

10.-ElI material contaminado removido deberd ser depositado en sacos o
tambores, dentro de la bodega se residuos peligrosos que Cuenta la planta de
procesamiento, posteriormente se realizard la disposicion final en un lugar
autorizado por la SEREMI de Salud, dando cumplimiento a lo establecido en
el D.S. N°148/2003, del MINSAL.

3-. La persona que realice las tareas de limpieza deberd comunicarse con el
responsable o jefe, de manera que éste supervise la limpieza y eliminacion del
desecho.

Ante la ocurrencia de un evento, se considera el aviso a las autoridades o
servicios pertinentes: BOMBEROS DE RANCAGUA Brasil 860, Rancagua
Teléfonos: (72) 2222984-2222233 SUPERINTENDENCIA DE MEDIO
AMBIENTE (no hay oficina regional por lo tanto reciben apoyo de la seremi)
SEREMI DE MEDIO AMBIENTE Fono: (56-72) 2 245254 — 2 245650
SEREMI DE SALUD- REGION DEL LIBERTADOR BERNARDO
O’HIGGINS Fono: (72) 335 600.

Forma de
seguimiento

control y

Revision periddica de los informes que garanticen un 6ptimo
Funcionamiento de vehiculos y maquinaria (revision técnica al dia).

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.4.

Riesgo o contingencia: Sismo.

Tabla 8.1.4. Situacién de riesgo o contingencia: Sismo

Riesgo o contingencia

Sismo

Fase del proyecto a la que

Construccién, Operacion y Cierre
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aplica

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Factores Naturales

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Entrega de Plan de Emergencia y Contingencia a los trabajadores del proyecto.
Identificacion de la zona de seguridad el proyecto.

Forma de control vy | Registro de entrega de plan a trabajadores del proyecto.
seguimiento
Acciones o medida a | 1.-Ante el inicio de los primeros movimientos, debera mantenerse la calma.

implementar para
controlar la emergencia

2.- Si se intensifican los movimientos teldricos el personal deberd buscar
refugio cubriéndose la cabeza con manos y brazos hasta que cese el
movimiento o disminuya su intensidad, para luego evacuar hacia su zona de
seguridad previamente establecida, evitando arboles, postes, cables eléctricos o
cualquier otro elemento suspendido en el aire.

3.- Verificar si hay heridos, prestar primeros auxilios y de ser necesario llamar
ambulancia de la mutualidad.

Ante la ocurrencia de un evento, se considera el aviso a las autoridades o
servicios pertinentes: BOMBEROS DE RANCAGUA Brasil 860, Rancagua
Teléfonos: (72) 2222984-2222233 SERNAGEOMIN-RANCAGUA Fono:
(+56) 2-2482 5672.

Forma de
seguimiento

control vy

Se reanudan las obras una vez que la emergencia sea controlada y que el
emplazamiento de la obra esté en condiciones para los operarios vuelvan a
trabajar bajo estandares que garanticen su salud ocupacional.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.5.

Riesgo o contingencia: Incendios Forestales.

Tabla 8.1.5. Situacién de riesgo o contingencia: Incendios Forestales.

Riesgo o contingencia

Incendios Forestales.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién, Operacion y Cierre.

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Construccion Obra Complementaria
Extraccion de Aridos

Trasporte de Aridos

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Identificar la existencia de los sectores criticos y las causas probables de
incendios.
De ser necesario implementacion de cortafuegos.

Se instalardn letreros para la prevencion, por ejemplo: no realizar fogatas, no
fumar, no botar basuras, etc.

Forma de control y | Registro de entrega de plan a trabajadores del proyecto.
seguimiento
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Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

1.- Al detectarse un incendio independiente de la envergadura de este, se
informara de inmediato al jefe de faena (teléfono y/o equipo de radio), para
que dé aviso al personal de apoyo segun corresponda. Posteriormente, se dara
aviso correspondiente a CONAF y Bomberos, independiente que el fuego se
pueda controlar con medios propios.

2.-La informacidn entregada a los organismos mencionados, debe incluir:

- Nombre del predio afectado

- Ubicacion geogréfica en coordenadas UTM (WGS84)

- Vegetacién afectada

- Niveles de peligro segun andlisis del riesgo preliminar.

3.-El personal que se encuentre més cerca del incendio, realizard un combate
inicial del fuego s6lo hasta el punto de no arriesgar la integridad de cada uno
de ellos. En primera instancia, asumira la responsabilidad el jefe de faena o
encargado de la faena que primero llegue al lugar del incendio. Esta persona
organizard y haré rapidamente una evaluacién de los valores afectados y sera
quien proporcione las informaciones via radial o telefonica.

Para esto se dotara de un teléfono celular o equipo de radio al jefe de la faena,
con el propésito que comuniquen de inmediato cualquier emergencia que se
pudiese producir durante la faena.

4.- Si CONAF envia brigadistas contra incendios al lugar, el personal del
proyecto que se encuentre combatiendo, se pondra a las 6rdenes del jefe de
incendio de esta institucion.

Ante la ocurrencia de un evento, se considera el aviso a las autoridades o
servicios pertinentes: CONAF RANCAGUA Teléfonos: (56) 722204610 —
722204646.

Forma de
seguimiento

control vy

Se reanudan las obras una vez que la emergencia sea controlada y que el
emplazamiento de la obra esté en condiciones para los operarios vuelvan a
trabajar bajo estandares que garanticen su salud ocupacional.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.6.

Riesgo o contingencia: Accidente de Fauna Silvestre.

Tabla 8.1.6. Situacion de riesgo o contingencia: Accidente de Fauna Silvestre.

Riesgo o contingencia

Accidente de Fauna Silvestre.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién, Operacion y Cierre.

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Construccion Obra Complementaria
Extraccion de Aridos
Trasporte de Aridos

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Capacitacion a los trabajadores sobre la Fauna Silvestre del sector.

Forma de control vy | Registro de capacitacion y entrega de Plan de emergencia y contingencia.
seguimiento
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Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

1.- Prestar apoyo veterinario si fuese necesario y trasladar a los ejemplares
afectados hacia el centro de rescate acreditado por el SAG mas cercano.

2.- Realizar tratamiento veterinario, si fuese necesario.

3.- Dar aviso de manera inmediata (durante las primeras 24 contadas desde el
inicio del incidente) a la Superintendencia del Medio Ambiente y al Servicio
Agricola y Ganadero de la jurisdiccion.

4.- el titular sera el responsable de costear traslados y apoyo veterinario.

5.- Si durante la operacion del proyecto se encontrase poblacién faunistica que
pudiese ser afectada por la continuacion de las actividades del proyecto, se
deberan detener las faenas e informar a la SMA, y en paralelo al SAG, sobre
los detalles de la situacidn, asegurando la proteccion de la fauna silvestre.

Forma de
seguimiento

control vy

Se realizard un seguimiento aquellas especies que fueran afectadas por la obra
de modo de garantizar su recuperacién y rehabilitacién a modo de no afectar el
ecosistema en donde se inserta el proyecto.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Informe de Fauna Terrestre Anexo 4-1 de la DIA.

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.7.

Riesgo o contingencia: Inundaciones o Crecidas del Rio.

Tabla 8.1.7. Situacién de riesgo o contingencia: Inundaciones o Crecidas del Rio.

Riesgo o contingencia

Inundaciones o Crecidas del Rio.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion, Operacion y Cierre

Emplazamiento, parte,
obra o accidn asociada

Construccion Obra Complementaria
Extraccion de Aridos

Trasporte de Aridos

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

- Entrega de Plan de Emergencia y Contingencia a los trabajadores del
proyecto.

- Identificacion de la zona de seguridad.

- Ubicacion de estacion de control de caudales.

- EI muestreo serd diario y se realizar4 de manera previa al inicio de las
actividades productivas, a primera hora de cada jornada y previo al retorno por
horario de colacion.

- Se medira la altura de las aguas directamente en el punto de captacion donde
la seccion sera uniforme de acuerdo con la condicion proyectada. Cuando la
altura de aguas observada sea de 1.5 (m), medidos entre el fondo del canalén y
el pelo de agua, el caudal que transporta la obra sera de 50 (m3/s).

- La zona de seguridad ante crecidas del rio seré al interior de la planta del
procesamiento la cual se encuentra fuera de los limites de inundacion para la
crecida de 100 afios como se en lamina del Anexo 3-4 de la DIA.

Forma de control vy | Registrode entrega del plan a trabajadores del proyecto.
seguimiento Inspeccion visual de estacion de control de caudales.
Acciones o medida a | 1.-Paralizar las actividades. No correr, caminar rapido.
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implementar para
controlar la emergencia

2.-Dar aviso al resto de los trabajadores.
3.-Dirigirse solo la zona de seguridad predeterminada.

La zona de seguridad ante crecidas del rio serd al interior de la planta del
procesamiento la cual se encuentra fuera de los limites de inundacion para la
crecida de 100 afios como se en lamina del Anexo 3-4 de la DIA.

Forma de
seguimiento

control vy

Se reanudan las obras una vez que la emergencia sea controlada y que el
emplazamiento de la obra esté en condiciones para los operarios vuelvan a
trabajar bajo estandares que garanticen su salud ocupacional.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

PAS 157 Anexo 1-1 de la Adenda 2.

Lamina de inundaciones en Anexo 3-4 de la DIA.
PAS 157 Anexo 1-1 de la Adenda 2.

Se adjunta en Anexo 3-4 de la DIA, ldmina en la cual se puede apreciar el area
sometida a inundacion para crecidas asociadas a un caudal en crecida de 100
afios como periodo de retorno. Desde este elemento de apoyo se concluye que,
tras la implementacion del proyecto, la crecida evaluada es absorbida por las
obras de explotacion disminuyendo potencialmente y restringiendo
considerablemente su influencia, los eventuales riesgos que son de
preocupacion y en consecuencia, no aplica la incorporacion de medidas
adicionales ya que la ejecucion del proyecto mejora considerablemente las
caracteristicas del escurrimiento en la zona.

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.8.

Riesgo o contingencia: Calidad de Agua.

Tabla 8.1.8. Situacién de riesgo o contingencia: Calidad de Agua.

Riesgo o contingencia

Calidad de Agua.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento, parte,
obra o0 accidn asociada

Construccion Obra Complementaria
Extraccion de Aridos
Transporte de Aridos

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

A fin de establecer niveles criticos o umbrales ante los cuales se deben aplicar
las medidas de emergencia establecidas, es necesario monitorear de forma in
Situ los niveles de solidos totales disueltos, turbidez y conductividad
especifica, previo a la realizacion del proyecto, durante un periodo minimo de
un mes, con mediciones 3 veces por semana, a fin de obtener informacién que
nos permita determinar el comportamientos de estas variables, bajo las
condiciones actuales del rio Cachapoal, en la zona de interés. Es importante
determinar el nivel de las variables aguas arriba del proyecto y aguas abajo ya
que nos permitird establecer en qué grado estan repercutiendo las actividades
ligadas a este sobre las variables a medir (detalles de la medicién propuesta en
Anexo 1-1 PAS 157 actualizado de la Adenda Complementaria)

- Monitores trimestral de los parametros de calidad de agua in situ:
- Turbidez
- Solidos Disueltos Totales;
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-CE

- Los materiales a utilizar en la ejecucién de obras a realizar, sera material
fluvial perteneciente al mismo rio.

- Como medida de precaucién permanente durante las obras, el ingreso de
materiales y maquinaria correspondera solo al que se utilice durante la faena,
no permaneciendo en el lecho del cauce, materiales y maquinaria fuera de los
horarios de faena establecidos.

- Previo a la construccion se realizard una induccion al personal que participe
de las faenas, con el fin de evitar contaminacion al curso de agua, evitando
posibles derrames de aceites y combustible de la maquinaria utilizada, la
maquinaria tendré las mantenciones al dia.

- Se prohibira realizar mantencion de maquinaria en el lugar de ejecucion de
las obras.

Durante la construccion del canaldn, las actividades que generarian efecto
sobre la calidad de las aguas corresponden a la intervencion y la remocion de
material integral en la obra descrita, la medida consiste en programar las
actividades de intervencion en periodos de bajo o nulo escurrimiento
superficial del rio (temporada seca) y cuando sea necesario, desviar
momentaneamente las aguas, es decir, cuando se requiera realizar movimientos
de material en el interior de los brazos, se debera aislar la zona de intervencion
del paso del agua en escurrimiento, de manera de impedir el aporte de solidos
en suspension a los cursos de agua activos. De esta forma los trabajos de
construccién de la obra de ejecucion canal6n se realizaran en todo momento en
Seco.

Forma de control vy | Registro de monitores realizados y capacitacion a trabajadores

seguimiento

Acciones 0 medida a | Si se detectasen variaciones en los pardmetros en el monitoreo de calidad de
implementar para | agua trimestrales (Turbidez, Solidos Disueltos Totales, CE) se paralizaran las

controlar la emergencia

obras por 24 horas y se reestudiara el plan de trabajo para evitar afectacion al
rio, pudiendo eventualmente cambiar el frente de trabajo hasta que los
pardmetros vuelvan a la normalidad o hasta que sean restituidos los
parametros de linea de base de calidad de agua.

Forma de control y | Monitoreos trimestrales de parametros descritos para la calidad de agua,

seguimiento entrega de informes 10 dias posterior a la realizacién de monitoreos a DGA y
SMA de la Region.

Oportunidad y vias de | Remite Informe Correspondiente a la SMA a través de la pagina Web.

comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Plan de Monitoreo Limnolégico Anexo 12 de la Adenda.
PAS 157 Anexo 1-1 de la Adenda Complementaria.

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.9.

Riesgo o contingencia: Riesgo de Remocion en Masa (riesgo natural).

Tabla 8.1.9. Situacion de riesgo o contingencia: Riesgo de Remocion en Masa (riesgo natural).

Riesgo o contingencia

Riesgo de Remocion en Masa (riesgo natural).

Las remociones en masa son procesos gravitacionales, considerando que una
porcidn especifica del conjunto del terreno se desplaza hasta una cota o nivel
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inferior a la original (Varnes, 1978). Los sismos y lluvias intensas son
considerados como los principales factores desencadenantes de remociones en
masa.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion, Operacion y cierre

Emplazamiento, parte,
obra o accidn asociada

Area de emplazamiento del proyecto

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

El proyecto no genera producto de sus actividades el riesgo de remocién en
masa, asi como tampoco se encuentra emplazado dentro de un area de riesgo
para la remocién en masa.

Obijetivo:

- Conocer el riesgo natural de remocion en masa del area el proyecto.

- Todo el personal debera conocer el plan de emergencia y contingencia del
proyecto.

- Induccion a los trabajadores del proyecto del posible riesgo de remocién en
masa.

- ldentificar la existencia de sectores criticos de remocion en masa dentro del
area donde se inserta el proyecto.

- Entrega de elementos de proteccion personal a los trabajadores del proyecto.
- Identificacion de la zona de seguridad el proyecto.

Plazos: Previo a la fase operacion del proyecto.
Lugar de Implementacion: Area de emplazamiento del proyecto.

Oportunidad: el plan de contingencia deberéd estar operativo durante toda la
vida util del proyecto.

Indicador de Cumplimiento: Firma de entrega de plan de emergencia y
contingencia a cada uno de los trabajadores del proyecto.

Se mantendra en la oficina administrativa del proyecto, registro y firma de
entrega de Plan de Emergencia y contingencia a todos los trabajadores del
proyecto.

Se mantendra en la oficina administrativa del proyecto, registro y firma de
entrega de elementos de proteccion personal a todos los trabajadores del
proyecto.

Forma de control vy
seguimiento

Acciones 0 medida a
implementar para

controlar la emergencia

El proyecto no genera producto de sus actividades el riesgo de remocién en
masa, asi como tampoco se encuentra emplazado dentro de un area de riesgo
para la remocién en masa.

Obijetivo: Conocer las medidas a implementar en el caso de remocién en masa
en area el proyecto, considerando una situacion que pudiera generarse debido a
eventos naturales aguas arriba del emplazamiento del proyecto y solo como
una forma de resguardar y contar con todos los procedimientos posibles para el
buen desarrollo de la actividad.

Medidas:

- Paralizar las actividades. No correr, caminar rapido.

- Dar aviso al resto de los trabajadores.

- Dirigirse solo la zona de seguridad predeterminada. La zona de seguridad
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sera al interior de la planta del procesamiento.
- Verificar si hay heridos, prestar primeros auxilios y de ser necesario llamar
ambulancia de la mutualidad.

Ante la ocurrencia de un evento, se considera el aviso a las autoridades o
servicios pertinentes: BOMBEROS DE RANCAGUA Brasil 860, Rancagua
teléfonos: (72) 2222984-2222233 SERNAGEOMIN-RANCAGUA Fono:
(+56) 2-2482 5672.

Plazos: Previo a la fase operacion del proyecto.

Lugar de Implementacion: Area de emplazamiento del proyecto.

Oportunidad: el plan de emergencia debera estar operativo durante toda la
vida Util del proyecto.

Indicador de Cumplimiento: Firma de entrega de plan de emergencia y
contingencia a cada uno de los trabajadores del proyecto.

Forma de
seguimiento

control vy

Se mantendra en la oficina administrativa del proyecto, registro y firma de
entrega de Plan de Emergencia y contingencia a todos los trabajadores del
proyecto.

Se mantendra en la oficina administrativa del proyecto, registro y firma de
entrega de elementos de proteccion personal a todos los trabajadores del
proyecto.

Posterior a un evento de remocion en masa (riego natural) se realizard informe
que contenga:

- Lugar de accidente;

- Fecha y hora de accidente;

- Causa del accidente;

- Implicancias de accidente;

- Duracion del evento;

- Medidas de control asumidas y que seran adoptadas.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remitir informe correspondiente a la SMA a través de la pagina web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 6 de la Adenda.

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

8.1.10.

Riesgo o contingencia: Contingencia Posible afectacion a oleoducto Enterrado.

Tabla 8.1.10. Situacion de riesgo o contingencia: Contingencia Posible afectacion a oleoducto Enterrado.

Riesgo o contingencia

Contingencia Posible afectacion a oleoducto Enterrado.

Existencia de un oleoducto enterrado al interior del Area de extraccion que
cruza el rio Cachapoal (sector poniente del area del proyecto).

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Emplazamiento, parte,
obra o accidn asociada

Extraccion de Aridos en Rio Cachapoal, entre los kilémetros 3,6 y 6,2 aguas
abajo del puente by pass ubicado en la Ruta 5 Sur, Km 90.
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Acciones o0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Descripcion: debido Existencia de un oleoducto enterrado al interior del Area
de extraccion que cruza el rio Cachapoal (sector poniente del éarea del
proyecto) se tomaran acciones y medidas para su resguardo y seguridad previo
a la fase de operacién de proyecto.

Medidas:

1. Franja de seguridad: Consiste en establecer una zona libre de actividades
extractivas considerando una franja sobre un ancho total de 60 (m) a lo largo
de toda la franja de cauce que cruza el Ducto. La cobertura estard dada por una
distancia equivalente a 30 (m) medidos hacia ambos costados del trazado del
eje del Ducto.

2. Demarcacion de franja de Seguridad: la franja de seguridad serd demarcada
mediante estacas pintadas de amarillo (o color visible), ademés de la
incorporacion de sefialética de advertencia.

Franja. de. Proteecion Gruce Ducta: Sendcol,
Sa detina un ancho totol da 60 (m)

~ Trazado cruce dusto Sonacol por cauca ric Cachopaal.
Trazado. Explctocion Proyectada,

sidera un oncho de 3 {m) hocia cada costodo del aje del ducto.

SRR

Trazado Franja de Proyeccién Cruce Ducto SONACOL.

3. Induccion a Trabajadores: se realizarda Charla de Induccion a los
trabajadores del proyecto sobre la existencia y ubicacion del ducto y su franja
de seguridad, sus riesgos asociados y medidas ante emergencias.

4. Inspeccion Sonacol: al inicio de las obras se programara junto con
SONACOL una inspeccion de las obras en el area de ubicacion del Oleoducto,
y cada vez que se requiera.

Objetivos: asegurar el resguardo y proteccion del oleoducto que cruza el area
de extraccion previa a las actividades extractivas.
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Plazos: Fase Construccion y operacion y Cierre del Proyecto.

Lugar de Implementacion: sector poniente del area de extraccion, ver figura a
continuacion.

Ubicacién Oleoducto

M Leyenda
Wl rea de Extraccion
&% Canalon de Desvio
* Elemento3
& huella proyecto
Oleoducto
Planta de Procesamiento

Oportunidad: el plan de contingencia debera estar operativo durante toda la
vida util del proyecto.

Indicador de Cumplimiento:
- Registro de charlas de induccién.

- Registro de instalacion de demarcacién de zona de resguardo (fotografias,
facturas de compras)

Forma de control vy
seguimiento

Lo registros de las charlas de induccién y registro de la demarcacién de la
franja de seguridad estara disponible en la oficina administrativa del proyecto.

Acta de Inspeccion del area del Oleoducto.

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Descripcion: En el caso de dafio al oleoducto enterrado ubicado en el sector
poniente del &rea de extraccion se tomaran las siguientes medidas.

Medidas:

1.- Detener inmediatamente las obras.

2.- Dar aviso en forma inmediata a su Jefe Directo.

3.- Dar aviso en forma inmediata empresa SONACOL, Teléfono (+56 2) 233

00 200, 800210103.
4. Dar aviso en forma inmediata a la Direccion General de Aguas (DGA),

teléfono: (72) 222 4218.

Obijetivos: asegurar el rapido accionar ante el eventual dafio al oleoducto y
reducir al minimo el posible perjuicio que pueda derivarse de le emergencia.

Plazos: Fase Construccién y operacion del Proyecto.

Lugar de Implementacion: sector poniente del &rea de extraccion, ver figura
a continuacion.
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| Ubicacion Oleoducto

Oportunidad: el plan de Emergencia debera estar operativo durante toda la
vida util del proyecto.

Indicador de Cumplimiento:
- Firma de entrega de plan de emergencia y contingencia a cada uno de los
trabajadores del proyecto.

Forma de
seguimiento

control vy

Posterior a un evento se realizara informe que contenga:
- Lugar de accidente;

- Fecha y hora de accidente;

- Causa del accidente;

- Implicancias de accidente;

- Duracion del evento;

Medidas de control asumidas y que seran adoptadas.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de
la activacion del Plan

Remitir informe correspondiente a la SMA a través de la pagina web.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 3 de la Adenda 2 Plan de Contingencia y Emergencia.
Respuesta a Observacion 8 de la Adenda Complementaria.

Anexo 9 de la DIA, complementados en Anexo 6 de la Adenda y Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

9. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

9.1

9.1.1

Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

Ley N°19.300/1994, modificada por la Ley N°20.417/2010.

Tabla jError! No se encuentra el origen de la referencia. Ley N°19.300/1994, modificada por la Ley

N°20.417/2010.

Componente/materia:

Normativa de Caracter General.

Norma:

Ley de Bases Generales del Medio Ambiente.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°40/2013, Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente.
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Desde su ingreso al SEA.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Explotacion del Material.
Carguio y transporte a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El Proyecto se encuentra listado entre aquellos que deben someterse a
evaluacion en el SEIA, al estar individualizado en la letra i que:

“i. Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petrdleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de
aridos, turba o greda”

Dicho ingreso al SEIA, se realiza mediante la presentacion de una
Declaracion de Impacto Ambiental, en la cual se entregan los antecedentes
que justifican la inexistencia de los efectos, caracteristicas o circunstancias
del articulo 11 que pueden hacer procedente un Estudio de Impacto
Ambiental; cumpliendo con los contenidos descritos para esta clase de
documentos por el articulo 12 bis.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se presenta a tramitacion al Servicio de Evaluaciéon Ambiental (SEA) VI
Region del Libertador Bernardo O’Higgins, la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), para obtener una Calificacion Ambiental Favorable.

Forma . de  control Registro vy fiscalizacidn de la RCA por la autoridad.
seguimiento
9.1.2.  Decreto Supremo N°40/2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla jError! No se encuentra el origen de la referencia. Decreto Supremo N°40/2013, del Ministerio del

Medio Ambiente.

Componente/materia:

Normativa de Caracter General.

Norma: Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
Otros cuerpos legales Ley N°19.300/1994, modificada por la Ley N°20.417/2010, Ley de Bases
asociados Generales del Medio Ambiente, Ministerio Secretaria General de la

Presidencia y Ministerio de Medio Ambiente.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accion, ., .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El Proyecto debe ingresar al SEA, conforme lo estipula el reglamento del
SEIA.

En atencion a lo antes sefialado, el Titular acredita el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente en el pais, mediante la presentacion de esta
Declaracion Impacto Ambiental ante el Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Indicador que acredita su

Se presenta a tramitacion al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA VI

cumplimiento Region del Libertador Bernardo O’Higgins, la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), para obtener una Calificacion Ambiental Favorable.

Forma de control y | Registroy fiscalizacion de la RCA por la autoridad.

EFzE 131

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

seguimiento |

9.1.3.

Resolucion MINVU N°20, de 1990.

Tabla Resolucion MINVU N°20 de 1990.

Componente/materia:

Ordenamiento territorial.

Norma: Plan Regulador Comunal de Rancagua.
Otros cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Extraccion de aridos

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Se realiz6 un modificacion del trazado de explotacién de tal manera que las
correspondientes zonas de resguardo definidas para la franja de proteccion
no sean explotadas (zona libre de actividades extractivas) y queden de
acuerdo con las actuales condiciones que presenta el terreno. Luego de
los correspondientes anélisis, la franja se define con un ancho total de 60
metros, lo cual considera un ancho de 30 metros hacia cada costado del eje
del ducto.

Durante la fase construccion del proyecto se realizara la demarcacion de la
franja, con supervisién de SONACOL empresa encargada de la seguridad del
Oleoducto.

Indicador que acredita su

-Demarcacion de la franja de proteccion;

cumplimiento -Charla de Induccién a trabajadores sobre ubicacion del Oleoducto y los
potenciales riesgos asociados.
Forma de control vy | Elaboracion de informe de los trabajos de demarcacién de la franja de
seguimiento proteccion, que incluird fotografias de la demarcacion, orden de compra de
materiales, fecha y lugar de la demarcacién el cual sera remitido a SMA 30
dias Posterior a la demarcacion.
9.1.4. Resoluciones N°9 y 10 del MINVU de 1990.

Tabla Resoluciones N°9 y 10 del MINVU de 1990.

Componente/materia:

Ordenamiento territorial.

Norma: Plan Regulador Comunal de Olivar
Otros cuerpos legales No aplica.
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Extraccion de aridos

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Plan Regulador Comunal de Olivar no rige en el area de influencia del
Proyecto ya que éste se encuentra en zonas rurales fuera de los limites
urbanos, como se observa en la Figura 6.

Indicador que acredita su

No Aplica
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cumplimiento

Forma de
seguimiento

control vy

No Aplica

9.1.5.

Resolucion afecta N°203/2010, del Gobierno Regional de la Region de O’Higgins.

Tabla Resolucion afecta N°203/2010, del Gobierno Regional de la Region de O’Higgins.

Componente/materia:

Ordenamiento territorial

Norma: Plan Regulador Intercomunal de Rancagua
Otro:s cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre.

cumplimiento

Part r ion . .
arte, obra, _,accion, Explotacion del Material.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El proyecto se encuentra regulado por el Plan Regulador Intercomunal de
Rancagua. El proyecto se emplaza en la zona R-3, corresponde a area de
riesgo para el Rio Cachapoal, el cual es un area no edificable. Las
construcciones permitidas son Unicamente aquellas destinadas a proteccion de
riberas y prevencion o mitigacion de riesgos de inundacién. Uso de suelo
Prohibido: Residencial, Equipamiento,  Actividades  Productivas,
Infraestructura, Espacio Pablico y Area Verde. El proyecto no interfiere con
lo indicado en este plan, el proyecto contempla la extraccién de material
arido desde el cajén del rio, lo cual permite ampliar el lecho y mitigar
eventuales crecidas de este cuerpo de agua.

Se realiz6 un modificacion del trazado de explotacion de tal manera que las
correspondientes zonas de resguardo definidas para la franja de proteccion
no sean explotadas (zona libre de actividades extractivas) y queden de
acuerdo con las actuales condiciones que presenta el terreno. Luego de
los correspondientes analisis, la franja se define con un ancho total de 60
metros, lo cual considera un ancho de 30 metros hacia cada costado del eje
del ducto.

Durante la fase construccion del proyecto se realizara la demarcacién de la
franja, con supervisién de SONACOL empresa encargada de la seguridad del
Oleoducto.

Indicador que acredita su

Certificado de Informaciones Previas, CIP correspondiente (area de

cumplimiento extraccion).
Adjunto en Anexo 6 de la Adenda Complementaria.
Demarcacion de la franja de proteccion;
Charla de Induccién a trabajadores sobre ubicacion del Oleoducto y los
potenciales riesgos asociados.
Forma de control y | Se mantendrd copia del certificado de informaciones previas en la oficina
seguimiento administrativa, para su fiscalizacion.
Elaboracion de informe de los trabajos de demarcacion de la franja de
proteccion, que incluird fotografias de la demarcacion, orden de compra de
materiales, fecha y lugar de la demarcacion el cual sera remitido a SMA 30
dias Posterior a la demarcacion.
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9.1.6.

Decreto N°1.024/2004, de la llustre Municipalidad de Rancagua.

Tabla Decreto N°1.024/2004, de la llustre Municipalidad de Rancagua.

Componente/materia:

Ordenamiento territorial

Norma:

Ordenanza para Permisos y Concesiones para la Extraccion de Aridos en el
Rio Cachapoal

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Previo al inicio de las Actividades

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
. . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular cumplird todas las disposiciones y condiciones técnicas que estipula
la Ordenanza.

El hito de inicio del proyecto sera la obtencién del permiso sectorial anual de
extraccion. El hito de término serd la recepcion conforme por parte de la
DOH, de cada fase anual de extraccion.

Indicador que acredita su

Certificado Municipal.

cumplimiento
Forma de control y | El contrato o permiso de concesion se encontrara a disposicién de la
seguimiento autoridad en la oficina del Titular del proyecto.

9.1.7. Decreto Alcaldicio N°739/2017, de la llustre Municipalidad de Olivar.

Tabla Decreto Alcaldicio N°739/2017, de la Ilustre Municipalidad de Olivar.

Componente/materia:

Ordenamiento territorial

Norma: Decreto Alcaldicio N°739/2017, de la llustre Municipalidad de Olivar.
Otros cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Operacién

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Extraccion de Aridos Rio Cachapoal

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular de proyecto en evaluacion Ambiental, se compromete a retomar las
conversaciones con el respectivo alcalde para la obtencién del permiso de
extraccion en su jurisdiccion una vez obtenida la Resolucion de Calificacion
Ambiental (RCA) Favorable.

Se aclara a la autoridad que, de obtener una respuesta desfavorable de la
Comuna de Olivar con respecto a la extraccion de aridos en el area de su
jurisdiccion, la ejecucion del proyecto no seria viable para el Titular.

Por lo tanto, solo es factible la ejecucion del proyecto “Explotacion
Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal, Kilometro 3,6 al 6,2" si ambas
comunas autorizan la extraccion es sus areas respectivas.

Por lo que se descarta la ejecucion del proyecto exclusivamente por la
comuna de Rancagua.

Indicador que acredita su

RCA Favorable a la Declaracion de impacto ambiental “Explotacion
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cumplimiento

Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal Km 3,6 al 6,2”.
Autorizacion de Extraccion de la I. Municipalidad de Olivar.
Permiso Sectorial anual otorgado por la DOH.

Forma de
seguimiento

control y

Copia de la RCA Favorable de la DIA “Explotacion Mecanizada de Aridos
en Rio Cachapoal Km 3,6 al 6,2”.

Copia de Autorizacién Municipal de la I. Municipalidad de Olivar.

Los documentos estardn disponibles para fiscalizacion en las oficinas
administrativas del proyecto.

9.1.8.

Decreto Alcaldicio N°596/2015, de la llustre Municipalidad de Olivar.

Tabla Decreto Alcaldicio N°596/2015, de la llustre Municipalidad de Olivar.

Componente/materia:

Ordenamiento territorial

Norma: Decreto Alcaldicio N°596/2015, de la Ilustre Municipalidad de Olivar.
Otro:s cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara | Operacién

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo 0 | Extraccion de Aridos Rio Cachapoal

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto de extraccion en las comunas de Rancagua y Olivar se encuentra
en proceso de Evaluacién Ambiental para dar cumplimento en el decreto
Alcaldicio sefialado.

El proyecto iniciard sus obras una vez obtenido el permiso sectorial de
extraccion por parte de la DOH, entendiendo que se obtuvo la RCA
favorable.

Se aclara a la autoridad que, de obtener una respuesta desfavorable de la
Comuna de Olivar con respecto a la extraccion de aridos en el area de su
jurisdiccion, la ejecucion del proyecto no seria viable para el Titular.

Por lo tanto, solo es factible la ejecucion del proyecto “Explotacion
Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal, Kilémetro 3,6 al 6,2" si ambas
comunas autorizan la extraccion es sus areas respectivas.

Por lo que se descarta la ejecucion del proyecto exclusivamente por la
comuna de Rancagua.

Indicador que acredita su
cumplimiento

RCA Favorable

Autorizaciones Municipales de la comuna que otorgue el permiso y donde se
realice la extraccion, en forma separada la municipalidad de Rancagua y el
Olivar respectivamente.

Permiso Sectorial anual otorgado por la DOH.

Forma de
seguimiento

control y

Registro de Autorizaciones Municipales y Permiso de extracciéon anual de la
DOH en Oficina Administrativa del Proyecto y Copia de RCA Favorable a la
DIA: “Explotacion Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal Km 3,6 al 6,2”
Los documentos estaran disponibles para fiscalizacion en las oficinas
administrativas del proyecto.
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9.1.9.
de 1984.

Ley N°11.402/1953 del Ministerio de Obras Publicas, modificada por la Ley N°18.373

Tabla Ley N°11.402/1953 del Ministerio de Obras Publicas, modificada por la Ley N°18.373 de 1984.

Componente/materia:

Norma:

Dispone que las Obras de Defensa y Regularizacion de las Riberas y Cauces
de los Rios, Lagunas y Esteros que se realicen con Participacion Fiscal,
solamente podran ser Ejecutadas y Proyectadas por la Direccién de Obras
Sanitarias del Ministerio de Obras Publicas.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se daréd

Fase operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Extraccion de Aridos desde el cauce del Rio Cachapoal

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular cumplira todas las disposiciones y condiciones que estipula la Ley.

El Proyecto cuenta con el Pronunciamiento Favorable de la I. Municipalidad
de Rancagua, para el proyecto en evaluacion (oficio 558/2018, Fecha
07.11.2018), el permiso de extraccién serd solicitado una vez obtenida la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) Favorable.

Con Respecto a la I. Municipalidad del Olivar este Titular, se compromete a
retomar las conversaciones con el respectivo Alcalde para la obtencion del
permiso de extraccion en su jurisdiccion una vez obtenida la Resolucién de
Calificacion Ambiental (RCA) Favorable para el proyecto.

Asi mismo se obtendra el permiso sectorial anual de extraccion por parte de
la DOH, por el volumen estimado para cada afio segin corresponda y de
acuerdo a los permisos de cada municipio.

Indicador que acredita su

Permisos Municipales de extraccion de la comuna donde se extraiga el

cumplimiento material, ya sea Rancagua y/o el Olivar, entendiendo que en primera instancia
debe estar otorgado el permiso sectorial de la DOH.

Forma de control y | Copiay registro de los Permisos y Autorizaciones Mencionadas en la Oficina

seguimiento Administrativa del proyecto.

9.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y

sustancias peligrosas del proyecto

9.2.1.

Decreto Supremo N°15/2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla Decreto Supremo N°15/2013, del Ministerio del Medio Ambiente.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma:

Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle Central de La
Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la que

Operacion

(=17 2 =]

136

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

aplica o en la que se dard

cumplimiento

Parte obra accion ., .
. " ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0 P

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

De acuerdo al informe de estimacion de emisiones en el primer afio del
proyecto MP10 alcanza un valor de 9,1864 ton/Afio y desde el afio dos al afio
15 el MP10 Alcanza un calor de 11,630 ton/Afio, debido principalmente al
transito tanto de vehiculos pesados y livianos, por caminos no pavimentados,
y a los movimientos de tierra. EI proyecto deberd compensar en un 120% la
emision de MP10, Ver informe de Emisiones actualizado en Anexo 3 de la
Adenda.

Se presentard ante la SEREMI del Medio Ambiente el Plan de
Descontaminacion Atmosférica, dentro del plazo legal que se indica para
compensacion de MP10, luego de obtenida la RCA segln corresponda,
cumpliendo de esta forma con la normativa.

Indicador que acredita su

Presentacion del Plan de Compensacién de MP10, ante la Autoridad

cumplimiento Competente (SEREMI del Medio Ambiente).
Forma de control y | Registro de entrega de Plan de Compensacion, en oficinas de administracion
seguimiento del Proyecto.

9.2.2. Decreto Supremo N°7/2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Tabla Decreto Supremo N°7/2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma:

Declara Zona Saturada por Material Particulado Respirable MP10, como
concentracion anual y de 24 horas el Valle Central de la VI Region.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara | Operacidn

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
L . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El proyecto se emplaza en las comunas de Rancagua y Olivar, dentro de los
limites que establece el decreto que Declara Zona Saturada por Material
Particulado Respirable MP10, como Concentracion Anual y de 24 Horas el
Valle Central de la VI Region. Se aplicaran medidas de control de emisiones
como son humectacion de caminos, aplicacion de bischofita en camino de
acceso que une planta de procesamiento con area de extraccion; utilizacion de
maquinarias con mantenciones y revisién técnica al dia, velocidad maxima de
desplazamiento (Se considera como velocidad maxima de 30 Km/H al
interior de las faenas). Es importante sefialar que la carga de material se hace
habitualmente hiumeda hacia la zona de la planta. M&s antecedentes en el
Anexo 3 Informe de Emisiones Atmosféricas Actualizado de la Adenda.

Indicador que acredita su

Certificados de control de gases, mantenciones y revisién técnica de

cumplimiento vehiculos y maquinarias. Registro de aplicacion de supresor de polvo en
camino de acceso. Registro de humectacion de caminos mediante factura
mensual de camion aljibe.

Forma de control y | Todos estos documentos se encontraran disponibles en la oficina de
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seguimiento

| administracion del proyecto.

9.2.3.

Decreto Supremo N°75/1987, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Tabla Decreto Supremo N°75/1987, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma: Establece Condiciones para el Transporte de Cargas que indica.
Otro:s cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccidn, Operacion y Cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Carguioy transporte de Material a planta de procesamiento.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Es importante sefialar que la carga y transporte de material se hace
habitualmente humeda desde la zona de extraccion hacia la planta y el
proyecto no considera el transporte de material por zonas urbanas, de igual
forma el titular del proyecto cumplird las exigencias sefialadas, mediante la
utilizacion de vehiculos idoneos, ademas se controlard y evitara el
escurrimiento de material de los camiones que salgan de la planta de
procesamiento.

Indicador que acredita su

Registro de fichas técnicas de camiones utilizados en el proyecto.

cumplimiento
Forma . de  control 'y Los documentos estaran disponibles en la oficina administrativa del proyecto.
seguimiento

9.2.4.  Decreto Supremo N°144/1961, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°144/1961, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma:

Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de
cualquier naturaleza

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accion, ., .
L . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Se aplicaran medidas de control de emisiones como humectacion de caminos,
aplicacion de bischofita en camino de acceso que une planta de
procesamiento con &rea de extraccion, utilizacion de maquinarias con
mantenciones y revision técnica al dia, utilizaciébn de maquinarias con
mantenciones y revision técnica al dia, velocidad maxima de desplazamiento
(Se considera como velocidad maxima de 30 Km/h al interior de las faenas).
Es importante sefialar que la carga de material se hace habitualmente himeda
hacia la zona de la planta.

La humectacion de caminos no pavimentados del proyecto (huellas internas
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area de extraccion), se realizard con una frecuencia que considere cada vez
qgue la emisién de material particulado pudiese afectar la salud de los
trabajadores o personas que habiten colindante a los camiones utilizados por
el proyecto, con el fin de evitar la emision de polvo en suspension,
manteniéndolos humectados durante toda la jornada laboral. Se tendra en
consideracion aumentar la frecuencia de humectacion segin la estacion del
afio (lluviosa o seca) y cuando se observen condiciones meteoroldgicas
desfavorables, tales como temperaturas elevadas y vientos considerables.

Mas antecedentes en el Anexo 3 Informe de Emisiones atmosféricas de la
Adenda.

Indicador que acredita su

Certificados de control de gases y revision técnica vehiculos y maquinarias

cumplimiento Mantenciones vehiculos y maquinarias al dia.
Humectacion de caminos (factura mensual)
Registro de la Aplicacion de Bischofita por empresa externa.

Forma de control y | Se mantendra toda la documentacidn necesaria a disposicion de la autoridad

seguimiento fiscalizadora en la oficina administrativa del proyecto.
Copia de la documentacion de los vehiculos y maquinarias: Permisos de
circulacion, control de gases, revisiones técnicas vigentes.
Registro de mantenciones a vehiculos y maquinarias periédicas.
Registro de humectacion de caminos no pavimentados (Huellas internas areas
de extraccién): Nombre chofer, patente, recorrido, frecuencia, facturas
mensuales.
Copia de Factura Aplicacion bischofita.

9.25. Decreto Supremo N°4/1994, modificado por Decreto Supremo N°58/2004, del

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Tabla Decreto Supremo N°4/1994, modificado por Decreto Supremo N°58/2004, del Ministerio de

Transportes y Telecomunicaciones.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma:

Establece normas de emision de contaminantes aplicables a los vehiculos
motorizados y fija los procedimientos para su control.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
I . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El Proyecto considera la utilizacion de vehiculos motorizados pesados y
livianos, todos ellos contaran con el permiso de circulacion, revision técnica
al dia, y mantenciones periddicas (las mantenciones se realizaran fuera del
area del proyecto, en taller autorizado), todo esto certificard que los vehiculos
y maquinaria cumplen con la norma de emision precedente.

Mas antecedentes en el Anexo 3 Informe de Emisiones atmosféricas de la
Adenda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Permisos de Circulacidn al dia.
Revisidn técnica al dia.
Mantenciones periodicas.
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Forma de control y | Se mantendré toda la documentacion necesaria a disposicion de la autoridad
seguimiento fiscalizadora en la oficina administrativa del proyecto.
Copia de la documentacion de los vehiculos y maquinarias: Permisos de
circulacion, control de gases, revisiones técnicas vigentes.
Registro de mantencion de vehiculos y maquinarias periddicas.
9.2.6.  Decreto Supremo N°55/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Tabla Decreto Supremo N°55/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma:

Establece normas de emision aplicables a vehiculos motorizados pesados que
indica

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se daréd

Construccion, Operacion y Cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El Proyecto considera la utilizacion de vehiculos motorizados pesados para
sus faenas, todos ellos contardn con el permiso de circulacion, revision
técnica al dia, y mantenciones periddicas (las mantenciones se realizaran
fuera del area del proyecto, en taller autorizado), todo esto certificara que los
vehiculos y maquinaria cumplen con la norma de emisién precedente.

El titular velard por que todos los vehiculos motorizados pesados cumplan
con los limites méaximos de concentraciones de emisiones establecidos en el
inciso primero del articulo 2 del D.S. 55/94.

Mas antecedentes en el Anexo 3 Informe de Emisiones atmosféricas de la
Adenda.

Indicador que acredita su

Los vehiculos y maquinarias utilizados contardn con la revision técnica y

cumplimiento mantenciones al dia y sus respectivos permisos de circulacion vigente.
Forma de control y | Se mantendra toda la documentacién necesaria a disposicion de la autoridad
seguimiento fiscalizadora en la oficina administrativa del proyecto.
Copia de la documentacion de los vehiculos y maquinarias: Permisos de
circulacion, control de gases, revisiones técnicas vigentes.
Registro de mantencion de vehiculos y maquinarias periddicas.
9.2.7.  Decreto Supremo N°54/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Tabla Decreto Supremo N°54/1994, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma:

Establece Normas de Emision Aplicables a Vehiculos Motorizados Medianos
Que Indica.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra, accion, | Explotacion del Material.
emision, residuo o | Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.
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sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto considera la utilizacién de vehiculos motorizados medianos para
sus faenas, todos ellos contardn con el permiso de circulacidn, revision
técnica al dia, y mantenciones periddicas (las mantenciones se realizaran
fuera del area del proyecto, en taller autorizado), todo esto certificara que los
vehiculos y maqguinaria cumplen con la norma de emisién precedente.

El titular velard por que todos los vehiculos motorizados medianos cumplan
con los limites méximos de concentraciones de emisiones establecidos en el
inciso en la norma.

Maés antecedentes en el Anexo 3 Informe de Emisiones atmosféricas de la
Adenda.

Indicador que acredita su

Los vehiculos utilizados contarén con la revision técnica y mantenciones al

cumplimiento dia y sus respectivos permisos de circulacion vigente.
Forma de control y | Se mantendra toda la documentacidn necesaria a disposicion de la autoridad
seguimiento fiscalizadora en la oficina administrativa del proyecto.
Copia de la documentacion de los vehiculos y maquinarias: Permisos de
circulacion, control de gases, revisiones técnicas vigentes.
Registro de mantencion de vehiculos y maquinarias periddicas.
9.2.8.  Decreto Supremo N°47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Tabla Decreto Supremo N°47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma: Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.
Otros cuerpos legales .

. No Apli
asociados 0 Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccion, Operacion y Cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accion, - .
Y . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Se aplicaran medidas de control de emisiones como humectacién de caminos,
Aplicacion de supresor de polvo Bischofita en la huella de acceso que una la
planta de procesamiento con el area de extraccion. Utilizacién de maquinarias
con mantenciones y revision técnica al dia, velocidad méaxima de
desplazamiento (Se considera como velocidad méaxima de 30 Km/h al interior
de las faenas). Es importante sefialar que la carga de material se hace
habitualmente himeda hacia la zona de la planta.

La humectacion de caminos no pavimentados del proyecto (huellas internas
area de extraccidn), se realizard con una frecuencia que considere cada vez
que la emision de material particulado pudiese afectar la salud de los
trabajadores o personas que habiten colindante a los camiones utilizados por
el proyecto, con el fin de evitar la emision de polvo en suspension,
manteniéndolos humectados durante toda la jornada laboral. Se tendra en
consideracion aumentar la frecuencia de humectacion segun la estacion del
afio (lluviosa o seca) y cuando se observen condiciones meteoroldgicas
desfavorables, tales como temperaturas elevadas y vientos considerables.

El proyecto no considera el transporte de material por zonas urbanas, de igual
forma el titular del proyecto cumplira las exigencias sefialadas, mediante la
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utilizacion de vehiculos idoneos, ademas se controlard y evitara el
escurrimiento de material de los camiones que salgan de la planta de
procesamiento. Méas antecedentes en el Anexo 3 Informe de Emisiones
atmosféricas de la Adenda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El cumplimiento de la humectacion de caminos podra verificarse mediante la
factura mensual del camion aljibes.
Registro de la Aplicacion de Bischofita por empresa externa.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra toda la documentacion necesaria a disposicion de la autoridad
fiscalizadora en la oficina administrativa del proyecto.

Registro de la humectacion de caminos no pavimentados (Huellas internas
Avreas de extraccion) (Nombre chofer, patente, recorrido, frecuencia, facturas
mensuales)

Copia Factura aplicacion Bischofita.

9.2.9.

Decreto Supremo N°38/2011, del Ministerio de Medio Ambiente.

Tabla Decreto Supremo N°38/2011, del Ministerio de Medio Ambiente.

Componente/materia:

Ruido.

Norma:

Establece Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes
Fijas

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

En el estudio de ruido y vibraciones (Anexo 4 de la Adenda) se evalué el
impacto de los agentes contaminantes en un total de 14 receptores
determinados como los méas sensibles dentro del area de influencia definida
para la componente Ruido, y 1 receptor determinado como el més sensible
dentro del area de influencia de vibraciones. Los resultados expuestos en el
informe pertenecen a los escenarios mas desfavorables para aquellos
receptores, por lo que, en la practica, los niveles de presion sonora y
vibraciones recibidos por éstos, serian menores.

Al modelar los distintos escenarios con el “criterio de condicion mas
desfavorable”, las contribuciones de nivel de presion sonora debido a las
fases de construccion, operacién y cierre del proyecto no superan el limite
establecido segiin D.S. N°38/2011 MMA para receptores sensibles. En este
aspecto si se genera cumplimiento en estos escenarios de condicién mas
desfavorable, se generara cumplimiento para todos los demas frentes de
trabajo de menor emisidn de ruido.

Para el estudio de vibraciones, al modelar cada fase del proyecto con el
“criterio de condicion mas desfavorable”, en ningun receptor se super6 el
limite de referencia para molestias en receptores humanos de la guia técnica
FTA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

En la nueva modelacion realizada (ver Anexo 4 de la Adenda) se determind
para los distintos escenarios que el proyecto no supera el limite establecido en
el D.S. N°38/2011 del MMA para receptores sensibles en todas las fases del
proyecto, de igual forma el titular se compromete a mantener la
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implementacion de la barrera acustica, presentado en el capitulo 7 de la DIA
y actualizado en el Anexo 8 Actualizacion de los compromisos voluntarios de
la ficha resumen.

Asi mismo con el objeto de evaluar los niveles de ruido generados por la fase
de operacion del proyecto se propone plan de Monitoreo de Niveles de ruido,
el objetivo de este plan voluntario es verificar que las actividades de los
trabajos extractivos cumplan la normativa legal vigente, segin el D.S
N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente. Lo anterior se realizard en
base campafias de monitoreo de nivel de presion durante la fase de operacién
en horario diurno (sin considerar mediciones en horario de colacion o
almuerzo del personal), con el uso habitual de la maquinaria ruidosa,
considerando el peor escenario para los receptores.

Forma de control y | -Entregade Informes de Plan de Monitoreo de ruido a Autoridad.
seguimiento - Registro de instalacion de Barrera acuUstica.
- Inspeccion Visual de la instalacion y utilizacion de la barrera Acustica.
- Entrega de Informe Semestral de Reportes mensuales del Plan de revisién y
mantenimiento de la Barreta Acustica a la SMA.
9.2.10. Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Ruido.

Norma:

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales basicas en los
Lugares de Trabajo

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
I . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Se proporcionara a los trabajadores de Elementos de Proteccién Personal
tales como protectores auditivos con el fin de minimizar el impacto del ruido
provocado por el desarrollo de la actividad. Se velara por el cumplimiento de
esta normativa, asi como también por la seguridad del trabajador.

Indicador que acredita su

Entrega de elementos de proteccion personal (EPP) a todos los trabajadores.

cumplimiento
Forma de control y | Registro de entrega de EPP e informes de inspeccion visual disponibles en la
seguimiento oficina administrativa del proyecto.

9.2.11. Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, modificado por la Ley N°20.380, del Ministerio

de Salud.

Tabla Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, modificado por la Ley N°20.380, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Residuos Soélidos.

Norma: Cadigo Sanitario.
Otros cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que

Construccién, Operacion y Cierre
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aplica o en la que se dara

cumplimiento

Parte obra accion ., .
. " ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0 P

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Los residuos solidos domésticos seran guardados en bolsas plasticas dentro
de los mismos camiones y/o maquinaria y al final de la jornada se depositaran
en contenedores en las instalaciones que para ello cuenta la planta de
procesamiento, estos seran retirados dos veces por semana por el servicio de
retiro municipal.

El Titular se compromete a obtener la Resolucion Sanitaria para el
almacenamiento de residuos domiciliarios para la planta de procesamiento de
aridos (propiedad del titular del proyecto), con la finalidad de que esta se
encuentre operativa para la puesta en marcha del proyecto de extraccion.

Indicador que acredita su

Autorizaciones sanitarias expresas por parte del Servicio de Salud de la

cumplimiento empresa encargada del retiro y lugar de disposicion final de los residuos.
Resolucién Favorable de Bodega de almacenamiento Temporal en las Planta
de procesamiento de Aridos San Vicente.
Forma de control y | Los registros de las autorizaciones se encontrardn a disposicion de la
seguimiento autoridad, en la oficina administrativa del proyecto.
9.2.12. Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Residuos Solidos.

Norma:

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

En la fase construccion se hara retiro y disposicion final de 450 m3 de
residuos y/o escombros existentes en el area del proyecto, proveniente del
arrastre del rio o por la mala utilizacion del sector como botadero no
autorizado (no existira acopio temporal de estos residuos dentro del area del
proyecto, estos seran cargado en camion tolva e inmediatamente enviados a
destino final).

El titular se compromete a utilizar empresas de transporte que cuenten con
Resolucion Sanitaria y que la disposicion final se realice en sitio autorizado.

Indicador que acredita su

Resolucién Sanitaria de empresa de trasporte de los residuos y/o escombros.

cumplimiento Copia de la Autorizacion de lugar de disposicion final.

Forma de control y | Los registros de las autorizaciones se encontrardn a disposicion de la
seguimiento autoridad, en la oficina administrativa del proyecto.
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9.2.13.

Decreto con Fuerza de Ley N°1/90, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto con Fuerza de Ley N°1/90, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Residuos Solidos.

Norma: Establece las materias que requieren autorizacion sanitaria expresa
tr rpos legal .

O 0s cuerpos legales No Aplica

asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion . .
i " ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Se solicitaradn las Autorizaciones Sanitarias Expresas necesarios tanto para
quien transporte, como para el lugar donde se dispondran todos los residuos
del proyecto, con el objeto de que estas actividades sean ejecutadas por
personas debidamente autorizadas y dando cumplimiento a la normativa
aplicable.

Indicador que acredita su

Autorizacion Sanitarias Expresas por parte del Servicio de Salud de las

cumplimiento empresas encargadas del retiro y disposicion final de todos los residuos
generados por el proyecto.
Forma de control vy | Registro de autorizaciones se encontraran disponibles para su fiscalizacion en
seguimiento la oficina administrativa del proyecto.
9.2.14. Decreto Supremo N°148/03, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°148/03, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Residuos Peligrosos.

Norma: Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos
Otros cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

No se generaran residuos peligrosos en las actividades del proyecto dado que
las mantenciones a la maquinaria y vehiculo se realizaran fuera del area del
proyecto, en talleres autorizados.

En la eventualidad de generarse estos residuos, correspondientes
principalmente a material absorbente utilizado para el control de los derrames
accidentales2 (arena o aserrin), asi como también, pafios o guaipes para fugas
menores, seran directamente trasladados hasta la Planta de Procesamiento de
Sociedad Aridos San Vicente, posteriormente seran retirados y enviados a
disposicién final en un lugar autorizado por la SEREMI de Salud, dando
cumplimiento a lo establecido en el D.S. N°148/2003, del MINSAL. La
Bodega Almacenamiento Temporal de residuos Peligrosos de la Planta
Cuenta con Resolucién Exenta N°03503 de la SEREMI de Salud de la VI

La cantidad de RESPEL esta supeditada a los posibles derrames accidentales, por lo que no es posible estimar.
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Region (Anexo 1-2 de la Adenda)

El retiro y disposicion final estard a cargo de la empresa autorizada por la
autoridad Sanitaria dando cumplimiento a lo establecido en el D.S.
N°148/2003, del MINSAL.

De acuerdo a lo establecido por el D.S. 148/2004, el retiro de residuos
peligrosos se registrard mediante el Sistema de Declaracion y Seguimiento de
Residuos Peligrosos (SIDREP) y registro de emisiones y transferencia de
contaminantes (RETC).

Indicador que acredita su

Registro de las autorizaciones Sanitarias expresas encargada del retiro y

cumplimiento disposicidn final.
Registro de documentos de declaracién y seguimiento del SIDREP y registro
de emisiones y transferencia de contaminantes RETC.
Forma de control y | Todos los Registros y documentos estaran a disposicion de la autoridad
seguimiento fiscalizadora en la oficina de administracion del proyecto.
9.2.15. Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Aguas Servidas y Efluentes Liquidos

Norma:

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion L .
S ' ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Los servicios higiénicos en el area del proyecto seran proporcionados a través
de un bafio quimico mdvil que cuente con lavamanos, el cual se ird
trasladando para estar siempre a menos de 75 m del puesto de trabajo,
cumpliendo con a las disposiciones del D.S. N°594 / 1999 del MINSAL,
modificado por el D.S. 201/2001 del MINSAL.

La mantencion del bafio quimico estara a cargo de una empresa externa
autorizada por la SEREMI de Salud.

Ademas, la planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta
con sistemas de alcantarillado particular y agua potable (Res. Ex. 1415
19/03/2013 SEREMI Salud Anexo 1-3 de la Adenda) y de agua potable y con
Informe Sanitario Favorable que se adjunta en Anexo 1-1 de la Adenda.

El Proyecto no contempla ningln otro tipo de efluentes liquidos dentro de la
vida Gtil del proyecto.

Indicador que acredita su

Facturas de empresa encargada del abastecimiento y mantencion del bafio

cumplimiento quimico.

Forma de control y | Verificacion en terreno del cumplimiento de la provision de los bafios

seguimiento quimicos, y registros de los permisos de la empresa sanitaria encargada de las
mantenciones. Todos estos documentos estaran a disposicién de la autoridad
en la oficina administrativa del proyecto.
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9.2.16.
de Salud.

Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, modificado por la Ley N°20.380, del Ministerio

Tabla Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, modificado por la Ley N°20.380, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Aguas Servidas y Efluentes Liquidos

Norma: Codigo Sanitario.
Otros cuerpos legales .
asociados No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion L .
S ' ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Los servicios higiénicos en el area del proyecto seran proporcionados a través
de un bafio quimico movil que cuente con lavamanos, el cual se ira
trasladando para estar siempre a menos de 75 m del puesto de trabajo,
cumpliendo con a las disposiciones del D.S. N°594/1999 del MINSAL,
modificado por el D.S. 201/2001 del MINSAL.

La mantencion del bafio quimico estara a cargo de una empresa externa
autorizada por la SEREMI de Salud.

Ademas, la planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta
con sistemas de alcantarillado particular y agua potable (Res. Ex. 1415
19/03/2013 SEREMI Salud Anexo 1-3 de la Adenda) y de agua potable y con
Informe Sanitario Favorable que se adjunta en Anexo 1-1 de la Adenda.

El Proyecto no contempla ningln otro tipo de efluentes liquidos dentro de la
vida Util del proyecto.

Indicador que acredita su

Facturas de empresa encargada del abastecimiento y mantencion del bafio

cumplimiento quimico.
Forma de control y | Verificacion en terreno del cumplimiento de la provisién de los bafios
seguimiento quimicos, y registros de los permisos de la empresa sanitaria encargada de las
mantenciones. Todos estos documentos estaran a disposicién de la autoridad
en la oficina administrativa del proyecto.
9.2.17. Decreto Supremo N°867/78, del Ministerio de Obras Publicas.

Tabla Decreto Supremo N°867/78, del Ministerio de Obras Publicas.

Componente/materia:

Aguas Servidas y Efluentes Liquidos

Norma:

Norma Chilena N°1.333/of 78. “Requisitos de calidad del agua para
diferentes usos”.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, ., .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Se contempla el uso de agua para la humectacion de caminos no
pavimentados (huella interna area de extraccion) que utilizara el proyecto. El
agua que utilizara el camion aljibe cumplira con lo dispuesto en la NCh 1.333
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sobre requisitos de calidad de agua para diferentes usos. Se llevara registro de
procedencia del agua para la humectacién, los cuales seran informados a la
Superintendencia del Medio Ambiente (nombre y autorizacion de empresa
prestadora del servicio).

El Proyecto no contempla ningun otro tipo de efluentes liquidos dentro de la
vida util del proyecto.

Indicador que acredita su

Verificacion de la procedencia del agua utilizada en la humectacion de

cumplimiento caminos.
Forma de control y | Se mantendrd en la administracion del proyecto un registro de la procedencia
seguimiento del agua utilizada para humectacion (boleta, factura, y/o contrato de quien
suministra el servicio de humectacion)
Informe de andlisis de las aguas de humectacion de acuerdo con normativa
que debera ser entregado por la empresa contratista que daré el servicio.
9.2.18. Decreto Supremo N°236/26, del Ministerio de Higiene, Asistencia, Prevision Social y

Trabajo.

Tabla Decreto Supremo N°236/26, del Ministerio de Higiene, Asistencia, Previsién Social y Trabajo

Componente/materia:

Aguas Servidas y Efluentes Liquidos

Norma: Reglamento general de alcantarillados particulares,
Otros cuerpos legales .

. pos feg No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion L .
S ' ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

La planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con
sistemas de alcantarillado particular (Res. Ex. 1415 19/03/2013 SEREMI
Salud Anexo 1-3 de la Adenda), ademas la planta cuenta con Informe
Sanitario Favorable gque se adjunta en Anexo 1-2 de la Adenda.

El Proyecto no contempla ningln otro tipo de efluentes liquidos dentro de la
visa Util del proyecto.

Indicador que acredita su

La planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con

cumplimiento sistemas de alcantarillado (Res. Ex. 1415 19/03/2013 SEREMI Salud).

Forma de control y | Documentacion a disposicién de la autoridad en la oficina administrativa del
seguimiento proyecto.

9.3.  Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

9.3.1.

Ley N°4.601,

cuyo texto fue modificado por la Ley N°19.473, del Ministerio de

Agricultura.

Tabla Ley N°4.601, cuyo texto fue modificado por la Ley N°19.473, del Ministerio de Agricultura.

Componente/materia: Fauna
Norma: Ley de Caza
EaE 148
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Otros cuerpos legales

Reglamento de la Ley de Caza D.S. N°5/1998 modificado por el D.S.
N°65/2015, del Ministerio de Agricultura

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | No Aplica

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo 0 | Construccién, Operacién y Cierre

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Explotacion del Material.
Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se capacitara e inducird a los trabajadores sobre la prohibicion de pescar,
cazar y colectar especies de la fauna silvestre durante las fases de
construccién, operacion y cierre del proyecto, como también de la
prohibicion de llevar animales domésticos a los lugares de trabajo.

La capacitacion serd realizada al inicio del proyecto y a cada empleado que
sea incorporado al proyecto

Se tomardn medidas de proteccidon para los sectores de nidificacion del
Pequen (Athene cunicularia) y el Plan de Rescate y Relocalizacion de
Reptiles y Anfibios (compromisos Voluntarios Anexo 8 Fichas Resumen de
la Adenda 2).

Forma de
seguimiento

control vy

Registro de las charlas de capacitacion e induccion a los empleados de las
prohibiciones con respecto a las especies de fauna silvestre, indicando fecha y
némina de empleados.

se incluira en el area del proyecto sefialética para recordar a los trabajadores
la prohibicidn de pescar, cazar y colectar especies.

Registro fotografico de la proteccién a la especie Athene cunicularia.

Informe de plan de Rescate y Relocalizacion de Reptiles y Anfibios.

9.3.2.

Decreto Supremo N°05/98, modificado por el D.S. 65/2013, del Ministerio de
Agricultura

Tabla Decreto Supremo N°05/98, modificado por el D.S. 65/2013, del Ministerio de Agricultura.

Componente/materia:

Fauna.

Norma

Reglamento de la Ley de Caza.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Se capacitara e inducira a los trabajadores sobre la prohibicién de pescar,
cazar y colectar especies de la fauna silvestre durante las fases de
construccién, operacion y cierre del proyecto, como también de la
prohibicion de llevar animales domésticos a los lugares de trabajo.

Las capacitaciones serén realizadas al inicio del proyecto y a cada empleado
que sea incorporado al proyecto.

Se tomaran medidas de proteccion para los sectores de nidificacion del
Pequen (Athene cunicularia) y el Plan de Rescate y Relocalizacion de
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Reptiles y Anfibios (compromisos Voluntarios Anexo 8 Fichas Resumen de
la Adenda 2).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de las charlas de capacitacion e induccién a los empleados de las
prohibiciones con respecto a las especies de fauna silvestre, indicando fecha y
noémina de empleados.

se incluira en el area del proyecto sefialética para recordar a los trabajadores
la prohibicidn de pescar, cazar y colectar especies.

Registro fotogréafico de la proteccién a la especie Athene cunicularia.

Informe de plan de Rescate y Relocalizacion de Reptiles y Anfibios.

Forma de
seguimiento

control vy

Todos los registros se encontraran a disposicién de la autoridad en la oficina
de administracion del proyecto.

9.3.3.

Ley N°18.892/1989, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién

Tabla Ley N°18.892/1989, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion

Componente/materia: Fauna.

Norma Ley General de Pesca y Acuicultura

Otros cuerpos legales Decreto Supremo N°430 de 1991 que Fija el Texto Refundido, Coordinado y
asociados Sistematizado de la Ley N°18.892, De 1989 y sus Modificaciones, Ley

General de Pesca y Acuicultura.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Explotacion del Material.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Con respecto al Art. 136 el titular declara que el procesamiento de material
no forma parte del Proyecto, el proyecto en evaluacion corresponde a la
extraccion y trasporte de aridos a planta de procesamiento existente y no
existirad lavado de material dentro del proceso productivo del proyecto. De
igual forma se informa que la planta de procesamiento no presenta descarga
de efluentes al rio dentro de su proceso productivo, el agua utilizada en el
procesamiento de material es recirculada y reutilizada en la produccion de
aridos.

En complemento el proyecto no introducira sustancias o residuos en el cauce
del rio, a modo de impedir cualquier intervencién en la calidad de sus aguas.
Los residuos liquidos generados por el proyecto provendran Unicamente del
bafio quimico utilizado para los servicios higiénicos, este serd manejado por
empresa encargada de la mantencion, la que se encargard de disponer los
residuos liquidos en lugares debidamente autorizados. La mantencion del
bafio quimico se realizara cada 15 dias.

En cuanto al articulo N°168 No aplica, el proyecto no contempla la
construccion de una represa, la obra complementaria propuesta para el
proyecto corresponde a:

- Pretil de Material Fluvial;

- Canalén Conductor;

- Obra de cruce del Canalon Conductor.

Dicha obra permitird en todo momento el curso de las aguas, la migracion
natural de los peces presentes en el rio.
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Indicador que acredita su
cumplimiento

Se llevara un control del retiro de los residuos liquidos provenientes del bafio
guimico, manteniendo disponible para control de la Autoridad el documento
que certifique la disposicion final de las aguas servidas en un recinto
autorizado.

Se implementara de un plan de monitoreo limnol6gico con el cual se evaluara
estado fisicogquimico del agua y biota acuatica Anexo 12 de la Adenda.
Capacitacion e induccion a los empleados respecto de las prohibiciones caza
o0 captura de cualquier especie de fauna silvestre. capacitaciones que se daran
al inicio de obras y cada vez que se incorpore un nuevo empleado, indicando
fecha y némina de empleados.

Realizacion de la obra complementaria, con el objetivo de minimizar la
interaccion del proceso extractivo con la escorrentia superficial del cauce,
cuya funcion primordial es la de captar conducir y devolver al curso normal
las aguas que porta el rio en la zona del proyecto.

Forma de
seguimiento

control y

Informes y registros disponibles para su fiscalizacion en la oficina de
administracion del proyecto de las mantenciones realizadas al bafio quimico y
registro de la disposicion Final en lugar autorizado por la Seremi de Salud.
Implementacion de un plan de monitoreo limnolégico con el cual se evaluara
el estado de la biota acudtica en la fase de operacion. (Anexo 12 de la
Adenda).

Registro de retiro y disposicion final autorizado de empresa de mantencion de
bafios quimicos.

9.3.4.

Decreto Exento N°878 de 2011, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Tabla Decreto Exento N°878 de 2011, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Componente/materia:

Fauna

Norma Establece Veda Extractiva Para Especies Que Indica,
Otro:s cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Obra complementaria.

Forma de cumplimiento

Con respecto al art. N°3 se sefiala que para realizacion de la linea de base
limnoldgica (Informe Biota Acudtica Anexo 4-3 de la DIA) se solicito
Autorizacion para la realizacion de pesca de investigacion otorgado por
SUBPESCA con fecha 3 febrero 2017, asi mismo para los monitoreos
Limnoldgicos propuesto se solicita e incorpora el PAS 119, adjunto en Anexo
2-1 de la Adenda.

Se presentard ante la Subsecretaria de Pesca y acuicultura el Plan de rescate y
relocalizacion de la Fauna Ictica presente en el area del proyecto, y que
pudiera verse afectado por actividades del proyecto para la obtencion de
permiso respectivo, Ver plan en Anexo 11 de la DIA.

Ademas, se capacitara e inducira a los trabajadores sobre la prohibicion de
pescar durante las fases de construccion, operacion y cierre del proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Permiso de Pesca de Investigacion Otorgado por SUBPESCA adjunto a
Anexo 4-3 de la DIA.
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Resolucion favorable del PAS 119 (una vez obtenida) y autorizacion
correspondiente.

Permiso Otorgado y aprobado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
para la realizacion del Plan de Rescate y Relocalizacion de Fauna Ictica.
Registro de la charla de capacitacion e induccion a los empleados de la
prohibicion de pescar en el area del proyecto, al inicio de obras y cada vez
que se incorpore un nuevo empleado asignado a estas obras, indicando Fecha
y némina de empleados.

Se estableceran sefialéticas que indique zonas de no explotacion, asi como
también la extraccion del rio para la conservacion de las especies.

Forma de control y | Lasautorizaciones, Informes y registros de capacitaciones disponibles para su
seguimiento fiscalizacion en la oficina de administracién del proyecto.
Permisos Aprobados y otorgados por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
disponibles para fiscalizacion en oficina administrativa del proyecto.
9.3.5. Decreto Supremo N°461/1995, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Tabla Decreto Supremo N°461/1995, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Componente/materia:

Fauna.

Norma

Establece requisitos que deben cumplir las solicitudes sobre pesca de
investigacion

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Explotacion del Material.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Para realizacion de la linea de base limnoldgica (informe Biota Acuatica
Anexo 4-3 de la DIA) se solicité Autorizacion para la realizacion de pesca de
investigacion otorgado por SUBPESCA con Fecha 3 febrero 2017, asi mismo
para los monitoreos Limnoldgicos propuesto se solicita e incorpora el PAS
119, ver Anexo 2-1 de Adenda.

Se presentara ante la Subsecretaria de Pesca y acuicultura el Plan de rescate y
relocalizacion de la Fauna Ictica presente en el area del proyecto, y que
pudiera verse afectado por actividades del proyecto para la obtencion de
permiso respectivo. Ver plan en Anexo 11 de la DIA.

Indicador que acredita su

Permiso de Pesca de Investigacion Otorgado por SUBPESCA adjunto a

cumplimiento Anexo 4-3 de la DIA.
Resolucion favorable del PAS 119 (una vez obtenida) y autorizacion
correspondiente.
Permiso Otorgado y aprobado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
para la realizacion del Plan de Rescate y Relocalizacion de Fauna ictica.
Forma de control y | Permisos Aprobados y otorgados por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
seguimiento disponibles para fiscalizacion en oficina administrativa del proyecto.
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9.3.6.

Decreto Supremo N°151/2007, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Tabla Decreto Supremo N°151/2007, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Componente/materia:

Fauna.

Norma

Primera clasificacion de especies silvestres segun su estado de conservacion.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto Supremo N°50/2008, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia. Aprueba y oficializa némina para el segundo proceso de
clasificacion de especies segun su estado de conservacion.

Decreto Supremo N°51/2008, del MINSEGPRES. Aprueba y oficializa
noémina para el tercer proceso de clasificacion de especies segln su estado de
conservacion.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Explotacién del Material.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Se clasificaron las especies encontradas en el informe de caracterizacion de
Fauna Terrestre y Biota Acuatica de acuerdo al presente decreto. Se realizd
un levantamiento de todas las especies silvestres y su respectivo estado de
conservacion, Anexo 4-1 y Anexo 4-3 de la DIA.

Indicador que acredita su

Para acreditar el cumplimiento se presenta el informe de Caracterizacién de

cumplimiento Biota Acuatica con la clasificacién de las especies encontradas, el cual se
presenta en Anexo 4-3 de la DIA y el Informe de Fauna Terrestre en Anexo
4-1 de la DIA.
Forma de control vy | Informes Disponibles para revision.
seguimiento
9.3.7.  Ley N°20.283/2008, del Ministerio de Agricultura.

Tabla Ley N°20.283/2008, del Ministerio de Agricultura.

Componente/materia:

Flora.

Norma Ley Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal
Otros cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Explotacién del Material.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Para el &rea de estudio y &rea de influencia del proyecto se pudieron
identificar 11 formaciones vegetacionales, ademéas de zonas que no cumplian
el criterio para ser denominadas como formacién vegetacional. En su
mayoria, las formaciones identificadas corresponden al tipo herbéacea y/o
lefioso bajo.

En cuanto a la flora, se identificaron 46 especies, correspondientes a 20
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familias y 40 géneros. De éstas, 25 son autdctonas (54,35%) y 21 aléctonas
(45,65%), siendo las herbaceas las que contienen una mayor cantidad de
especies aloctonas, y las lefiosas una mayor cantidad de especies autoctonas.
De las especies autdctonas 5 son endémicas, todas abundantes y frecuentes en
la zona central del pais. Cabe sefialar que no se identificaron especies bajo
alguna categoria de conservacion.

Cabe sefialar que se identificaron formaciones vegetales xerofitas de lefiosas
con dominancia de especies autdctonas, pero de acuerdo con lo sefialado en la
Ley 20.283 y en el D.S. N°68 (MINAGRI, 2009) no se cumplen con los
criterios para establecer un Plan de Trabajo, puesto que las especies lefiosas
mas abundantes (Baccharis marginalis y Tessaria absinthioides) no se
encuentran enlistadas en el D.S. N°68 (MINAGRI, 2009), aun asi, su
densidad es menor de 500 ind/ha.

Indicador que acredita su

El cumplimiento se acredita con el informe de Flora y Vegetacion donde se

cumplimiento realiz6 un levantamiento de flora y vegetacion del area de influencia del
proyecto (Anexo 4-2 de la DIA). Ademads, se capacitara y sefialara a los
trabajadores del proyecto la prohibicion de corta de cualquier especie de flora
y vegetacion.

Forma de control y | Registro de indicacion a trabajadores de prohibiciones de corta de flora y

seguimiento vegetacion en las oficinas administrativas del proyecto.
El informe de Flora y Vegetacion estard disponible para las autoridades
fiscalizadoras en las oficinas administrativas del proyecto.

9.3.8.  Decreto Supremo N°82/2011, del Ministerio de Agricultura.

Tabla Decreto Supremo N°82/2011, del Ministerio de Agricultura.

Componente/materia:

Flora

Norma

Reglamento de Proteccion de Agua, Suelos y Humedales de la Ley de
Bosque Nativo

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccidn, operacion.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Explotacion del Material.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Para el area de estudio y area de influencia del proyecto se pudieron
identificar 11 formaciones vegetacionales, ademas de zonas que no cumplian
el criterio para ser denominadas como formacion vegetacional. En su
mayoria, las formaciones identificadas corresponden al tipo herbacea y/o
lefioso bajo.

En cuanto a la flora, se identificaron 46 especies, correspondientes a 20
familias y 40 géneros. De éstas, 25 son autoctonas (54,35%) y 21 aloctonas
(45,65%), siendo las herbaceas las que contienen una mayor cantidad de
especies aldctonas, y las lefiosas una mayor cantidad de especies autdctonas.
De las especies autoctonas 5 son endémicas, todas abundantes y frecuentes en
la zona central del pais. Cabe sefialar que no se identificaron especies bajo
alguna categoria de conservacion.

Cabe sefialar que se identificaron formaciones vegetales xerofitas de lefiosas
con dominancia de especies autdctonas, pero de acuerdo con lo sefialado en la
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Ley 20.283 y en el DS N°68/2009 del MINAGRI, no se cumplen con los
criterios para establecer un Plan de Trabajo, puesto que las especies lefiosas
mas abundantes (Baccharis marginalis y Tessaria absinthioides) no se
encuentran enlistadas en el D.S. N°68/2009 del MINAGRI, aun asi, su
densidad es menor de 500 ind/ha.

Indicador que acredita su

El cumplimiento se acredita con el informe de Flora y Vegetacion donde se

cumplimiento realiz6 un levantamiento de flora y vegetacion del area de influencia del
proyecto (Anexo 4-2 de la DIA). Ademas, se capacitard y sefialard a los
trabajadores del proyecto la prohibicion de corta de cualquier especie de flora
y vegetacion.

Forma de control y | Registro de indicacion a trabajadores de prohibiciones de corta de flora y

seguimiento vegetacion en las oficinas administrativas del proyecto.
El informe de Flora y Vegetacién estard disponible para las autoridades
fiscalizadoras en las oficinas administrativas del proyecto

9.3.9. Decreto con Fuerza de Ley N°1.122/1981, del Ministerio de Justicia.

Tabla Decreto con Fuerza de Ley N°1.122/1981, del Ministerio de Justicia.

Componente/materia:

Recursos hidricos.

Norma Cddigo de Aguas
Otros cuerpos legales No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccion y Operacion

cumplimiento

Parte, obra, accion, ., .
i . Construccién de Obra Complementaria

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Construccioén de obra de Cruce

Forma de cumplimiento

Con el objeto de minimizar la interaccion del proceso extractivo con la
escorrentia  superficial del cauce, se propone realizar una obra
complementaria cuya funcion primordial serd la de captar, conducir y
devolver a su curso normal las aguas que porta el rio en la zona de proyecto y
asi asegurar la realizacion de los trabajas extractivos en seco y sin
escurrimiento superficial de las aguas. Esta obra estd conformada por un
pretil de material fluvial, un canalon conductor y una obra de cruce.

La obra complementaria es presentada a la DGA y DOH por medio del
Permiso Ambiental Sectorial 156 y 157 para su aprobacion Anexo 2-2 de la
Adenda y Anexo 1-1 de la Adenda Complementaria.

Indicador que acredita su

Pronunciamiento Conforme de parte de la DGA y DOH.

cumplimiento
Forma de control y | Copia de laresolucion favorable del PAS 156 para el pretil de encauzamiento
seguimiento y obra de cruce.
Copia de la resolucion favorable del PAS 157 para la Canalon Conductor de
agua.
9.3.10. Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Agua potable.

Norma

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
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de trabajo

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion ., .
. " ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0 P

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El agua potable para el consumo de los trabajadores en el area de extraccién
sera abastecida a travées de botellones de policarbonato de 20 litros dispuestos
en un dispensador de agua, toda el agua potable que proporcionara el
proyecto se ajustara integramente a las disposiciones de normativa vigente.
La planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con
sistema de agua potable (Res. Ex. 1415 19/03/2013 SEREMI Salud), y con
Informe Sanitario Favorable que se adjunta en Anexo 1-3 de la Adenda.

Indicador que acredita su

Factura de la empresa encargada de proveer agua potable para dispensadores

cumplimiento

Forma de control y | Las Facturas de compra de agua potable para los trabajadores se encontraran

seguimiento disponibles en la oficina administrativa del proyecto, para su fiscalizacion.
9.3.11. Decreto Supremo N°735/1969, modificado por Decreto Supremo N°76/2010, del

Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°735/1969, modificado por Decreto Supremo N°76/2010, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Agua potable.

Norma Reglamento de los servicios de agua destinados al consumo humano.
Otros cuerpos legales .

; P g No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

En todas las fases del proyecto la calidad y la cantidad del agua potable
cumpliran integralmente a las disposiciones de la normativa vigente.

El agua potable para el consumo de los trabajadores en el area de extraccion
sera abastecida a través de botellones de policarbonato de 20 litros dispuestos
en un dispensador de agua, toda el agua potable que proporcionara el
proyecto se ajustara integramente a las disposiciones de normativa vigente.
La planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con
sistema de agua potable (Res. Ex. 1415 19/03/2013 SEREMI Salud) y con
Informe Sanitario Favorable que se adjunta en Anexo 1-3 de la Adenda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificados de calidad del agua potable
Registro de los volimenes proveidos.

Forma de control y | ElI cumplimento de esta norma podra verificarse en terreno, ademas se
seguimiento tendrén todos los documentos en la oficina de administracion del proyecto.
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9.3.12.

Decreto Supremo N°446/2006, del Ministerio de Salud.

Tabla Decreto Supremo N°446/2006, del Ministerio de Salud.

Componente/materia:

Agua potable.

Norma

Oficializa la Norma Chilena NCh N°409/2005 del Instituto Nacional de
Normalizacion (INN).

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion L .
S ' ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El agua potable para el consumo de los trabajadores en el area de extraccién
seré abastecida a través de botellones de policarbonato de 20 litros dispuestos
en un dispensador de agua, toda el agua potable que proporcionara el
proyecto se ajustara integramente a las disposiciones de normativa vigente.
La planta de procesamiento de Sociedad Aridos San Vicente cuenta con
sistema de agua potable (Res. Ex. 1415 19/03/2013 SEREMI Salud) y con
Informe Sanitario Favorable que se adjunta en Anexo 1-3 de la Adenda.

Indicador que acredita su

Certificados de calidad del agua potable envasada.

cumplimiento Registro de los volimenes proveidos.
Facturas de botellones de agua potable.
Forma de control y | El cumplimento de esta norma podréd verificarse en terreno, ademéas se
seguimiento tendran todos los documentos en la oficina de administracion del proyecto a
disposicion de la autoridad fiscalizadora.
9.3.13. Decreto Ley 3.557/1981, del Ministerio de Agricultura

Tabla Decreto Ley 3.557/1981, del Ministerio de Agricultura

Componente/materia:

Suelo.

Norma Disposiciones sobre Proteccion Agricola.
r rpos legal .

Ot 0s cuerpos legales No Aplica

asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, ., .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Las emisiones atmosféricas del proyecto no perjudicaran la salud de los
habitantes ni alteraran las condiciones agricolas. Ver informe de estimacion
de emisiones en Anexo 3 de la Adenda.

Como forma de abatimiento y control del material Particulado se tomaran
medidas como la humectacion de caminos (huella de tierra utilizada para la
circulacion de los caminos).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de la humectacién de caminos.

Forma de control y | Los registros de la humectacién de caminos que contendrdn nombre del
seguimiento chofer, patente del camion, recorrido y frecuencia, se encontraran disponibles
EHRE 157
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| en la oficina de administracion del proyecto.

9.3.14.

Ley N°17.288/1970, del Ministerio de Educacion.

Tabla Ley N°17.288/1970, del Ministerio de Educacion.

Componente/materia:

Patrimonio cultural

Norma Ley sobre Monumentos Nacionales Ministerio de Educacion
Otros cuerpos legales .

. P 9 No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccidn, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Explotacion del Material.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular, ante cualquier eventual hallazgo no detectado con anterioridad, de
aquellos especificados en la Ley de Monumentos Nacionales, y en caso de ser
necesario, detendra las obras y se avisara a las autoridades pertinentes y al
arqueologo responsable del proyecto, a modo de proceder segln establezca el
CMN.

Se dara cumplimiento a la normativa, instruyendo al personal para detener de
inmediato las obras en curso y avisar a la supervision de la faena, en caso de
gue durante las excavaciones se encontrasen ruinas, yacimientos, piezas u
objetos de caracter historico, antropolégico, arqueolégico o paleontoldgico.
Se comunicard el hallazgo al Gobernador Provincial, de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 26 de la Ley sobre Monumentos Nacionales y el
articulo 23 del Reglamento de la citada Ley.

El Titular aclara y precisa que de acuerdo al Informe Arqueoldgico (Anexo 5-
1 de Adenda), se acreditd la inexistencia en el area de ubicacion del proyecto,
de elementos o hallazgos de valor arqueol6gico o patrimonial.

Indicador que acredita su

Se realizaran charlas de induccion, a cargo de un arquedlogo o licenciado en

cumplimiento arqueologia, a los trabajadores del proyecto, sobre el componente
arqueolégico que se podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir
en caso de hallazgo.
Detencion de la obra ante cualquier eventual hallazgo y se comunicara el
hallazgo al Gobernador Provincial, de acuerdo a lo dispuesto en la presente
ley y en el articulo 23 de su Reglamento.

Forma de control y | Registro de charla de induccion a trabajadores que incluya la induccién del

seguimiento protocolo de Hallazgo no previstos.
Registro de cualquier eventual hallazgo y registro de informe al Gobernador
Provincial. Todos estos registros estaran a disposicion de la autoridad en la
oficina de administracion del proyecto.

9.3.15. Decreto Supremo N°484/91, del Ministerio de Educacion.

Tabla Decreto Supremo N°484/91, del Ministerio de Educacion.

Componente/materia:

Patrimonio cultural

Norma Reglamento de la Ley N°17.288, sobre Excavaciones y/o Prospecciones
Arqueoldgicas, Antropoldgicas y Paleontologicas.
EFzE 158
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Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Explotacion del Material.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular, ante cualquier eventual hallazgo no detectado con anterioridad, de
aquellos especificados en la Ley de Monumentos Nacionales, y en caso de ser
necesario, se detendra las obras y se avisara a las autoridades pertinentes y al
arquedlogo responsable del proyecto, a modo de proceder segln establezca el
CMN.

Se dara cumplimiento a la normativa, instruyendo al personal para detener de
inmediato las obras en curso y avisar a la supervision de la faena, en caso de
gue durante las excavaciones se encontrasen ruinas, yacimientos, piezas u
objetos de carécter historico, antropoldgico, arqueoldgico o paleontoldgico.
Se comunicara el hallazgo al Gobernador Provincial, de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 26 de la Ley sobre Monumentos Nacionales y el
articulo 23 del Reglamento de la citada Ley.

El Titular aclara y precisa que de acuerdo a lo informado en el Anexo 5-1
Informe Arqueoldgico de la Adenda 1, se acreditd la inexistencia en el area
de ubicacion del proyecto, de elementos o hallazgos de valor arqueol6gico o
patrimonial.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se realizaran charlas de induccién, a cargo de un arque6logo o licenciado en
arqueologia, a los trabajadores del proyecto, sobre el componente
arqueolégico que se podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir
en caso de hallazgo.

Detencion de las obras ante cualquier eventual hallazgo y se comunicara el
hallazgo al Gobernador Provincial, de acuerdo a lo dispuesto en la presente
ley y en el articulo 23 de su Reglamento.

Forma de
seguimiento

control vy

Registro de charla de induccion a trabajadores que incluya la induccién del
protocolo de Hallazgo no previstos.

Registro de cualquier eventual hallazgo y registro de informe al Gobernador
Provincial. Todos estos registros estaran a disposicién de la autoridad en la
oficina de administracion del proyecto.

9.4.

9.4.1.

Otras normativas (energia, vialidad y transporte, combustibles, seguridad y salud ocupacional,
y otras normativas)

Decreto Supremo N°160/2009, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Tabla Decreto Supremo N°160/2009, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Componente/materia:

Combustibles.

Norma

Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de
Produccion, Refinacion, Transporte, Almacenamiento, Distribucion vy
Abastecimiento de Combustibles Liquidos.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Explotacion del Material.
Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

La planta de procesamiento existente y de propiedad del Titular cuenta con
una Declaracion de Instalaciones de Combustibles Liquidos TC4 aprobada
por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) donde se
abastecera la maquinaria del proyecto. Ver Declaracion de Instalaciones de
Combustibles Liquidos en Anexo 2-6 de la DIA.

Se realizd un modificacion del trazado de explotacion de tal manera que las
correspondientes zonas de resguardo definidas para la franja de proteccion
no sean explotadas (zona libre de actividades extractivas) y queden de
acuerdo con las actuales condiciones que presenta el terreno. Luego de los
correspondientes analisis, la franja se define con un ancho total de 60 metros,
lo cual considera un ancho de 30 metros hacia cada costado del eje del ducto.

Durante la fase construccion del proyecto se realizara la demarcacién de la
franja, con supervision de SONACOL empresa encargada de la seguridad del
Oleoducto.

Indicador que acredita su

Certificado TC4 del estanque de combustible ubicado al interior de las

cumplimiento instalaciones de la Planta de Procesamiento.
Demarcacion de la franja de proteccion;
Charla de Induccion a trabajadores sobre ubicacion del Oleoducto y los
potenciales riesgos asociados.

Forma de control y | Los documentos y registros se encontrardn a disposicion de la Autoridad

seguimiento Fiscalizadora en la oficina administrativa de del proyecto.
Elaboracion de informe de los trabajos de demarcacién de la franja de
proteccién, que incluird fotografias de la demarcacion, orden de compra de
materiales, fecha y lugar de la demarcacion el cual serd remitido a SMA 30
dias Posterior a la demarcacion.

9.4.2. Resolucion N°1/1995 modificada por Resolucion N°62/2001, del Ministerio de

Transporte y Telecomunicaciones.

Tabla Resolucion N°1/1995 modificada por Resolucion N°62/2001, del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones.

Componente/materia:

Vialidad y Transporte.

Norma Establece Dimensiones Maximas a Vehiculos que Indica.
r rpos legal .

Ot 0s cuerpos legales No Aplica

asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, ., .
i . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Para el cumplimiento del articulo 1° sefialado, los camiones a utilizar se
ajustarén a las dimensiones limite establecidas. En el caso que sea necesario
transportar equipos que por su tamafio impliquen el exceso de las medidas
sefialadas, se solicitara la autorizacion correspondiente a la Direcci6n de
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Vialidad y se comunicaré lo pertinente a Carabineros de Chile.

Indicador que acredita su

En el caso de requerir, se obtendrd la autorizacidon correspondiente de la

cumplimiento direccion de vialidad y se comunicara a Carabineros de Chile.
Forrr_la . de  control y Verificacion de la obtencién de la autorizacion.
seguimiento

9.4.3. Decreto Supremo N°158/1980, del Ministerio de Obras Publicas.

Tabla Decreto Supremo N°158/1980, del Ministerio de Obras Publicas.

Componente/materia:

Vialidad y Transporte.

Norma Establece Limite de Pesos por Eje y Limites de Peso Bruto Total.
Otros cuerpos legales .
asociados No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion L .
S ' ' | Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Para el cumplimiento de los numerales 2) y 4) citados, el Titular sélo utilizara
vehiculos que respeten los maximos pesos permitidos y, en caso de que sea
indispensable para realizar el transporte de maquinarias u otras especies que
excedan los maximos admisibles, se solicitara autorizacion a la Direccion de
Vialidad, en los términos que establece la norma.

Indicador que acredita su

En el caso de requerir, se obtendrd la autorizacion correspondiente de la

cumplimiento direccion de vialidad y se comunicaré a Carabineros de Chile.
F°m.‘a . de  control Verificacion de la obtencién de la autorizacion, en el caso de corresponder.
seguimiento

9.4.4.  Ley N°16.744/1968, del Ministerio Del Trabajo y Prevision Social.

Tabla Ley N°16.744/1968, del Ministerio Del Trabajo y Prevision Social.

Componente/materia:

Riesgos Laborales

Norma

Establece Normas sobre Accidentes del

Profesionales.

Trabajo y Enfermedades

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte obra accion ., .
) - ' | Explotacién del Material.

emision, residuo 0 P

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

Se proporcionara a los trabajadores de todos los Elementos de Proteccion
Personal necesarios para que desarrollen su labor con seguridad. Se velard
por el cumplimiento de esta normativa, asi como también por la seguridad del
trabajador, tomando todas las medidas que sean necesarias para la seguridad
del trabajador.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Entrega de elementos de proteccion personal (EPP) a todos los trabajadores y
capacitacion en el uso de los EPP.

Forma de control vy

Se realizara una inspeccion visual al comienzo de cada jornada laboral, para
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seguimiento

verificar la utilizacion de los elementos de seguridad y ademés el
prevencionista se encarga de que los trabajadores cumplan con las normas de
seguridad para la ejecucion del proyecto. Registro de entrega de EPP y
registro de las capacitaciones del uso de los EPP, e informes de la inspeccion
visual. Todos estos documentos se encontraran disponibles en la oficina de
administracion del proyecto.

9.4.5.

Decreto Supremo N°40/69, del Ministerio del Trabajo y Prevision Social.

Tabla Decreto Supremo N°40/69, del Ministerio del Trabajo y Prevision Social.

Componente/materia:

Riesgos Laborales.

Norma Reglamento sobre Prevencion de Riesgos Profesionales.
Otros cuerpos legales .

; P 9 No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se daréd

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento

Parte, obra, accion, . .
S . Explotacion del Material.

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Carguio y transporte de Material a planta de procesamiento.

Forma de cumplimiento

El proyecto cumplird las disposiciones establecidas en este Decreto se
notificara a los empleados los riesgos relacionados a las labores asociados.

La empresa, cuenta con un profesional experto en prevencion de riesgos
segun lo establecido en este cuerpo legal. Ademas, el Proyecto cuenta con un
Plan de Prevencion de Contingencias y un Plan de Emergencias.

Indicador que acredita su

Registro de notificaciones a empleados de la empresa.

cumplimiento Firma Plan de Emergencia y contingencia.
Forma de control y | Todos estos Documentos estaran disponibles para su fiscalizacion en oficina
seguimiento de administracion del proyecto.

10. PERMISOSY PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

10.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido Gnicamente ambiental
Los permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental aplicables al proyecto son los

siguientes:

10.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacion.

Tabla 10.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion, segun se establece en el articulo 119 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto | Previo al inicio de Construccion
a la cual
corresponde
Parte, obra o | Permiso para la pesca de investigacion (informe de Limnologia).
accion a la que
aplica
Condiciones 0 | Los contenidos técnicos y formales para si otorgamiento corresponderan a las siguientes:
exigencias a) ldentificacion de las especies hidrobiol6gicas que se pretende extraer como
especificas  para | especies principales y secundarias.
su otorgamiento . . . L . R
En el area de influencia del proyecto se registré una especie de pez: Trichomycterus
areolatus (bagre) correspondiente a especie Nativa. El estado de conservacion de las
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especies encontradas se detalla en la siguiente tabla:

Nombre cientifico Nombre comiin Origen Clasificacion Fuente
Trichomycterus ) D.S. 51/2008
Ba Nat Vulnerabl
areolatus are oo uinerabie MINSEGPRES

Tabla 1 del Anexo 2.1 de la Adenda.

Debido a que para la cuenca del rio Cachapoal estan descritas otras especies nativas, el
permiso ambiental sectorial contempla la implementacion de un plan de monitoreo
limnoldgico para especies de interés bioldgico y el cual tiene por objetivo observar y
determinar las potenciales variaciones de las variables respecto a calidad del agua y
pardmetros comunitarios de biota acuatica durante las fases de construccion y operacion
del proyecto. El cual se presenta actualizado en el Anexo 12 de la DIA, complementado
en Anexo 12 de la Adenda.

En la siguiente tabla se presentan las especies piscicolas nativas presentes en la cuenca
del Rio Cachapoal:

Especie | Estado de conservacion
Nativas
Bagre Chico Vulnerable desde la III a la X Reqgidn (Glade, A. A. (Ed.). (1993).

Libro rojo de los vertebrados terrestres de Chile (pp. p-1). Santiago,
Chile: CONAF.)
Vulnerable en todo su rango de distribucidn, esto es desde la
I - Regidn de Valparaiso a la Region de Los Lagos. (Glade, A. A. (Ed.).
Carmelita ( Percilla gilkssi) (1993). Libro Fr,ojo de los vertebrados terrestres Eie Chile (pp. {p—lj).
Santiago, Chile: CONAF.)

Peligro de Extincion en la III y IV Region. Glade, A. A. (Ed.).
(1993). Libro rojo de los vertebrados terrestres de Chile (pp. p-1).
Santiago, Chile: CONAF.

Vulnerable (Glade, A. A. (Ed.). (1993). Libro rojo de los vertebrados
termestres de Chile (pp. p-1). Santiago, Chile: CONAF.)

i Casi amenazada (NT), Preocupacion menor (LC)(Glade, A. A.
perca Tru?;}}gerrmm}s (Ed.). (1993). Libro ISO]'O Eje los vertg%rados terrestrlw{es d)(g Chile (pp. p-
1). Santiago, Chile: CONAF.)

Tabla 2 del Anexo 7.1 de la DIA.

( Trichomycterus aerolatus)

Pejerrey chileno
( Basilichtiys
microlepidotus)

Pocha ( Cheridon pisiculus)

b) Indicacion del &rea en la cual se pretende desarrollar la actividad de
Investigacion.

Los sectores donde se pretenden realizar las actividades de monitoreo son tres, los cuales
se ubican aguas arriba, inserta y aguas abajo del sector de extraccion, tal y cual se
presenta en la figura 1 del Anexo 7.1 de la DIA. De igual forma en la tabla siguiente se
detallan las coordenadas en UTM de dichos puntos de monitoreo:

Coordenadas
Estacion Ubicacién Huso 19, Datum WGS 84

Este Norte

LIM-1 Rio Cachapoal aguas arriba del proyecto 335147 6215449

LIM-2 Rio Cachapoal insertelnlen el sector de 133522 6215776
extraccion

LIM-3 Rio Cachapoal aguas abajo del proyecto 331701 6215375

Canaldn de Desviacion (este punto estara

evopto | cperavostaddesmanelameno &l | e | sy

proyecto)

Tabla 3 del Anexo 2.1 de la Adenda.
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El KMZ con la ubicacién de los puntos se adjunta en Anexo 3-6 KMZ | de la DIA.

c) Especificaciones de los objetivos generales y especificos que el proyecto de pesca
de investigacion persigue.

El muestreo corresponde a una medida ambiental general que se aplicara en la ejecucion
del Proyecto, la cual tiene como objetivo la realizaciéon de un Plan de Vigilancia
Ambiental con el motivo de preservar los recursos hidrobiolégicos.

El plan de monitorea contempla el seguimiento de las siguientes variables, a través de
campafias de terreno:

- Variables quimico-fisicas;

- Fauna ictica.

Objetivos especificos:

- Caracterizar las condiciones generales y andlisis de las siguientes variables quimico-
fisicas en las estaciones de muestreo: pH; Temperatura (°C); Conductividad (uS/cm);
Sélidos disueltos (mg/L); Oxigeno disuelto (mg/L).

- ldentificar los taxa de peces presentes en el area de influencia del proyecto y
determinar su relevancia ecoldgica en funcion de las categorias de conservacion
biologica definidas en los Decretos Supremos: N° 51/2008 del MINSEGPRES,
N°33/2012, N°41/2012 y N°19/2013 del Ministerio del Medio Ambiente.

- Determinar la riqueza, abundancia y diversidad bioldgica de los ensambles de fauna
ictica que se desarrollen en el area de influencia del proyecto.

El seguimiento ambiental se realizard en el marco de los aspectos metodoldgicos
presentes en el estudio FIPA (SUBPESCA) N°2016-46, denominado “Guia
metodoldgica y protocolos de muestreo de flora y fauna acuética en aguas continentales
de Chile”.

d) Identificacion y caracteristicas especificas del arte, aparejo o sistema de pesca a
utilizar en la ejecucion de la investigacion.

Variables quimico-fisicas: Sonda multiparamétrica Hanna instruments HI 98130 o
similar y observacion visual en terreno.

Fauna Ictica: Barrido con pesca eléctrica SAMUS 725M o similar, cafia, chinguillos y
redes manuales.

e) Especificaciones de la metodologia a emplear, indicandose ademés su
correspondiente soporte estadistico debidamente fundamentado.

- Variables quimico-fisicas:

En la Tabla siguiente se detallan las variables quimico-fisicas a medir in situ.

Parametro

pH

Temperatura (°C)

Conductividad (pS/cm)

Salidos disueltos (mag/L)

Solidos suspendidos totales (mg/L)
Oxigeno disuelto (ma/L)

Tabla 4 del Anexo 2.1 de la Adenda.

La informacion recopilada sera contrastada con la Tabla 4. Requisitos generales de
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aguas destinadas a vida acuatica, de la Norma Chilena Oficial N.Ch. 1.333 Of 78
Requisitos de calidad de agua para diferentes usos.

- Fauna ictica:

El monitoreo se efectuard mediante pesca eléctrica, con equipo portatil marca y modelo
SAMUS 725 MS o similar, el cual genera una descarga pulsada de 12V, cafia,
chinguillos y redes manuales. EI método se basa en la creacion de un campo eléctrico en
una zona del medio acuético, que modifica el comportamiento del pez existente y facilita
su captura. La corriente eléctrica puede causar electrotaxis (natacién obligada),
electrotétano (contraccion muscular) y electronarcosis (relajacion muscular), lo que en
conjunto permitira capturar y obtener los pardmetros morfométricos de los peces para
caracterizar la poblacion del cuerpo de agua.

El recorrido por el rio se realizard de abajo hacia arriba, de este modo la turbidez
provocada por el movimiento no afecta a la eficiencia de la pesca. El equipo humano de
pesca estara integrado por dos personas. Uno de los especialistas conducird la pesca
mientras el otro especialista estara a cargo de la recoleccidn de los peces aturdidos por la
electricidad y arrastrados por la corriente fluvial. EI muestreo se estandarizara por
esfuerzo de captura (CPUE) con un tiempo y longitud de muestreo de 30 minutos y 100
m?, respectivamente.

Los ejemplares colectados seran dispuestos en recipientes con agua fresca para su
identificacion, medicién en longitud y peso (mediante una balanza de precisiéon de 0,1
gr), identificacion origen y estado de conservacion de las especies presentes en el area de
estudio previa devolucion al curso de agua en la misma estacion de captura. Los estados
de conservacion se determinaron segun D.S. N°51/2008 del MINSEGPRES.

Se confeccionara una base de datos con la informacion biométrica de las especies
capturadas, para ello fueron descritos los pardmetros obtenidos (peso, longitud vy
condicidn corporal).

A partir de la base de datos confeccionada se determinara la existencia de diferencias de
los parametros morfométricos entre estaciones de muestreo. Para ello se evaluara los
supuestos de distribuciéon normal mediante el test Kolmogrov-Smirnov y la
Homogeneidad de las varianzas mediante el test de Levene con el fin de utilizar el test
estadistico mas adecuado para describir los datos (ANOVA o KRUSKALL-WALLIS).
Los analisis estadisticos se realizaran con un programa.

La informacion de abundancia y distribucion de la fauna ictica se analizard en forma
integrada con las caracteristicas de los recursos alimentarios y de habitats. Ademas, en
terreno y en cada estacion de muestreo, se caracterizarda de manera general el habitat
fluvial en una ficha de terreno que se muestra a continuacion:
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Parametro El E2 En
Fecha muestreo
Hora muestreo
Tiempo meteorologico
Uso entorno
Alteracion habitat
Clasificacion cauce
Tipo cauce
Ancho mojado (m)
Profundidad (cm)
Velocidad (m/s)
Tipo de substrato
Porcentaje sombra
Cobertura vegetacion acuatica
(%)
Color (visible)
solidos flotantes visibles
Espumas no naturales
Olor
Contaminacion aparente

Tabla 5 del Anexo 2.1 de la Adenda.

f) Resultados esperados

- Creacién de una base de datos confeccionada a partir de las campafias realizadas en
terreno sobre las variables quimico-fisicas y fauna ictica y seguimiento temporal de
dichas variables a lo largo del desarrollo del proyecto a través de informes periodicos.

- Tener la posibilidad de intervenir ante cualquier contingencia.

g) Duracion del estudio y cronograma de actividades

La frecuencia con la cual se realizara sera en los periodos hidroldgicos mas importantes
de la cuenca segun el régimen pluvio-nival que estd presenta, es decir 1 monitoreo
semestral por toda la vida util del proyecto. Esto con el fin de evaluar la implementacién
de medidas de mitigacion, reparacién y/o compensacion en caso de ser necesario, esto
para brindar proteccién de la biota acuatica y calidad de agua.

Se entregara un informe por campafia de monitoreo con resultados de la campafia y
andlisis de variaciones respecto a la Linea de Base. El informe sera puesto a disposicion
de las autoridades sectoriales y ambientales correspondientes luego de 30 dias 0 un mes
de realizada cada campafia.

En cada campafia se realizara el muestreo en los tres (3) puntos indicados en la Tabla 3.
En la tabla 6 del Anexo 2.1 de la Adenda se presenta el cronograma de las actividades a
realizar para el monitoreo limnoldgico.

Debido a la presencia de individuos de Trichomycterus areolatus (bagre) en el area del
proyecto se estima pertinente solicitar un permiso de captura, por un periodo de 189
meses (15 afios y 9 meses), como medida complementaria para todo el periodo del
proyecto a fin de tener la posibilidad de intervenir ante cualquier contingencia.

Lo detalles del plan de monitoreo limnolégico propuesto se presentan en Anexo 12 de la
DIA, complementados en Anexo 12 de la Adenda.

Algunos de los criterios a considerar en el seguimiento y Monitoreos Limnol6gico sonl:
- Puntos de muestreo: Deben estar insertos en toda el area de influencia del Proyecto y
area de estudio.
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- Considerar incorporar puntos de muestreo representativos en cada uno de los
mesohabitats, microhabitats.

- Considerar incorporar puntos en las Areas de Importancia Ecoldgica.

- Considerar incorporar puntos de muestreo aguas arriba, aguas abajo de un afluente,
efluente, obras del proyecto.

- Considerar incorporar puntos de muestreo en rios tributarios o cualquier curso de agua
gue ingrese al ecosistema.

- Considerar incorporar puntos de muestreo en zonas de recuperacion (por ejemplo,
aguas abajo restitucion de caudales, aguas debajo Riles; etc.)

- Accesibilidad: Asegurar tener acceso expedito a los diferentes puntos de muestreo
definidos en diferentes épocas del afio.

- Tiempo: Considerar épocas de maximo y minimo caudal, nivel hidrométrico,
temperatura, salinidad, entre otros.

* Frecuencia: La duracion del seguimiento dependera, por una parte, del tipo de proyecto
de magnitud y duracion del impacto.

» Numero de réplicas: El nUmero éptimo de muestras por componente se establecera de
acuerdo a curvas de rarefaccion y factibilidad técnica de ejecutarlos.

Las actividades de muestreo sefialadas en el PAS, deben ser ejecutadas por profesionales
con experiencia acreditada en el muestreo de los componentes biolégicos acuéaticos
(microalgas, invertebrados, peces, plantas acuaticas, anfibios, aves y mamiferos
acuaticos).

Los profesionales que realizaran las actividades deben contar con elementos de
proteccion personal (EPP), materiales para la toma de muestras segun las metodologias
adoptadas mientras los elementos de proteccién personal comunes se detallan a
continuacion:

* Ropa idonea para el clima del area de estudio.

* Botas o vadeadores de pescador de caucho, nylon-PVVC 0 neopreno.

» Guantes de latex o neopreno.

* Protector solar y balsamo labial con filtro UVA/UVB.

* Lentes de seguridad con filtro UVA/UVB.

* Gorro legionario.

Los contenidos técnicos y formales del permiso ambiental sectorial estipulado en el
articulo 119 del Reglamento del SEIA, se presentan en Anexo 7.1 de la DIA,
complementados en Anexo 2.1 de la Adenda.

Pronunciamiento
del 6rgano
competente

Conforme de acuerdo con el Oficio Ord. N°522/20 de fecha 15 de octubre de 2020,
emitido por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

10.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos
Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:
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10.2.1. Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccion o criaderos y para la
utilizacion sustentable del recurso.

Tabla 10.2.1 Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccion o criaderos y para la utilizacion sustentable
del recurso, segln se establece en el articulo 146 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto

Previo al inicio de la Construccién

a la cual
corresponde
Parte, obra o | Permiso para la capturay relocalizacion de fauna terrestre.

accion a la que
aplica

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

De acuerdo a los antecedentes obtenidos en;

- Campanfia realizada los dias 9 de enero y 9 de diciembre del afio 2017 (Anexo 4-1-B de
la DIA) donde se indica la presencia de tres especies en categoria de conservacion en el
area de estudio del proyecto segun la legislacion nacional vigente: Liolaemus chiliensis,
Liolaemus lemniscatus Tachymenis chilensis.

- Campanfia realizada entre el 4 y 6 de septiembre de 2018, tres dias de muestreo (Anexo
4-1-A de la DIA) donde se indica la presencia de una especie en categoria de
conservacion en el area de estudio del proyecto segun la legislacion nacional vigente:
Pleurodema thaul.

Dado que todas ellas poseen d&mbitos de hogares reducidos o de baja movilidad, sera
necesario llevar a cabo el rescate y relocalizacion de cada uno de los ejemplares de las
especies mencionadas, pues al ser de baja movilidad, les resulta dificil “escapar” por sus
propios medios del &rea de intervencién, pudiendo ser afectados por la explotacion del
sector (CEDREM-SAG, 2004; Bustamante et al., 2009; SAG, 2016).

Los contenidos técnicos y formales para acreditar su cumplimiento corresponderan a los
siguientes:

a) Descripcion del Proyecto

Las medidas que se plantean en este documento tienen como propdsito disminuir
sustancialmente la pérdida de ejemplares de las especies observadas en la
caracterizacion de la componente Fauna Silvestre en el area de estudio del Proyecto,
inserto en el cauce del rio Cachapoal, en las comunas de Rancagua y Olivar, Provincia
de Cachapoal, Region de O’Higgins, Chile.

Este Proyecto contempla la extraccién de material integral y el traslado a planta de
procesamiento preexistente, que puede afectar principalmente a especies de baja
movilidad y resiliencia ante perturbaciones en su habitat. En consecuencia, se plantea
como objetivo general, llevar a cabo la captura, relocalizacion y monitoreo de todos los
ejemplares de las especies de reptiles y la especie anfibia, que fueron identificados
dentro del &rea de prospeccion.

b) Especies, sexo y numero de ejemplares estimados a capturar

Las especies objetivo a capturar, rescatar y relocalizar se mencionan en la Tabla 1 del
Anexo 7.2 de la DIA, y corresponden a aquellas pertenecientes a reptiles y anfibia,
identificadas dentro del &rea de estudio del Proyecto como especies de interés y/o

(=17 2 =]

168

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

sensibles por presentar categoria de conservacion y/o ser de baja movilidad segun la
evaluacion del Reglamento de Clasificacion de Especies que lleva el Ministerio de
Medio Ambiente (D.S. N°151/2007, D.S. N°50/2008, D.S. N°51/2008, D.S. N°23/2009
del MINSEGPRES; y D.S. N°33/2011, D.S. N°41/2011, D.S. N°42/2011, D.S.
N°19/2012, D.S. N°13/2013, D.S. N° 52/2014, D.S. N° 38/2015, y D.S. 16/2016 del
MMA) y la Ley de Caza junto a su reglamento (Ley N°19.473/1996 y D.S. N°5/1998).

En la siguiente table se listan las especies objetivo de reptiles identificadas en el area de
estudio del Proyecto que se someteran al plan de rescate y relocalizacion:

Especie Estado de conservacion
Categoria Origen
Nombre cientifico | Nombre comtin vig ejnt e Documento legal
Liolaemus . RCE (DS 19/2012 .
chiliensis Lagarto chileno LC MMA) Nativa
Liolaemus Lagartija RCE (DS 19/2012 .
lemniscatus lemniscata L MMA) Nativa
Tachymenis Culebra cola LC RCE (DS 16/2016 Nativa
chilensis corta MMA)
Sapito de .
Pleurodema thaul cuatro ojos LC DS 41/2011 MMA | Nativa

LC = Insuficientemente conocida; NT = Casi amenazada; s/c = sin categoria
Tabla 1 del Anexo 7.2 de la DIA.

El nimero de individuos esperados para el rescate se estima en base a la densidad
promedio de las especies en los transectos realizados en la caracterizacion ambiental del
componente Fauna Silvestre (Tabla 2), y a su extrapolacién al area de estudio en que es
mas probable encontrarlos considerando el habitat de preferencia (Tabla 3). En este
sentido, se ha determinado excluir del andlisis la superficie que abarcan los cuerpos de
agua dentro del area de estudio, pues las especies de reptiles de interés tienen menor
preferencia por zonas acuaticas de flujo continuo. En consecuencia, se asume que en el
andlisis fotointerpretativo de imagenes satelitales, todo cuerpo de agua que se extienda
en forma lineal a través del area de influencia no representa un habitat potencial para
estas especies.

A continuacién, se indican otros supuestos que también deben tenerse en consideracion
para la extrapolacion de los datos obtenidos en terreno:

- Relacidn lineal entre el area prospectada y el area total del proyecto, es decir, se hace
un calculo a partir de proporciones.

- Igual probabilidad de capturar a cualquiera de los individuos de la poblacion en cada
uno de los sectores descritos (notar que hay sectores mas intervenidos que otros,
presentando zonas totalmente desnudas de vegetacion).

- No existe inmigracion ni emigracion de individuos (poblacion cerrada).

En cuanto al registro de anfibios fue principalmente auditivo y se obtuvo en el Gnico
sector determinado favorable para la presencia del taxon, el cual queda restringido al
limite noroeste del &rea de influencia, representada en la figura 1 del Anexo 7.2 de la
DIA. En el sitio se detectd una cantidad considerable de vocalizaciones de Pleurodema
thaul (sapito de cuatro ojos) en las dos noches de prospeccion que se llevé a cabo el

=

Hi0)

169

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

estudio. Sin embargo, no se logré obtener evidencia directa de adultos o larvas de la
especie.

En la tabla 2 del Anexo 7.2 de la DIA, se detalla la densidad promedio (abundancia
absoluta) de las especies de reptiles identificadas en el area de estudio del Proyecto que
se someteran al plan de rescate y relocalizacion.

Los célculos sobre el nimero estimado de los ejemplares a capturar se detallan a
continuacion:

La superficie total del area de estudio del proyecto es de 116,3 ha, de las cuales
aproximadamente 17,5 ha corresponden al rio (analisis realizado en base a imégenes
satelitales de enero de 2018 obtenidas del programa Google earth), por tanto, se restan
de la superficie total del &rea del proyecto:

Area proyecto sin la superficie del rio: 116,3 ha— 17,5 ha = 98,8

Finalmente, utilizando los datos de densidad promedio levantados en el muestreo en
terreno (Tabla 2 del Anexo 7.2 de la DIA), se hace una estimacién de la cantidad de
individuos a trasladar por cada especie de reptiles (Tabla 3 del Anexo 7.2 de la DIA).

En cuanto a Pleurodema thaul (sapito de cuatro o0jos) no es posible estimar la cantidad
de individuos a rescatar y relocalizar, debido a su identificacion fue solo a través de
vocalizaciones detectadas en un unico sector favorable para la presencia del taxén en el
area de influencia del Proyecto (ver figura 1) y no se logré obtener evidencia directa de
adultos o larvas de la especie, sin perjuicio de lo anterior se considerara la captura y
rescate de todo ejemplar que pudieran estar presente en el area de rescate definida en
conjunto con las especies identificadas en la Tabla 3 del Anexo 7.2 de la DIA.

Ademas, se considerara la captura y rescate de todo ejemplar, sin limitacion de nimero o
sexo de las especies identificadas y presentes en la lista (Tabla 3 del Anexo 7.2 de la
DIA). Es importante destacar que en caso de detectar durante la ejecucion del proyecto
la presencia de nuevas especies de fauna silvestre o un aumento en la abundancia de las
especies detectadas en el area de influencia del proyecto se informara de inmediato a la
Superintendencia del Medio Ambiente y al Servicio Agricola y Ganadero.

c) Estado de las poblaciones a intervenir
Lagarto chileno (Liolaemus chiliensis)

Es una especie de lagartija de tamafio grande, que supera la longitud hocico cloaca de
80-100 mm. Cabeza relativamente corta y cuello bien definido, sin pliegues cervicales.
La cola es aproximadamente el doble de la longitud del cuerpo. ES una especie con
habitos trepadores y ovipara, que deposita 10 a 14 huevos.

La especie se distribuye en los bosques mediterraneos y temperados del sur de Chile y
Argentina. En Chile se han reportado poblaciones desde los 100 a 1.200 msnm, y una
amplia distribucion que abarca desde el norte de Coquimbo (30°10°S, 71°15"W, Regidn
de Coquimbo) hasta la Regi6n del Biobio (37°45°S, 72°0"W).

Es una especie insectivora y prefiere areas con matorrales xerofiticos y esclerofilos
(Mella, 2005).

Lagartija lemniscata (Liolaemus lemniscatus)

La especie esta presente en Chile y Argentina. En Chile presenta un rango de
distribucion que va desde Huentelauguén, frente a Illapel (1V region) a Valle del Pino
Hachado en Lonquimay (1X region) (Donoso-Barros, 1966; Mella, 2005), desde el nivel
del mar hasta los 2.000 msnm (Ortiz et al., 1990). Particularmente, se distribuye en la
Region de Coquimbo, Region de Valparaiso, Region Metropolitana, Region del
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Libertador Bernardo O"Higgins, Region del Maule, Region del Bio-bio y Region de la
Araucania.

Es una especie de lagartija de tamafio pequefio (=15 cm), de aspecto fragil con
extremidades cortas. Posee escamas dorsales triangulares, quilladas y con punta (Mella,
2005). La coloracion general es café. La cabeza es un poco méas oscura, con manchitas
café sombrias sobre los escudetes cefalicos. Desde los ojos nacen dos cintas de color
blanco amarillento que se extienden hacia atrds. En la parte dorsal a ambos lados de
estas cintas hay dos bandas café oscuras, dibujadas interiormente por una serie de
manchas negruzcas bordeadas atrds de puntos celestes en el macho y blancos en la
hembra. La region vertebral del dorso tiene una coloracién café clara. Al costado entre
ambas extremidades se extiende una cinta blanco-amarillenta que divide los flancos
rojizo-anaranjados. Cola con bandas transversales oscuras. Vientre blanquecino y region
mandibular con lineas negruzcas relativamente paralelas. Posee 43 a 45 escamas al
medio del cuerpo. EI macho posee dos poros precloacales. La region inferior de la cola
presenta tonos asalmonados (Donoso-Barros, 1966). Es una especie ovipara, que
deposita 3 a 4 huevos (Mella, 2005).

Culebra de cola corta (Tachymenis chilensis)

La culebra cola corta (Tachymenis chilensis) es una especie de reptil perteneciente al
orden Squamata y familia Colubridae. Es una especie nativa, registrada en Chile y
Argentina (Demangel, 2016). Se distribuye desde Paposo en la Region de Antofagasta
hasta Chiloé en la Region de Los Lagos, desde la costa hasta 3.500 msnm, aungue no es
comun sobre los 3.000 msnm (Demangel 2016).

Es una especie que ocupa mdltiples habitats, desde sectores secos en el norte hasta
himedos vy lluviosos en el sur. Es de actividad diurna, aunque es mas comun observarla
activa al atardecer. Habita preferentemente en cercanias de cuerpos de agua tales como
vegas Yy rios, aunque, también puede encontrarse en bosques, matorrales, laderas o en
ambientes frios y himedos (Demangel 2016). Se puede encontrar en plantaciones
silvicolas y agricolas e incluso en las cercanias de viviendas. Es carnivora, depreda en
especial anfibios y reptiles del género Liolaemus. Reproduccion vivipara (Demangel
2016).

De acuerdo a la legislacion nacional, presenta una categoria de conservacion
“Preocupacion menor” segin el duodécimo proceso de clasificacion del RCE
(DS16/2016 MMA). A nivel global se encuentra catalogada como “Preocupacion
menor” (IUCN, 2017).

Los ejemplares se registraron en las transectas 14 y 15 ubicadas en el ambiente pradera.

Sapito de cuatro ojos (Pleuroderma thaul)

El sapito de cuatro ojos (Pleuroderma thaul) es una especie nativa de anfibio
perteneciente al orden Anura y familia Leiuperidae. Especie muy abundante y de amplia
distribucion, desde la Region de Atacama (27° S) a la Region de Aysén (46° S), desde el
nivel del mar hasta los 3.125 m s.n.m. (s6lo en la Region de Atacama). También
presente en Argentina.

Es principalmente terrestre y habita todo tipo de ambientes, tanto sectores boscosos
pristinos como sectores aledafios a zonas urbanas. Se trata de una de las especies que
mejor toleraria ambientes intervenidos antrépicamente (Rabanal y Nufiez, 2009). Forma
grandes agregaciones reproductivas en las riberas de esteros y riachuelos, donde ocurre
el amplexo, la ovipostura (en racimos) y el desarrollo larvario. Se alimentan
principalmente de artropodos (hormigas) (Lobos et al. 2010).
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A nivel global esta catalogado como “Preocupacion Menor” (IUCN, 2017). De acuerdo
a la legislacion nacional, presenta una categoria de conservacion “Casi Amenazada”
segun el sexto proceso de clasificacion del RCE (D.S. 41/2011 MMA).

En el estudio se registro en solo un sector, que se encuentra ubicado en el limite noroeste
del &rea de influencia (véase Figura 1). EI ambiente que alberga a esta especie no se
encontré en ningln otra parte del area de estudio, por cuanto su presencia, muy
probablemente se restringa solo a esta seccion. En efecto, no deberia verse afectada por
los trabajos extractivos.

d) Metodologias de caza, captura y manejo.

Para la caza, captura y manejo de reptiles y anfibios se utilizardn métodos de muestreo
especificos, basandose principalmente en la “Guia para la Descripcion de los
Componentes Suelo, Flora y Fauna de Ecosistemas Terrestres en el SEIA” desarrollado
por el Servicio de Evaluacion Ambiental (2015). Sin perjuicio de lo anterior, se llevara a
cabo una revision bibliografica que otorgue informacion complementaria a la ya
documentada en la guia (e.g., Bustamente et al., 2009; Torres-Mura et al., 2014).

Para todo grupo taxonémico se estimara la tasa de captura diariamente, siendo el hito de
término de la campafia de rescate la obtencion de una tasa diaria de captura en descenso
de al menos un 10% (menos ejemplares capturados por dia) por dos dias continuos,
respecto a los dias previos.

El plan de muestreo permitird la captura de individuos con distintos estados
ontogenéticos (juveniles, subadultos, adultos) y de distinto género (macho y hembra). El
namero de individuos capturados dependera del éxito del muestreo.

Cabe mencionar que las obras del proyecto se iniciaran en un plazo maximo de 5 dias
luego de la ejecucién de la medida de rescate. Sin embargo, si una vez implementado el
inicio de las obras llegasen a pasar 5 dias sin actividades en el area del proyecto, serd
necesario volver a implementar la medida, previo a la restitucion de ejecucion de obras.
Esto, para evitar posibles recolonizaciones por las especies focales durante el cese de
obras.

d.1) Metodologia reptiles
Busqueda y captura

El plan de muestreo consistird en la creacion de transectos de ancho fijo con 210 m de
largo y 10 m de ancho (5 m a cada lado del transecto; Krebs, 1999) con zonas de
busqueda activa cada 30 m (ver ejemplo Fig. 1). Dentro de las transectas de ancho fijo,
se realizara una basqueda exhaustiva de ejemplares de reptiles, removiendo piedras y
vegetacion herbéacea y arbustiva, y priorizando los sectores en donde fueron encontradas
las especies en el informe de Fauna Silvestre. Todos los individuos avistados seran
capturados, ya sea manualmente o mediante lazos con nudo corredizo, cuidando no
comprometer la integridad fisica del animal. De cada individuo capturado se registrara:
especie, peso (microbalanzas de gravedad precision 0,1 g), largo total, largo cuerpo,
largo hocico-cloaca (LHC; pie de metro precision 0,05 mm) y sexo.

El horario de captura de reptiles sera entre 10:00 am y 18:00 pm (peak térmico del dia;
horario de verano), el cual ha sido reportado como periodo de méaxima actividad para
especies del género Liolaemus. En total, se tendrdn aproximadamente 8
horas/persona/dia de trabajo efectivo. Todos los reptiles capturados seran dispuestos
temporalmente en terrarios individuales hasta el momento de su traslado. No
transcurrirdn mas de 4 horas desde la captura hasta la liberacion de los ejemplares.
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En la figura 2 el Anexo 7.2 de la DIA se muestra un esquema general del método de
muestreo para reptiles en un transecto definido.

Marcaje

Una vez finalizada la campafia diaria de captura, todos los ejemplares de reptiles seran
marcados utilizando pintura acrilica, aplicada en la zona vertebral de cada ejemplar. Este
es un método sencillo que no produce efectos secundarios en el animal y legible a
simple vista.

d.2) Metodologia anfibios
Busqueda y captura

Al igual que para reptiles, el muestreo consistira en la creacién de transectos de ancho
fijo con 210 m de largo y 10 m de ancho (5 m a cada lado del transecto; Krebs, 1999)
con zonas de busqueda activa cada 30 m (ver ejemplo Fig. 2). Dentro de las transectas
de ancho fijo, se realizara una blsgqueda exhaustiva de ejemplares de anfibios, utilizando
trampas de caida (Pitfall) para su captura. Los puntos en las transectas en donde se
pondréan las trampas Pitfall corresponden a los ambientes caracteristicos donde habitan
las especies de anfibios presente en la zona (e.g., sectores con humedad, pozas, desaglies
arroyos, esteros, entre otros). En cada trampa se pondra cebo de carne con el objetivo de
atraer insectos durante la noche. Esta técnica aumenta la probabilidad de capturar y de
observar especies de anfibios durante la noche.

Marcaje

Se utilizaran elastomeros para realizar el marcaje de anfibios. La aplicacién se realiza
por inyeccion interna del elastomero, mediante una aguja hipodérmica. El elastomero es
de color fluorescente en forma liquida, que rapidamente se vuelve sélido y flexible. El
elastbmero es muy eficiente en organismos pequefios, ya que va ocupando especies
disponibles, sin irritaciones ni molestias para el animal, siendo totalmente
biocompatible, por lo que no generaran efectos secundarios en los individuos marcados.

Normas de biosequridad generales

En el apartado se presentan metodologias de terreno para la obtencién, manipulacion y
transporte de las especies a capturar y relocalizar en terreno. El objetivo es tomar las
medidas preventivas para minimizar la posibilidad de introducir agentes infecciosos
potencialmente patogenos entre las poblaciones relocalizadas y evitar el contagio de
enfermedades entre los individuos capturados. Sin la precaucion correspondiente, existe
la posibilidad de contraer infecciones o enfermedades transmitidas por la vida silvestre a
los humanos o viceversa (antropozoondticas; Sallaberry-Pincheira et al., 2013).

Las medidas a adoptar son las siguientes:

- Manipulacién de cada individuo con guantes descartables (preferible aquellos hechos
de fibras lavables y resistentes a cambios de temperatura extremas, que permitan ser
desinfectados o esterilizados sin sufrir dafios o deformaciones).

- Uso de gafas como método de proteccion de ojos, pues son los érganos mas sensibles
del cuerpo ante la entrada de microorganismos.

- Uso de mascarilla protectora de nariz y boca para evitar el ingreso de agentes
patdgenos al cuerpo humano.

- Lavado de manos antes y después del trabajo, y mantener el equipo limpio y en un
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lugar aireado.

- Para la manipulacién de reptiles se utilizard en todo momento guantes de latex
quirargicos desechables, para evitar el contagio con agentes patégenos.

- Nunca manipular un animal muerto con manos descubiertas (sélo con guantes).

- Evitar contaminacion cruzada entre especies de reptiles, desechando los guantes cada
Vez que se encuentre otra especie.

- Para la limpieza y desinfeccion de los instrumentos utilizados (trampas Sherman,
guantes, mascarillas y gafas, entre otros), se utilizara cada cierto tiempo una solucién de
Alcohol al 70%, Cloro al 10% o Amonio cuaternario.

70%, Cloro al 10% o Amonio cuaternario.
- Observacion y aislamiento de individuos con sefiales patdgenas.

- Todo el material desechado, cadaveres, tejido, guantes, bolsas plasticas y papel seran
transportados en una bolsa pléstica debidamente rotulada como desechos contaminados
para ser descartados.

- Al guardar los objetos que se utilizaron en terreno, debe asegurarse que se encuentren
limpios y secos. Antes de ser utilizados nuevamente deberdn ser limpiados y
desinfectados.

- Minimizar el tiempo de traslado entre el sitio de captura y relocalizacion.

- Evitar el contacto de manos y guantes con la cara (especialmente boca, fosas nasales,
conjuntivas, heridas o piel intacta, pues las mucosas son las principales vias de entrada
de patdgenos al organismo).

- Por ultimo, es recomendable instalar avisos alertando a las personas del potencial
riesgo biolégico que puede tener el contacto directo con los instrumentos que se
utilizaron durante el estudio y que permanecen en terreno sin vigilancia continua (e.g.,
trampas Sherman).

e) Lugar de capturay destino de los animales
e.1) Lugar de captura animales

El area donde se debe realizar el rescate de animales corresponde al sector de extraccion
a intervenir por el Proyecto. Esto con el objeto de disminuir la probabilidad de cualquier
alteracion a las poblaciones nativas de reptiles y anfibios que sean considerados de
interés y/o sensibles por presentar categoria de conservacion y/o ser de baja movilidad.
En Figura 3 del Anexo 7.2 de la DIA, se muestra la localizacion del sector de extraccion
gue sera objeto del rescate.

e.2) Lugar de Destino animales

El sitio de liberacion posee las mismas o similares caracteristicas de habitat que el sitio
de captura; sitio que sera confirmado nuevamente antes del periodo de captura. Dentro
de las caracteristicas y medidas que fueron consideradas al momento de seleccionar el
lugar destino se nombran las siguientes: ambientes homogéneos al &rea de rescate,
calidad apropiada del habitat, estar fuera del area de influencia, presentar una barrera
natural para evitar la recolonizacion de la zona rescatada, permitir el mejoramiento de
las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién de los ejemplares
trasladados (e.g., creacion de pircas para reptiles, a objeto de minimizar la competencia
intra e interespecifica por refugios), por Gltimo, permitir que los individuos sean
liberados en varios sectores para evitar la sobre concentracion poblacional.

Cabe mencionar que estas caracteristicas seran verificadas en terreno por especialistas al
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momento de la realizacion del rescate y relocalizacion.

Segun lo anteriormente establecido, el ambiente de relocalizacion se ha seleccionado en
funcidn de los siguientes atributos tipicos del habitat originario:

- Cobertura vegetacional: Matorral riberefio, conformado en forma predominante por
Baccharis marginalis (radin) y pastizales como Rapistrum rugosum (falso yuyo), entre
otros.

- Estructura vegetacional: Arbustivo con densidad media a baja.
- Fisionomia vegetacional: Forma de vida dominante pastizal.

- Tipo de sustrato: Pedregosidad alta, textura gruesa.

- Distancia a curso de agua: Cercano a curso de agua.

- Humedad: Condiciones igual al habitat original.

Por lo tanto, el sitio probable de relocalizacién, determinado a priori al desarrollo y
aprobacion del plan de captura, rescate y traslado de especies, se encuentra en las riberas
del rio Cachapoal aguas abajo del area del proyecto. En la Figura 4, a continuacion, se
muestra la ubicacion geografica del area mencionada con respecto al area de rescate.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los vértices/puntos representativos
del &rea de relocalizacion:

o WGS 84 UTM Huso 19 5
Vertices Este Norte

1 329460.38 | 6214274.63
2 329669.00 | 621457161
3 330012.16 | 6214925.88
4 330336.51 | 6215164.89
5 33050816 | 6214790.48
6 33000137 | 6214540.35
7 329897.68 | 6214164.51

Tabla 4 del Anexo 7.2 de la DIA.

Para aumentar la probabilidad de poblamiento y colonizacion por parte de las especies a
rescatar, los ejemplares de las especies Liolaemus chilensis, Liolaemus lemniscatus y
Tachymenis chilensis capturados seran relocalizados en proximidad de &reas con
unidades de vegetacion del tipo matorral riberefio, debido a que los ejemplares
detectados estuvieron asociados con esta tipologia de habitat.

f) Condiciones de transporte e instalaciones de cautiverio

Los reptiles capturados en el area del proyecto seran transportados al sector de liberacién
en bolsas porosas de género, que permitan el flujo de oxigeno al interior de la bolsa y
eviten la generacion de lesiones en los individuos.

Este traslado serd ejecutado en el menor tiempo posible para disminuir los cuadros de
estrés de las especies. Cada individuo sera trasladado una vez medidos sus parametros
morfométricos, sexado y verificado la presencia de enfermedades.

Para todos las taxas el transporte sera realizado en vehiculo, cuya temperatura sera
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igualada a la ambiental. Se evitaran perturbaciones como ruido, altas vibraciones y altas
velocidades.

Para la liberacion de todas las especies animales antes mencionadas en el area de
relocalizacion, se consideraran los siguientes aspectos:

- Liberar pocos individuos en cada lugar (lograr un espaciamiento adecuado de los
organismos, que evite las agresiones entre individuos de la misma especie) para no
superar la capacidad de carga del sitio.

- Liberar individuos adultos separados de infantiles y juveniles.

- Liberar una proporcién de machos y hembras acorde con la estructura de la especie
(territorial, poligama, etc.).

- Evaluar la condicion sanitaria de los individuos

- Registrar marcas o cicatrices de los especimenes para favorecer su posterior
identificacion.

- Los animales deben quedar inalterados durante el transporte.

Monitoreo e indicadores de éxito
Exito de captura:

Los pardmetros que deberan evaluarse para determinar el éxito de la medida en este
segundo nivel son:

- Numero de especies trasladadas (total).

- NUmero de individuos por especie.

- Area cubierta por el rescate en relacion al area del proyecto o zona a intervenir.

- Identificacion de estados ontogenéticos para cada especie.

- Porcentaje de mortalidad por especie rescatada, respecto al total de especies capturadas
- Estimacion de densidad por transecto muestreado

- Namero de individuos con enfermedades y ectoparasitos capturados (por especie).

- Medicidn de parametros morfométricos de cada especie.

Acciones post-liberacién:

Se debe realizar el seguimiento de los individuos translocados, considerando las
siguientes acciones:

- Monitoreo para estudios de sobrevivencia a los 30 dias posteriores a la liberacion.

- Se sugiere definir una vez aprobado el proyecto monitoreos durante la vida atil del
proyecto. Entre los pardmetros a considerar se puede mencionar: la riqueza y
abundancia, parametros poblacionales y/o comunitarios (e.g., Indice de Shannon).

- En caso de fracaso, se debera determinar las causas, lo cual debe estar apoyado por un
informe técnico.

- Registro de la informacion de las actividades realizadas en una base de datos que sea
actualizada, segun la frecuencia de monitoreo. Esta informacion deberd estar disponible
para la autoridad relacionada.

- Marcado permanente de los ejemplares, medir duracion y frecuencia del monitoreo,

tasa de avistamiento de ejemplares marcados, captura, recaptura, reproduccion de los
ejemplares liberados y otros.

Cronograma de actividades a realizar y periodo por el que se solicita el permiso
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Actividades Tiempo Sector
Solicitud del permiso de manipulacién y captura de B )
especies (SAG)
Prospeccion area de relocalizacion 1dia Habitat receptor
Captura y marcaje 5 dias previos al inicio de Area extraccion
ocalizacs la fase construccidn del o _
Campafias de Relocalizacion proyecto Habitat receptor
captura 30 dias posterior a
Informe de captura captura, marcaje y -
relocalizacion
R ., 30 dias después la -
Captura e identificacion campaiia de captura Habitat receptor
Monitoreo 1 0di o
] ) 0 dias posterior a R
Informe de Monitoreo 1 monitoreo 1
Captura e identificacion 60 dias después de Habitat receptor
Campaiia de Captura
Monitoreo 2 0 di o
] ) 0 dias posterior a R
Informe de Monitoreo 2 monitoreo 21

Tabla 5 del Anexo 7.2 de la DIA.

En tal contexto, se solicita permiso para la captura, rescate y traslado de las especies con
problemas de conservacién (Tabla 1), cuyo tramite se inicia al momento de ser aprobado
el proyecto, informandose al SAG con antelacion de cada ejecucion a realizar.

Los contenidos técnicos y formales del permiso ambiental sectorial estipulado en el
articulo 146 del Reglamento del SEIA, se presentan en Anexo 7.2 de la DIA,
complementados en Anexo 2.1 de la Adenda.

Pronunciamiento
del 6rgano
competente

De acuerdo con el Oficio Ord. N°116 de fecha 01 de febrero de 221, el Servicio
Agricola y Ganadero de la Region de O’Higgins se pronuncia conforme.

10.2.2. Permiso para efectuar modificaciones del cauce.

Tabla 10.2.2 Permiso para efectuar modificaciones del cauce, segun se establece en el articulo 156 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a
la cual corresponde

Fase Operacion

Parte, obra o
accion a la que
aplica

Construccion Pretil de encauzamiento y obra de cruce (cajon de Hormigon).

Para generar un acceso expedito a la obra de explotacion proyectada y asegurar los
trabajos extractivos en seco y sin presencia de escurrimiento superficial de aguas, se
propone realizar una obra complementaria cuya funcién primordial sera la de captar,
conducir o transportar y devolver a su curso normal las aguas que porta el rio
Cachapoal en la zona de proyecto.

La obra propuesta estard compuesta por tres elementos:
- Pretil de Encauzamiento;

- Cajon Triple u Obra de cruce;

- 'Y canalén conductor de aguas.

El PAS es aplicable para el Pretil de Encauzamiento y la obra de cruce (cajones de
Hormigdn), Por este motivo se solicita a la Autoridad el Permiso para Efectuar
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Modificacién de cauce segun lo estipulado en la Guia de Permisos Ambientales
Sectoriales de SEIA.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Las condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento corresponderan a las
siguientes:

a) Descripcion del lugar de emplazamiento de la obra.

El Proyecto consiste en la extraccion material &rido desde el cauce del rio Cachapoal,
para posteriormente trasladarlo a planta de procesamiento de propiedad de Sociedad
Aridos San Vicente Ltda. El proyecto se encuentra ubicado en el rio Cachapoal, en el
sector comprendido entre los kilometros 3,6 y 6,2, comuna de Rancagua y Olivar,
Region del Libertador Bernardo O’Higgins. Para la ejecucion del proyecto se propone
la construccion de una obra complementaria que incorporard una obra de captacion
(Pretil de encauzamiento) y desvi6é de aguas (canalon) el cual consiste en un canal
lateral adosado al costado derecho de la franja en explotacion y el cual estara dotado de
un cajon triple de hormigdén (Obra de cruce). EI KMZ de ubicacién de la obra se
adjunta en Anexo 11 de la Adenda y en Anexo 2.2.1 del Adenda se adjunta la Memoria
Técnica de la Obra de desvio de aguas superficiales.

Las obras aplicables al Permisos Sectorial Ambiental corresponden a Pretil de
Encauzamiento y la Obra de Cruce (cajones de Hormign).

a.1) Identificacion del Cauce en Cartografia IGM 1:50.000 o en una Cartografia
de mayor detalle, de pendiendo de las necesidades de visualizacion del caso.

En la figura 1 del Anexo 2.2 de la Adenda se muestra la ubicacion del Proyecto, Escala
1:50.000.

a.2) Coordenadas UTM Indicando HUSO y DATUM de la ubicacion y
descripcidén de del sector en que se emplazara la obra.

El proyecto propuesto y que prestara servicios de apoyo a las obras de extraccion se
encuentra ubicado en el rio Cachapoal, el cual forma parte de la cuenca del rio Rapel,
en el sector comprendido entre los kilometros 3.475 al 3.600 en la componente
correspondiente al pretil de encauzamiento y entre los kilémetros 3.795 al 3.805 en su
componente correspondiente al cajon triple. Los kilometrajes informados se
determinan respecto de la ubicacion del puente ubicado en la antigua Ruta 5 Sur y en
sentido hacia aguas debajo de esta obra. Comuna de Rancagua, Provincia del
Cachapoal, VI Region, del Libertador General Bernardo O’Higgins.

Las siguientes tablas sefialan las coordenadas de las partes de la obra correspondiente

al PAS, entendidas como el pretil de desvio, y el cajén triple u obra de cruce,
respectivamente:

Puntos| Norte Este
1 6215219 | 334837
2 6215343 | 334724

Tabla 1 Puntos del Anexo 2.2. de la Adenda.
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Vértice Norte Este
1 6215378 334521
Z 6215376 334529
3 6215358 334528
4 6215360 334520

Tabla 2 Puntos del Anexo 2.2. de la Adenda.

a.3) Descripcion de las caracteristicas generales del cauce a 100 metros antes y
después de la modificacion, siempre y cuando no existan singularidades que
condiciones el escurrimiento que amerite extender estos limites.

En el sector de interés para las obras, el cauce del rio Cachapoal se encuentra muy bien
encajonado o parapetado en entre sus dos riberas, la ribera derecha, se manifiesta como
un plano, el cual, se encuentra apostado sobre una terraza de caracter fluvial, donde es
facil apreciar la suavidad de su relieve. Las caracteristicas del suelo facilitan
actividades industriales en la zona.

Por su parte, la ribera izquierda, se encuentra bien definida donde se destaca una altura
media de talud de 2,0 metros, para luego pasar al desarrollo de una planicie inclinada,
la cual genera terrenos con interés para el desarrollo de actividades agricolas.

El sector de interés para la explotacion se caracteriza por presentar un brazo principal
de escurrimiento, en el cual se observa el desarrollo de extracciones, guardando un
relativo orden y ajuste a los proyectos precedentes presentados en la zona.

Geomorfoldgicamente hablando, el cauce del rio Cachapoal en el sector de interés,
cuenta con un ancho medio de 850 metros, no presenta meandros y su desarrollo se
realiza a través de una suave curva horizontal, se observa casi nulo desarrollo de
vegetacion y toda de tipo invasiva, donde el tramo interior del cauce, no se observan
especies protegidas.

También es prudente sefialar que en el tramo se detecta la presencia de defensas
fluviales en torno al puente Cachapoal, tanto aguas arriba como aguas abajo de este.
No se observan bocatomas de canales u otro tipo de infraestructura. Por lo tanto, se
puede afirmar, que el proyecto propuesto no incorpora elementos externos que alteren
o manifiesten influencia sobre el normal funcionamiento de las obras catastradas en el
cauce, en Anexo 3-5 de la DIA se adjunta LAmina A con la ubicacion de canales,
bocatomas y defensas y el respectivo KMZ en Anexo 3-6 KMZ C.

b) Descripcion de la obray sus fases.

Con el objeto de minimizar la interaccion del proceso extractivo con la escorrentia
superficial del cauce, se propone realizar una obra complementaria cuya funcién sera
la de captar, conducir y devolver a su curso normal las aguas que porta el rio
Cachapoal en la zona de proyecto.

La obra consta principalmente de tres partes o elementos basicos los cuales 2 (pretil de
encauzamiento y cajon triple u obra de cruce) corresponden al PAS y se describen a
continuacion.

b.1) Detalle de tipo de Obra, Funcion, caracteristicas constructivas y dimensiones
Bésica.

i) Pretil de Encauzamiento de Material Fluvial.

Este elemento sera dispuesto entre los kilémetros 3.475 y 3.600 de acuerdo a lo
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indicado en el plano de planta (Lamina 1 de 2 del Anexo 2-2-1 Laminas PAS 156),
tendra el carcter de batiente y su longitud serd variable entre 100 y 240 metros,
dependiendo del comportamiento de los escurrimientos superficiales locales.

El pretil cumplira con la funcion de desviar las aguas que porta el cauce para caudales
asociados a alta probabilidad de excedencia, con un limite de 50 m%s. Su geometria
serd trapezoidal, la cual se ajusta a lo mostrado en la siguiente Figura y estard
construido a partir del material fluvial ubicado en la misma area de su emplazamiento.

Transversal Pretil Desvio Aguas.

Fretil  Encauzarmientao

Frovectado: L = Yar,
entre 100 v 240 m

T

25 < bk {m) < 3.0

4.0 |(m)
Frayectado al Eje

Raozante Canalizazian

Eje Longitudinal Pretil
Figura 2 del Anexo 2.2 de la Adenda.

ii) Cajon Triple u Obra de Cruce.

Se proyecta la incorporacion al interior del canalon conductor de aguas desviadas
(PAS 157 Anexo 2-3 de la Adenda) y el cual estard adosado a la arista interior de lo
zona propuesta para la explotacion, de una obra que permitira el cruce por sobre el
canalén proyectado y la cual consiste basicamente en la instalacion de un Cajon Triple
de 3000 X 2500 X 10000 (mm), construido en base a unidades prefabricadas de 3000
X 2500 X 2000 (mm). Este elemento sera desarrollado entre los kilometros 3.795 y
3.805, alcanzando una longitud total de 10 metros lineales, donde el total de cajones
prefabricados requeridos para la construccién de la obra sera de 15 unidades.
PERFIL TIFG CAJOM TRIFLE PRE FABRICADD 3000 X 2500 X 10000 (mim ).

-5
2= Mivel de Relleno Estabilizadn
5% Compactade & = 1.2 {m)
L]
ES
\ - /
0225 ()
| /
Emplantiliada 23 (m)
| = 008 {m}
0225

34 o) 30 m) 30 ()

(45 4m)
0325 {m)

0,225 {m)
045 {m)

Figura 3 del Anexo 2.2. de la Adenda.

La obra de cruce incorpora un Muro guia para cajones que se describe a continuacion:
i) Muro Guia para Cajones (Muro Ala).
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El proyecto considera la implementacion de dos muros guia adosados a los cajones en
sus emplazamientos laterales. En este caso se considerd la construccion de acuerdo a
las caracteristicas técnicas sefialadas en las ldminas 4.103.401 (V4 MC) la que sefiala
las caracteristicas de la disposicion del muro en vista de planta, 4.103.501 (V4 MC) la
cual se refiere a la geometria de la obra con su correspondiente armadura y la ldmina
4.103.502 (V4 MC), la cual sefiala las cubicaciones correspondientes a la armadura
adoptada.

Las laminas pueden observarse en el Punto 7.3.6 del Anexo 1 de este documento
Memoria técnica del PAS 156.

Estas obras tendran un caracter de provisoria y serdn desmanteladas como parte de las
actividades de cierre de la obra.

Las siguientes figuras muestran la ubicacion de las obras complementarias propuestas:

La figura precedente incluye el canalén conductor de aguas el cual se presenta para
aprobacion en PAS 157 adjunto en Anexo 2-3 de la Adenda.

Las siguientes figuras sefialan la ubicacién detallada de las obras para las cuales se
presenta el PAS 156 (KMZ con ubicacion de las obras en Anexo 11 de la Adenda).

En la figura 5 del Anexo 2.2 de la Adenda, se muestra la ubicacion Pretil de
Encauzamiento.

En la figura 6 del Anexo 2.1 de la Adenda, se visualiza la ubicacién al Eje Cajon
Triple hormigén armado (Obra de cruce).

b.2) Descripcion de la Fase de Construccion, Operacion y Cierre

Construccién: Para la ejecucion de las obras propuestas, se requiere de apoyo
topografico, el uso de excavadora y camion tolva y el suministro de materiales de
acuerdo a lo especificado, la construccién de las obras se realizara durante la fase de
operacion del proyecto de extraccion, las obras se ejecutaran por un plazo de 1 mes.
Operacion: La Obra de cruce y pretil de desvio de agua permanecerd y prestara
servicios activos a la obra matriz (extraccion de aridos) por un periodo aproximado a
3,5 afios luego de los cuales quedara en desuso debido a la dindmica y secuencia de
extraccion que plantea el proyecto matriz. Cierre: Para el cierre de las obras propuesta
se procedera al desmantelamiento de las obras, se procedera al retiro de los cajones de
hormigdn el titular dispondra de su destino final de acuerdo con sus necesidades y al
desmantelamiento del pretil de encauzamiento.

¢) Estimacion de los plazos y periodos de construccidn de las obras.

La construccion de las obras de cruce (cajon triple) y pretil de encauzamiento, se
realizard durante la fase de operacion del proyecto de extraccion, las obras se
ejecutaran en un plazo de un mes y prestara servicios activos a la obra matriz por un
periodo aproximado a 3,5 afios. Transcurrido dicho periodo, la obra quedara habilitada
y en condiciones adecuadas para su uso prolongado durante practicamente toda la vida
atil del proyecto, hasta que el desarrollo y avance de la explotacion propuesta se adose
a la seccion de escurrimiento generada por la obra de desvio.

En latabla 3 del Anexo 2.2 de la Adenda se presenta el cronograma de las obras.

d) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las aguas, aguas
abajo del lugar de construccion de las obras.

Como medidas generales para minimizar los posibles efectos sobre la calidad de las
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aguas en las actividades de construccién descritas anteriormente, se consideran las
siguientes actividades:

- Los materiales a utilizar en la ejecucion de obras a realizar, sera material fluvial
perteneciente al mismo rio.

- Como medida de precaucion permanente durante la construccion de la obra, el
ingreso de materiales y maquinaria correspondera solo al que se utilice durante la
faena, no permaneciendo en el lecho del cauce, materiales y maquinaria fuera de los
horarios de faena establecidos.

- Previo a la construccion se realizara una induccion al personal que participe de las
faenas, con el fin de evitar contaminacidn al curso de agua, evitando posibles derrames
de aceites y combustible de la magquinaria utilizada, la maquinaria tendra las
mantenciones al dia.

- Se prohibira realizar mantencién de maquinaria en el lugar de ejecucidon de las obras.

Durante la construccién de la obra, las actividades que generarian efecto sobre la
calidad de las aguas corresponden a la intervencién y la remocién de materiales en las
obras descritas, la medida consiste en programar las actividades de intervencion en
periodos de bajo o nulo escurrimiento superficial del rio (temporada seca) y cuando sea
necesario, desviar momentaneamente las aguas, es decir, cuando se requiera realizar
movimientos de material en el interior de los brazos, se deberd aislar la zona de
intervencién del paso del agua en escurrimiento, de manera de impedir el aporte de
s6lidos en suspension a los cursos de agua activos. De esta forma los trabajos de
construccion de las obras de cruce se realizardn en todo momento en seco.

Esta medida sera aplicada durante toda la construccion de las obras sefialadas en el
permiso. Ademas, se consideran las siguientes medidas:

- Los bafios quimicos serdn manejados por la empresa prestadora del servicio, evitando
en todo momento descargas de residuos liquidos domésticos en el rio. Se tendran las
copias de las mantenciones y de la disposicién final de las aguas en sitio autorizado.

- Previo a la construccion se realizara una induccion al personal que participe de las
faenas, con el fin de evitar contaminacidn al curso de agua, evitando posibles derrames
de aceites y combustible de la maquinaria utilizada, las maquinarias tendran las
mantenciones al dia para evitar posibles fallas y se realizaran fuera del area del
proyecto.

e) Plan de seguimiento de la calidad de las aguas durante la fase de construccion.
Se adjunta en Anexo 12 de la Adenda el Plan de Monitoreo Limnolégico.

Los objetivos del Seguimiento de la calidad de las aguas o Monitoreo, corresponde a
los siguientes:

a) Registrar las caracteristicas del habitat acuatico y monitorear los pardmetros de
calidad de agua relevantes para la biota acuética

b) Monitorear la vegetacion acuatica presente en el area de emplazamiento del estudio.

c) Monitorear la comunidad de macrozoobentos emplazada en el &rea del proyecto,
calculando pardmetros comunitarios: Riqueza, abundancia y diversidad biolégica.

d) Monitorear la presencia de anfibios en fase acuética y de crustdceos decapodos
dulceacuicolas en el area de estudio.

e) Monitorear los taxa de peces detectados en el &rea de influencia del proyecto
durante la fase de Operacion.

f) Comparar los resultados obtenidos en el trabajo de Linea de Base con los resultados
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obtenidos durante el Plan de Monitoreo.

Monitoreos Propuesto (Plan de Monitoreos Limnoldgico Anexo 12 de la Adenda).
Estaciones muestreo
Se definieron 4 estaciones de muestreo que se detallan a continuacion:

- Coordenadas H 195,
Sitiode Ubicacion Datum WGS 84
Este Norte

LIM-1 Rio Cachapoal 2guas arriba del proyecto 335147 6215449

LIM-2 Rio Cachapoal entre drea de extraccidn de aridos 333522 6215276

LIM-3 Rio Cachapoal aguas abajo del proyecto 331701 6215375
Nuevo Punto Canaldn de Desviacion (este punto estara

(canalén) operativo hasta el desmantelamiento del canalon 334232 6215437
en el ano 3,5 de |a vida util del proyecto)

Tabla 4 del Anexo 2.2 de la Adenda.

En cada una de las estaciones se tomaran muestras puntuales directamente del agua del
rio, la figura 7 del Anexo 2.2 de la Adenda, muestra la ubicacion de las estaciones de
muestreos respecto a la obra, y la tabla a continuacién las coordenadas propuestas para
las estaciones de muestreo.

Frecuencia de Muestreo

La frecuencia con la cual se realizara serd en los periodos hidroldgicos mas
importantes de la cuenca segun el régimen pluvio-nival que esta presenta, es decir 1
monitoreo trimestral por toda la vida util del proyecto. Esto con el fin de evaluar la
implementacion de medidas de mitigacién, reparacion y/o compensacion en caso de
ser necesario, esto para brindar protecciéon de la biota acuédtica y calidad de agua
(detalles en Anexo 12 de la Adenda).

La tabla 5 del Anexo 2.2 de la Adenda, presenta la frecuencia Monitoreos Propuestos.

Se tomaran muestras puntuales directamente del rio, segln los procedimientos de la
Norma Chilena NCh. 411/6 of.98 Guia para el muestreo de rios y cursos de Agua,
respecto de las técnicas de muestreo puntuales en rios y la seleccion de tipo
recipientes.

Se obtendran muestras representativas de cada estacion de muestreo, en lugares donde
el flujo del cuerpo de agua demostrara ser lo mas homogéneo posible, sin remover el
lecho del cauce antes de la obtencion de la muestra. Se utilizaran guantes para realizar
todas las actividades de manipulacion de las muestras, hasta su sellado (cierre final del
envase), como medida de seguridad para el personal de muestreo y evitando al mismo
tiempo la contaminacion de estas, los detalles del Monitoreo Limnoldgico Actualizado
se presentan en Anexo 12 de la Adenda.

Evaluacién resultados

Los resultados seran comparados con la Norma Secundaria de Calidad Ambiental, si es
que el area de influencia cuenta con ella, o bien, se utilizara normativa internacional, la
cual es descrita en el articulo 11 del D.S. N°40/2012, que aprueba el reglamento del
SEIA, el cual describe los estados y caracteristicas particulares de dicha normativa.

La Seremi del Medio Ambiente se encuentra elaborando una propuesta de Norma
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Secundaria de Calidad Ambiental para la Cuenca de Rapel2, donde se destaca el Rio
Cachapoal, esta establecera valores de calidad ambiental maximos permitidos para
cada uno de los pardmetros a normar. Una vez promulgada la normativa sefialada, los
resultados obtenidos en los monitoreos propuestos seran comparados con los
parametros normados en dicho instrumento.

Ademas, los resultados seran comparados, con los limites permisibles para cada uno de
los pardmetros indicados en la NCh.1333 Of.78 (Calidad de agua para diferentes usos),
para riego y vida acuética.

Informes

Se entregard un informe por campafia de monitoreo con resultados de la campafa y
analisis de variaciones respecto a la Linea de Base. El informe sera puesto a
disposicion de las autoridades sectoriales y ambientales correspondientes luego de 30
dias o un mes de realizada cada campafia (Reporte de Seguimiento Trimestral).

Sensores de turbiedad v solidos suspendidos totales

Los efectos sinérgicos originados por los proyectos rio arriba y la aproximacion del
cauce a la rivera norte, tienen el potencial de alterar la dindmica de los niveles totales y
las concentraciones de los solidos totales del rio Cachapoal, derivando en la alteracion
de la calidad del agua. Es por esto que a 2 de las estaciones de monitoreo Limnol6gico
(Lim-1 y Lim 2), se le agregaran sensores de Turbiedad y Solidos Suspendidos
Totales, las cuales tienen un sistema de monitoreo en linea de sus registros,
permitiendo asi una repuesta réapida frente aumentos en la concentracién de solidos
suspendidos, que sobre pasen el limite establecido como maximo (este se establecera
de acuerdo a lo descrito en la norma NCH 1.333, sobre los requisitos para aguas dulces
destinadas a vida acudtica ver tabla a continuacion). En las figuras 8, 9 y 10 del Anexo
2.2 de la Adenda, se describe las caracteristicas del tipo de sonda a utilizar, las cuales
por sus caracteristicas préacticamente no requieren monitoreo, de todas formas, se
propone que cada 1 mes, se verifique el correcto funcionamiento de estas.

Junto con los sensores de turbidez se instalaran 3 rejillas similares a las usadas en el
cribado de aguas residuales, a lo largo del canaldn, estas seran accionadas, en el caso
gue el sensor, instalado en la estacién de monitoreo A (LIM- 1) detecte valores sobre
los limites permisibles, establecidos para el agua dulce destinada a vida acuética, en la
norma NCh 1.333 el tipo de rejilla a utilizar se puede observar en la figura 11 del
Anexo 2.2 de la Adenda.

Se debe tener especial cuidado a la hora de determinar el disefio de rejilla a
implementar, ya que, en la caracterizacién de biota acuética, del rio Cachapoal (Anexo
4-3 de la DIA), se describi6 la presencia de Trichomycterus areolatus, la cual es una
especie vulnerable en cuanto a su estado de conservacion (D.S. 51/2008,
MINSEGPRES), por lo tanto, si bien las rejillas solo serén utilizadas en situaciones de
emergencia es importante que estas permiten el libre transito de esta especie a través
de ellas. Para el caso de atrapamiento de fauna Ictica el proyecto cuenta con un Plan de
Rescate y Relocalizacion de Fauna ictica presentando en Anexo 11 de la DIA.

La ubicacion de las sondas y rejillas a instalar se detalla a continuacion, es importante
mencionar que estas deben ser adaptadas al disefio del canalén.

En la siguiente tabla se presentan los datos geograficos del sistema de monitoreo y
respuesta a implementar:
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o Coordenadas H 195,
sitio de Ubicacién Datum WGS 84
Lt Este Norte
ESEEE; A Rio Cachapoal aguas arriba del proyecto 335147 6215449
ESESEE 8 Rio Cachapoal entre drea de extraccion de Zridos 331701 6215375
Regillas 1 Zonz de entrada al canzldn 334714 6215342
Rejilla 2 Situada en la obra de cuce 334632 6215361
Rejilla 3 250 metros al oeste de 2 obra de cruce 334312 6215424

Tabla 6 del Anexo 2.2 de la Adenda.

Mientras que en la figura 12 del Anexo 2.2 de la Adenda, se muestra la ubicacion de
sondas y rejillas a implementar.

Plan de Alerta Temprana aumento de Niveles de turbidez:

En caso de que la sonda instalada en la estacién de monitoreo nimero 1 (LIM -1)
detecte, aumentos de los niveles de turbidez y solidos totales por sobre los maximos
establecidos en la norma NCH 1.333, como limites para aguas dulces destinadas a vida
acuética se implementara el siguiente plan de mitigacion:

1. El tipo de sondas a utilizar cuenta con un sistema que lleva registros en linea de los
parametros a medir, por lo que se pueden programar de manera tal que, al detectar
niveles de turbidez y solidos totales, que sobrepasen lo establecido, informe al jefe de
obra mediante un mensaje o una alerta. También es posible que una persona, cada 6
horas, se encargue de llevar el monitoreo de los valores medidos en la sonda y alertar
al jefe de obra en caso de que llegue a los niveles establecidos como limites méaximos.

2. El jefe de faena al ser informado de lo anterior debe detener las actividades y enviar
a los trabajadores, tomando todas las precauciones posibles, a la zona donde se
encuentran las rejillas para que estos las accionen.

3. Las rejillas permaneceran activas mientras que los niveles de turbidez y solidos
totales detectados por las sondas sigan superando los maximos establecidos en la
norma NCH 1.333.

4. Una vez que los niveles hayan vuelto a valores bajo los limites, los trabajadores
encargados de activar el accionar de las rejillas deben accionarlas nuevamente, para
gue estas vuelvan a su posicion de descanso.

5. Finalmente, controlada la situacion el jefe de obra, puede ordenar a los trabajadores
volver a sus actividades habituales.

6. Se elaborard un reporte cada vez el plan de alerta Temprana se active, el que
contendra registro de fecha y valores de los niveles de turbidez y solidos totales.

Conclusién:

El proyecto plantea la construccién de una obra complementaria y provisoria para el
proyecto de extraccion que incluye un pretil de material fluvial y una obra de cruce del
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canal6n conformada por cajones de hormigoén, es por esto por lo que se presentan y
describen las medidas tendientes a minimizar los efectos del proyecto sobre la calidad
de las aguas, aguas debajo de la construccion de las obras, y no afectar la vida o salud
de los habitantes mediante la no contaminacién de las aguas.

Se realizaran los monitoreos descritos para velar que el recurso natural mantenga los
parametros descritos en la linea de base del proyecto. Se realizardn comparaciones
estadisticas que permitan determinar por medio de los pardmetros evaluados, posibles
cambios en las caracteristicas del cuerpo de agua a partir de la construccion de la obra
descrita.

En Anexo 1 del Anexo 2.2 de la Adenda Complementaria se presenta la memoria
Técnica del PAS 156, en especifico de las obras de desvio de aguas superficiales,
correspondiente al pretil encauzamiento y cajon triple 3.000 x 2.500 x 10.000 (mm).

Los contenidos técnicos y formales del permiso ambiental sectorial estipulado en el
articulo 156 del Reglamento del SEIA, se presentan en Anexo 7.3 de la DIA,
complementados en Anexo 2.2 de la Adenda.

Pronunciamiento
del 6rgano
competente

De acuerdo al Oficio Ord. N°445/20 de fecha 15 de octubre de 2020, la Direccién
General de Aguas de la Region de O’Higgins se pronuncia conforme a los
antecedentes presentados.

10.2.3. Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales.

Tabla 10.2.2 Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales, segun se establece

en el articulo 157 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a
la cual corresponde

Fase Operacion

Parte, obra o accién
a la que aplica

Construcciéon Canalén

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El proyecto tiene asociada la implementacion de infraestructura basica para el
adecuado desarrollo de su etapa operacional y de acuerdo a sus necesidades
particulares, requiere de manera provisoria implementar un acceso a las zonas donde
se realizaran los trabajos extractivos de manera de que estos se realicen en secoy a la
vez evitar que estas operaciones interactlen con los escurrimientos superficiales
normales que porta el cauce del rio Cachapoal en la zona de interés para la
materializacion del proyecto.

Dado lo anterior, el proyecto requiere de la habilitacion de un canal6n lateral, el cual
tenga la capacidad de captar, transportar y devolver al su curso normal, aquellos
caudales que transitan y se distribuyen en el cauce bajo condiciones normales y los
cuales se han cuantificado en 25.6 (m3/s) teniendo en consideracion que este caudal
corresponde a una alta probabilidad de ocurrencia al 40%.

En términos generales, el estudio plantea la factibilidad de implementar en al cauce
del rio Cachapoal un canalon lateral el cual sea capaz de captar, transportar y
devolver a su curso las aguas superficiales que frecuentemente porta el cauce del rio.

El proyecto se ejecutara dentro de un plazo de 6.1 meses y prestara servicios activos
a la obra matriz por un periodo aproximado a 3.5 afios, luego de los cuales quedara
en desuso debido a dindmica y secuencia de extraccion que plantea el proyecto
matriz y, en consecuencia, la obra tiene caracter de temporal.
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Para la elaboracidn del proyecto se considerd el siguiente material de apoyo:
- Cartografia IGM escala 1:50.000.

- Fotografia satelital IMAGEN GOOGLE PROFESIONAL.

- Fotografias del sector.

- Antecedentes topogréficos levantados en terreno.

- Estadisticas de caudales de la D.G.A.

- Anélisis granulométrico del sector.

Los contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar su
cumplimiento son los dispuestos en el articulo 157 del DS N°40/2012 del MMA 'y los
contenidos de la Guia de Permisos Ambientales Sectoriales en el SEIA “Permiso
Obras de Regularizacion o Defensa de cauces naturales” de acuerdo al siguiente
detalle:

a) Descripcion del lugar de emplazamiento de la obra, incluyendo un croquis de
a ubicacion general de esta.

El Proyecto esta ubicado en la Cuenca Rio Rapel, especificamente en la subcuenca
del rio Cachapoal, geomorfoldgicamente el rio en esta zona presenta las siguientes
variaciones en su seccion, aguas abajo del proyecto (3,6 km) un ancho de 1.300 (m);
en la zona media (4,7 km) un ancho de 1050 (m) y en la zona ubicada aguas arriba
(6,2 Km) un ancho de 330 (m). El proyecto se emplazara sobre el Acuifero
Cachapoal, en el Sector Hidrogeologico de Aprovechamiento Comun (SHAC)
Graneros- Rancagua en su zona sur, muy cerca del limite con el SHAC Olivar.
Ambos SHAC corresponden a areas de restriccion, al igual que todo el acuifero
Cachapoal.

a.1) ldentificacion del cauce en Cartografia IGM1:50.000 O en una cartografia
con mayor detalle, dependiendo de la necesidad de Visualizacion del caso.

Figura 1.1: Ubicacion del Proyecto, Escala 1:50.000
Figura N°1.2. Plano Detalle de las Obras 1:20.000.

a.2) Coordenadas UTM Indicando HUSO y DATUM de la Ubicacion vy
descripcion del Sector en que se emplazara la obra, Debera Visualizarse en
Datum WGS84.

En la tabla 1.1 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria, se indican las
coordenadas de los puntos que definen el eje de la obra propuesta. Esta
caracterizacién se realiza en el punto donde se produce la interseccion entre la linea
eje que define el sector central de la obra y las respectivas secciones transversales en
las cuales se presenta la obra proyectada. Este elemento servira de apoyo en la etapa
de construccion del proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado en el rio Cachapoal, el cual forma parte de la
cuenca del rio Rapel, en el sector comprendido entre los kilémetros 3.5 y 5.2, aguas
abajo del puente ubicado en la Ruta 5 Sur antigua, Comuna de Rancagua, Provincia
del Cachapoal, Region de O’Higgins. Las coordenadas que definen el emplazamiento
de las obras propuestas y sus correspondientes singularidades se indican en la tabla
N°1.2 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria.

Acceso a la obra.
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El acceso a la zona de interés donde se proyecta desarrollar las obras se realiza
directamente desde la instalacion de faenas que la empresa titular del proyecto posee
en la ribera derecha del cauce del rio Cachapoal, este Ultimo ubicado inmediatamente
aguas abajo del puente Cachapoal en el By Pass de la Ruta 5 Sur, kilémetro 89.7.

a.3) Descripcion de las caracteristicas generales del cauce en la extension
suficientemente representativa de este y de las singularidades que condicionan
su escurrimiento.

El sector de interés en el cual se proyecta la explotacion, el cauce del rio Cachapoal
escurre de Este a Oeste, no manifiesta meandros y se observa la presencia de
numerosas islas formadas por embanques, los cuales son producto de la
sedimentacion local.

Aguas arriba del poligono propuesto para la explotacion, a una distancia de 600
metros se encuentra emplazado el puente Carretero By Pass Ruta 5, el cual tiene una
longitud aproximada de 750 metros y define el ancho de la seccion minima de
escurrimiento que presenta el cauce del Cachapoal en la zona de analisis. Por otra
parte, aproximadamente a unos 1.500 metros aguas abajo del puente By Pass Ruta 5,
el cauce manifiesta su maxima seccién en la zona en estudio, siendo este ancho de
aproximadamente 1.400 metros.

En términos morfoldgicos, la pendiente media del cauce en el sector es del orden de
0.009 %, no presenta meandros, la vegetacion es practicamente nula y cuenta con
riberas bien definidas, donde ambas desarrollan su extension configurando un plano
inclinado ya se en direccion norte en el caso de la ribera derecha y sentido sur para la
ribera izquierda.

La ribera derecha en promedio se eleva aproximadamente 5.5 metros por sobre la
linea que define el fondo del cauce y en la zona en anélisis los terrenos que la
componen manifiestan actividades varias de caracter industrial y la vegetacion es
escaza practicamente hasta el lugar de emplazamiento de la Ruta H - 30.

Por su parte, la ribera izquierda en promedio se eleva aproximadamente 4.3 metros
respecto de la misma linea de fondo, en ella se evidencia el desarrollo de actividades
agricolas y no manifiesta vegetacion fuera de las especies cultivadas.

Con respecto a la presencia de infraestructura en el cauce en el interior de la zona en
estudio, esta es muy escaza. Habiamos mencionado el emplazamiento del puente By
Pass Ruta 5 al inicio de la zona de estudio.

Adicionalmente, en la ribera derecha del cauce entre los kilometros 5.9 y 6.2 de
acuerdo con las referencias generales del proyecto se localiza un revestimiento lineal
de la ribera constituido por enrocados con una terminacion compuesta por un espigon
ubicado en el sector poniente del revestimiento, aproximadamente a una distancia de
150 metros aguas abajo de esta obra, se encuentra emplazado en el cauce una obra de
descarga de aguas lluvia.

La ribera izquierda entre los kildmetros 5.0 y 5.8, presenta un conjunto de defensas
constituidas por 4 secciones de revestimiento lineal con enrocados donde estos
elementos individualmente son de semejante tenor a la defensa descrita para la ribera
derecha. La zona en analisis no evidencia la presencia de otro tipo de obra de
infraestructura en la ribera izquierda.

Por ultimo, entre los kilometros 5.7 y 6.4, de acuerdo a las referencias generales del
proyecto, el cauce de manera subterranea es atravesado por un Ducto administrado
por la empresa “SONACOL”, de acuerdo con la informacion proporcionada por el
area técnica de la empresa, el ducto realiza el cruce del cauce a una profundidad de
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6.0 metros bajo la linea que define la rasante de fondo del cauce.

a.4) Croquis de Planta en que se Identifiquen los elementos Anteriores y todos
aquellos dentro del &rea del cauce, con especial consideracion de poblados,
infraestructura y Singularidades que condicionan el escurrimiento y el proyecto.

En la figura N°1.3 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, se muestra un
croquis de Planta.

b) Descripcion de la obray de sus fases

LA obra tiene caracter de provisoria la cual consiste en el desarrollo de un canalén
lateral emplazado en el costado derecho del cauce del rio Cachapoal. Tiene una
longitud total de 1.600 metros lineales y forma parte de un proyecto de mayor
envergadura tipificado como explotacion mecanizada de aridos desde cauces
naturales y el cual es tratado de manera especifica en el desarrollo del PAS 159 del
proceso integral de evaluacion. La obra propuesta describe a continuacion.

b.1) Detallar tipo de obra, funcion, caracteristicas constructivas y dimensiones
basicas.

Con el objeto de minimizar la interaccion del proceso extractivo con la escorrentia
superficial del cauce, se propone realizar una obra complementaria cuya funcién
primordial sera la de captar, conducir o transportar y descargar o devolver a su curso
normal las aguas que porta el rio en la zona de proyecto, donde para tales efectos se
tendrd en consideracion dimensionar la obra para el porte de caudales asociados a
una alta probabilidad de ocurrencia, los cuales fueron definidos en el numeral 3 del
estudio y en consideracion a proporcionar una adecuada seguridad operacional, se
propone el porteo en la obra de un caudal maximo de 50.0 (m3/s) el cual serd
monitoreado de acuerdo a lo sefialado en el plan de contingencia incorporado en el
PAS.

1.- Descripcion del Proyecto.

Se proyecta la ejecucion de un canaldn conductor el cual estara adosado a la arista
interior de lo zona propuesta para la explotacion en s costado derecho. El canaldn
sera desarrollado entre los kilémetros 3.6 y 5.2, alcanzando una longitud total de
1.600 metros lineales y su geometria se ajusta a lo mostrado en la figura 1.4 del
Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, y la pendiente considerada para su disefio
corresponde a la misma que es empleada para la extraccion proyectada cuya
magnitud es del 0.09225 %.

Debido a que esta obra se encuentra contenida en el interior de la zona de extraccion,
los materiales removidos durante su proceso de construccion seran derivados a planta
para su procesamiento y el volumen estimado se encuentra incorporado en la
cubicacion general.

El volumen total en corte devengado de la ejecucion de esta obra el cual se cuantifica
en un total de 47.783 m°.

1.1. Cubicaciones.

Los volumenes totales comprometidos en el desarrollo de la obra propuesta se
muestran a continuacion.
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1.2 Excavaciones en Corte Canaldn Desvio Proyectado.

En la Tabla 1.3 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se muestra el detalle de
los volumenes comprometidos en las excavaciones en corte para la construccién del
canal6n de desvio de aguas proyectado.

Los materiales excavados tendrdn como destino final la planta de beneficio de la
empresa y forman parte de la cubicacion global del proyecto matriz. ElI plazo
estimado para el desarrollo de toda la excavacién es de 6.1 meses.

1.3 Especificaciones Técnicas.

Las Especificaciones Técnicas corresponden al proyecto de “Obras de Desvio de
Aguas Superficiales”, a implementar en el cauce del Rio Cachapoal entre los
kilometros 3.5 y 5.2. En anexos planos se entregan las especificaciones y detalles
constructivos para las obras propuestas.

Las obras disefiadas consisten basicamente en:

- Construccidn de un canaldn de acuerdo a lo indicado en la figura 7.1 y de longitud
igual a 1600 metros lineales.

- Las pendientes de disefio y las respectivas cotas de la rasante de proyecto se
obtienen del perfil longitudinal ubicado en la ldmina rotulada como 3 de 3.

- En la construccion de las Obras de Desvio:
- Las Especificaciones Técnicas, prevalecen sobre cualquier otra de caracter general.

- Los planos priman sobre las especificaciones, salvo indicacion expresa en los
primeros.

- Cualquier anotaciéon o indicacion en los planos que no esté expresada en las
especificaciones, o viceversa, se considerara validas en ambos documentos.

- En los planos, las cotas prevalecen sobre el dibujo y los planos de detalle sobre los
generales.

1.4 Replanteo de obras.

Los ejes principales de las obras proyectadas seran replanteados en base a los
alineamientos horizontales y verticales definidos en los planos del proyecto, para lo
cual se debe emplear los métodos y técnicas modernas mas adecuadas, la
materializacion de los ejes y vértices se realizaran con puntos sélidos e inamovibles y
su kilometraje seréa realizado mediante balizas.

El replanteo topografico se apoyara en los Puntos de Referencia existentes en el lugar
con indicacion de coordenadas y cotas.

En el caso de no existir dichos Puntos de Referencia, se podra referir el replanteo de
los ejes principales a puntos singulares existentes en el lugar y sefialados en los
planos. En tal caso, dejard materializado en terreno al menos dos nuevos puntos en
lugares estables y visibles, los cuales deberan ser monumentados en estructuras
macizas e inamovibles. Estos elementos deberan ser debidamente georreferenciados
para lo cual se considerara el uso de un GPS Geodésico de doble frecuencia pudiendo
también utilizarse un equipo de semejantes caracteristicas que base sus mediciones
en tiempo real.

Los Puntos de Referencia deberan quedar indicados en los planos post construccion
con sus cotas y coordenadas referidas al sistema del proyecto.
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1.5 Movimientos de Tierra.

Las especificaciones que siguen se refieren a las excavaciones que son necesarias
efectuar en el cauce del rio y/o en los terrenos aledafios para la implementacion de las
obras de acuerdo con los trazados y secciones que se indican en los planos del
proyecto.

1.6 Excavaciones de Corte y Fundaciones.

Las excavaciones se efectuaran con maquinarias, no obstante, se deben respetar las
cotas fundacion, taludes, formas y dimensiones que se indican en los planos del
proyecto.

La excavacion efectuada se pagara segin los valores geométricos medidos en los
perfiles transversales del proyecto. La unidad de medida y pago sera en metro cubico
(m3) de material excavado.

b.2) Incluir la etapa de construccion, operacion y abandono si corresponde.

Fase Construccion: La construccion de canalén tendra una duracion de 6.1 meses,
donde seran excavados 47.783 m® de material integral, este material sera llevado a
planta de procesamiento para su procesamiento. Es importante sefialar que el material
excavado forma parte de la cubicacién general del proyecto de extraccion (PAS 159
Anexo 1-2 de la Adenda Complementaria).

El procedimiento constructivo consiste en el replanteo topogréafico del eje de la obra,
trazado de la seccion basal, balizado del kilometraje y la implementacion de
escuadras taluceras en ambos costados de la obra a modo de destacar la proyeccion
lateral del desarrollo de los taludes de proyecto.

Para el desarrollo de la obra se contempla la utilizacion de maquinaria excavadora
del tipo Komatsu PC serie 320 o similar y la cual desarrollara su trabajo en
combinacion con las unidades de acarreo (Camiones).

Las excavaciones se realizardn de manera continua hasta completar integramente la
obra propuesta, donde el avance de las excavaciones sera desarrollado a partir de Km
5.200, en direccion y sentido contrario al vector de escurrimiento de las aguas, hasta
completar la longitud proyectada para la obra que se aproxima a los 1.600 metros
lineales.

Fase Operacidn: La obra tiene un caracter de temporal extendiéndose por un periodo
de 3,5 afos, la obra esta disefiada para captar transportar y descargar en el cauce del
rio Cachapoal bajo excelentes condiciones operacionales un caudal de 25.6 (m*/s) y
el cual se encuentra asociado a una alta probabilidad de excedencia equivalente al
40%. Atendiendo a la necesidad de establecer un elevado estdndar de seguridad
operacional, se adoptd y evalué el comportamiento de la obra para un caudal méaximo
de 50 (m%s), el cual seré el indicador para proceder con la paralizacion de las obras
de extraccion hasta que los caudales controlados disminuyan de dicha magnitud.

La operacion del canalon depende directamente del trabajo realizado por el Pretil de
Material propuesto para el desvio y captacion de las aguas superficiales regulares. De
acuerdo al comportamiento de los escurrimientos superficiales, el pretil estard
regularmente sometido a rectificaciones de manera de asegurar que tanto los flujos
portados por los brazos norte y sur que manifiesta el cauce aguas arriba de las obras
propuestas sean captadas y derivadas al canalén conductor.

Fase Cierre: La fase cierre del canalon corresponde al desmantelamiento o dejar sin
uso el canalon con el desmantelamiento del pretil de encauzamiento, luego de
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transcurridos los 3,5 afios el caudal volvera al curso normar de escurrimiento. Esta
fase tendra una duracion de 5 dias 0 1 semana.

El cierre de esta obra no aplica realizar un anlisis sobre su comportamiento debido a
gue siempre se ha manifestado que el canalon serd absorbido en su totalidad por la
seccion de corte propuesta para la explotacion segun el poligono de extraccion
propuesto y analizado en el desarrollo del PAS 159.

¢) Estimacion de los plazos y periodos de construccion de las obras.

A continuacién, se presenta carta Gantt de la construccion del canalén de desvi6 de
agua:

Fase de la obra del Meses
Canalén sffzallaalsl|ella|fe]lalw|l]-|ea|fe|as]es]an|ar]ee]sa)so)s] - ||rerffora]ira| 190

Construccion
DOperacion Activa
Operacion Pasiva (*)
Cierre

{*) : Se mantiene en servicio toda la vida Otil del proyecto. Opera automdticamente con caudales mayores & 25.6 (m3/s)

d) Plano topogréfico de planta y perfiles, georreferenciado, de la obra y del area
susceptible de ser afectada.

Los planos se adjuntan en Anexo 1-1-1 formato PDF y Anexo 1-1-2 en Formato
DWG, ambos anexos de la Adenda 2.

d.1 Plano topografico de planta del area susceptible de ser afectada por la obra,
indicando el trazado del proyecto, el eje longitudinal del cauce y los perfiles
transversales, la ubicacion de obras existentes en el cauce y/o riberas, y las areas
de inundacion sin proyecto y con proyecto para caudales de: 2, 5, 10, 25, 50, 100
y 200 afios de periodos de retorno.

- Planta General: Corresponde a la lamina 1 de 4, representada a escala 1:2.000 y en
lo principal muestra el cauce del Rio Cachapoal entre los kilébmetros 5.4 y 3.3,
destaca las caracteristicas morfoldgicas del cauce tanto naturales como artificiales y
el trazado propuesto para la obra considerada en el proyecto.

- Planta inundacion: Corresponde a la lamina 4 de 4, representada a escala 1:5.000 y
en lo principal muestra el cauce del Rio Cachapoal entre los kilometros 5.4 y 3.3,
destaca las areas sometidas a inundacién por las crecidas asociadas a 2. 5, 10, 25, 50,
100 y 200 afos de periodo de retorno para las situaciones Sin y Con Proyecto.

d.2 Presentacion de un perfil longitudinal del cauce en el area de influencia de la
obra, que permita apreciar la situacion sin proyecto y las modificaciones inducidas
por el proyecto.

- Perfil Longitudinal: En la lamina rotulada como 3/4 se incluye el perfil longitudinal
en el cual se observa la situacién general tras las correspondientes modelaciones.

d.3 Planos de perfiles transversales del cauce en que se superpongan la situacion sin
proyecto y con proyecto. Hay que destacar de estos perfiles, aquella seccion
referencial o tipica y la seccion mas afectada con la intervencion, en las situaciones
sin proyecto y con proyecto.

- Perfiles Transversales: En las laminas rotuladas como 2/4 y 3/4 respectivamente, se
muestran en escala horizontal 1:2500 y escala vertical 1:500, los (43) perfiles
transversales considerados para la evaluacion general del proyecto.
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2.- Topografia.

Se desarrollo, un levantamiento topogréfico en la zona donde se evaluara el proyecto,
el registro de datos se extiende sobre una longitud de cauce de aproximadamente
2600 metros lineales, éste considera ambas riberas y en él se muestrearon tanto las
caracteristicas naturales, como artificiales que se encuentran dentro del area de
estudio.

Los datos topogréficos, fueron tratados con el software Acad Land Development
version 2012, del tratamiento de la informacion topografica, se obtuvo, un modelo
digital del terreno, con apoyo de fotografia satelital se model6 el eje del cauce en el
sector y, sobreponiendo ambos modelos se extrajo los antecedentes necesarios para la
elaboracién de un perfil longitudinal y perfiles transversales sobre los cuales se apoya
el proyecto.

A partir de los antecedentes topogréaficos obtenidos, de las distintas modelaciones del
terreno, se elaboraron 43 perfiles transversales distanciados entre si por 50 metros.

Con respecto a, los puntos de referencia del levantamiento topogréafico, se
materializaron dos bases fijas, la primera base 1 (PR - 1), se ubicé al interior de la
planta de la empresa, mientras que la segunda base (PR - 2), qued6 materializada, en
el terraplén que resguarda las obras de proteccién, aguas abajo del puente Cachapoal.

Para la medicién y Georreferenciacion, se utiliz6 un GPS Geodésico de doble
frecuencia, en modo TRK, Marco Top Con, Modelo GRX - 1, afio de fabricacion
2012, desde los cuales, una vez georreferenciados los PRs Base, se procedié a
recolectar una cartera de aproximadamente 8.000 datos de terreno. EI Datum
utilizado en la medicién, corresponde al Sirgas WGS84, las coordenadas y cotas de
las bases, ademas de los puntos de referencia auxiliares, se muestran en la tabla
N°2.1 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria.

En la tabla N°2.2 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se muestran las
coordenadas correspondientes a los puntos extremos en los cuales se emplazan los
perfiles transversales que fueron utilizados en la elaboracion del proyecto.

e) Memoria del célculo del estudio hidroldgico, hidraulico, de arrastre de
sedimentos y de socavaciones, para la situacién con y sin proyecto, segin
corresponda.

e.1 Memoria de Calculo del Estudio Hidrolégico.
3.- Estudio hidroldgico Cachapoal en puente ruta 5
3.1 Informacién disponible.

Los caudales utilizados en el estudio fueron calculados a partir de la estacion
Pluviométrica de la DGA Cachapoal en Pte. Termas, dicha estacién cuanta con
registros de caudales instantaneos en crecida.

En la tabla N°3.1 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se presentan las c
Caracteristicas de la Estacién a Utilizar.

La serie de datos obtenida del Centro de informacion de Recursos Hidricos de la
DGA, cuya serie disponible es de 13 afios, fue rellenada y complementada con la
informacion recogida para el estudio de CADE IDEPE y la Junta de Vigilancia de la
Primera Seccién del Rio Cachapoal, confeccionandose una secuencia
estadisticamente confiable para el periodo comprendido entre los afios 1980 y 2002.

La otra estacion disponible para utilizar es la estacion DGA Cachapoal en Pte.
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Arqueado aguas abajo del Pte. Peumo, sin embargo, esta estacion tiene registros en
crecida reducidos desde el afio 2002, por lo que se optd por la estacién Cachapoal en
Pte. Termas.

3.2 Caudales de crecidas en Cachapoal puente termas

Se consideraron la siguiente serie de datos para el analisis de frecuencia se destaca
que se separaron los caudales pluviales y nivales, donde se muestra con los caudales
pluviales son mayores, siendo estos los utilizados. Los datos se ajustaron a diferentes
distribuciones de probabilidad, generando ademés los test de ajustes clasicos para
estos casos.

En la tabla N°3.2 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se muestran los datos
de Caudales Méximos Instantdneos a Utilizar, mientras que en la tabla N° 3.3. se
detalla el analisis de Frecuencia de Caudales Maximos con Test de Ajuste.

De la tabla 3.3 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, se destaca que el mejor
ajuste es la distribucién Log Normal, por lo tanto, el caudal a utilizar fue el resultado
de este ajuste, segin muestra la figura N° 3.1. del Anexo 1.1. de la Adenda
Complementaria con el grafico de Ajuste de Probabilidades.

Luego, en la tabla N°3.4 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se presentan
los caudales Méaximos Instantaneos en Cachapoal en Pte. Termas.

3.3. Transposicion de caudales en crecida

Para tal efecto se evaluo la cuenca a transponer midiéndola en el programa Google
Earth Pro, llegando a una superficie de 3113 km2, se denominé el punto como
Cachapoal en Pte. RUTA 5 (by-pass), si consideramos que la cuenca que controla la
estacion o cuenca patron es Cachapoal en Puente Termas con 2522 km? En la figura
N° 3.2. del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se puede visualizar la cuenca
Patron y Cuenca a Transponer.

Considerando la superficie de ambas cuencas y ademas las precipitaciones maximas
en ambas cuencas que se obtiene del texto Precipitaciones 1, 2 y 3 dias de la DGA,
con lo cual se obtiene el factor de transposicion, tal como muestra la tabla N° 3.5 del
Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, con los coeficientes de Transposicion de
Caudal.

Finalmente, en la Tabla 3.6 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, se
presentan los caudales en Cachapoal en Pte. Termas y Cachapoal en Pte. Ruta 5,
caudales a utilizar para el estudio de crecidas.

3.4 Caudales medios diarios
3.4.1 Informacion disponible.

Adicionalmente para obtener las probabilidades de excedencia del caudal medio
diario se procedio a procesar los cuales obtenidos de Cachapoal en Pte. Termas, para
ello debido a la gran cantidad de datos diarios se procedié a generar promedios de
100 datos, con lo cuales se generaron 55 promedios los que se muestran en la tabla
3.7 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, e especifico con los intervalos con
Promedios de Caudales Medios Diarios.

En funcién de los datos expuestos se procedié a generar el andlisis de frecuencia
correspondiente y obtener las distintas probabilidades de excedencia para distintos
ajustes probabilisticos.
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En la tabla N° 3.8 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se presenta el
andlisis de Frecuencia con sus Ajustes Respectivos, mientras que en la tabla N° 3.9.
del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, el ajuste X2.

Finalmente, en la Tabla 3.10 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se
presentan los caudales en Cachapoal en Pte. Termas y Cachapoal en Pte. Ruta 5,
caudales a utilizar para el estudio del comportamiento de la obra de desvio de aguas.

En la tabla N° 3.10 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se detallan los
Caudales Estimados y Traspuestos en Punto de Control.

En el desarrollo del permiso se requiere evaluar el comportamiento hidraulico de la
obra complementaria denominada “Canalon de Desvio de Aguas”. Debido a que esta
obra se plantea con el fin de conducir de manera provisoria los escurrimientos
superficiales normales que porta el cauce del rio Cachapoal y los cuales se
encuentran asociados a altas probabilidades de excedencia, se adopta como caudal de
disefio el sefialado en la tabla 3.13 y el que se encuentra asociado a una probabilidad
de un 40% equivalente a 25.6 (m°/s). Sin embargo, con el objeto de establecer un
margen de seguridad, el dimensionamiento de la obra permite que esta tenga una
capacidad méaxima de porteo de 50.0 (m%s) antes que manifieste desbordes.

e.2 Memoria de Calculo del Estudio Hidraulico
4.- MODELACION
4.1 Generalidades.

Para el célculo del comportamiento hidraulico del rio Cachapoal, en el sector de
estudio, se ha utilizado el Programa Computacional HEC-RAS 4.1 desarrollado por
el Centro de Ingenieria Hidrolégica de Texas, Estados Unidos (Hydrologic
Engineering Center's, US Army Corps of Engineers), la cual es, una herramienta
computacional versatil y util para el calculo de ejes hidraulicos en rios y canales.

Este modelo, opera tanto con flujo supercritico como subcritico, y considera los
efectos de obstrucciones tales como puentes u otros elementos dentro de la zona de
inundacion. El algoritmo numérico se basa en la solucién de la ecuacién de energia y
momento, en forma unidimensional; con pérdidas de energia debidas a la friccion,
calculadas mediante la ecuacién de Manning, y singularidades originadas por
cambios de seccion.

Los principios de calculo utilizados por este programa son los siguientes:

4.1.1 Balance De Energia.
4.2 Eje Hidraulico en Condiciones Actuales.

En este punto, se describen los calculos hidraulicos, que permiten determinar, en
condiciones actuales, el eje hidraulico del rio Cachapoal en el tramo de interés. El
objetivo del calculo del eje hidraulico es, determinar los niveles de inundacién para
las crecidas de periodos de retorno T=2, T=5, T=10, T=25, T=50 y T=100 afos
respectivamente, pues esta informacion, permite definir el comportamiento hidraulico
del rio y donde la evaluacion se extiende al caudal asociado a la crecida de 200 afios
de periodo de retorno a modo de verificacion.

4.2.1 Antecedentes Generales.
4.2.1.1 Topografia.
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La informacion necesaria para ejecutar el programa HEC-RAS, se obtuvo, de los
trabajos topograficos realizados en el &rea de estudio, especificamente para esto. En
las inmediaciones del area de interés, se levantd una base topogréafica con una
densidad de puntos de acuerdo con las necesidades del estudio. Este levantamiento
permitié crear un modelo digital de terreno a través del software “Autodesk Land
Desktop”.

Luego, una vez confeccionado el modelo, con curvas de nivel cada 1.0 m, se trazé un
eje por la mediana del cauce del rio, a partir de este eje se confeccionaron 43 perfiles
transversales, distanciados entre si, cada 50 metros. Estos perfiles, fueron vaciados en
el software de modelacion a través de los cuadros de didlogo correspondientes. En
este punto, es importante mencionar que, el rio Cachapoal presenta un trazado o
desarrollo definido con la presencia de bancos de sedimentacion tanto laterales como
centrales.

4.2.1.2 Granulometria del Sector.

Para determinar los didametros caracteristicos del sector se realiz6 un analisis
granulométrico en el sector inmediatamente aguas abajo del puente Cachapoal,
ubicado en el By Pass de la Ruta 5 Sur. Los didmetros caracteristicos derivados de
dicho anélisis se muestran a continuacion en la siguiente tabla.

En la tabla N°4.1 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se presentan
informacién sobre los Didmetros Caracteristicos Rio Cachapoal.

De acuerdo con lo solicitado por la autoridad competente evaluadora del proyecto, la
version preliminar del PAS 157 requiere de una extension de la caracterizacion
granulométrica en la zona de interés para la implementacion del proyecto.

En respuesta a dicho requerimiento, se realizan dos nuevos ensayos sobre muestras
extraidas en las proximidades del area de emplazamiento de las obras propuestas.

El objeto de la ampliacion de la caracterizacion granulométrica es verificar si la
determinacion del coeficiente de rugosidad se ve afectado ante las variaciones que
experimentan los didmetros caracteristicos en distintos puntos de la zona de interés
para la implementacion del proyecto.

En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos para los didmetros
caracteristicos resultantes del analisis de los nuevos ensayos granulométricos
practicados.

En la tabla N°4.2 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se detalla
informacién sobre Didmetros Caracteristicos Rio Cachapoal MA1, mientras que en la
tabla N°4.3 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, los Diametros
Caracteristicos Rio Cachapoal MA2.

4.2.1.3 Coeficiente de Rugosidad.

El célculo de rugosidades se puede realizar mediante el método de Cowan
(Hidraulica de Canales Abiertos, Ven Te Chow, 1994).

Luego, de las 3, muestras el valor calculado para n0 = 0.024, y, por lo tanto, los
coeficientes de rugosidad de Manning empleados en la evaluacion se han asignado
segln lo indicado en las tablas N°4.4 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria
se detallan Coeficientes de Rugosidad de Manning. (Lecho Cauce, mientras que en la
tabla N° 4.5 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, aquellos coeficientes de
Rugosidad de Manning. (Planicie Inundacion)
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De acuerdo a esto se ha estimado un valor del coeficiente de Manning de 0,040 para
el lecho del “cauce” y 0.045 para las planicies de inundacion.

4.2.1.4 Caudal de Modelacion.

Teniendo en consideracion el andlisis hidroldgico efectuado, se considera que es
adecuado, adoptar los caudales generados a partir de los caudales Maximos anuales
diarios. Los caudales que se han adoptado para la modelacion corresponden a los
valores mostrados en la tabla N° 3.4 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria,
correspondiente a caudales de disefio adoptados.

4.2.2 Metodologia.

A continuacién, se describe el procedimiento requerido, para el ingreso de
informacion al programa HEC-RAS.

4.2.2.1 Datos Geométricos.

En primer lugar, se ingresan los perfiles transversales de izquierda a derecha mirando
hacia aguas abajo, luego registra la distancia entre perfiles, la cual consta de 3
componentes, distancia central, distancia del extremo izquierdo y del extremo
derecho.

En segundo lugar, se debe registrar los coeficientes de Manning de acuerdo a los
cambios de rugosidad de la seccion. Para el estudio, se estima un coeficiente de 0,040
para el cauce principal del rio Cachapoal y 0.045 para las subsecciones de los perfiles
gue no presentan escurrimiento permanente (ocupadas eventualmente en crecidas
extraordinarias).

En tercer lugar, se divide cada seccion en tres subsecciones, de acuerdo con los
puntos definidos para el desborde (Bank Stations). En el caso se adoptaron, valores
de 0,1 y 0,3 para los coeficientes de contraccion y expansion respectivamente,
considerando que las transiciones entre secciones son graduales.

4.2.2.2 Condiciones de Borde.

Se ingres6 al modelo, las condiciones de borde de aguas abajo y aguas arriba y se
modeld con régimen mixto de manera que, el programa, en forma interna, defina el
tipo de régimen imperante: subcritico o supercritico. Una vez registrados los datos, se
procedio a calcular el eje hidraulico correspondiente.

Las opciones consideradas en los andlisis de flujo permanente se mantuvieron por
defecto, las cuales corresponden a las presentadas en la Figura N° 4.1. Figura N° 4.1.
Tolerancias de Célculo.

En la tabla N°4.6 y 4.7 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, se presentan
las condiciones de borde adoptadas

4.3 Modelacion Hidraulica.

Teniéndose ya definidos los pardmetros bajo los cuales se generard la modelacion
hidraulica y en la cual se consideraran los caudales asociados a crecidas
extraordinarias del cauce, caudales con alta probabilidad de ocurrencia y caudales de
disefio adoptados para la obra, se procedera con la evaluacién de los dos escenarios
considerados.
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4.3.1. Eje Hidraulico en Condiciones Actuales.

En este caso se desarrolla el modelo teniendo en consideracion las actuales
condiciones que presenta el cauce en la zona de interés para la implementacién del
proyecto.

4.3.2. Eje Hidraulico en Condiciones Proyectadas.

En este caso, corresponde evaluar el comportamiento general del cauce del rio
Cachapoal suponiendo que el “Canalon de Desvio de Aguas” proyectado se
encuentra totalmente ejecutado y realiza su trabajo hidraulico bajo condiciones de
crecidas extraordinarias.

4.3.3. Eje Hidraulico en Condiciones Proyectadas.

Con el objeto facilitar las operaciones asociadas con la etapa de produccion del
proyecto matriz y garantizar que los trabajos de extraccion se realicen en seco, es
decir, sin presencia de escurrimiento superficial de aguas, el proyecto contempla la
habilitacion de una sub-seccion al interior de la zona propuesta para la explotacion
del cauce.

La obra sefialada y la cual adopta el caracter de complementaria forma parte y se
encuentra inserta en el interior de la seccion proyectada para la explotacion,
guedando emplazada y adosada al costado derecho de la seccion de corte propuesta
en el proyecto de explotacion del cauce y se encontrara ubicada especificamente
entre los kilometros 3.6 y 5.2, de acuerdo a las referencias generales del proyecto.

Pera los efectos de ordenar los escurrimientos superficiales normales se ha optado
por comenzar la extraccion en la zona donde se ha proyectado el emplazamiento de la
mencionada obra y su ejecucion se realizara en la denominada Fase | del proyecto.

Geomeétricamente, esta singularidad dentro de la explotacion se ajusta a lo mostrado
en la Figura N° 4.2 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria y como se sefial6
anteriormente, estard adosado al costado derecho de la seccién propuesta para la
explotacion del cauce.

La figura N°4.2 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se muestran las
caracteristicas geométricas de la obra a implementar, correspondientes al perfil tipo
obras de desvio de aguas.

4.4. Andlisis de Resultados.

A continuacién, se desarrollard un andlisis comparativo sobre los resultados
obtenidos de las distintas modelaciones hidraulicas realizadas para las dos hipdtesis
de escenarios propuestos.

En las tablas N°4.8 y N°4.9 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se entregan
los resultados asociados a los valores obtenidos de la modelacion hidraulica para las
7 hipotesis de caudales en condicidn de crecida, donde se tienen en consideracién los
dos escenarios evaluados, es decir, situacion actual y situacion proyectada.

4.4.1. Régimen de Escurrimiento.

La determinacion del régimen de escurrimiento se obtiene a partir de los resultados
obtenidos para el Numero de Froude.

4.4.1.1. Régimen de Escurrimiento Situacion Actual.
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De acuerdo al analisis hidraulico efectuado, se puede observar que en el tramo de
estudio el escurrimiento o régimen es del tipo mixto, predominando condiciones de
sub-crisis, con numeros de Froude que varian entre 0.48 y 1.02, si se considera el
periodo de retorno de T=100 afios.

4.4.1.2. Régimen de Escurrimiento Situacion Proyectada.

De acuerdo al anélisis hidraulico efectuado, se puede observar que en el tramo de
estudio el escurrimiento o régimen es del tipo mixto, predominando condiciones de
sub-crisis, con numeros de Froude que varian entre 0.48 y 1.01, si se considera el
periodo de retorno de T=100 afios.

4.4.1.3. Régimen de Escurrimiento Situacién General.

Po ultimo, si comparamos las dos situaciones analizadas para todos los periodos de
retorno sometidos a analisis bajo condicion de crecidas, tanto para la situacion actual
como para la situacion proyectada el régimen de escurrimiento manifiesta un
comportamiento del tipo mixto, donde predominan las caracteristicas asociadas a un
comportamiento sub-critico y donde en escasos episodios se alternan condiciones
tendientes a la crisis.

La fluctuacion en los valores determinados para el nimero de Froude se observa en
las tablas 4.8 y 4.9 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, respectivamente.

De la correspondiente comparacion se deduce que la incorporacion de la propuesta
para el desvio de las aguas no tiene incidencia sobre el régimen de escurrimiento que
manifiesta el rio bajo las actuales condiciones.

4.4.2. Ancho Superficial.

En las tablas 4.8 y 4.9 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria, se reitera el
analisis comparativo entre los resultados derivados de las distintas modelaciones
realizadas para el eje hidraulico. En esta ocasion pondremos atencién en el
comportamiento adoptado por la variable ancho superficial. Tras la correspondiente
comparacion, se observa que las incorporaciones de las obras propuestas para
materializar el desvio de las aguas superficiales manifiestan las siguientes tendencias:

- Para los valores Mé&ximos: Disminucion de las magnitudes.

- Para los valores Minimos: Conservacion de las magnitudes.

- Para los valores Promedio: Conservacion con leve tendencia a la disminucion de las
Magnitudes.

De lo anterior se deduce que la disminucion de los valores maximos registrados para
la variable Ancho Superficial, la cual conjugada con la conservacion de las
magnitudes observadas en los Anchos Superficiales tanto minimos como medios, trae
como consecuencia una adecuada distribucion de los flujos. Esta situacion se

considera favorable debido a que mejora las caracteristicas locales del escurrimiento
conservando su dinamica.

4.4.3. Altura Eje Hidraulico.

El andlisis de esta variable realizado sobre las condiciones extremas de acuerdo a los
resultados observados en las tablas 4.8 y 4.9 respectivamente, se observan las
siguientes situaciones:

- Para los valores Maximos: Disminucidon de las magnitudes.
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- Para los valores Minimos: Conservacion de las magnitudes con valores idénticos.
- Para los valores Promedio: Leve tendencia a la disminucién de las magnitudes.

Dadas estas situaciones se deduce que tras la incorporacion del proyecto las alturas
de los escurrimientos manifiestan una baja respecto de la situacién actual, situacion
favorable al dmbito local. Luego, se concluye que la obra propuesta no tiene
incidencia sobre el comportamiento dindmico de los escurrimientos.

4.4.4. Velocidades de Escurrimiento.

La variable ,,Velocidad de Escurrimiento®, precisa de un andlisis mas profundo y el
cual serd abordado en el numeral 4.4.4.1 del Anexo 1.1. de la Adenda
Complementaria, que se presenta con posterioridad a este analisis general.

De las tablas 4.8 y 4.9 respectivamente y tras la observacion de los resultados
asociados a las fluctuaciones extremas registradas para la variable velocidad de
escurrimiento, se deduce que el comportamiento general manifiesta una clara
tendencia a disminucion de las magnitudes tras la incorporacion del proyecto. Luego,
se concluye que la incorporacion de la obra en el cauce no introduce en su entorno
elementos externos que puedan interpretarse como generadores de condiciones de
desequilibrio en el interior de la zona en analisis.

4.4.4.1 Andlisis especifico de las Velocidades de Escurrimiento.

Debido a que las velocidades del escurrimiento es una de las variables con mucha
incidencia en la definicidn de las caracteristicas del escurrimiento y la dindmica del
comportamiento del cauce, procede desarrollar un andlisis mas profundo de la
variabilidad que experimentan las velocidades una vez que el proyecto propuesto sea
materializado.

El objeto del analisis es determinar si la incorporacion de la obra propuesta genera
condiciones que puedan derivar en la proliferacion de procesos degradadores o
degenerativos del cauce en la zona sobre la cual el proyecto ejerce su influencia.

El andlisis consiste en realizar una comparacién caso a caso de las magnitudes
resultantes para la variable “velocidades de escurrimiento”, tras la correspondiente
modelacion “Hec Ras” realizada sobre los dos escenarios propuestos (Sin y Con
Proyecto). La comparacién desarrollada sobre la variable estudiada se efectla
teniendo en consideracion todas las hipétesis de caudal adoptadas para los distintos
periodos de retorno considerados en el estudio, donde, en nuestro caso corresponde a
2,5, 10, 25, 50, 100 y 200 afios.

Luego, de las tablas incluidas en el Anexo B del PAS, se extraen los valores
correspondientes a la columna (V. Escurrimiento (m/s)), para todos los periodos de
retorno bajo la condicidn de crecidas extraordinarias y los dos escenarios propuestos
considerados en la modelacion hidraulica del estudio.

El proceso comparativo al cual se someten las respectivas velocidades de
escurrimiento busca detectar las variaciones experimentadas por esta variable tras la
incorporacion de las obras propuestas en el proyecto sobre el modelo de terreno que
representa las condiciones actuales.

En este caso la condicion a observar se encuentra asociada al incremento de la
velocidad de escurrimiento en condicion proyectada respecto de la condicidn actual.
Donde la tolerancia aceptada para el incremento en la velocidad sin que esta
condicion afecte el comportamiento y genere condiciones favorables para la
proliferacion de procesos erosivos bajo las condiciones del entorno del &rea
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propuesta para la implementacion del proyecto, teniendo en consideracion que dicha
zona carece de infraestructura en el cauce, se encuentra bastante alejada de
asentamientos urbanos y zonas industriales se establece en un 35%, donde este
incremento limite se considera como permisible para concluir que no es un potencial
generador de condiciones adversas que puedan derivar en la proliferacién de
procesos degenerativos del cauce.

En el caso que esta tolerancia se vea superada, la determinacion de la incidencia
producto del incremento en la velocidad se establecerd en funcién al resultado
obtenido en el correspondiente analisis de socavaciones, a parir del cual se verificara
si el caso a analizar se encuentra asociado a un episodio de socavacidon local. Si el
analisis de socavacion establece que el incremento de la velocidad detectado fuera
del rango tolerado no genera un incremento en la magnitud de la socavacion local, se
acepta como parametro valido descartando todo riesgo.

Luego del correspondiente analisis se concluye que los estados de aumento en las
velocidades de escurrimiento se sitlan dentro del limite establecido como tolerable vy,
en consecuencia, no generan condiciones adversas que puedan derivar en la
proliferacion de procesos erosivos en el cauce una vez materializado el proyecto v,
por lo tanto, no interfieren en la dindmica, equilibrio y comportamiento hidréaulico del
area en estudio.

4.4.5 Resultados.

Se muestra en la seccion anexos el resultado grafico de los perfiles transversales y el
perfil longitudinal obtenidos tras la modelacion del eje hidraulico. Esta
representacion del modelo compara de manera simultanea las dos situaciones
evaluadas, Actual v/s Proyecta y se incluyen en la grafica las seis hipotesis de caudal
consideradas en la modelacion.

En las tablas N°4.30 y N°4.31 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se
presenta el andlisis de variabilidad porcentual de las velocidades de escurrimiento.

e.3 Memoria de Calculo del Estudio de Arrastre de Sedimentos.
5.- Célculo de arrastre de sedimentos.
5.1 Metodologia de Célculo.

En este punto, se determinaron las tasas de arrastre de sedimentos de fondo en el
sector de estudio. Para el calculo, utilizaremos la metodologia propuesta por Meyer -
Peter y Muller.

Los resultados obtenidos en el analisis de arrastre de sedimentos se incluyen en los
anexos. Los analisis se encuentran asociados a caudales de alta probabilidad de
ocurrencia donde se consideraron los correspondientes a 95%, 80% y 60%
respectivamente.

5.2. Andlisis de Resultados.

La metodologia para el calculo de Arrastre de Sedimentos propuesta por los Sres.
Meller, Peter y Muller, como su nombre lo sefiala permite evaluar la capacidad de
arrastre de particulas por el lecho, pero por si sola, no permite establecer tasas o
potencialidad de reposicién de los cauces.

En este caso procederemos con la comparacion de la situacion promedio para cada
una de las situaciones analizadas, es decir, situacion actual v/s situacion proyectada.
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5.2.1 Anadlisis Arrastre de Sedimentos bajo condiciones Medias.

Del anélisis de los resultados derivados del comportamiento medio de la
sedimentologia en el interior del area en estudio se observa que las magnitudes
medias se conservan practicamente sin manifestar variaciones de relevancia y por lo
tanto se concluye que la implementacion del proyecto el cauce no altera el equilibrio
sedimentoldgico en la zona de influencia del proyecto.

En la tabla N°5.1 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se presenta
informacidn sobre Arrastre Medio de Sedimentos. Mientras que en la Figura N° 5.1.
del mismo anexo, se visualiza el Analisis Grafico Arrastre Medio de Sedimentos
Actual v/s Proyectada.

e.4 Memoria de Calculo del Estudio de Socavaciones.
6.- Andlisis de socavaciones.

El anélisis de socavacién se realizo, sobre la base de la metodologia propuesta por
Lishtvan Levediev, en el desarrollo del calculo se considerardn las mismas 43
secciones que se analizaron para el calculo de eje hidraulico y en este caso también
se estudiard, tanto la situacion actual como la situacién proyectada.

6.1. Socavaciones Método de Lishtvan Levediev.

El método, es aplicable globalmente a una seccion, pero puede utilizarse para realizar
el céalculo en franjas. Para cada franja, se determina la profundidad maxima de
escurrimiento, incluyendo la de la situacion socavada para sedimentos no cohesivos.

6.2. Andlisis de Resultados de las Socavaciones.

Otro de los parametros de relevancia para la determinacion de la incidencia del
proyecto en la zona donde sera implementado esta asociado al fendmeno de las
socavaciones locales. Este parametro nos permitird establecer si la obra proyectada
incorporara nuevos elementos que pudiesen derivar en la generacion de procesos de
degradacion del area.

Como complemento al analisis realizado sobre la variacion de las velocidades de
escurrimiento, se procedera a evaluar los efectos generados en las socavaciones tras
la incorporacion del proyecto.

En este caso, el parametro a comparar es la magnitud determinada para la socavacion
caso a caso, donde se analizard la variacion de la magnitud una vez incorporado el
proyecto en el area en estudio.

De acuerdo con la teoria de canales abiertos, la insercion en el interior de una zona
determinada de algin elemento ajeno a dicha zona, el cual, como consecuencia de los
cambios que produce su incorporacion, genere un incremento en la magnitud del
fenémeno de las Socavaciones mayor a un 20%, Traerd como consecuencia la
incorporacion factores adicionales que eventualmente pueden derivar en la
proliferacion de procesos erosivos y, en consecuencia, transformarse en procesos
degenerativos del cauce.

A continuacion, en los siguientes cuadros se muestran los resultados del analisis
comparativo caso a caso, donde es posible observar que para cada uno de los casos y
eventos comparados tras la implementacion del proyecto los valores se encuentran
muy por debajo del limite maximo superior exigible.
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Vistos los resultados, se concluye que, una vez materializado el proyecto, no se
generaran condiciones que deriven en procesos degenerativos del cauce. Por el
contrario, de un universo total de 301 sucesos analizados donde estos incluyen todas
las secciones y todos los periodos de retorno evaluados para la condicion de crecidas.
En el 68.1 % de los casos la magnitud de las socavaciones disminuye tras la
incorporacion del proyecto, en el 16.3 % de los casos las socavaciones se conservan
con igual magnitud y en el 15.6 % de los casos las magnitudes aumentan, pero se
mantienen por debajo del limite méaximo tolerable y, por lo tanto, no provocan una
condicion de riesgo que pueda derivar en algun proceso degenerativo del cauce.

En la tabla N°.2 del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria. Andlisis de
Variabilidad de la Profundidad de las Socavaciones.

f) Plan de Monitoreo
Se adjunta en Anexo 12 de la Adenda, Plan de Monitoreo Limnoldgico Actualizado.
Obijetivos del Seguimiento de la calidad de las aguas o Monitoreo.

a) Registrar las caracteristicas del habitat acuatico y monitorear los pardmetros de
calidad de agua relevantes para la biota acuatica

b) Monitorear la vegetacion acuética presente en el area de emplazamiento del
estudio.

¢) Monitorear la comunidad de macrozoobentos emplazada en el area del proyecto,
calculando pardmetros comunitarios: Rigueza, abundancia y diversidad biologica.

d) Monitorear la presencia de anfibios en fase acuética y de crustaceos decdpodos
dulceacuicolas en el area de estudio.

e) Monitorear los taxa de peces detectados en el area de influencia del proyecto
durante la fase de Operacién.

f) Comparar los resultados obtenidos en el trabajo de Linea de Base con los
resultados obtenidos durante el Plan de Monitoreo.

Monitoreos Propuesto (Plan de Monitoreos Limnoldgico Actualizado Anexo 12 de la
Adenda).

Estaciones muestreo
Se definieron 4 estaciones de muestreo que se detallan a continuacion:

e Coordenadas H 195,
Bl Ubicacién Datum WGS 84
Este MNorte

LIM-1 Rio Cachapoal aguas arriba del proyecte 335147 £21544%2

LIM-2 Rio Cachapoal entre 3rea de extraccion de aridos 333522 6215276

LIM-3 Rin Cachapoal aguas abajo del proyecto 331701 6215375
Nusvo Punte Canaldn de Desviacidn (este punto estara

(canalin) operativo hasta el desmantelamiento del canalén 334232 6215437
an el afio 3,5 de la vida dtil del proyects)

En cada una de las estaciones se tomaran muestras puntuales directamente del agua
del rio, la siguiente figura muestra la ubicacion de las estaciones de muestreos
respecto a la obra, y la tabla a continuacion las coordenadas propuestas para las
estaciones de muestreo.

Frecuencia de Muestreo
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La frecuencia con la cual se realizard serd en los periodos hidroldgicos mas
importantes de la cuenca segun el régimen pluvio-nival que esta presenta, es decir 1
monitoreo trimestral por toda la vida atil del proyecto. Esto con el fin de evaluar la
implementacion de medidas de mitigacién, reparacion y/o compensacion en caso de
ser necesario, esto para brindar proteccion de la biota acuética y calidad de agua
(detalles en Anexo 12 de la Adenda).

Actividades

Estudio Limneldgico
{campafia/monitores
de terrenc]

Informe Limnalogico

Entrega Informe a
autoridad

Se tomaran muestras puntuales directamente del rio, segun los procedimientos de la
Norma Chilena NCh. 411/6 of.98 Guia para el muestreo de rios y cursos de Agua,
respecto de las técnicas de muestreo puntuales en rios y la seleccion de tipo
recipientes.

Se obtendran muestras representativas de cada estacion de muestreo, en lugares
donde el flujo del cuerpo de agua demostrard ser lo mas homogéneo posible, sin
remover el lecho del cauce antes de la obtencion de la muestra. Se utilizaran guantes
para realizar todas las actividades de manipulacion de las muestras, hasta su sellado
(cierre final del envase), como medida de seguridad para el personal de muestreo y
evitando al mismo tiempo la contaminacién de estas, los detalles del Monitoreo
Limnoldgico Actualizado se presentan en Anexo 12 de la Adenda.

Evaluacidn resultados Los resultados serdn comparados con la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental, si es que el area de influencia cuenta con ella, o bien, se utilizara
normativa internacional, la cual es descrita en el articulo 11 del D.S. N°40/2012, que
aprueba el reglamento del SEIA, el cual describe los estados y caracteristicas
particulares de dicha normativa.

La Seremi del Medio Ambiente se encuentra elaborando una propuesta de Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Cuenca de Rapel, donde se destaca el Rio
Cachapoal, esta establecerad valores de calidad ambiental maximos permitidos para
cada uno de los pardmetros a normar. Una vez promulgada la normativa sefialada, los
resultados obtenidos en los monitoreos propuestos serdn comparados con los
parametros normados en dicho instrumento.

Ademas, los resultados seran comparados, con los limites permisibles para cada uno
de los parametros indicados en la NCh.1333 Of.78 (Calidad de agua para diferentes
usos), para riego y vida acuatica.

Informes

Se entregara un informe por campafia de monitoreo con resultados de la campafa y
analisis de variaciones respecto a la Linea de Base. El informe sera puesto a
disposicion de las autoridades sectoriales y ambientales correspondientes luego de 30
dias o un mes de realizada cada campafia (Reporte de Seguimiento Trimestral).
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Datos para Linea de Bases calidad de agua

En la zona de realizacién del proyecto, la DGA tiene 3 estaciones una ubicada al
oeste que se encuentra a 1, 65 km de distancia y otras dos hacia el Sureste, que se
sitlan a una distancia de 21.9 y 22,4 km respectivamente. De estas 3 estaciones solo
2 se encuentran vigentes y solo presentan registros de mediciones hasta el afio 2019.
En la figura siguiente se observa la ubicacion de estas respecto al area de realizacion
del proyecto.

La estacion “Estero de la Cadena antes junta Rio Cachapoal”, que es la més cercana
al &rea de realizacion del proyecto solo registra mediciones de pardmetros fisico-
guimicos. El Unico dato que puede ser utilizado como estandar para establecer planes
de emergencia, en relacion al proyecto, corresponde a la conductividad especifica, la
cual fue medida hasta el afio 2019. En base a la siguiente figura es posible inferir que
la tendencia los niveles de conductividad en la zona bajo estudio, presenta una ligera
tendencia al alza.

La norma NCh 1333.0f78 que establece requisitos de calidad del agua para
diferentes usos, establece estandares para el agua a ser utilizada con fines de riego.
Uno de estos hace referencia la conductividad especifica y solidos disueltos totales
(tabla siguiente), analizando los datos de las mediciones en la estacion “Estero de la
Cadena antes junta Rio Cachapoal”, en base a los valores de conductividad especifica
obtenidos, es posible establecer que estos se han mantenido en el rango de aguas que
pueden generar efectos negativos en cultivos sensibles, por lo tanto es razonable
establecer el valor de 1500 pmhos/cm a 25°C como valor limite sobre el cual se
deben aplicar las medidas de emergencias establecidas.

En cuanto a los sélidos disueltos totales, esta estacion no presenta registro, para esta
variable.

Las estaciones “Canal Sauzal en Puente termas” y “Rio Cachapoal en pte. Termas de
Cauquenes”, no registran mediciones para parametros fisico- quimicos y es mas la
primera ya no se encuentra vigente. Con respecto a la segunda esta se encuentra
vigente y presenta mediciones hasta el afio 2018 de los sedimentos contenidos en el
cauce del rio, en la figura de la pagina 45 del Anexo 1.1 de la Adenda
Complementaria es posible observar la variacion de la concentracion de estos en el
tiempo.

De la figura de la pagina 45 del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria se deduce
que la concentracién de sedimentos presenta grandes fluctuaciones a lo largo del afio
y los valores han ido incrementandose a través de los afios. Si bien las estaciones de
la DGA nos permiten determinar en cierto grado las caracteristicas del cauce del rio
Cachapoal, estas no presentan mediciones especificas de niveles de turbidez y
concentracion de solidos disueltos totales. Solo la estacion “Rio Cachapoal en pte.
Termas de Cauquenes”, tiene registros de la concentracion de sedimentos, que Sirven
en cierta medida para establecer relaciones de forma indirecta, con los niveles de
turbidez y solidos disueltos totales del cauce. Sin embargo, esta estacion si sitla a
22.4 km hacia el sureste del proyecto, por lo tanto, sus valores no se veran
modificados por la realizacion del proyecto en evaluacion.

La estacién méas cercana a la zona de realizacion del proyecto, como se mencion6
anteriormente corresponde a “Estero de la Cadena antes junta Rio Cachapoal”, esta
presenta mediciones de niveles de conductividad especifica, los cuales presenta una
ligera tendencia al alza. Pero debido a que solo existen registros de mediciones hasta
el afio 2019, es recomendable realizar mediciones a fin de obtener los valores
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actuales para esta variable y contrastarlos con los datos disponibles de la estacion
DGA.

Lo més ldgico de realizar en este caso, es medir los niveles de turbidez, Solidos
totales disueltos y conductividad eléctrica, previo a la realizacion del proyecto,
debido a que la informacién disponible en sito Web de la DGA, esta desactualizada y
no tiene registros directos de los valores de turbidez y solidos disueltos totales. Es
importante considerar las fluctuaciones a través de los meses que presenta la
concentracion de sedimentos en el cauce, para ello se deberan contrastar los niveles
medidos, con la informacion de la estacion DGA “Rio Cachapoal en pte. Termas de
Cauquenes” y de esta forma establecer un umbral de emergencia para estas variables,
si bien esta estacion se encuentra antes de la zona bajo estudio, los registros de
concentracion de sedimentos nos permitiran establecer la forma en que pudiesen
variar los niveles de turbidez y solidos totales disueltos a lo largo del afio.

Las mediciones de conductividad eléctrica y Turbidez seran realizadas mediante un
sensor portatil, el cual nos permite determinar estas variables en terreno. En cuanto a
los sélidos disueltos totales, se calculardn en base a la estrecha relacion existente
entre estos y los valores de conductividad especifica debido a que la conduccion de la
corriente a través de una solucion electrolitica depende principalmente de la
concentracion de especies ionicas presentes en ella. La relacion entre estos
parametros es descrita por Hem (1985) como se puede observar en la Figura
siguiente, donde TDS corresponde a los sdlidos disueltos totales en mg/L, A
corresponde a una constante que varia entre 0.55 y 0.75, con los mayores valores
asociados a aguas sulfatadas y EC25es la conductividad eléctrica a 25°Cen puS/cm.

Debido a que en terreno es muy poco probable que la conductividad eléctrica siempre
se ha medida a una temperatura de 25°C, es necesario realizar la conversion de la
ecuacion conversion segun la ecuacion de la figura 6, donde EC25corresponde a la
conductividad eléctrica 25°Cen pS/cm, ECla conductividad eléctrica medida en
uS/cm., a corresponde a un factor de correlacion y ta la temperatura medida en °C.

La conductividad eléctrica medida en terreno no corresponde necesariamente a una
temperatura de 25°C, se realiza la conversién segin la ecuacion donde EC25
corresponde a la conductividad eléctrica 25°Cen pS/cm, ECla conductividad eléctrica
medida en pS/cm., acorresponde a un factor de correlacion y ta la temperatura
medida en °C.

Para el factor de correlacion existen distintos valores citados en la literatura, se ha
propuesto un valor de 0,0191 por Clesceri et al. (1999), mientras que los textos de
aguas subterrdneas mencionan que existe un aumento de 2% en la conductividad
eléctrica con el aumento de 1°C (Hem, 1985), lo que se traduciria en un factor de
0.02. Hayashi (2003) analiza estos tipicos valores utilizado y confirma la
aplicabilidad del valor propuesto por Clesceri, et al. (1999) a una gran variedad de
aguas. El estudio utiliza un valor de a=0,0191y un valor de A=0.65para los célculos
correspondientes.

Las variables monitoreadas serdn evaluadas, el correspondiente reporte sera
entregado por medio un informe remitido a la autoridad (SMA) un mes terminada la
Galtima medicion.

Los informes contendrén:

- Introduccion;

- Objetivos;

- Materiales y/o métodos;

- Resultados;
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- Discusiones;

- Conclusiones.

- Referencias;

- Anexos (Fotografias, Registros, etc.)

SENSORES DE TURBIEDAD Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

Los efectos sinérgicos originados por los proyectos rio arriba y la aproximacion del
cauce a la rivera norte, tienen el potencial de alterar la dinamica de los niveles totales
y las concentraciones de los sélidos totales del rio Cachapoal, derivando en la
alteracion de la calidad del agua. Es por esto que a 2 de las estaciones de monitoreo
Limnoldgico (Lim-1 y Lim 2), se le agregaran sensores de Turbiedad y Solidos
Suspendidos Totales, las cuales tienen un sistema de monitoreo en linea de sus
registros, permitiendo asi una repuesta rapida frente aumentos en la concentracion de
solidos suspendidos, que sobre pasen el limite establecido como maximo (este se
establecera de acuerdo a lo descrito en la norma NCH 1.333, sobre los requisitos para
aguas dulces destinadas a vida acuatica ver tabla a continuacién). En las siguientes
figuras se describe las caracteristicas del tipo de sonda a utilizar, las cuales por sus
caracteristicas practicamente no requieren monitoreo, de todas formas, se propone
que cada 1 mes, se verifique el correcto funcionamiento de estas.

Junto con los sensores de turbidez se instalaran 3 rejillas similares a las usadas en el
cribado de aguas residuales, a lo largo del canaldn, estas seran accionadas, en el caso
gue el sensor, instalado en la estacién de monitoreo A (LIM- 1) detecte valores sobre
los limites permisibles, establecidos para el agua dulce destinada a vida acuética, en
la norma NCh 1.333.

Se debe tener especial cuidado a la hora de determinar el disefio de rejilla a
implementar, ya que, en la caracterizacion de biota acuética, del rio Cachapoal
(Anexo 4-3 de la DIA), se describid la presencia de Trichomycterus areolatus, la cual
es una especie vulnerable en cuanto a su estado de conservacién (D.S. 51/2008,
MINSEGPRES), por lo tanto, si bien las rejillas solo seran utilizadas en situaciones
de emergencia es importante que estas permiten el libre transito de esta especie a
través de ellas. Para el caso de atrapamiento de fauna ictica el proyecto cuenta con un
Plan de Rescate y Relocalizacion de Fauna ictica presentando en Anexo 11 de la
DIA.

La ubicacion de las sondas y rejillas a instalar se detalla a continuacién, es
importante mencionar que estas deben ser adaptadas al disefio del canalon.

o Coordenadas H 195,
Sitio de Ubicacién Datum WGS 84
muestreo E<te Norte
Estacion A . ) -

IM-1 Rio Cachapoal aguas arrba del proyecto 335147 6215449
Estamcrl B | Rio Cachapoal Entl:e..ar'ea de extraccion de 331701 6715375

LIM -2 aridos

Rejillas 1 Zona de entrada al canaldn 334714 6215342
Rejilla 2 Situada en la obra de cruce 334632 6215361
Rejilla 3 250 metros al ceste de la obra de cruce 334312 6215424

Plan de Alerta Temprana aumento de Niveles de turbidez:
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En caso de que la sonda instalada en la estacion de monitoreo nimero 1 (LIM -1)
detecte, aumentos de los niveles de turbidez y solidos totales por sobre los méximos
establecidos en la norma NCH 1.333, como limites para aguas dulces destinadas a
vida acuatica se implementara el siguiente plan de mitigacion:

1. El tipo de sondas a utilizar cuenta con un sistema que lleva registros en linea de los
parametros a medir, por lo que se pueden programar de manera tal que, al detectar
niveles de turbidez y solidos totales, que sobrepasen lo establecido, informe al jefe de
obra mediante un mensaje o una alerta. También es posible que una persona, cada 6
horas, se encargue de llevar el monitoreo de los valores medidos en la sonda y alertar
al jefe de obra en caso de que llegue a los niveles establecidos como limites
mAaximos.

2. El jefe de faena al ser informado de lo anterior debe detener las actividades y
enviar a los trabajadores, tomando todas las precauciones posibles, a la zona donde se
encuentran las rejillas para que estos las accionen.

3. Las rejillas permaneceran activas mientras que los niveles de turbidez y solidos
totales detectados por las sondas sigan superando los maximos establecidos en la
norma NCH 1.333.

4. Una vez que los niveles hayan vuelto a valores bajo los limites, los trabajadores
encargados de activar el accionar de las rejillas deben accionarlas nuevamente, para
gue estas vuelvan a su posicion de descanso.

5. Finalmente, controlada la situacion el jefe de obra, puede ordenar a los
trabajadores volver a sus actividades habituales.

6. Se elaborard un reporte cada vez el plan de alerta Temprana se active, el que
contendra registro de fecha y valores de los niveles de turbidez y solidos totales.

g) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las aguas,
aguas abajo del lugar de construccion de las obras.

Como medidas generales para minimizar los posibles efectos sobre la calidad de las
aguas en las actividades de construccién descritas anteriormente, se consideran las
siguientes actividades:

- Los materiales a utilizar en la ejecucion de obras a realizar, sera material fluvial
perteneciente al mismo rio.

- Como medida de precaucién permanente durante la construccion de la obra, el
ingreso de materiales y maquinaria correspondera solo al que se utilice durante la
faena, no permaneciendo en el lecho del cauce, materiales y maquinaria fuera de los
horarios de faena establecidos.

- Previo a la construccion se realizara una induccion al personal que participe de las
faenas, con el fin de evitar contaminacion al curso de agua, evitando posibles
derrames de aceites y combustible de la maquinaria utilizada, la maquinaria tendra
las mantenciones al dia.

- Se prohibird realizar mantencién de maquinaria en el lugar de ejecucion de las
obras.

Durante la construccion de la obra, las actividades que generarian efecto sobre la
calidad de las aguas corresponden a la intervencion y la remocion de materiales en
las obras descritas, la medida consiste en programar las actividades de intervencion
en periodos de bajo o nulo escurrimiento superficial del rio (temporada seca) y
cuando sea necesario, desviar momentaneamente las aguas, es decir, cuando se
requiera realizar movimientos de material en el interior de los brazos, se deber aislar
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la zona de intervencion del paso del agua en escurrimiento, de manera de impedir el
aporte de solidos en suspension a los cursos de agua activos. De esta forma los
trabajos de construccion de las obras se realizaran en todo momento en seco.

Esta medida serd aplicada durante toda la construccion de la obra sefialada.
Ademas, se consideran las siguientes medidas:

- Los bafios quimicos seran manejados por la empresa prestadora del servicio,
evitando en todo momento descargas de residuos liquidos domésticos en el rio. Se
tendran las copias de las mantenciones y de la disposicion final de las aguas en sitio
autorizado.

Previo a la construccion se realizard una induccion al personal que participe de las
faenas, con el fin de evitar contaminacion al curso de agua, evitando posibles
derrames de aceites y combustible de la maquinaria utilizada, las maquinarias tendran
las mantenciones al dia para evitar posibles fallas y se realizaran fuera del area del
proyecto.

h) Plan de Contingencias.

Se presenta Plan de Emergencia y Contingencias General actualizad del proyecto
adjunto en Anexo 3 de la Adenda 2, donde se incluye Plan en la materia de calidad de
agua.
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CALIDAD DE AGUA

Contingencia Cambio en los Parametros de Calidad de Agua
Fase del

Proyecto a la que | Construccion, Operacien y Cierre

aplica

Emplazamiento, ¥ Construccien Obra Complementaria

parte, obra o

s . ¥ Extraccién de Aridos
accién asociada :

¥ Trasporte de Aridos

A fin de establecer niveles criticos o umbrales ante los cuales se deben aplicar las
medidas de emergencia establecidas, es necesario menitorear de forma in Situ les
niveles de solidos totales disueltos, turbidez y conductividad especifica, previo a la
realizacién del proyecto, durante un perisdo minimo de un mes, con mediciones 3
veces por semana, a fin de ebtener informacion gue nos permita determinar el
compertamientos de estas variables, bajo las condiciones actuales del rio
Cachapoal,|en la zona de interés. Es importante determinar el nivel de las
variables aguas arriba del proyecto v aguas abajo ya que nos permitird establecer
en gqué grado estan repercutiendo las actividades ligadas a este sobre las
variables a medir (detalles de la medicien propuesta en Anexo 1-1 PAS 157
actualizado)

¥ Monitores trimestrales de los parametros de calidad de agua in situ:
- Turbidez
-  Solidos Disueltos Totales;
- CE
¥ Los materiales a utilizar en la ejecucion de obras a realizar, sera material
fluvial perteneciente al mismo rio.
¥  Como medida de precaucion permanente durante las obras, el ingreso de
materiales ¥ maquinaria correspondera solo al que se utilice durants la fasna,
no permaneciendo en el lecho del cauce, materiales y magquinaria fusra de los
horarios de faena establecidos.
¥  Previo a la construccion se realizarad una induccion al personal que participe de
las faenas, con el fin de evitar contaminacidon al curso de agua, evitando
posibles derrames de aceites y combustible de la magquinaria utilizada, la
magquinaria tendra las mantenciones al dia.
¥ Se prohibira realizar mantencien de magquinaria en el lugar de ejecucion de las
obras.
Durante la construccién del canalén, las actividades que generarian efecto sobre
la calidad de las aguas corresponden a la intervencion vy la remocion de material
integral en la obra descrita, la medida consiste en programar las actividades de
intervencion en pericdos de bajo o nulo escurrimiente superficial del rio
(temporada seca) y cuando sea necesario, desviar mementaneamente las aguas,
es decir, cuando se requiera realizar movimientos de material en el interior de los
brazes, se debera aislar la zona de intervencion del paso del agua en
escurrimiento, de manera de impedir el aporte de sdlidos en suspensién a los
cursos de agua actives. De esta forma los trabajos de construccion de la obra de
ejecucion canalén se realizaran en tedo momento en seco.

Acciones o
medidas a
implementar
para prevenir la
contingencia

Forma de control

L Registro de monitores realizados v capacitacion a trabajadores
¥y seguimiento

Referencia a
documentos del
expediente de
evaluacién que
contenga la
descripcion
detallada

Plan de Menitoreo Limnologico Anexo 12 de la Adenda 1.
PAS 157 Anexo 1-2 de la Adenda 2.

Oportunidad y
vias de
comunicacion a
la SMA de la Remite Informe Correspondiente a la SMA a traves de la pagina Web.
activacion del
Plan de
Emergencia

i) Plan de Emergencia, si aplica.
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CALIDAD DE AGUA

Riesgo

Cambio en los Pardmetros de Calidad de Agua

Fase del Proyecto a
la que aplica

Construccién, Operacién y Cierre.

Parte, obra o accion
asociada

»  Construccién Obra Complementaria
¥ Extraccién de Aridos
v Trasporte de Aridas

Acciones o medidas
a implementar para
controlar la
emergencia

5i se detectasen variacionas an los parametros en el monitoreo de calidad de
agua trimestrales (Turbidez, Sclidos Disueltos Totales, CE) se paralizaran las
obras por 24 horas v se reestudiara el plan de trabajo para evitar afectacion al
rio, pudiendo eventualmente cambiar el frente de trabajo hasta que los
parametros vuelvan a la normalidad o hasta que sean restituidos los parametros
de linea de base de calidad de agua.

Forma de control y
seguimiento

Manitoreo Trimestral de pardmetros descritos para la calidad de agua, entrega de
infermes 10 dias posterior a la realizacién de monitorecs a DGA y SMA de la
Regidn.

Referencia a
documentos del
expeadiente de
evaluacion que
contenga la

Plan de Monitoreo Limnolagico Anexo 12 de la Adenda 1.

PAS 157 Anexo 1-2 de la Adenda 2.
descripcion
detallada
Oportunidad y vias
de comunicacion a
la SMA de la

activacion del Plan

Remitir informe correspondiente a la SMA y DGA.

Ademas, se complementa con Monitoreo del Caudal del Rio Cachapoal para la obra
complementaria (PAS 156 Anexo 2-2 de la Adenda) que se describe a continuacion:

Objetivos

Evaluar el comportamiento y variacion en la magnitud del caudal captado durante
toda la vida util del desvio provisorio proyectado una vez que este se encuentre en
operacion y hasta el correspondiente cierre operacional. En este caso se evaluara el
incremento del caudal generado por ya sea lluvias o deshielos estacionales.

Etapas del proyecto.

Durante la operacién. Se considera monitorear el caudal mediante la instalacién de
una estacion de observacion del flujo donde las variables observadas se detallan en el
numeral 8.4.

Estacion de Observacion.

Dado que el proyecto considera captar, transportar y reincorporar las aguas
superficiales asociadas a caudales de alta probabilidad de ocurrencia durante la vida
atil operacional de la obra, se plantea realizar las observaciones en el lugar donde se
realizard la captacion de las aguas ubicado inmediatamente a continuacion del pretil
propuesto para la capacion de estas.

Las evaluaciones seran realizadas en el punto que se encuentra definido por las
siguientes coordenadas: N = 6.215.370; E = 334.535;

Metodologia y parametros de muestreo

Se medird la altura de las aguas directamente en el punto de captacion donde la
seccion sera uniforme de acuerdo a la condicion proyectada. Cuando la altura de
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aguas observada sea de 1.5 (m), medidos entre el fondo del canaldn y el pelo de agua,
el caudal que transporta la obra sera de 50 (m*/s).

Frecuencia de muestreo

El muestreo sera diario y se realizar4 de manera previa al inicio de las actividades
productivas, a primera hora de cada jornada y previo al retorno por horario de
colacion.

Ante la presencia de condiciones climaticas adversas con manifestacion de
precipitaciones, el monitoreo se realizard cada 60 minutos.

Evaluacion resultados

Los resultados seran evaluados al momento del control y en el caso que la altura de
agua observada sea la sefialada en el numeral 8.4, se procedera con la paralizacion de
las obras extractivas y la derivacion del personal de operaciones y los equipos a las
dependencias dispuestas para el aparcamiento en el interior de la instalacion de
faenas con que cuenta el titular del proyecto en la zona.

En los Anexos A, B, Cy D del Anexo 1.1. de la Adenda Complementaria se presenta
informacién complementaria referida a la granulometria; hidraulica.; sedimentologia;
y socavaciones, respectivamente.

Los contenidos técnicos y formales del permiso ambiental sectorial estipulado en el
articulo 157 del Reglamento del SEIA, se presentan en Anexo 7.4 de la DIA,
complementados en Anexo 2.3 de la Adenda, y Anexo 1.1 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del
drgano competente

De acuerdo al Oficio Ord. N°57/21 de fecha 04 de febrero de 2021, la Direccién
General de Aguas de la Region de O’Higgins, condiciona el otorgamiento del
respectivo permiso, de acuerdo a lo siguiente:

“En relacion a la no alteracion significativa del escurrimiento y de los procesos
erosivos naturales del cauce producto del Canal6n (se entiende como la seccion del
rio considerada para el proceso de extraccion):

El PAS 157 se ha analizado y revisado en virtud del proyecto declarado por el titular
en su Adenda Complementaria. En este sentido el titular declara que su proyecto
comprende el escenario de extraccion en las comunas de Rancagua y Olivar, razon
por la cual el pronunciamiento de la Direccién Regional de Obras Hidraulicas de
O’Higgins sobre el PAS 157 es conforme, pero condicionado a que si el titular
modifica los escenarios de extraccion incidiendo en modificaciones tanto al
cronograma de construccion del Canalén como de sus partes u obras, debe
estimarse una modificacion de proyecto, segln el juicio de la autoridad ambiental
que corresponda, que podria requerir evaluacion ambiental. Lo anterior, toda vez
que el titular present6 durante la evaluacion del proyecto, los antecedentes referidos
a la ejecucién del proyecto en ambas comunas, y no, el escenario de extraccién en
solo una de ellas, no pudiendo evaluar adecuadamente, en este proceso de
evaluacion ambiental, dicho escenario.

En relacion a la no contaminacion de las Aguas producto del Canalon, que como ya
se sefiald, se entiende como la seccién del rio considerada para el proceso de
extraccion”.
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10.2.4. Permiso para la extraccion de ripio y arena en los cauces de los rios y esteros.

Tabla 10.2.2 Permiso para la extraccion de ripio y arena en los cauces de los rios y esteros, segln se

establece en el articulo 159 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a
la cual corresponde

Fase Operacion

Parte, obra o accién

Extraccién de material arido desde lecho rio Cachapoal

a la que aplica
Condiciones 0 | Los contenidos técnicos y formales para acreditar cumplimiento corresponderan a los
exigencias siguientes:

especificas para su
otorgamiento

a) Plano topogréfico de planta y perfiles georreferenciados del cauce y riberas
del &rea susceptible de ser afectada.

Los planos del proyecto Hidraulico se presentan en Anexo 1-2-1 formato PDF y en
Anexo 1-2-2 Formato DWG ambos Anexos de la Adenda Complementaria.

b) Memoria del célculo del estudio hidroldgico, hidraulico, de arrastre de
sedimentos y de socavaciones, para la situacion con y sin proyecto, segun
corresponda.

1. INTRODUCCION.

Sociedad Aridos San Vicente Ltda., RUT: 76.173.541-1, a objeto de dar continuidad
a sus actividades comerciales en la region, requiere someter a evaluacion ambiental
las obras destinadas a extraer por medios mecanizados los materiales de caracter
arido depositados en el cauce del rio Cachapoal en el sector emplazado
inmediatamente aguas abajo del Puente By Pass ubicado en la Ruta 5 Sur, Km 90.

Para los efectos de materializar esta evaluacion, se presenta a continuacion el estudio
de explotacién con modelacién Hidraulica denominado “EXPLOTACION
MECANIZADA DE ARIDOS EN RiO CACHAPOAL, KILOMETRO 3.6 AL 6.2,
AGUAS ABAJO PUENTE PANAMERICANA, COMUNA DE RANCAGUA,
PROVINCIA DEL CACHAPOAL, REGION DEL LIBERTADOR BERNARDO
O'HIGGINS.”

En términos generales, el estudio plantea la factibilidad de desarrollar, en al cauce del
rio Cachapoal, una faena extractiva cuyo volumen a remover aproximado sera de
1.393.269 m®. Este nuevo valor determinado para el volumen total a extraer desde el
cauce se obtiene luego de haber incorporado al proyecto los antecedentes
correspondientes al cruce subterraneo del ducto “SONACOL” y como resultado de
los diferentes analisis practicados, se tomo la decisién de establecer una zona de
restriccion libre de trabajos de explotacion en torno al eje del trazado del ducto.

El proyecto se ejecutara dentro de un plazo de 15 afios 0 180 meses (fase de
operacion) y el ritmo medio mensual aproximado de explotacion sera de 7.740
(m3/mes).

Para la elaboracion del proyecto se consideré el siguiente material de apoyo:
- Cartografia IGM escala 1:50.000.

- Fotografia satelital IMAGEN GOOGLE PRFESIONAL.

- Fotografias del sector.

- Antecedentes topograficos levantados en terreno.

- Estadisticas de caudales de la D.G.A.
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- Anélisis granulométrico del sector.

1.1 UBICACION.

El proyecto de extraccion se encuentra ubicado en el rio Cachapoal, en el sector
comprendido entre los kildmetros 3.6 y 6.2, aguas abajo del puente ubicado en la
Ruta 5 Sur antigua, Comuna de Rancagua, Provincia del Cachapoal, VI Region, del
Libertador General Bernardo O’Higgins.

1.2. ACCESOS A LA EXPLOTACION.

El acceso al area de explotacion se realiza directamente desde la instalacion de faenas
que la empresa posee en la ribera derecha del cauce del rio Cachapoal, este Gltimo
ubicado inmediatamente aguas abajo del puente Cachapoal en el By Pass de la Ruta 5
Sur, kildmetro 89.7. (Ver lamina de ubicacion adjunta.)

1.3. DESCRIPCION DEL SECTOR.

En el sector de interés para la explotacion, el cauce del rio Cachapoal se encuentra
muy bien encajonado o parapetado en entre sus dos riberas, la ribera derecha, se
manifiesta como un plano, el cual, se encuentra apostado sobre una terraza de
caracter fluvial, donde es facil apreciar la suavidad de su relieve. Las caracteristicas
del suelo facilitan actividades industriales en la zona.

Por su parte, la ribera izquierda, se encuentra bien definida donde se destaca una
altura media de talud de 2.0 metros, para luego pasar al desarrollo de una planicie
inclinada, la cual genera terrenos con interés para el desarrollo de actividades
agricolas.

El sector de interés para la explotacion se caracteriza por, presentar un brazo
principal de escurrimiento, en el cual se observa el desarrollo de extracciones,
guardando un relativo orden y ajuste a los proyectos precedentes presentados en la
zona.

Geomorfologicamente hablando, el cauce del rio Cachapoal en el sector de interés,
cuenta con un ancho medio de 850 metros, no presenta meandros y su desarrollo se
realiza a través de una suave curva horizontal, se observa casi nulo desarrollo de
vegetacion y toda de tipo invasiva, donde el tramo interior del cauce, no se observan
especies protegidas.

También es prudente sefialar que, en el tramo se detecta la presencia de defensas
fluviales en torno al puente Cachapoal, tanto aguas arriba como aguas abajo de este,
no se observan bocatomas de canales u otro tipo de infraestructura. Por lo tanto, se
puede afirmar, que el proyecto propuesto no interfiere con obras apostadas en el
cauce, con la excepcion de las defensas a base de enrocados existentes.

1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto a desarrollar consiste basicamente en la centralizacion del escurrimiento
de las aguas del rio Cachapoal mediante la implementacion o materializacién de una
seccion trapezoidal centrada al eje planimétrico del cauce.

La obra esta dimensionada para absorber y transportar los normales escurrimientos
superficiales y también su seccion es suficiente para captar y transportar los caudales
asociados a crecidas extraordinarias de hasta 100 afios de periodo de retorno.

La rasante de corte propuesta para la extraccion se disefia teniendo en consideracion
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que en todo su desarrollo esta se ubique por sobre el nivel de escurrimiento registrado
en la etapa de muestreo topografico de modo de no vulnerar los sellos naturales del
cauce. De esta manera, se puede afirmar que el proyecto propuesto, no altera las
condiciones actuales del cauce del rio.

El desarrollo de los trabajos se realizard, a partir de la mencionada rasante,
extrayendo todos los materiales apostados por sobre esta, generando una seccion de
escurrimiento cuyo ancho basal sera es variable y se encuentra emplazada entre los
kilometros 3.6 y 6.2 segln las referencias Generales indicadas en el desarrollo del
proyecto.

Los trabajos se extenderan por un periodo de tiempo de 180 meses, donde el ritmo
medio aproximado de explotacion serd del orden de los 7.740 (m3/mes), donde el
total aproximado a extraer de material in - situ es del orden de los 1.393.269 (m3).

Entre los kildmetros 5.7 y 6.3 de acuerdo con las referencias generales del proyecto,
se manifiesta la presencia de un ducto de propiedad de la empresa “SONACOL”,
donde el trazado de su emplazamiento se encuentra definido por una linea diagonal
que cruza el cauce de manera subterrdnea dentro de la zona delimitada por los
kilometrajes de referencia mencionados anteriormente.

Para mantener la integridad del ducto, se establecié una franja de exclusividad de 60
metros en torno a su emplazamiento, considerando una cobertura lineal de proteccion
del ducto de 30 metros hacia cada uno de los costados respecto a su eje. En el interior
de esta franja no se desarrollard ningun tipo de trabajo extractivo, manteniendo las
condiciones naturales del terreno dentro del perimetro que delimita esta zona.

2. TOPOGRAFIA.

Se desarrolld, un levantamiento topografico en la zona donde se evaluara el proyecto,
el registro de datos se extiende sobre una longitud de cauce de aproximadamente
4500 metros lineales, éste considera ambas riberas y en €l se muestrearon tanto las
caracteristicas naturales, como artificiales que se encuentran dentro del éarea de
estudio.

Los datos topograficos, fueron tratados con el software Acad Land Development
version 2012, del tratamiento de la informacion topografica, se obtuvo, un modelo
digital del terreno, con apoyo de fotografia satelital se modeld el eje del cauce en el
sector y, sobreponiendo ambos modelos se extrajo los antecedentes necesarios para la
elaboracion de un perfil longitudinal y perfiles transversales sobre los cuales se apoya
el proyecto.

A partir de, los antecedentes topograficos obtenidos, de las distintas modelaciones
del terreno, se elaboraron 50 perfiles transversales separados entre si por distancias
gue varian entre 35y 100 metros.

Con respecto a, los puntos de referencia del levantamiento topogréafico, se
materializaron dos bases fijas, la primera base 1 (PR - 1), se ubicé al interior de la
planta de la empresa, mientras que la segunda base (PR - 2), qued6 materializada, en
el terraplén que resguarda las obras de proteccion, aguas abajo del puente Cachapoal.

Para la medicion y Georreferenciacion, se utilizd un GPS Geodésico de doble
frecuencia, en modo TRK, Marco Top Con, Modelo GRX - 1, afio de fabricacion
2012, desde los cuales, una vez georreferenciados los PRs Base, se procedié a
recolectar una cartera de aproximadamente 8.000 datos de terreno. ElI Datum
utilizado en la medicion, corresponde al Sirgas WGS84, las coordenadas y cotas de
las bases, ademés de los puntos de referencia auxiliares, se muestran en la tabla N°
2.1 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria, correspondientes a las coordenadas
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Estaciones Topograficas.

En la tabla N°2.2 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria, se muestran las
coordenadas correspondientes a los puntos extremos en los cuales se emplazan los
perfiles transversales que fueron utilizados en la elaboracion del proyecto.

3. Estudio Hidrologico Cachapoal En Pte. Ruta 5
3.1 Informacién Disponible.

Los caudales utilizados en el estudio fueron calculados a partir de la estacién
Pluviométrica de la DGA Cachapoal en Pte. Termas, dicha estacién cuanta con
registros de caudales instantaneos en crecida. En la tabla N° 3.1 del Anexo 1.2 de la
Adenda Complementaria, se presentan las caracteristicas de la Estacion a Utilizar.

La serie de datos obtenida del Centro de informacion de Recursos Hidricos de la
DGA, cuya serie disponible es de 13 afios, fue rellenada y complementada con la
informacion recogida para el estudio de CADE IDEPE y la Junta de Vigilancia de la
Primera Seccion del Rio Cachapoal, confeccionandose una secuencia
estadisticamente confiable para el periodo comprendido entre los afios 1980 y 2002.

La otra estacion disponible para utilizar es la estacibn DGA Cachapoal en Pte.
Arqueado aguas abajo del Pte. Peumo, sin embargo, esta estacién tiene registros en
crecida reducidos desde el afio 2002, por lo que se optd por la estacion Cachapoal en
Pte. Termas.

3.2 Caudales de Crecidas en Cachapoal Puente Termas

Se consideraron la siguiente serie de datos para el analisis de frecuencia se destaca
que se separaron los caudales pluviales y nivales, donde se muestra con los caudales
pluviales son mayores, siendo estos los utilizados. Los datos se ajustaron a diferentes
distribuciones de probabilidad, generando ademas los test de ajustes clasicos para
estos casos.

En las tablas N°3.2, y N°3.3 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se
muestran los Datos de Caudales Maximos Instantaneos a Utilizar, y el posterior
Analisis de Frecuencia de Caudales Maximos con Test de Ajuste

De la tabla 3.3 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se destaca que el mejor
ajuste es la distribucién Log Normal, por lo tanto, el caudal a utilizar fue el resultado
de este ajuste.

En la figura N°3.1 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se visualiza un
Gréfico de Ajuste de Probabilidades, y en la tabla N°3.4 del mismo anexo, se
presentan los Caudales Maximos Instantaneos en Cachapoal en Pte. Termas.

3.3 Transposicién de Caudales en Crecida

Para tal efecto se evalu6 la cuenca a transponer midiéndola en el programa Google
Eath Pro, llegando a una superficie de 3113 km? se denominé el punto como
Cachapoal en Pte. RUTA 5 (by-pass), si consideramos que la cuenca que controla la
estacion o cuenca patrén es Cachapoal en Puente Termas con 2522 km®.

Considerando la superficie de ambas cuencas y ademas las precipitaciones maximas
en ambas cuencas que se obtiene del texto Precipitaciones 1, 2 y 3 dias de la DGA,
con lo cual se obtiene el factor de transposicion.

En la tabla N°3.5 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se lista informacion
sobre Coeficientes de Transposicion de Caudal.
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Finalmente, en la Tabla 3.6 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se
presentan los caudales en Cachapoal en Pte. Termas y Cachapoal en Pte. Ruta 5,
caudales a utilizar para el estudio de crecidas, es decir, aquellos Caudales Originales
y Transpuestos en Punto de Control.

3.4 Caudales Medios Diarios
3.4.1 Informacion Disponible.

Los caudales utilizados en el estudio fueron calculados a partir de la estacién
Pluviométrica de la DGA Cachapoal en Pte. Termas, dicha estacién cuanta con
registros de caudales medios diarios. En la tabla N°3.7 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria se presentan las caracteristicas de la Estacion a Utilizar.

Adicionalmente para obtener las probabilidades de excedencia del caudal medio
diario se procedi6 a procesar los cuales obtenidos de Cachapoal en Pte. Termas, para
ello debido a la gran cantidad de datos diarios se procedié a generar promedios de
100 datos, con lo cuales se generaron 55 promedios los que se muestran en la tabla
3.8 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria, correspondientes a los Intervalos
con Promedios de Caudales Medios Diarios.

En funcion de los datos expuestos se procedié a generar el analisis de frecuencia
correspondiente y obtener las distintas probabilidades de excedencia para distintos
ajustes probabilisticos.

En la tabla N°3.9 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se presenta el Analisis
de Frecuencia con sus Ajustes Respectivos, mientras que en la tabla N°3.10 del
mismo anexo el Ajuste X2.

Luego, en la tabla N°3.11 de la Adenda Complementaria se detallan los Caudales
Medios Diarios a Utilizar en el Estudio.

Adicionalmente se debe hacer una transposicion de caudales entre el Cachapoal en
Pte. Termas y el punto de control denominado Cachapoal en Pte. Ruta 5. En la figura
3.3 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se muestran las cuencas patron y
transpuesta.

En la tabla N°3.12 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se presentan los
Coeficientes de Transposicién de Caudal.

Finalmente, en la Tabla 3.13 se presentan los caudales en Cachapoal en Pte. Termas
y Cachapoal en Pte. Ruta 5, caudales a utilizar para el estudio de disponibilidad del
recurso pétreo, mientras que en la tabla N° 3.13, se indican los Caudales Originales y
Transpuestos en Punto de Control.

4. MODELACION
4.1 Generalidades.

Para el célculo del comportamiento hidraulico del rio Cachapoal, en el sector de
estudio, se ha utilizado el Programa Computacional HEC-RAS 4.1 desarrollado por
el Centro de Ingenieria Hidrologica de Texas, Estados Unidos (Hydrologic
Engineering Center's, US Army Corps of Engineers), la cual es, una herramienta
computacional versétil y util para el calculo de ejes hidraulicos en rios y canales.

Este modelo, opera tanto con flujo supercritico como subcritico, y considera los
efectos de obstrucciones tales como puentes u otros elementos dentro de la zona de
inundacion. El algoritmo numérico se basa en la solucion de la ecuacion de energia 'y
momento, en forma unidimensional; con pérdidas de energia debidas a la friccion,
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calculadas mediante la ecuacion de Manning, y singularidades originadas por
cambios de seccion.

4.1.1 Balance De Energia.
El escurrimiento gradualmente variado se evalua mediante la ecuacion de balance de
Energia.

4.2 Eje Hidréulico en Condiciones Actuales.

En este punto, se describen los calculos hidraulicos, que permiten determinar, en
condiciones actuales, el eje hidraulico del rio Cachapoal en el tramo de interés. El
objetivo del calculo del eje hidraulico es, determinar los niveles de inundacion para
las crecidas de periodos de retorno T=2, T=5, T=10, T=25, T=50 y T=100 afios
respectivamente, pues esta informacion, permite definir el comportamiento hidraulico
del rio.

4.2.1 Antecedentes Generales.
4.2.1.1 Topografia.

La informacion necesaria para ejecutar el programa HEC-RAS, se obtuvo, de los
trabajos topograficos realizados en el area de estudio, especificamente para esto. En
las inmediaciones del area de interés, se levantd una base topografica con una
densidad de puntos de acuerdo a las necesidades del estudio. Este levantamiento
permitié crear un modelo digital de terreno a través del software “Autodesk Land
Desktop”.

Luego, una vez confeccionado el modelo, con curvas de nivel cada 1.0 m, se trazé un
eje por la mediana del cauce del rio, a partir de este eje se confeccionaron 50 perfiles
transversales, separados entre si por distancias que varian entre 35 y 100 metros.
Estos perfiles, fueron vaciados en el software de modelacion a través de los cuadros
de dialogo correspondientes. En este punto, es importante mencionar que, el rio
Cachapoal presenta un trazado o desarrollo definido con la presencia de bancos de
sedimentacion tanto laterales como centrales.

4.2.1.2 Granulometria del Sector.

Para determinar los didmetros caracteristicos del sector se realiz6 un anélisis
granulométrico en el sector inmediatamente aguas abajo del puente Cachapoal,
ubicado en el By Pass de la Ruta 5 Sur. Los didmetros caracteristicos derivados de
dicho analisis se muestran en la tabla N°4.1 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria.

4.2.1.3 Coeficiente de Rugosidad.

El célculo de rugosidades se puede realizar mediante el método de Cowan
(Hidraulica de Canales Abiertos, Ven Te Chow, 1994).

Los coeficientes de rugosidad de Manning empleados en la evaluacion se han
asignado segun lo indicado en las tablas N°4.2 y N°4.6 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria, para el Lecho Cauce, y para la planicie de inundacion,
respectivamente.

De acuerdo a esto se ha estimado un valor del coeficiente de Manning de 0,043 para
el lecho del “cauce” y 0.048 para las planicies de inundacion.
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4.2.1.4 Caudal de Modelacion.

Teniendo en consideracion el andlisis hidroldgico efectuado, se considera que es
adecuado, adoptar los caudales generados a partir de los caudales Maximos anuales
diarios. Los caudales que se han adoptado para la modelacion corresponden a los
valores mostrados en la tabla N°3.4 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria,
correspondiente a caudales de disefio adoptados.

4.2.2 Metodologia.

A continuacién, se describe el procedimiento requerido, para el ingreso de
informacion al programa HEC-RAS.

4.2.2.1 Datos Geométricos.

En primer lugar, se ingresan los perfiles transversales de izquierda a derecha mirando
hacia aguas abajo, luego registra la distancia entre perfiles, la cual consta de 3
componentes, distancia central, distancia del extremo izquierdo y del extremo
derecho.

En segundo lugar, se debe registrar los coeficientes de Manning de acuerdo a los
cambios de rugosidad de la seccidn. Para el estudio, se estima un coeficiente de 0,043
para el cauce principal del rio Cachapoal y 0.048 para las subsecciones de los perfiles
gue no presentan escurrimiento permanente (ocupadas eventualmente en crecidas
extraordinarias).

En tercer lugar, se divide cada seccion en tres subsecciones, de acuerdo con los
puntos definidos para el desborde (Bank Stations). En el caso se adoptaron, valores
de 0,1 y 0,3 para los coeficientes de contraccion y expansion respectivamente,
considerando que las transiciones entre secciones son graduales.

4.2.2.2 Condiciones de Borde.

Se ingres6 al modelo, las condiciones de borde de aguas abajo y aguas arriba y se
modeld con régimen mixto de manera que, el programa, en forma interna, defina el
tipo de régimen imperante: subcritico o supercritico. Una vez registrados los datos, se
procedio a calcular el eje hidraulico correspondiente.

Las opciones consideradas en los andlisis de flujo permanente se mantuvieron por
defecto, las cuales corresponden a las presentadas en la Figura N°4.1 del Anexo 1.2
de la Adenda Complementaria.

En la tabla N°4.4 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria, se presentan las
condiciones de borde adoptadas.

4.2.3 Resultados.

Se muestra en la seccion anexos, el perfil longitudinal y perfiles transversales
obtenidos tras la modelacion del eje hidraulico. En este, se representa para la
situacion actual, todo el tramo analizado entre los kilometros 2.9y 6.7.

4.2.3.1 Andlisis Régimen de Escurrimiento.

De acuerdo al analisis hidraulico efectuado, se puede observar que en el tramo de
estudio el escurrimiento o régimen es del tipo mixto, predominando condiciones de
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crisis, con numeros de Froude que varian entre 0.38 y 1.34, si se considera el periodo
de retorno de T=100 afios.

En el anexo hidraulico, se muestra, la serie de perfiles transversales, en los cuales, se
presenta el eje hidraulico para el caudal de crecida, asociado a los seis eventos
analizados en el tramo en estudio. En estos perfiles es posible observar, los niveles
que alcanzaria el agua para eventos de periodos de retorno de T=2, T=5, T=10, T=25,
T=50y T=100 afios respectivamente.

4.2.3.2 Variabilidades Extremas de los Resultados.

De los resultados obtenidos en la generaciéon del Eje Hidraulico para la Situacion
Actual, es decir, bajo las condiciones naturales que presenta el cauce, considerando
un evento de caracteristicas extremas, como es el asociado a un periodo de retorno de
T=100 afios, se pueden citar los siguientes comentarios:

- El tipo de régimen de escurrimiento general del rio, en el tramo en estudio,
corresponde mixto con proximidad a la crisis o régimen critico, donde los nimeros
de froude en varios casos son mayores que 1, siendo el maximo de 1.34, el valor
predominante o medio igual a 0.75 y un minimo de 0.38.

- El ancho superficial promedio de inundacién es de 635.03 metros
aproximadamente, con valores gque oscilan entre un maximo de 1004.08 metros y un
minimo de 214.84 metros.

- La altura promedio del escurrimiento, es de 3.68 metros aproximadamente, con
valores que oscilan entre un méaximo de 5.11 metros y un minimo de 1.76 metros.

- Las velocidades de escurrimiento generados, en el tramo de estudio, presentan, un
valor promedio de 3.09 m/s. Los valores de las velocidades oscilan entre un maximo
de 4.53 m/s y un minimo de 1.76 m/s.

- La crecida de periodos de retorno T=100 afios se encuentra confinada a las riberas
del cauce, donde no se manifiestan desbordes de estas.

En las tablas N°4.5, N°4.6, N°4.7, N°4.8, N°4.9 y N°4.10 del Anexo 1.2 de la
Adenda Complementaria se muestran los Resultados Modelacion, Rio Cachapoal,
Situacion Actual, para T=2 Afios, 5 afios, 10 afios, 25 afios, 50 afios y 100 afios,
respectivamente.

Luego, en las tablas N°4.11, N°4.12 y N°4.13 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria se presentan los Resultados Modelacion, Rio Cachapoal, Situacion
Actual, alta PE 95%, 80%, 60%, respectivamente.

4.3 Eje Hidraulico en Condiciones Proyectadas.

El proyecto propone extraer una franja en un tramo total de 2.600 metros lineales
mediante la insercién de una seccion trapezoidal, la cual se incorpora en el sector
central del cauce entre los kilémetros 3.6 y 6.2. Con respecto a lo anterior, se
propone evaluar la situacion futura, mediante la incorporacion de la seccién tipo, de
la cual se entregan los detalles en la figura N°4.2 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria, correspondiente al perfil tipo de explotacion.

4.3.1 Régimen de Escurrimiento y Resultados Extremos.

De los resultados obtenidos, en la generacion del Eje Hidraulico para la Situacion
Proyectada, es decir bajo las condiciones nuevas que presentara el cauce tras la
materializacion del proyecto, se observa que las condiciones generales del cauce se
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mantienen invariables respecto de la Situacion Actual. De esta nueva evaluacion, se
generan los siguientes comentarios, considerando un caudal asociado a un periodo de
retorno T=100afios.

- El tipo de régimen de escurrimiento del rio, en el tramo de estudio bajo las nuevas
condiciones, modifica su régimen de Mixto a Sub Critico (Rio), con nimeros que
varian entre 0.19 < Froude < 1.00.

- ElI ancho superficial promedio de inundacion es de 579.12 metros
aproximadamente, con valores que oscilan entre un maximo de 1004.08 metros y un
minimo de 303.55 metros. Si comparamos esta situacién con la situacion inicial, se
observan mejoras tras la implementacion del proyecto

- La altura promedio del escurrimiento es de 2.75 metros aproximadamente, con
valores que oscilan entre un maximo de 4.16 metros y un minimo de 1.76 metros. Si
comparamos esta nueva situacion con la condicién inicial, tenemos que las
condiciones sufren variaciones, confinandose la crecida a la nueva seccién del cauce.

- Las velocidades de escurrimiento generados, en el tramo de estudio, presentan, un
valor promedio de 2.64 m/s. Los valores de las velocidades oscilan entre, un maximo
de 3.70 m/s y un minimo de 1.07 m/s. En este caso, las velocidades se estandarizan al
interior del tramo explotado.

Del analisis de los resultados obtenidos para la situacion proyectada, se puede
afirmar que las condiciones del cauce, luego de la extraccion se conservan
practicamente sin variaciones de consideracion con respecto a la situacion actual,
conservandose el equilibrio hidraulico en el sector analizado.

En las tablas N°4.14, N°4.15, N°4.16, N°4.17, N°4.18 y N°4.19 del Anexo 1.2 de la
Adenda Complementaria, se presentan los Resultados Modelacion, Rio Cachapoal,
Situacion Proyectada, para T=2 Afios,5 afios, 10 afios, 25 afios, 50 afios, y 100 afios,
respectivamente.

Mientras que en las tablas N°4.20, N°4.21 y N°4.22, del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria, se presentan los Resultados Modelacion, Rio Cachapoal, Situacion
Proyectada, alta PE 95%, 80%, y 60%, respectivamente.

4.4 Analisis Comparativo de Resultados de la Modelacién.

En este analisis se tendran en consideracion las dos situaciones evaluadas las cuales
respectivamente se definen como Actual y Proyectada. Para el desarrollo de los
correspondientes analisis, los cuales se muestran a continuacion, seran consideradas
las seis hipdtesis de caudal consideradas para el caso de las crecidas extraordinarias
del cauce; {Q(T) = 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios}, dado que no tiene sentido fisico
analizar escurrimientos normales de alta probabilidad de excedencia o caudales
ecoldgicos.

4.5 Determinacion Zona de Influencia Hidraulica del Proyecto.

A continuacién, se establecerd la zona donde el proyecto implementado ejerce su
influencia hidraulica. Esta influencia se focaliza tanto en sentido hacia aguas arriba
como hacia aguas debajo de la zona de insercién del proyecto y se establecen a partir
del punto donde se producen diferencias en la cota del eje hidraulico segln sea el
evento evaluado. Los criterios para establecer la influencia del proyecto en la zona
donde este serd implementado de indican a continuacion:

- Se debe realizar la comparacion entre la situacion actual y la situacion proyectada,
seccion a seccion y determinando la diferencia entre las cotas de eje hidraulico
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obtenidas de las correspondientes modelaciones realizadas para todas las hipétesis de
caudal consideradas para la condicion de crecidas extraordinarias.

- La influencia del proyecto queda determinada hasta el punto donde la magnitud de
la diferencia tiende a Cero o se iguala a Cero.

- Segun el signo resultante a la diferencia entre las cotas de eje hidraulico
independiente de su magnitud, la interpretacién es la siguiente:

- Magnitud Positiva (+): Depresién del Eje Hidraulico; Existe Influencia.
- Magnitud Cero (0): Neutralidad; No existe influencia.
- Magnitud Negativa (-): Peraltamiento del Eje Hidraulico; Existe influencia.

Para establecer el grado o nivel de influencia, el siguiente cuadro muestra los rangos
con los cuales es posible caracterizar el nivel de influencia. Rangos validos para para
cauces mayores. En la tabla N°4.23 del Anexo 1.2 del Adenda Complementaria, se
muestra la cuantificacién de Rangos para Cursos o Cauces Mayores.

Tabla N° 4.24 del Anexo 1.2 del Adenda Complementaria. Zona de Influencia
Hidraulica del Proyecto; Q(T)=2 afios

De la Tabla N° 4.24.

i) Desde el extremo inferior del area de proyecto (Km 6.2), en direccion y sentido
hacia aguas debajo de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 6.250.

ii) Desde el extremo superior del area de proyecto (Km 3.6), en direccion y sentido
hacia aguas arriba de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 3.5.

Por lo tanto, para la crecida asociada a un caudal con 2 afios como periodo de
retorno, asociada a una probabilidad de excedencia del 50%, el proyecto concluye de
ejercer su influencia sobre el entorno inmediato a su lugar de emplazamiento en una
distancia de 100 ubicados tanto hacia aguas abajo como hacia aguas arriba de su
lugar de emplazamiento.

Tabla N° 4.25 del Anexo 1.2 del Adenda Complementaria. Zona de Influencia
Hidraulica del Proyecto; Q(T)=5 afios

De la Tabla N° 4.25.

i) Desde el extremo inferior del area de proyecto (Km 6.2), en direccién y sentido
hacia aguas debajo de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 6.250.

ii) Desde el extremo superior del area de proyecto (Km 3.6), en direccion y sentido
hacia aguas arriba de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 3.5.

Por lo tanto, para la crecida asociada a un caudal con 5 afios como periodo de
retorno, asociada a una probabilidad de excedencia del 20%, el proyecto concluye de
ejercer su influencia sobre el entorno inmediato a su lugar de emplazamiento en una
distancia de 100 ubicados tanto hacia aguas abajo como hacia aguas arriba de su
lugar de emplazamiento.

Tabla N° 4.26. Zona de Influencia Hidréulica del Proyecto; Q(T)=10 afios

De la Tabla N° 4.26.

i) Desde el extremo inferior del area de proyecto (Km 6.2), en direccion y sentido
hacia aguas debajo de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
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parametros hidraulicos hasta el Km 6.3.

ii) Desde el extremo superior del &rea de proyecto (Km 3.6), en direccion y sentido
hacia aguas arriba de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 3.5.

Por lo tanto, para la crecida asociada a un caudal con 10 afios como periodo de
retorno, asociada a una probabilidad de excedencia del 10%, el proyecto concluye de
ejercer su influencia sobre el entorno inmediato a su lugar de emplazamiento en una
distancia de 100 ubicados tanto hacia aguas abajo como hacia aguas arriba de su
lugar de emplazamiento.

Tabla N°4.27 del Anexo 1.2 del Adenda Complementaria. Zona de Influencia
Hidraulica del Proyecto; Q(T)=25 afios.

De la Tabla N° 4.27.

i) Desde el extremo inferior del area de proyecto (Km 6.2), en direccion y sentido
hacia aguas debajo de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 6.3.

ii) Desde el extremo superior del area de proyecto (Km 3.6), en direccion y sentido
hacia aguas arriba de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 3.5.

Por lo tanto, para la crecida asociada a un caudal con 25 afios como periodo de
retorno, asociada a una probabilidad de excedencia del 4%, el proyecto concluye de
ejercer su influencia sobre el entorno inmediato a su lugar de emplazamiento en una
distancia de 100 ubicados tanto hacia aguas abajo como hacia aguas arriba de su
lugar de emplazamiento.

Tabla N° 4.28 del Anexo 1.2 del Adenda Complementaria. Zona de Influencia
Hidraulica del Proyecto; Q(T)=50 afios.

De la Tabla N°© 4.28.

i) Desde el extremo inferior del area de proyecto (Km 6.2), en direccién y sentido
hacia aguas debajo de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 6.3.

ii) Desde el extremo superior del area de proyecto (Km 3.6), en direccidn y sentido
hacia aguas arriba de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 3.5.

Por lo tanto, para la crecida asociada a un caudal con 50 afios como periodo de
retorno, asociada a una probabilidad de excedencia del 2%, el proyecto concluye de
ejercer su influencia sobre el entorno inmediato a su lugar de emplazamiento en una
distancia de 100 ubicados tanto hacia aguas abajo como hacia aguas arriba de su
lugar de emplazamiento.

Tabla N° 4.29 del Anexo 1.2 del Adenda Complementaria. Zona de Influencia
Hidréaulica del Proyecto; Q(T)=100 afios.

De la Tabla N° 4.29.

i) Desde el extremo inferior del area de proyecto (Km 6.2), en direccion y sentido
hacia aguas debajo de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 6.3.

ii) Desde el extremo superior del area de proyecto (Km 3.6), en direccion y sentido
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hacia aguas arriba de este punto. El proyecto ejerce su influencia sobre los
parametros hidraulicos hasta el Km 3.5.

Por lo tanto, para la crecida asociada a un caudal con 100 afios como periodo de
retorno, asociada a una probabilidad de excedencia del 1%, el proyecto concluye de
ejercer su influencia sobre el entorno inmediato a su lugar de emplazamiento en una
distancia de 100 ubicados tanto hacia aguas abajo como hacia aguas arriba de su
lugar de emplazamiento.

Como conclusién del anélisis se tiene que, para todos eventos evaluados en condicion
de crecidas extraordinarias, la implementacién del proyecto evaluada ejercera
influencia sobre los parametros hidraulicos en una zona que se extiende por 100
metros, estos ubicados tanto hacia aguas abajo como hacia aguas arriba de las aristas
extremas de la zona propuesta para la explotacion.

4.5.1 Anélisis Comparativo de las Velocidades de Escurrimiento.

Una de las variables de mayor incidencia en la proliferacion de fenémenos erosivos
la constituye la magnitud de la velocidad de escurrimiento y bajo condiciones de
crecidas extraordinarias como son las consideradas en las correspondientes
modelaciones realizadas a objeto de la evaluacion del proyecto y que para nuestro
caso especifico corresponden a las asociadas a 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios de periodo
de retorno.

De acuerdo a la teoria de canales abiertos, incorporar al interior de una zona
determinada algun elemento externo (Proyecto o condicién Proyectada), el cual como
resultado de su trabajo mecanico incremente porcentualmente la velocidad del
escurrimiento en una magnitud que supere en un 20% la magnitud determinada para
la situacion inicial o actual. Traerd& como consecuencia la incorporacién factores
adicionales que eventualmente podrian derivar en la proliferacién de procesos
erosivos y en consecuencia estos transformarse en algun acontecimiento no deseado.

Por otra parte, y por el contrario a lo sefialado en el parrafo anterior, también es
frecuente encontrar resultados donde los valores se conservan, la variabilidad tiende a
cero o simplemente disminuye respecto de la situacidn inicial o actual.

En este caso, se entendera que el proyecto implementado regula las caracteristicas del
escurrimiento y torna el trabajo reo simplemente adopta valores negativos, situacion
gue se interpreta como una regulacion de las velocidades de escurrimiento, donde se
concluye que el trabajo mecénico inducido favorece a las caracteristicas del
escurrimiento mitigando todas aquellas acciones que pudiesen derivar en la
proliferacion de fenémenos asociados a la degradacién o erosion en el cauce al
interior de la zona en analisis.

Visto lo anterior, se entregan a continuacion en las siguientes tablas, los resultados
asociados al desarrollo del analisis comparativo caso a caso, donde es posible
observar que, para cada uno de los casos y eventos comparados, tras la
implementacion del proyecto, los valores se encuentran muy por debajo del limite
maximo superior exigible.

En consecuencia, se concluye de manera categérica a partir de los resultados de este
analisis, que una vez materializado el proyecto. El trabajo mecanico ejercido tantas
aguas abajo, en el interior y aguas arriba de la zona en analisis, bajo la condicion de
eventos asociados a crecidas extraordinarias del cauce, las obras de explotacion
instauradas no incorporaran ni introducirdn elementos externos que deriven en
fendmenos asociados a la degradacion o erosién del cauce.

En las tablas N°4.30, N°4.31 y N°4.32 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria
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se presenta el Andlisis de Variabilidad de las Velocidades de Escurrimiento;
Situacion Actual v/s Situacion Proyectada; Q(T)= 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

5. CALCULO DE ARRASTRE DE SEDIMENTOS.
5.1 Metodologia de Célculo.

En este punto, se determinaron las tasas de arrastre de sedimentos de fondo en el
sector de estudio.

5.2. Analisis de Resultados.

La metodologia para el calculo de Arrastre de Sedimentos propuesta por los Sres.
Meller, Peter y Muller, como su nombre lo sefiala, permite evaluar la capacidad de
arrastre de particulas por el lecho, pero, por si sola, no permite establecer tasas o
potencialidad de reposicion de los cauces. Para dichos efectos, se debe realizar un
analisis complementario, el cual consiste, basicamente, en desarrollar un balance de
masas, en el cual se debe tener en consideracion la distribucion del area en estudio en
tramos regulares.

En nuestro caso, conviene subdividir el area en estudio en tres tramos homogéneos,
los cuales se indican a continuacion.

- Tramo 1: Km 6.7 a 6.3 (Aguas Abajo Explotacion).
- Tramo 2: Km 6.2 a 3.6 (Extraccion sector).
- Tramo 3: Km 3.5 a 2.9 (Aguas Arriba Extraccion).

En el andlisis se pueden presentar tres situaciones posibles, las cuales se indican a
continuacion:

- (+): El resultado positivo indica que el sector en analisis favorece el
embancamiento.

- (0): Indica Neutralidad.
- (-): El resultado negativo indica que el sector en analisis favorece a la socavacion.

El potencial de arrastre, neutralidad o potencial de socavacion estara dado por la
suma algebraica de la diferencia establecida entre la potencialidad de arrastre
promedio de cada tramo.

5.2.1 Anélisis Balance de Masas.

Si, analizamos el balance de masa efectuado para la situacion actual o sin proyecto, la
situacion general o tendencia del cauce en el tramo es variable en funcién de los
periodos de retorno analizados. Las tasas medias son las siguientes:

Para:

T(1.05) [95% PE] = 5.3 (m3/hr); Tendencia a la Depositacion.
T(1.25) [80% PE] = 14.0 (m3/hr); Tendencia a la Depositacion.
T(1.67) [80% PE] = 17.1 (m3/hr); Tendencia a la Depositacion.

Con la situacion proyectada, se aprecia una leve crecida porcentual de las tasas
promedio de reposicion para todos los periodos de retorno consultados. Lo que
caracteriza al tramo en estudio como tendiente al embancamiento. Los valores
obtenidos se muestran a continuacion:
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Para:

T(1.05) [95% PE] = 5.3 (m3/hr); Tendencia a la Depositacion.
T(1.25) [80% PE] = 14.8 (m3/hr); Tendencia a la Depositacion.
T(1.67) [60% PE] = 17.9 (m3/hr); Tendencia a la Depositacion.

Del andlisis de los resultados derivados del Balance de Masas, para todos los casos
estudiados, se deduce que la tendencia general del tramo es a la depositacion o
sedimentacion. Lo anterior valido tanto para la situacion actual como para la
situacion proyectada.

Con respecto a las magnitudes determinadas, estas se observan muy semejantes al
comparar las distintas hipétesis considerando su unidad de medida, la cual se
encuentra expresada en (m3/Hora). En consecuencia, se puede afirmar que, tras la
materializacion del proyecto, se conserva el equilibrio sedimentoldgico de la zona en
andlisis.

5.2.2 Analisis Arrastre de Sedimentos bajo condiciones Medias.

Del andlisis de los resultados derivados del comportamiento medio de la
sedimentologia en el interior del &rea en analisis. Para todos los casos estudiados,
tanto para la situacién actual como para la situacion proyectada y con respecto a las
magnitudes determinadas, estas se observan muy semejantes al comparar las distintas
hipotesis evaluadas, considerando su unidad de medida, la cual se encuentra
expresada en (m*/Hora).

En consecuencia, se puede afirmar que, tras la materializacion del proyecto, también
se conserva el equilibrio sedimentoldgico de la zona en anélisis para las condiciones
y comportamiento medio del fendmeno analizado.

En la tabla N°5.1 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se detalla el Arrastre
de Sedimentos, Resultados Medios. Mientras que en la figura N°5.1 del mismo aneo
se grafica el dicho arrastre.

A mayor abundamiento en las tablas N°5.2, N°5.3, N°5.4, N°5.5, N°5.6 y N°5.7 del
Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se presenta informacion sobre el arrastre de
Sedimentos, para situacion actual, en 95% PE, 80% PE, 60% PE, respectivamente.

Mientras que para la situacion proyectada la informacion se presenta en las tablas
N°5.5, N°5.6 y N°5.7 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria en 95% PE, 80%
PE, 60% PE, respectivamente.

Luego, en las tablas N°5.8 y N°5.9 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria, se
presentan los balances de masas para la situacion actual y la proyectada,
respectivamente.

6. ANALISIS DE SOCAVACIONES.

El andlisis de socavacion se realizo, sobre la base de la metodologia propuesta por
Lishtvan Levediev, en el desarrollo del calculo se consideraran las mismas 50
secciones que se analizaron para el calculo de eje hidraulico y en este caso también
se estudiard, tanto la situacion actual como la situacion proyectada.

6.1. Socavaciones Método de Lishtvan Levediev.
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El método, es aplicable globalmente a una seccion, pero puede utilizarse para realizar
el célculo en franjas. Para cada franja, se determina la profundidad maxima de
escurrimiento, incluyendo la de la situacion socavada para sedimentos no cohesivos.

6.2. Analisis de Resultados de las Socavaciones.

Otro de los parametros de relevancia para la determinacion de la incidencia del
proyecto en la zona de implementacién y el cual permite establecer si el este una vez
materializado incorpora elementos que pudiesen derivar en procesos que contribuyan
con la degradacion del &rea fomentando el desarrollo de procesos erosivos es el
analisis de las socavaciones Generales.

De igual manera que para las velocidades de escurrimiento, los resultados obtenidos
tienen significado o connotacién fisica cuando el fenémeno se analiza para las
correspondientes hipdtesis de caudales en crecidas extraordinarias, donde en nuestro
caso, las modelaciones realizadas a objeto de la evaluacién del proyecto
corresponden a las asociadas a 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios de periodo de retorno.

De acuerdo a la teoria de canales abiertos, incorporar al interior de una zona
determinada algun elemento externo (Proyecto o condicion Proyectada), el cual como
resultado de su trabajo mecanico incremente porcentualmente el fenémeno de las
Socavaciones Generales en una magnitud que supere en un 20% la magnitud
determinada para la situacion inicial o actual. Traer& como consecuencia la
incorporacién factores adicionales que eventualmente podrian derivar en la
proliferacién de procesos erosivos y en consecuencia estos transformarse en algin
acontecimiento no deseado.

Por otra parte, y por el contrario a lo sefialado en el parrafo anterior, también es
frecuente encontrar resultados donde los valores se conservan, la variabilidad tiende a
cero o simplemente disminuye respecto de la situacion inicial o actual.

En este caso, se entendera que el proyecto implementado regula las caracteristicas del
escurrimiento y torna el trabajo reo simplemente adopta valores negativos, situacion
gue se interpreta como una regulacion de las velocidades de escurrimiento, donde se
concluye que el trabajo mecanico inducido favorece a las caracteristicas del
escurrimiento mitigando todas aquellas acciones que pudiesen derivar en la
proliferacion de fenémenos asociados a la degradacién o erosion en el cauce al
interior de la zona en analisis.

Visto lo anterior, se entregan a continuacion en las siguientes tablas, los resultados
asociados al desarrollo del andlisis comparativo caso a caso, donde es posible
observar que, para cada uno de los casos y eventos comparados, tras la
implementacion del proyecto, los valores se encuentran muy por debajo del limite
méaximo superior exigible. Y adicionalmente, la incorporacién de las obras de
explotacion propuestas, de acuerdo a los resultados obtenidos, impactan en la zona de
estudio positivamente, mitigando el fendmeno analizado en el 100% de los casos
evaluados y al interior de la zona de influencia hidraulica del proyecto. El cual tiene
caracter de pre-existente tal como se refleja en los correspondientes analisis
realizados para la situacion inicial o actual.

En consecuencia, se concluye de manera categérica a partir de los resultados de este
analisis, que una vez materializado el proyecto. El trabajo mecanico ejercido tantas
aguas abajo, en el interior y aguas arriba de la zona en anélisis, bajo la condicion de
eventos asociados a crecidas extraordinarias del cauce, las obras de explotacion
instauradas no incorporardn ni introducirdn elementos externos que deriven en
fendbmenos asociados a la degradacién, erosién o socavacion del cauce. Por el
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contrario, la incorporacion del proyecto influye y contribuye a la disminucién y en
consecuencia a la mitigacion del fendmeno las socavaciones, el cual tiene carécter de
pre- existente.

En las tablas y graficas que a continuacion se adjuntan, queda de manifiesto y
demostrado todo lo afirmado en los parrafos precedentes.

Tabla N°.2. Resumen de Resultados Analisis Comparativo Variabilidad de las
Socavaciones; Q(T)=2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

En las figuras N°6.1, N°6.2, N°6.3, N°6.4, N°6.5 y N°6.6 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria, se muestran las Socavaciones Generales; Q(T)=2 afios, 5 afios,
10afios, 25 afios, 50 afios, y 100 afios, Analisis Grafico, respectivamente.

En las tablas N°6.3, N°6.4, N°6.5, N°6.6, N°6.7 y N°6.8 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria se presenta informacion sobre el analisis de Socavaciones, Situacion
Actual, Q(2) afios; 5 afios, 10 afios, 25 afios, 50 afios y 100 afios. Mientras que en las
tablas N°6.9, N°6.10, N°6.11, N°6.12, N°6.13 y N°6.14 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria se presenta informacion sobre el analisis de Socavaciones, Situacion
Proyectada, Q(2) afios; 5 afios, 10 afios, 25 afios, 50 afios y 100 afios.

c) Programa de explotacion de aridos.

A continuacion, se incluyen los elementos que caracterizan y definen las obras de
explotacién propuestas en el proyecto.

7.1 Cubicaciones, Parametros Caracteristicos, Produccién, Equipos-Maquinarias y
Programa de Trabajo a Mediano — Corto Plazo.

El estudio hasta ahora realizado plantea la factibilidad técnica de desarrollar una
faena extractiva constituida basicamente por un canal6n central, el cual cumplira con
la funcién de regular el escurrimiento del cauce ante crecidas de altos periodos de
retorno. Los movimientos de tierra asociados a las obras propuestas se estima que son
los siguientes:

- Volumen Total de Corte (1): 1.393.269 m°.
- Volumen Total Rellenos o Rechazos (2): 0 m®.
- Volumen de Explotacion (1) — (2): 1.393.269 m®, equivale a 1.4 mill. m®.

Los resultados parciales de las cubicaciones se muestran a continuacion.
7.1.1 Cubicaciones.

Los volimenes parciales correspondientes a cada dupla de secciones y su situacion
acumulada se indican en cada una de las Secciones de los planos de Perfiles
Transversales, tal como se detallan en la tabla 7.1 del Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria, las Cubicaciones Proyecto.

Hacer notar que el volumen considerado esta medido en forma geométrica en banco.
No considera esponjamiento. Este esponjamiento se estima entre un 20 a un 30% de
mayor volumen cuando es medido sobre camion.

7.1.2 Parametros caracteristicos del alineamiento Base.

Por tratarse de una obra que se desarrolla teniendo como referencia de apoyo eje del
cauce, en la tabla 7.2. del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se presentan las
coordenadas del perimetro que definen Emplazamiento Eje Cauce Rio Cachapoal.

=

Hi0)

228

E: 2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E'EE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659



https://validador.sea.gob.cl/validar/2150797659

7.1.3 Area de explotacion.

El area donde se realizara la explotacion estd delimitada por los vértices indicados
que configuran un Canalén de 2.600 m de longitud y que varia entre 300 y 500 m de
ancho basal.

Las coordenadas que definen sus veértices se muestran en la tabla 7.3 del Anexo 1.2
de la Adenda Complementaria.

7.1.4 Produccion.

El volumen total aproximado a remover en el proyecto corresponde a 1.393.269 m®.
Considerando que los trabajos se programaran para ser ejecutados en un plazo de 15
afios, los movimientos medios de tierra en general serdn del orden de los 92.885
(m*/afio).

7.1.5 Equipos y maquinarias.

La faena contara con una flota compuesta de los siguientes equipos.
- 1 Excavadora tipo PC — 320; Volumen Balde 1.0a 1.5 me.

- 3 Camiones Tolva, Capacidad Tolva de 15 m®.

- 1 Vehiculos menores de servicio.

Sin perjuicio de los equipos sefialados, el concesionario del permiso de explotacion
podra modificar la flota y equipos de acuerdo con las necesidades de produccion,
dentro de los limites del permiso.

7.1.6 Aplicacidn de la Metodologia de Explotacion y Descripcion del Proyecto.

El proyecto extractivo consiste en la excavacion, carguio y transporte de materiales
aridos apostados en el lecho del rio.

El método de explotacion se contempla, la remocion y retiro de los materiales por
medio del "Corte de Blogues Regulares”, metodologia que consiste en generar
secciones geométricas de trabajo o unidades de explotacion (UE) sobre la superficie a
intervenir, las cuales quedan definidas por anchos y longitudes pre establecidas, los
que generalmente se orientan privilegiando las caracteristicas del escurrimiento del
cauce a modo de minimizar la interaccién entre los escurrimientos superficiales y las
labores de extraccion.

En funcién a dicha directriz, la extraccién propuesta se desarrollara en tres Fases o
Etapas, de acuerdo a lo sefialado en el esquema que a continuacion se presenta en las
figuras 7.1. y 7.2 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria, correspondientes a la
Definicion de Unidades de Explotacion y Fases de Produccion.

1.- El érea total propuesta para la extraccion desde este sector, se subdivide en 10
franjas cuyas longitudes varian de acuerdo a lo sefialado en la figura (7.1.).

2.- Para los efectos de su identificacion en términos operacionales, las franjas seran
enumeras de manera correlativa del 1 al 10 y le serd asignado como nomenclatura
identificadora el prefijo UEn.

3.- El orden de extraccion de la franja seré correlativo, de acuerdo a lo sefialado en el

esquema propuesto en la figura (7.2.). Los tiempos asociados a los trabajos
extractivos desarrollados al interior de cada una de estas unidades productivas,
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quedara definido en el programa operacional de produccion de mediano - corto plazo,
el cual tiene un cardcter mensual y se incorpora en el capitulo. Respecto del
programa de corto plazo, los profesionales encargados de la explotacion deberan
desarrollar dicho programa de trabajo, el cual estara basado en el programa
desarrollado para la evaluacién del estudio.

4.- El programa de trabajo elaborado por los profesionales responsables, deberé tener
en consideracion las siguientes variables:

a) Necesidades especificas de produccion de la empresa;

b) Caracteristicas puntuales de las condiciones Generales de escurrimiento superficial
de las aguas;

¢) Incidencia de los trabajos extractivos en el escurrimiento superficial, teniendo en
consideracion evitar bajo toda circunstancia el contacto directo tanto de la
maquinaria y equipos utilizados en dicho proceso.

5.- Para los efectos de dar total cumplimiento de lo indicado en el punto 4, el plan de
trabajo elaborado debera incluir a lo menos tres frentes alternativos para la
produccion, donde estos deberan estar posicionados en la misma unidad operativa
(UE) en proceso de extraccion.

6.- En la eventualidad de que las condiciones Generales relacionadas con la dinamica
del escurrimiento de las aguas en algin momento no permitan dar cumplimiento con
lo indicado tanto en el punto 4 como en el 5, el programa de trabajo debera
temporalmente reestructurarse hacia la unidad extractiva inmediatamente siguiente de
acuerdo al orden correlativo asignado, donde los criterios a utilizar para la
elaboracién del correspondiente programa de extraccién, deberd ajustarse a los
mismos criterios y directrices generales que intervienen en la elaboracion de cada
programa.

7.- Si la dindmica del escurrimiento superficial impide temporalmente el
cumplimiento de las directrices bajo las cuales deben elaborarse los correspondientes
programas de produccion a corto plazo, se debe proceder con la paralizacion
temporal de las laboras extractivas en toda la zona afectada y hasta que estos vuelvan
a su normalidad y sea posible la reanudacion de los trabajos extractivos.

8.- Siempre el programa de trabajo debe tener en consideracion que el avance de los
trabajos extractivo debe ser desarrollado en sentido desde aguas abajo y en direccion
hacia aguas arriba. En oposicién al escurrimiento de las aguas de acuerdo a lo
indicado en el esquema adjunto.

9.- De manera previa al inicio de la extraccién en alguna de las unidades productivas
siguientes, de acuerdo al orden correlativo asignado, se debera tener en consideracién
que el frente productivo en proceso de desarrollo, de acuerdo al programa de trabajo,
sea removido en su integridad, salvo ante la contingencia claramente especificada en
el punto 6.

7.1.7 Implementacidn de Fases del Proyecto.

De acuerdo a la figura (7.2.), la produccion se desarrollard a partir de la
implementacion de tres Fases, donde cada una de estas estara asociada a un grupo de
Unidades de Explotacion de acuerdo a lo siguiente:

Fase | : Esta Fase comprende actividades relacionadas con la preparacion de la
infraestructura bésica, preparacion de la explotacion y produccion. Las actividades a
desarrollar en esta etapa son las siguientes:
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a) Construccion Obra de Cruce.
b) Habilitacion de Accesos.
c) Explotacion Canaldn Desvio de Aguas.

Fase Il : Se encuentra asociada exclusivamente al proceso de explotacién, donde para
un 6ptimo manejo y control, se ha procedido a sub dividirla en custro Sub Fases de
acuerdo a lo siguiente. (Ver figura 7.2.)

a) Sub Fase (1): Extraccion Unidades de Explotacion.
(UE 1): Bloques (1 a 8);

(UE 2): Bloques (1 a 11);

(UE 3): Bloques (1 a 13).

b) Sub Fase (2): Extraccién Unidades de Explotacion.
(UE 4): Bloques (1 a 13);

(UE 5): Bloques (1 a 13).

c) Sub Fase (3): Extraccion Unidades de Explotacion.
(UE 6): Bloques (1 a 9);

(UE 7): Bloques (1 a 9).

d) Sub Fase (4): Extraccién Unidades de Explotacion.
(UE 6) : Bloques (10 a 13);

(UE 7) : Bloques (10 a 13);

(UE 8) : Bloques (1 a 13);

(UE 9): Bloques (1 a 11);

(UE 10): Bloques (1 a 8).

Fase Il : Proceso de Abandono y Cierre de la faena.

7.1.8 Aplicacién del Modelo de Bloques para la Explotacion.

Para el desarrollo coordinado y programado de los trabajos extractivos, se incorpora
en el interior del modelo de extraccién general, una sectorizacion geomeétrica
denominada "BLOQUES". La aplicacion del modelo puede observarse en detalle en
la figura (7.2.).

Esta distribucion geométrica se aplica a cada una de las Unidades de Explotacion
(UEnN), donde como el resultado de esta aplicacion es la siguiente:

(UE 1) : Bloques 1 al 8.

(UE 2) : Bloques 1 al 11.
(UE 3) : Bloques 1 al 13.
(UE 4) : Bloques 1 al 13.
(UE5) : Bloques 3 al 13.
(UE 6) : Bloques 3 al 13.
(UE7) : Bloques 3 al 13.
(UE 8) : Bloques 3 al 13.
(UE9) : Bloques 3 al 11.
(UE 10) : Bloques 3 al 8.
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Con relacion al posicionamiento en el interior del area general de trabajo, este se
ajusta a lo sefialado en los cuadros presentados en las paginas 92, 93 y 94 del Anexo
1.2 de la Adenda Complementaria.

7.2 Programa de Trabajo a Mediano - Corto Plazo.

El programa de trabajo consta de tres etapas o elementos fundamentales, los cuales
son:

- Preparacion (Trabajos Topogréaficos).

- Produccidn (Explotacion Cauce).

- Abandono.

Para el desarrollo del programa es necesario conocer los tiempos asociados a la
remocion de cada uno de los bloques, para a continuacion determinar la vida Util de
cada una de las unidades de explotacion y de esta manera establecer la extension en
el tiempo de cada fase.

Los cuadros que se muestran desde la pagina 96 a la pagina 106 del Anexo 1.2 de la
Adenda Complementaria permiten apreciar la determinacion de los tiempos
asociados a la extraccion de cada una de las unidades productivas proyectadas.

d) Plan de Monitoreo, cuando corresponda.

Desde el inicio de la ejecucion del proyecto se realizaran seguimientos topograficos
con la finalidad de controlar la rasante propuesta en el estudio hidraulico y mantener
el control y seguimiento del material extraido.

Seguimientos Topograficos:

Se procedera a definir esta actividad como una operacién auxiliar del proceso de
explotacion con caracter de continua en el tiempo durante toda la vida atil del
proyecto y cuyo dominio se extiende desde la fecha de inicio de la “Fase I” hasta la
fase de cierre total de las faenas.

Los objetivos de esta actividad son los siguientes:

- Proporcionar todos los antecedentes que sean necesarios para garantizar que las
actividades extractivas se ajusten a los parametros espaciales y geométricos que
considera el proyecto.

- Constituirse en una herramienta de guia y apoyo continuo de las operaciones
extractivas.

- Ejercer un autocontrol continuo sobre el desarrollo de los trabajos extractivos.

- Asumir la funcién de enlace para la entrega de la informacion relacionada el estado
de avance del proyecto a las correspondientes autoridades competentes.

Es importante sefialar que la Autoridad fiscalizadora podra realizar las inspecciones a
las obras de extraccion y solicitar los antecedentes que estime conveniente toda vez
que sea requerido.

Para la implementacion del plan se considera el desarrollo de cuatro etapas:
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I. Actualizacion de Antecedentes Topogréaficos.
I1. Replanteo de Obras.

I11. Controles Topograficos de Obras.

IV. Controles Topogréficos de Cierre.

I. ACTUALIZACION DE ANTECEDENTES TOPOGRAFICOS.

Esta actividad tiene por objetivo actualizar el modelo de superficie topografico de
terreno en la zona donde se ejecutara el proyecto una vez que el proyecto obtenga la
correspondiente Resolucion de Calificacion Ambiental.

El dominio o cobertura que considerar en la toma de datos topogréficos se extendera
desde el kilébmetro 2.9 hasta el kilometro 6.7 de acuerdo con las referencias del
proyecto. En las correspondientes vistas de planta, secciones transversales y seccion
longitudinal, se incorporardn los antecedentes geométricos del proyecto y se
procedera con la entrega oficial de las correspondientes copias con respaldos
digitales a las correspondientes autoridades competentes en el tema.

Los antecedentes seran puestos a disposicion de la autoridad en el momento en que se
realice la entrega oficial del terreno.

Il. REPLANTEO DE OBRAS.

Esta actividad tiene por objetivo implementar en el cauce del rio Cachapoal todos los
elementos demarcatorios que permitan delimitar, tanto el perimetro total que define
la zona de explotacién proyectada, como también caracterizar las distintas areas que
se han insertado al interior del poligono de explotacion para su adecuada
administracion.

Los trabajos por ejecutar durante el proceso de replanteo de obras son los siguientes:

- Materializacion en el interior del cauce de los deslindes o vértices que definen el
poligono de explotacién proyectado.

La demarcacion debera estar ejecutada y disponible para su inspeccion para la fecha
del acto de entrega de terreno.

La demarcacion se realizard con materiales claramente distinguibles e inamovibles.
Al mismo tiempo los elementos demarcadores deberan permanecer in situ durante
toda la vida uatil operacional del proyecto y en el caso que estos elementos se
deterioren, sera responsabilidad de la empresa titular del proyecto realizar su
reposicion oportunamente. Accion que deberd realizarse las veces que sea necesario
dentro de la vida Util operacional del proyecto.

- Materializaciéon in situ al interior del poligono de explotacion proyectado las
unidades de explotacion definidas para establecer la primera linea de orden que dara
origen al programa de explotacion.

La demarcacion se realizara con elementos claramente distinguibles, inamovibles y
de distinta naturaleza que los utilizados para la demarcacién de los deslindes o
vértices del poligono proyectado.

Esta demarcacion se realizara cuatro veces durante la vida Util del proyecto, donde en
cada una de estas instancias se procedera con la materializacion de los vértices
correspondientes a todas las unidades de explotacion (UEn) que formen parte de una
Sub Fase (n).

Con respecto instante en el cual deberé ejecutarse esta demarcacion, se considera que
estos trabajos se realicen entre los 5 y 10 dias corridos, previos al inicio de las
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actividades extractivas por ejecutar en la correspondiente Sub Fase.

Los elementos de demarcacion deberdn permanecer in situ durante toda la vida util
operacional de la correspondiente Sub Fase y en el caso que estos elementos se
deterioren, sera responsabilidad de la empresa titular del proyecto realizar su
reposicion oportunamente. Accion que deberd realizarse las veces que sea necesario
dentro de la vida Util operacional de la respectiva Sub Fase.

- Demarcacion por medio de estacado y trazado con “Cal” de cada uno de los
“Bloques” de produccion asignados a la respectiva Sub Fase operacional.

Esta actividad tiene como objetivo el de caracterizar e individualizar a cada uno de
los “bloques” que componen una determinada Sub Fase, permitiendo de esta forma
generar las condiciones basicas que permitiran desarrollar una adecuada organizacion
y administracion de los trabajos de extraccion, lo que permitira optimizar el
correspondiente proceso de control de la produccion.

La actividad consiste en demarcar los vértices que componen el blogue a extraer
mediante la instalacion de estacas referenciales donde las cuales deben ser
claramente identificables en el terreno y deben permanecer estables durante toda la
vida util del “Bloque” en produccion.

Una vez determinados los Vvértices del correspondiente “Bloque”, se procedera con
demarcar el perimetro con un trazado visible constituido por Cal.

Luego, para el desarrollo de las excavaciones a desarrollar en cada uno de los
“Bloques”, se contara con dos elementos de apoyo materializados en terreno y los
cuales constituyen la guia para implementacién de los pardmetros geométricos de la
seccién de explotacién proyectada.

Los parametros geométricos por controlar corresponden a la “Rasante de Corte
Proyectada” y “Definicion de Taludes”. Los elementos de apoyo para la
configuracion in situ de estos elementos geométricos son los siguientes:

i) Instalacion de escuadras taluceras para subsecciones de trabajo y seccidn final.

ii) Niveletas médviles con demarcacion lateral de apoyo.

La frecuencia de las actividades de replanteo de los “Bloques” de produccién sera la
siguiente:

1. Demarcacion de vértices del “Bloque” a extraer: Entre los 4 y 5 dias corridos
previos al inicio de la explotacion del “Bloque”.

2. Instalacion de los elementos de apoyo indicados en i) y ii): Dentro de los 2 a 3 dias
corridos previos al inicio de la extraccion del “Bloque”.

3. NUmero de “Bloque” por replantear: De acuerdo a lo sefialado en el diagrama de
secuencia de explotacion y la programacion de corto plazo.

La l&mina presentada en la pagina 110 del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria
sefiala la secuencia de la explotacién para el proyecto.

I1l. CONTROLES TOPOGRAFICOS DE OBRAS.

Esta actividad se caracteriza por ser continua y se desarrollara durante toda la vida
atil del proyecto. En términos préacticos, los controles sobre el area de explotacion
donde la frecuencia del control tendr& un caracter me semanal.

El objetivo de adoptar dicha frecuencia es el de detectar oportunamente cualquier
desviacion de las obras de explotacién que pudiesen manifestarse y tomar las
acciones correctivas que sean pertinentes.

Estos controles daran origen a informes mensuales los cuales se elaboraran en
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formato de compendio de las actividades semanales registradas, donde estos
antecedentes pasaran a formar parte de la base de datos del area de operaciones.

Los contenidos basicos de los informes seran los siguientes:

- lIdentificacion de la Sub Fase, Unidad de Explotacion, Numero de Bloque y
kilometraje;

- Planimetria del poligono de explotacion mostrando el estado de avance de la
extraccion;

Perfiles transversales comparativos, graficando las lineas de tierra de la situacion
inicial v/s la linea de tierra que representa el avance de la explotacion. Los perfiles
transversales pueden ser acotados al ancho de la situacién proyectada no pudiendo
ser menor a esta de modo que se pueda establecer de manera fiel el estado de avance
de las obras extractivas en ejecucion.

- Cuadros comparativos de las cotas de la rasante controlada indicando las diferencias
registradas respecto de la situacién proyectada. Donde con relacion a los desniveles
observados, la interpretacion i acciones a tomar son las siguiente:

1. Diferencia con Signo Positivo (+), implica sector Sub Excavado. Accién por
realizar: Corte en la zona hasta registrar diferencia dentro de tolerancia.

2. Diferencia igual a cero (0), implica que la extraccion se encuentra ejecutada a cota
de rasante proyectada.

3. Diferencia con Signo Negativo (+), implica sector Sobre Excavado. Accion por
realizar: Relleno en la zona hasta registrar diferencia dentro de tolerancia.

Para los efectos del control topografico, se define una tolerancia de () 0,1 metros,
dentro de este rango, se considerara que la obra se encuentra bien ejecutada.

Los resultados obtenidos en los nimeros (1), (2) y (3), deberan entregarse tabulados
y acompafiados de la correspondiente representacion grafica. Ademas, se debe dejar
constancia de la fecha del muestreo en terreno y la fecha de elaboracion del informe
de autocontrol.

Por ultimo, el informe debe contar con el apoyo de registros fotograficos que
muestren el desarrollo de las obras controladas.

Trimestralmente la empresa realizard un informe general de explotacion, el cual
basicamente compilara la informacion catastrada en los informes mensuales.

Los resultados de este informe seran remitidos simultaneamente tanto a la Direccion
Regional de Obras Hidraulicas, como a la Superintendencia de Medio Ambiente y a
las Municipalidades de Rancagua y Olivar, estas Gltimas en funcién del sector de
explotacién, para de esta forma dejar constancia del seguimiento de los trabajos.

Previo al inicio de los trabajos topograficos, el “TITULAR” del proyecto, el cual sera
representado para tales efectos por el profesional responsable de las operaciones
extractivas, debera presentar a la Inspeccion Fiscal para su aprobacion, una
planificacion que permita determinar la forma de ejecucién del trabajo, ademas,
deberd incluir una programacion que permita una correcta organizacién entre los
trabajos de terreno y oficina. La planificacién sera estructurada de la siguiente forma:

a) Nomina del personal técnico que ejecutara los trabajos.

b) Metodologia adoptada para la ejecucion de los trabajos. Se deberd incluir un
diagrama o carta Gantt de las actividades a realizar.

¢) Cantidad, especificaciones y caracteristicas de los equipos y software topografico
que seran utilizados para desarrollar los trabajos topograficos.

Este programa no deberd ser modificado, excepto por causa de fuerza mayor, la
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presentacion del nuevo programa se realizard en una reunion citada para tal efecto
por la Inspeccion.

La Inspeccién aprobara por escrito las modificaciones propuestas, previa verificacion
que la calidad del estudio no sea afectada negativamente.

IV. CONTROLES TOPOGRAFICOS DE CIERRE DE FAENAS.

Se procederd realizar un levantamiento topogréfico del cauce, cuyo objetivo sera el
de detectar anomalias o diferencias respecto a los pardmetros geométricos sefialados
en el Estudio Hidraulico PAS 159.

Las anomalias o diferencias detectadas en dichos pardmetros deberan ser rectificadas
durante el proceso de cierre de las obras. Concluidos los trabajos de rectificacion de
los parametros geométricos, se procederd con el desarrollo de un nuevo
levantamiento topogréfico en la zona de proyecto y una vez que la correccion de las
anomalias se encuentre verificadas, se procederd con la elaboracion de los
correspondientes planos “As Build”, los cuales seran puestos a disposicion de la
Direccion de Obras Hidraulicas del MOP en el acto de recepcion de las obras.

Para el cierre del area de extraccion se solicitara a la Direccion de Obras Hidraulicas
del MOP, la recepcion del cauce, para verificar que el proceso de extraccion se
desarrollé y llevo a cabo conforme lo indicado en el permiso de extraccion de aridos.

Las actividades descritas precedentemente (Seguimientos topograficos Delimitacion
del Area de Extraccion y Cierre de faenas) se ejecutaran segun los establecido en el
Numeral 7.1 del “Procedimiento de Extraccion de Aridos de la DOH” (Resolucién
DOH VI 1371 de Fecha 3 de julio 2015), el cual se fundamenta en las
“Especificaciones Técnicas Topograficas (ETT-DOH)” y en “Normas Generales para
el Dibujo y Presentacion de Planos (NGD)” (Resol DOH N 7216 de 7 octubre 2011),
ambos documentos de la Direccidn de Obras Hidréaulicas del MOP.

Especificamente segun lo establecido en el Numeral 7.1.6.1 y 7.1.6.2 de la
Resoluciéon DOH VI 1371 los cuales entregan descripcion de los trabajos a
desarrollar, los contenidos a obtener como resultado del trabajo topogréfico y la
descripcion y caracteristicas que debe cumplir la entrega de la informacién a la
autoridad.

e) Plan de Contingencias.

f) Plan de emergencia, si aplica.

El plan de Emergencia y Contingencia se Adjunta en Anexo 3 de la Adenda
Complementaria.

En Anexo A del Anexo 1.2 de la Adenda Complementaria se presentan los resultados
graficos de la modelacion hidraulica HEC RAS crecidas, para situacion actual y
proyectada.

Los contenidos técnicos y formales del permiso ambiental sectorial mixto estipulado
en el articulo 159 del Reglamento del SEIA se presentan en Anexo 7.5 de la DIA,
complementados en Anexo 2.4 de la Adenda, y Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria.
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Pronunciamiento del | De acuerdo al Oficio Ord. N°9/21 de fecha 05 de febrero de 2021, la Direccion de
organo competente Obra hidraulicas de la Region de O’Higgins, condiciona el otorgamiento del permiso,
de acuerdo a lo siguiente:

“a) En virtud que el titular del proyecto declara: "Por lo que se descarta la
ejecucién del proyecto exclusivamente por la comuna de Rancagua”, este servicio
informa que el proyecto en revision para los correspondientes permisos ambientales
sectoriales (PAS 159), deberd cumplir estrictamente con lo requerido técnicamente
en cada solicitud, en lo que respecta a:

- Envio de los respectivos proyectos para los PAS sectoriales e inicio de actividades
de extraccion solo cuando se tengan resueltas todas las variables, consideradas
como proyecto Unico en su conjunto (para ambas comunas).

- Actualizacion de topografia conforme ha sido observado en Ord N°65 DOH UMA
VI, fajo los requisitos técnicos establecidos en el procedimiento de extraccion de
aridos.

- Para el seguimiento por efectos de crecidas y control de seguridad de
infraestructura publica defensas fluviales, puentes, caminos, etc.) y privada.

b) En virtud que el titular del proyecto declara: "Se aclara a la autoridad que, de
obtener una respuesta desfavorable de la comuna de Olivar respecto a la extraccion
de &ridos en el &rea de su jurisdiccion, la ejecucion del proyecto no seria viable para
el titular”, este servicio solicita se considere un hito que permita fijar un plazo para
la obtencidn, por parte del titular, del permiso o resuelvo favorable que corresponda
por parte de la comuna de Olivar, de forma tal que esta iniciativa en su conjunto
mantenga o no su vigencia, antes de iniciar cualquier trabajo de extraccién tanto por
la comuna de Rancagua como por la de Olivar."

11. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

11.1. Compromiso ambiental voluntario
El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

11.1.1. Compromiso ambiental voluntario: Implementacion de Barrera Acustica.

Tabla 11.1.1 Compromiso ambiental voluntario: Implementacion de Barrera AcUstica

Impacto asociado No aplica.

Fase del Proyecto a la | Operacién
que aplica

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Asegurar el cumplimiento Normativo del D.S 38/11 del MMA, para el
justificacion Receptor R4 identificado para el proyecto.

Descripcion: Implementacion de barreras acUstica en el receptor R4.

Justificacion: como medida de mitigacién o medida de control para los receptores
mas sensibles a las actividades del proyecto en la fase de operacion (receptor
identificado como R4), se propone la utilizacion de barreas acusticas, se definen
como receptores sensibles por su cercania con el area del proyecto.

Lugar, forma y | Lugar: la siguiente figura sefiala el lugar donde se implementard la barrera acustica:
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oportunidad
implementacion

de

Coordenadas referencia de ubicacion de barreras acusticas.

Coordenadas WGS84 18G
Receptor UTM E: UTM N:
R4 333761 6214944

Forma:

Como principal medida de control se propone la instalacién de una barrera de 2,44
metros de alto (ver figura) y 150 metros de longitud. La materialidad de dicha
barrera corresponde a madera OSB de 11 mm de espesor, l&mina de aislante
acustico vinilo de alta densidad y material absorbente acustico tipo lana de vidrio
con velo de 50 mm de espesor, esta configuracion de materiales para el deslinde de
la obra posee una densidad superficial de 10 kg/mz2. Es importante considerar en la
instalacion de la barrera, el no dejar ninguna abertura por la que se pueda propagar
el ruido a través de esta, esto incluye aberturas a nivel de suelo y entre los paneles,
asimismo debe mantenerse en buen estado de modo de no producir insuficiencias
en la sombra acustica otorgada.

Lana de vidrio
e=50mm

Aislante acustico flexible
e=27mm/d =2000kg/m3 .

Madera OSB
e=11mm

Plan de Revision y Mantenimiento de medidas de control de ruido voluntarias
(Pantallas Acusticas).

Para realizar la mantencion de las medidas de control de ruido de las barreras
acusticas se implementara el siguiente plan de mantenimiento:

* Revision visual mensual de las barreras actsticas.
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* La revision visual mensual debe incluir un breve reporte donde se indique un
registro fotografico de las barreras acusticas indicando fecha de los registros,
detallando:

- El estado de las uniones herméticas tanto entre paneles como la unién hermética
con respecto al suelo, la cual se debe mantener cerrada con material producto del
proyecto.

- El estado de la estructura que dara soporte a las barreras.

- Registro fotogréafico que indique el angulo general de la barrera, el cual debe estar
perpendicular al suelo, esto, para evitar que la barrera pierda efectividad al
disminuir su altura por posible inclinacion con respecto al receptor y a las fuentes
de ruido.

* De presentar desperfectos en las barreas acusticas se procedera a la reparacion de
estas, hecho que debera quedar reflejado en los reportes mensuales.

* La entrega del compilado reporte de mantenimiento mensuales seran entregados a
la autoridad semestralmente.

Oportunidad: la instalacion de las barreras se realizara en la fase construccion del
proyecto y estaré operativa durante toda la vida Gtil del proyecto.

El plan de revision y mantenimiento se llevard acabo de cuerdo al siguiente
cronograma:

Ci g de ision y imi de Barreras acusticas Anual
Actividades de Plan de Mes1l | Mes2? | Mes3 | Mes4 [ Mes5 | Mes6 | Mes7 [ Mes 8 | Mes 9 [ Mes 10| Mes 11 Mes 12
Mantenimiento Barrera | —=| oo = =| cof oof o = eal ool | = cu| o] | =f cuf en| =f =| cof enf = = eu| e | <[ u ea] [ =f euf en| = =| cuf eof ] = 4| 0| | =| 4] ] |

acistica

Revision Visual de Barreras
Actisticas

Mantenimiento y/o reparacién N B ] ] ] T T — — | ||
de la barrera acustica
(si corresponde)

Elaboracién de Reporte de
Inspeccdn Visual

Entrega de reporte a Autoridad|

Con respecto al seguimiento de las medidas de control de ruido (Barrera) se
realizard un plan Revisién de mantenimiento de las mismas, este plan se presenta a
consternacion:

Plan de Revisién y Mantenimiento de medidas de control de ruido voluntarias
(Pantallas Acusticas).

Para realizar la mantencion de las medidas de control de ruido de las barreras
acusticas se implementara el siguiente plan de mantenimiento:

* Revision visual mensual de las barreras acusticas.

* La revision visual mensual debe incluir un breve reporte donde se indique un

registro fotogréafico de las barreras acusticas indicando fecha de los registros,
detallando:

- El estado de las uniones herméticas tanto entre paneles como la unién hermética
con respecto al suelo, la cual se debe mantener cerrada con material producto del
proyecto.

- El estado de la estructura que daré soporte a las barreras.

- Registro fotogréfico que indique el &ngulo general de la barrera, el cual debe estar
perpendicular al suelo, esto, para evitar que la barrera pierda efectividad al
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disminuir su altura por posible inclinacion con respecto al receptor y a las fuentes
de ruido.

* De presentar desperfectos en las barreas acusticas se procedera a la reparacion de
las mismas, hecho que debera quedar reflejado en los reportes mensuales.

* La entrega de los reportes de mantenimiento mensuales seran entregados a la
autoridad semestralmente.

A continuacién, se presenta cronograma anual de las actividades de Revision y
mantenimiento de las Barreras Acusticas.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Boleta, Factura u orden de Compra para la instalacion de Barrera acUstica;
- Registro fotogréafico de la instalacion de la Barrera Acustica.
- Reportes mensuales del Plan de Revision y Mantenimiento de la Barrera acustica.

Forma de control y
seguimiento

- Inspeccion Visual de la instalacion y utilizacion de la barrera Acustica.

- Entrega de Informe Semestral de Reportes mensuales del Plan de revision y
mantenimiento de la Barreta AcUstica.

11.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de Ruido.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de Ruido.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: El objetivo de este plan es verificar que las actividades extractivas
cumplan la normativa legal vigente, segun el D.S. N°38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente.

Descripcion: Realizacion de campafias de monitoreos de ruido en los receptores
sensibles identificados por el proyecto.

Justificacion: Con los resultados obtenidos en las campafias se elaborara un
informe técnico indicando, en el caso que llegaran a existir, medidas adicionales de
mitigacion o control de ruido que permitan cumplir con la normativa vigente.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: La ubicacion de los receptores identificados como sensibles para las
actividades del proyecto y sobre los cuales se realizaran los monitoreos propuestos
se presentan a continuacion:
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y Receptores Sensibles Vi brq-Acdstica i

00 i R s e

Proyecto: N
Explotacion Mecanizada de Aridos
en Rio Cachapoal km 3,6 al 6,2
@ Receptores Sensibles
1 Area de Influencia (1 = 91 m)
[ Po¥gano proyacto

o

s

Chile Rogida del Libertador
Bomarda Oiggine

Fecha: Agosto 2020

Enus

Las Coordenadas UTM Huso 19S de ubicacion de los receptores sensibles se
presentan en la Siguiente tabla:

Coordenadas UTM Distalncia
a
ipcio i Huso 195
Receptor Descripcion Uso efectivo Proy
E N [m]
R1 Vivienda de 1 piso Residencial 335107 6215852 638
R2 Vivienda de 1 piso Residencial 335019 6215744 494
R3 Vivienda de 1 piso Residencial 334813 6215484 163
- . Actividad
R4 Actividad agricola uctiva 333730 6214552 487
- . Actividad
)
RS Actividad agricola juctiva 334837 6214469 601
- . Actividad
0
R6 Actividad agricola juctiva 336029 6214776 1364
R7 Vivienda de 2 pisos Residencial 336459 6215976 1852
R8 Vivienda de 1 piso Residencial 335970 6216081 1447
Actividad industrial Actividad
RS aledaiia Productiva 335244 6215848 726
- . Actividad
0
R1 Actividad agricola juctiva 333695 6214573 472
R11 Vivienda de 1 piso Residencial 333450 6214549 499
Parque N
0
R12 entretenciones Equipamiento 333755 6215845 33
Actividad industrial Actividad
R13 aledaiia Productiva 333123 6216107 549
R14 Vivienda de 1 piso Residencial 331886 6216058 530

Forma:

- Programacion de campafias de Monitoreo de Niveles de Ruido Segln
Cronograma;

- Identificacion de los receptores definidos en Informe de Ruido adjunto en Anexo
4 de la Adenda 1 (tabla anterior);

- Realizacion de camparia de monitoreo de nivel de presion en horario diurno (sin
considerar mediciones en horario de colacion o almuerzo del personal), con el uso
habitual de la maquinaria ruidosa, considerando el peor escenario para los
receptores.

- Se utilizard sonometro integrador tipo 1 6 2, con respuesta lenta y filtro de
ponderacion “A”, que cumpla con los requisitos establecidos en el del D.S.
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N°38/2011 del MMA. Las mediciones deberan ser acompafiadas de un informe
técnico, de acuerdo con el titulo V art. 15 letra d) del D.S. 38/2011, aplicando R.E.
693/2015 el cual consistira en lo siguiente:

* Ficha de informacion de medicion de ruido.

» Ficha de georreferencia de los puntos de medicion de ruido.

* Ficha de medicion de niveles de ruido.

* Ficha de evaluacion de niveles de ruido seglin la normativa vigente

* Con los resultados obtenidos en la campafa se elaborard un informe técnico
indicando, en el caso que llegaran a existir, medidas adicionales de mitigacion o
control de ruido que permitan cumplir con la normativa vigente.

Oportunidad: La frecuencia del monitoreo serd trimestral durante los primeros 2
afios y semestral para los siguientes 2 afios. Posteriormente y sobre la base de los
resultados obtenidos, el Titular en conjunto con la autoridad competente evaluara la
pertinencia de continuar, modificar o cesar la ejecucion de este plan de monitoreo,
la siguiente tabla sefiala el cronograma de las actividades para el monitoreo de
ruido planteado.

El reporte o informe del monitoreo de niveles de ruido debera ser entregado a la
autoridad en un plazo de 10 dias habiles posterior a la realizacién de la campafia de
monitoreo correspondientes.

Monitoreos de Ruido Fase Operacion

Ao 2 Ano 3 Anc 4 Ano 5

z
H
-

Actividades del Plan
de Monitoreos de
Ruido

1° Semestre
Semestre
1 Ssmestre
Semestre

1° Semestre
esire

=0

Monitoreos Propuestos

—

i T A

1% Trirmestres
E 27 Trimestres
H 3° Trimestres
H 4" Trirnestres
H 1° Trirnestres
H 2° Trimestres
H 37 Trimestres
H 4° Trimestres
—

Entrega de Informes
Autoridad

Evaluacion de pertinencia

de continuar, modificar o

cesar |a ejecucion de este
plan de monitoree

Indicador que acredite
su cumplimiento

Boleta, Factura u orden de Compra de la contratacion de los servicios de
Monitoreos de Ruido;

Elaboracion de Informe de Monitoreos de ruidos.

Forma de control y
seguimiento

Entrega de Reporte del monitoreo de niveles de ruido a la autoridad en un plazo de
10 dias hébiles posterior a la realizacion de la campafia de monitoreo
correspondientes.

11.1.3. Compromiso ambiental voluntario: Plan de captura y relocalizacion de reptiles y anfibios.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Plan de captura y relocalizacién de reptiles y anfibios.

Impacto asociado

Posible perturbacion a las especies de baja movilidad identificadas en el
levantamiento de Linea de base de Fauna silvestre, Salvaguardando la poblacion de
especies presentes en el area del proyecto.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion
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Obijetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Las medidas que se plantean tienen como propdsito disminuir
sustancialmente la pérdida de ejemplares de las especies observadas en la
caracterizacion de la componente Fauna Silvestre en el area de estudio del Proyecto
inserto en el cauce del rio Cachapoal, en las comunas de Rancagua y Olivar,
Provincia de Cachapoal, Region del libertador Bernardo O’Higgins, Chile.

Descripcion: El Plan de Rescate y Relocalizacion para reptiles y anfibios, que se
propone se implementara durante la fase de Construccién y Operacién del proyecto
con la finalidad de no perturbar de manera significativa a las especies sefialadas
gue presentan algin estado de conservacion. Salvaguardando la poblacién de
especies presentes en el area del proyecto.

Justificacion: De acuerdo a los antecedentes obtenidos en:

- Campania realizada los dias 9 de enero y 9 de diciembre del afio 2017 (Anexo 4-1-
B de la DIA) donde se indica la presencia de tres especies en categoria de
conservacion en el area de estudio del proyecto segin la legislacién nacional
vigente: Liolaemus chiliensis Liolaemus lemniscatus Tachymenis chilensis.

- Campanfa realizada entre el 4 y 6 de septiembre de 2018, tres dias de muestreo
(Anexo 4-1-A de la DIA) donde se indica la presencia de una especie en categoria
de conservacién en el area de estudio del proyecto segln la legislacién nacional
vigente: Pleurodema thaul.

Dado que todas ellas poseen dmbitos de hogares reducidos o de baja movilidad,
serd necesario llevar a cabo el rescate y relocalizacién de cada uno de los
ejemplares de las especies mencionadas, pues al ser de baja movilidad, les resulta
dificil “escapar” por sus propios medios del area de intervencion, pudiendo ser
afectados por la explotacion del sector (CEDREM-SAG, 2004; Bustamante et al.,
2009; SAG, 2016).

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El area donde se debe realizar el rescate de animales corresponde al sector
de extraccion a intervenir por el Proyecto. Esto con el objeto de disminuir la
probabilidad de cualquier alteracion a las poblaciones nativas de reptiles y anfibios
gue sean considerados de interés y/o sensibles por presentar categoria de
conservacion y/o ser de baja movilidad. En siguiente Figura se muestra la
localizacion del sector de extraccién que sera objeto del rescate.
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Proyecto: Explotacién Mecanizada de
Aridos en Rio Cachapoal, Kilometro 3.6 al 6.2

Contenido lamina:

Ubicacién area de extraccién, drea de influencia,
planta de procesamiento y puntos de muestreo fauna

Fecha: Datos geodesicos:
Enero 2018  Datum: WGS 84
Proyeccion: UTMH19S

Escala:
1:22.000

Meters
0 155 310 620 930 1240

Leyenda

Transectas
[] Planta de Procesamiento

[ Avea de influencia

Area de Extraccién

Orientacion:

El sitio de liberacion posee las mismas o similares caracteristicas de habitat que el
sitio de captura; sitio que serd confirmado nuevamente antes del periodo de
captura. Dentro de las caracteristicas y medidas que fueron consideradas al
momento de seleccionar el lugar destino se nombran las siguientes: ambientes
homogéneos al area de rescate, calidad apropiada del habitat, estar fuera del area de
influencia, presentar una barrera natural para evitar la recolonizacion de la zona
rescatada, permitir el mejoramiento de las condiciones para aumentar la
probabilidad de colonizacion de los ejemplares trasladados (e.g., creacion de pircas
para reptiles, a objeto de minimizar la competencia intra e interespecifica por
refugios), por ultimo, permitir que los individuos sean liberados en varios sectores
para evitar la sobre concentracion poblacional.

Cabe mencionar que estas caracteristicas seran verificadas en terreno por
especialistas al momento de la realizacion del rescate y relocalizacion.

323000 330000 331000 332000 333000 334000

Leyenda

[ Sector de Extraccion

Sector de Relocalizacion
Distancia 1.700 m
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Para aumentar la probabilidad de poblamiento y colonizacion por parte de las
especies a rescatar, los ejemplares de las especies Liolaemus chilensis, Liolaemus
lemniscatus y Tachymenis chilensis capturados seran relocalizados en proximidad
de areas con unidades de vegetacion del tipo matorral riberefio, debido a que los
ejemplares detectados estuvieron asociados con esta tipologia de habitat.

Forma:

Utilizando los datos de densidad promedio levantados en el muestreo en terreno
(Informe Fauna Silvestre Anexo 4-1 de la DIA), se hace una estimacion de la
cantidad de individuos a trasladar por cada especie de reptiles.

Especie Calculo para estimacidn individuos en el area proyecto
Calculo Estimacion inds. area proyecto
Liolaemus chilensis 0,32 ind/ha x 98,8 ha 31,61
Liolaemus leminscatus 4,81 ind/ha x 98,8 ha 475,23
Tachymenis chilensis 0,32 ind/ha = 98,8 ha 31,61

En cuanto a Pleurodema thaul (sapito de cuatro ojos) no es posible estimar la
cantidad de individuos a rescatar y relocalizar, debido a su identificacion fue solo a
través de vocalizaciones detectadas en un unico sector favorable para la presencia
del taxén en el area de influencia del Proyecto y no se logré obtener evidencia
directa de adultos o larvas de la especie, sin perjuicio de lo anterior se considerara
la captura y rescate de todo ejemplar que pudieran estar presente en el area de
rescate definida en conjunto con las especies identificadas en tabla anterior.

Ademas, se considerara la captura y rescate de todo ejemplar, sin limitacion de
nimero o sexo de las especies identificadas y presentes en la lista de la tabla. Es
importante destacar que en caso de detectar durante la ejecucion del proyecto la
presencia de nuevas especies de fauna silvestre 0 un aumento en la abundancia de
las especies detectadas en el area de influencia del proyecto se informara de
inmediato a la Superintendencia del Medio Ambiente y al Servicio Agricola y
Ganadero.

Para la caza, captura y manejo de reptiles y anfibios se utilizardn métodos de
muestreo especificos, basandose principalmente en la “Guia para la Descripcion de
los Componentes Suelo, Flora y Fauna de Ecosistemas Terrestres en el SEIA”
desarrollado por el Servicio de Evaluacion Ambiental (2015). Sin perjuicio de lo
anterior, se llevard a cabo una revision bibliografica que otorgue informacion
complementaria a la ya documentada en la guia (e.g., Bustamente et al., 2009;
Torres-Mura et al., 2014).

Para todo grupo taxonémico se estimara la tasa de captura diariamente, siendo el
hito de término de la campafia de rescate la obtencion de una tasa diaria de captura
en descenso de al menos un 10% (menos ejemplares capturados por dia) por dos
dias continuos, respecto a los dias previos.

El plan de muestreo permitira la captura de individuos con distintos estados
ontogenéticos (juveniles, subadultos, adultos) y de distinto género (macho y
hembra). El nimero de individuos capturados dependera del éxito del muestreo.

Cabe mencionar que las obras del proyecto se iniciaran en un plazo méximo de 5
dias luego de la ejecuciéon de la medida de rescate. Sin embargo, si una vez
implementado el inicio de las obras llegasen a pasar 5 dias sin actividades en el
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area del proyecto, serd necesario volver a implementar la medida, previo a la
restitucion de ejecucion de obras. Esto, para evitar posibles recolonizaciones por
las especies focales durante el cese de obras.

Metodologias reptiles

Busqueda y captura

El plan de muestreo consistird en la creacion de transectos de ancho fijo con 210 m
de largo y 10 m de ancho (5 m a cada lado del transecto; Krebs, 1999) con zonas de
busqueda activa cada 30 m (ver ejemplo Fig. siguiente). Dentro de las transectas de
ancho fijo, se realizar4& una bdsqueda exhaustiva de ejemplares de reptiles,
removiendo piedras y vegetacion herbécea y arbustiva, y priorizando los sectores
en donde fueron encontradas las especies en el informe de Fauna Silvestre. Todos
los individuos avistados serdn capturados, ya sea manualmente o mediante lazos
con nudo corredizo, cuidando no comprometer la integridad fisica del animal. De
cada individuo capturado se registrard: especie, peso (microbalanzas de gravedad
precisién 0,1 g), largo total, largo cuerpo, largo hocico-cloaca (LHC; pie de metro
precision 0,05 mm) y sexo.

El horario de captura de reptiles sera entre 10:00 am y 18:00 pm (peak térmico del
dia; horario de verano), el cual ha sido reportado como periodo de maxima
actividad para especies del género Liolaemus. En total, se tendran
aproximadamente 8 horas/persona/dia de trabajo efectivo. Todos los reptiles
capturados seran dispuestos temporalmente en terrarios individuales hasta el
momento de su traslado. No transcurrirdn mas de 4 horas desde la captura hasta la
liberacion de los ejemplares.

Largo tot transecto:
210 m
Area de busqueda
Diametro: 10 m

Transecto de franja

Google earth

Marcaje

Una vez finalizada la campafia diaria de captura, todos los ejemplares de reptiles
seran marcados utilizando pintura acrilica, aplicada en la zona vertebral de cada
ejemplar. Este es un método sencillo que no produce efectos secundarios en el
animal y legible a simple vista.

Metodologia anfibios
Busqueda y captura

Al igual que para reptiles, el muestreo consistird en la creacion de transectos de
ancho fijo con 210 m de largo y 10 m de ancho (5 m a cada lado del transecto;
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Krebs, 1999) con zonas de busqueda activa cada 30 m (ver ejemplo Fig. 2). Dentro
de las transectas de ancho fijo, se realizara una blsqueda exhaustiva de ejemplares
de anfibios, utilizando trampas de caida (Pitfall) para su captura. Los puntos en las
transectas en donde se pondran las trampas Pitfall corresponden a los ambientes
caracteristicos donde habitan las especies de anfibios presente en la zona (e.g.,
sectores con humedad, pozas, desaglies arroyos, esteros, entre otros). En cada
trampa se pondra cebo de carne con el objetivo de atraer insectos durante la noche.
Esta técnica aumenta la probabilidad de capturar y de observar especies de anfibios
durante la noche.

Marcaje

Se utilizaran elastomeros para realizar el marcaje de anfibios. La aplicacion se
realiza por inyeccion interna del elastdmero, mediante una aguja hipodérmica. El
elastdmero es de color fluorescente en forma liquida, que rapidamente se vuelve
solido y flexible. El elastomero es muy eficiente en organismos pequefios, ya que
va ocupando especies disponibles, sin irritaciones ni molestias para el animal,
siendo totalmente biocompatible, por lo que no generaran efectos secundarios en
los individuos marcados.

Normas de bioseguridad generales

En el apartado se presentan metodologias de terreno para la obtencion,
manipulacién y transporte de las especies a capturar y relocalizar en terreno. El
objetivo es tomar las medidas preventivas para minimizar la posibilidad de
introducir agentes infecciosos potencialmente patégenos entre las poblaciones
relocalizadas y evitar el contagio de enfermedades entre los individuos capturados.
Sin la precaucién correspondiente, existe la posibilidad de contraer infecciones o
enfermedades transmitidas por la vida silvestre a los humanos o viceversa
(antropozoondticas; Sallaberry-Pincheira et al., 2013).

Las medidas a adoptar son las siguientes:

* Manipulacién de cada individuo con guantes descartables (preferible aquellos
hechos de fibras lavables y resistentes a cambios de temperatura extremas, que
permitan ser desinfectados o esterilizados sin sufrir dafios o deformaciones).

* Uso de gafas como método de proteccion de ojos, pues son los 6rganos mas
sensibles del cuerpo ante la entrada de microorganismos.

» Uso de mascarilla protectora de nariz y boca para evitar el ingreso de agentes
patdgenos al cuerpo humano.

» Lavado de manos antes y después del trabajo, y mantener el equipo limpio y en
un lugar aireado.

* Para la manipulacion de reptiles se utilizara en todo momento guantes de latex
quirdrgicos desechables, para evitar el contagio con agentes patdgenos.

* Nunca manipular un animal muerto con manos descubiertas (s6lo con guantes).

* Evitar contaminacion cruzada entre especies de reptiles, desechando los guantes
cada vez que se encuentre otra especie.

* Para la limpieza y desinfeccion de los instrumentos utilizados (trampas Sherman,
guantes, mascarillas y gafas, entre otros), se utilizar4 cada cierto tiempo una
solucion de Alcohol al 70%, Cloro al 10% o Amonio cuaternario.

* Observacion y aislamiento de individuos con sefiales patdgenas.
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» Todo el material desechado, cadaveres, tejido, guantes, bolsas plasticas y papel
serdn transportados en una bolsa pléstica debidamente rotulada como desechos
contaminados para ser descartados.

» Al guardar los objetos que se utilizaron en terreno, debe asegurarse que se
encuentren limpios y secos. Antes de ser utilizados nuevamente deberan ser
limpiados y desinfectados.

* Minimizar el tiempo de traslado entre el sitio de captura y relocalizacion.

* Evitar el contacto de manos y guantes con la cara (especialmente boca, fosas
nasales, conjuntivas, heridas o piel intacta, pues las mucosas son las principales
vias de entrada de pat6genos al organismo).

* Por ultimo, es recomendable instalar avisos alertando a las personas del potencial
riesgo bioldgico que puede tener el contacto directo con los instrumentos que se
utilizaron durante el estudio y que permanecen en terreno sin vigilancia continua
(e.g., trampas Sherman).

CONDICIONES DE TRANSPORTE E INSTALACIONES DE CAUTIVERIO

Los reptiles capturados en el area del proyecto seran transportados al sector de
liberacion en bolsas porosas de género, que permitan el flujo de oxigeno al interior
de la bolsa y eviten la generacion de lesiones en los individuos.

Este traslado sera ejecutado en el menor tiempo posible para disminuir los cuadros
de estrés de las especies. Cada individuo seréd trasladado una vez medidos sus
parametros morfométricos, sexado y verificado la presencia de enfermedades.

Para todos las taxas el transporte sera realizado en vehiculo, cuya temperatura sera
igualada a la ambiental. Se evitaran perturbaciones como ruido, altas vibraciones y
altas velocidades.

Para la liberacion de todas las especies animales antes mencionadas en el area de
relocalizacion, se consideraran los siguientes aspectos:

- Liberar pocos individuos en cada lugar (lograr un espaciamiento adecuado de los
organismos, que evite las agresiones entre individuos de la misma especie) para no
superar la capacidad de carga del sitio.

- Liberar individuos adultos separados de infantiles y juveniles.

- Liberar una proporcién de machos y hembras acorde con la estructura de la
especie (territorial, poligama, etc.).

- Evaluar la condicidn sanitaria de los individuos

- Registrar marcas o cicatrices de los especimenes para favorecer su posterior
identificacion.

- Los animales deben quedar inalterados durante el transporte.

Acciones post-liberacion:

Se debe realizar el seguimiento de los individuos translocados, considerando las
siguientes acciones:

* Monitoreo para estudios de sobrevivencia a los 30 dias posteriores a la liberacion.

* Se sugiere definir una vez aprobado el proyecto monitoreos durante la vida util
del proyecto. Entre los pardmetros a considerar se puede mencionar: la riqueza y
abundancia, pardmetros poblacionales y/o comunitarios (e.g., Indice de Shannon).

* En caso de fracaso, se debera determinar las causas, lo cual debe estar apoyado
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por un informe técnico.

* Registro de la informacion de las actividades realizadas en una base de datos que
sea actualizada, segun la frecuencia de monitoreo. Esta informacion deberd estar
disponible para la autoridad relacionada.

* Marcado permanente de los ejemplares, medir duracion y frecuencia del
monitoreo, tasa de avistamiento de ejemplares marcados, captura, recaptura,
reproduccion de los ejemplares liberados y otros.

Exito de captura:

Los parametros que deberéan evaluarse para determinar el éxito de la medida en este
segundo nivel son:

» Numero de especies trasladadas (total)

* Numero de individuos por especie

« Area cubierta por el rescate en relacion al area del proyecto o zona a intervenir
* Identificacion de estados ontogenéticos para cada especie.

* Porcentaje de mortalidad por especie rescatada, respecto al total de especies
capturadas

* Estimacion de densidad por transecto muestreado

* Numero de individuos con enfermedades y ectoparasitos capturados (por
especie).

» Medicion de parametros morfométricos de cada especie.

Oportunidad: segun cronograma durante la fase construccion y operacion.

Actividades Tiempo Sector
Solictud del permiso de manipulacon v
captura de espedes [SAG)
L. . . Habitat
Prospeccion area de relocalizacion 1 dia
Capiura y marcaje 5 dias previos al nicio de la Area .
v exdraccion
. fase construccion del e
Camipafias Redocalizacidn o Habitat
de captura ! recaptor
) 30 dias posterior a captura,
Informe de captura marcaje v relocalizacicn
Maonitoreo . Ficacs 30 dias despues la Habitat:
i Captura @ § acon campania de caphura recaptor
Informe de Monitoreo 1 =0 d."_-:s o a
monitoreo 1
e 50 dias despues de Habitat
Monitoreo Captura & identificacion Campafia de Caphura ;
2 Informe de Monitorss 2 =0 d."_-:s o
monitoreo 21

Indicador que acredite
su cumplimiento

- El Titular presentard documentacién necesaria para solicitar, aplicar y dar
cumplimiento a este Plan.

- Al final de cada operacion se considerara un maximo de 10 dias para entregar
reporte respectivo al procedimiento.

- La informacion evidenciada al aplicar el procedimiento o sus resultados, seran
archivadas por el Consultor, y estara a disposicion del Titular, asi como también de
la autoridad fiscalizadora.

- Se mantendra como minimo los siguientes registros y documentos:
1.- Permiso del Servicio Agricola y Ganadero (SAG).
2.- Procedimiento de Rescate y Relocalizacion.
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3.- Informe respectivo a cada procedimiento.
4.- Registro fotogréafico de todas las actividades asociadas al procedimiento.

Las presentaciones de Informes respecto la aplicacion del plan y sobre el
seguimiento de las especies rescatadas seran realizadas segun el cronograma
propuesto.

Forma de control y
seguimiento

Registro de entrega de Informes del Plan de Rescate y Relocalizacion segun
cronograma a SMA 'y SAG.

11.1.4. Compromiso ambiental voluntario: Remocion de Residuos Sélidos Apostados en el area de

Proyecto.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Remocion de Residuos Solidos Apostados en el area de

Proyecto

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Fase Construccion

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Recolectar y eliminar en sitio autorizados los residuos Sélidos apostados
en el lecho del rio, dentro del area del proyecto, previo al inicio de la fase
operacion.

Descripcion: Se recolectaran los residuos apostados en el area del proyecto,
producto de botaderos clandestinos, para ser enviados a botadero autorizado de la
region.

Justificacion: Se identificd en el area del proyecto grandes cantidades de basuras y
escombros, que es necesario remover para la correcta ejecucion de la extraccion, se
estima que se removeran 450 m® de residuos y/o escombros existentes en el area,
provenientes de arrastres del rio pasadas o por la mala utilizacion del sector como
botaderos no autorizados.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: dentro del area del proyecto, en el lecho del rio Cachapoal

Forma: La remocion de los residuos se realizard mediante la utilizacion de una
excavadora y de un camion tolva de 15 m3 de capacidad en un periodo de 1 mes
(se estima la recoleccion y llenado de un camién tolva diario), los residuos
removidos se conduciran directamente a un lugar de disposicion final dentro de la
Regidn que cuente con autorizacién sanitaria vigente. Los residuos corresponden
principalmente a vidrios, plasticos, neumaticos, restos maderas

etc.

Se implementara un sistema de registro los residuos retirados, el cual consistird en
una planilla que facilite el control de los residuos y la informacion del destinatario
final, esta se mantendra disponible para la Autoridad en las oficinas administrativas
del proyecto, junto con la planilla se adjuntaran las boletas y/o facturas del
destinatario final de los residuos removidos y la resolucion sanitaria de la empresa
transportista.

Oportunidad: la ejecucién de la remocion se realizard durante la fase de
construccion del proyecto

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro y/o Factura de entrega de residuos en botadero autorizado, fotografias del
trabajo de remocion.

Forma de control y

Los registros permaneceran en la oficina administrativa del proyecto, disponibles
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seguimiento

para su fiscalizacion.

11.1.5. Compromiso ambiental voluntario: Medidas Ambientales para la Proteccion y Conservacion
de Athene cunicularia

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Medidas Ambientales para la Proteccidén y Conservacién de

Athene cunicularia

Impacto asociado

Alteracion de habitat de anidacion de la especie Athene cunicularia

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Previo a la Fase Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Resguardar las condiciones actuales de interaccion de los ejemplares de
pequén con el area de influencia del Proyecto.

Descripcion: Las medidas ambientales estdn orientadas a complementar y
resguardar las condiciones actuales, para asegurar la proteccion de la poblacion
durante todo el tiempo que dure el Proyecto. Para esto es necesario considerar dos
criterios fundamentales: (1) Capacitacion del personal involucrado en las faenas y
(2) Aislacion de las parejas que habitan el area de influencia.

Justificacion: Registro de dos sectores de nidificacion dentro del area de influencia,
pero fuera del area de extraccion. El primero de ellos, se encuentra en la ribera sur,
mientras que el segundo se ubica en la ribera norte, especificamente en una de las
zonas mas altas en el area de influencia del Proyecto (Ver figura a continuacion).
La busqueda sistematica de esta especie a lo largo de toda el area de influencia no
obtuvo registros directos o indirectos en otras partes del &rea de estudio.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Area de influencia componente Fauna, la ubicacion de las pequeneras
registradas, se presentan en la siguiente figura y posteriormente las coordenadas.

332000

333000 334000 335000

Proyecto: Explotacion Mecanizada de
Aridos en Rio Cachapoal, Kilometro 3.6 al 6.2

Contenido lamina:
Ubicacion peq y
de Athene cunicularia

de ejempl

Fecha:
Octubre 2018

Datos geodesicos:
Datum: WGS 84
Proyeccion: UTMH19S

Escala: 1:22.000

- — m— eterS
0 155 310 620 930 1240

Leyenda

@ ~ A Ori

. Registro actual pequenera N

@ Registro anterior pequenera

Area de Extraccién

[ Avea de Influencia S

Forma: Asegurar el aislamiento parcial que garantice que las condiciones actuales
sean sostenibles en el periodo en que se realizarén los trabajos extractivos. Para
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esto se deberan considerar los siguientes criterios:

bunt Coordenadas UTM WGS 84 H 19 S
s Este Norte
Registro actual pequenera 333.028 6.215.719
Registro pequenera camparia 332.229 £.214.917
anterior

g) Capacitacion del Personal involucrado en las faenas

Debe realizarse una exposicion al personal involucrado en faenas que puedan
acercarse al sector donde se halla(n) la(s) parejas de Pequenes. Este no debe ser un
proceso largo, sino claro, preciso y conciso, de forma de que hasta el Ultimo
empleado se interiorice de lo que se esta haciendo y se logre impregnar las ideas
béasicas. Particular interés reviste lograr el compromiso de las jefaturas de nivel
medio, de forma de frenar efectivamente el cruce de personas 0 maquinarias que
puedan alterar a las aves.

h) Aislacion de las parejas que habitan el area de influencia del Proyecto

Cada pareja de pequenes detectada debe ser aislada de la presion derivada de la
actividad humana, en forma complementaria a la capacitacién del personal. Para
esto se definira un perimetro de 50 a 60 metros en torno a la(s) madriguera(s)
activa(s), que debe ser claramente marcada para evitar el paso de personas o
maquinaria al interior de ella. Este perimetro debe ser mayor, entre 70-80 m si la(s)
madriguera(s) activa(s) contienen parejas en proceso reproductivo, lo que
usualmente ocurre entre inicios de septiembre y fines de febrero en la zona
mediterranea de Chile, que es donde se ubica el proyecto.

Oportunidad: La ejecucion de las medidas de proteccién del pequen se realizaran
previo a la fase construccion del proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro de Capacitacion a empleados (firma de empleados)
Registro fotografico de la demarcacion y aislacion de las pequeneras.

Forma de control y
seguimiento

Los registros permaneceran en la oficina administrativa del proyecto, disponibles
para su fiscalizacion.

11.1.6. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo Limnoldgico.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo Limnolégico.

Impacto asociado

Alteracion de calidad de agua y biota acuatica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase Construccion y Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Observar y determinar las potenciales variaciones de las variables
respecto a calidad del agua y parametros comunitarios de biota acuatica durante las
fases de Construccion y Operacion del Proyecto.

Descripcion: Se realizard un monitoreo periédico del estado de evolucién de la
calidad del agua, asi como también de la vegetacion y biota acuatica asociada al rio
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Cachapoal en el &rea de influencia del proyecto (monitoreo semestral).
Justificacion: permitird implementar medidas de control preventivas para asegurar
la mantencién de la variacion natural de las condiciones de calidad el agua y las
comunidades de biota acuatica descrita en la Linea de Base.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Rio Cachapoal, area de Influencia del proyecto.

331429 331929 332429 332929 333429 333929

6214966

= os geodésicos:
| DATUM WGS 84; Huso 198
Escala:1:20.000
0 025 05 075
s Km
Legenda

Area de extraccion

335429

— Canalén

— P retil

6213966

T
6213966

Huella

+ Cruce
@ Planta de procesamiento

. Sttios de montoreo =
Limnolégico

213466

T 2
334929 335429

El KMZ se adjunta en Anexo 3-5 KMZ |

Forma: La frecuencia con la cual se realizara sera en los periodos hidroldgicos méas
importantes de la cuenca segun el régimen pluvio-nival que esta presenta, es decir
1 monitoreo semestral por toda la vida util del proyecto. Esto con el fin de evaluar
la implementacion de medidas de control preventivas para asegurar la mantencion
de la variacion natural de las condiciones de calidad el agua y las comunidades de
biota acuética descrita en la Linea de Base.

Las actividades de monitoreo en terreno a realizar semestralmente seran realizadas
con previo aviso al Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA) correspondiente a
la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, con una antelacion de 48
horas.

Oportunidad: semestralmente durante la fase construccién y operacion del
proyecto.

Indicador que acredite

su cumplimiento

Se entregara un informe por campafia de monitoreo con resultados de la campafia y
andlisis de variaciones respecto a la Linea de Base. El informe serd puesto a
disposicion de las autoridades sectoriales y ambientales correspondientes luego de
30 dias o0 un mes de realizada cada campafia.
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Forma de control y | Los registros permanecerdn en la oficina administrativa del proyecto, disponibles
seguimiento para su fiscalizacion.

11.2. Condiciones o exigencias

En funcion a lo dispuesto en el articulo 25 de la Ley N°19.300, el cual dispone que la resolucion de
calificacién ambiental “(...) establecerd, cuando corresponda, las condiciones o exigencias ambientales que
deberan cumplirse para ejecutar el proyecto o actividad y aquellas bajo las cuales se otorgaran los
permisos que de acuerdo con la legislacion deben emitir los organismos del Estado.

Las condiciones o exigencias ambientales indicadas en el inciso anterior deberén responder a criterios
técnicos solicitados por los servicios publicos que hubiesen participado en el proceso de evaluacion”
(Destacado propio).

Las condiciones o exigencias para ejecutar el proyecto son las siguientes:

11.2.1. Condicibn o exigencia: Plan de Rehabilitacién de Ribera.

Tabla 11.2.1 Condicién o exigencia: Plan de Rehabilitacion de Ribera.

Impacto asociado Posible contaminacion de la ribera.
Fase del Proyecto a la | Fase de cierre.
gue aplica

Objetivo, descripcion y | Objetivo y descripcién: Eliminar la utilizacion de guano en el proceso de
justificacion revegetacion.

Justificacion: No se puede realizar aplicacion de estas enmiendas en riberas de rios,
lagos o lagunas. Cabe mencionar no existe normativa vinculada a la aplicacién de
guano estabilizado en ambientes riberefios, por el contrario, existen guias técnicas y
normas especificas asociadas a lodos estabilizados y compost en los cuales se
indica expresamente que no se puede realizar aplicacion de estas enmiendas en
riberas de rios, lagos o lagunas.

Lugar, forma y | Lugar: La figura 1 del Anexo 4 de la Adenda Complementaria sefiala las zonas de
oportunidad de | la ribera del rio Cachapoal sujetas al plan de rehabilitacion la superficie total
implementacion abarcada por esta es de 164,5 ha.

Forma y oportunidad: Incorporacion de enmiendas organicas para mejorar las
propiedades fisico-quimicas del suelo.

Indicador que acredite | Remitir los antecedentes a la SEREMI de Medio Ambiente que den cuenta de la

su cumplimiento eliminacion de utilizar guano en el proceso de revegetacion.
Forma de control y | Controly registro de los archivos correspondientes.
seguimiento

11.2.2. Condicién o exigencia: Construccion canalén.

Tabla 11.2.1 Condicion o exigencia: Construccion canalon.

Impacto asociado Alteracion significativa del escurrimiento y de los procesos erosivos naturales del
cauce producto del Canalon.

Fase del Proyecto a la | Fase de Operacion.
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que aplica

Objetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Informar a la autoridad sobre la modificacion de los escenarios de
extraccion de material ripio del Rio Cachapoal, km 3.6 al 6.2.

Descripcion: El titular debera consultar a la autoridad ambiental si la modificacion
requiere evaluacion ambiental, por la modificacion de las partes, obras y acciones,
en funcion de lo evaluados en el actual proceso de evaluacion ambiental.

Justificacion: Prevenir la eventual contaminacion de las aguas producto de la
construccion del canaldn, en el entendido como dicha seccion del rio considerada
para el proceso de extraccion.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Km 3.6 al 6.2 del rio Cachapoal.
Forma: mediante consulta formal a la autoridad competente.

Oportunidad: Previa a las actividades asociadas a la extraccion de aridos
modificada.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Si la ejecucidn de la explotacion mecanizada de aridos requiere modificacion de los
escenarios considerados en la presente evaluacion, el titular deberd informar a la
autoridad ambiental, la necesidad de requerir evaluacion ambiental

Forma de control y
seguimiento

Envio de los registros de aprobacion anual de extraccion de material ripio
conforme a lo resuelto por los organismos sectoriales de la Regién de O’Higgins, y
de los registros

Publicacion de los indicadores y registros antes sefialados a la plataforma de la
SMA.

11.2.3. Condicidn o exigencia: Ejecucién del programa de extraccion de aridos.

Tabla 11.2.1 Condicién o exigencia: Ejecucion del programa de extraccion de aridos.

Impacto asociado

Eventuales erosiones o aluviones en los terrenos riberefios a causa del cambio de
curso de las aguas.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de operacion.

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Ejecucion del programa de extraccion mecanizada de aridos.

Descripcion: El titular deberd cumplir estrictamente con lo requerido por la
Direccién de Obras Hidraulicas, referentes a:

- Envio de los respectivos proyectos para los PAS sectoriales e inicio de
actividades de extraccion sélo cuando se tengan resueltas todas las variables,
consideradas como proyecto Unico en su conjunto (para ambas comunas).

- Actualizacién de topografia conforme ha sido observado en Ord N°65 DOH
UMA VI, fajo los requisitos técnicos establecidos en el procedimiento de
extraccion de &ridos.

- Para el seguimiento por efectos de crecidas y control de seguridad de
infraestructura publica defensas fluviales, puentes, caminos, etc.) y privada.

- Establecer un hito que permita fijar un plazo para la obtencion del permiso o
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resuelvo favorable que corresponda por parte de la comuna de Olivar, de forma tal
gue esta iniciativa en su conjunto mantenga 0 no su vigencia, antes de iniciar
cualquier trabajo de extraccion tanto por la comuna de Rancagua como por la de
Olivar.

Justificacion: Prevenir procesos erosivos o aluviones en el rio Cachapoal, por la
extraccion de material en forma distinta a lo presentado en el proceso de evaluacion
ambiental del Proyecto.

Lugar, forma y | Lugar: Cufias de extraccion.

oportunidad B de | Forma: Remitir los antecedentes necesarios a la autoridad competente para iniciar
implementacion las faenas de extraccion de material.

Oportunidad: Previa a la ejecucion de la extraccién mecanizada de aridos.

Indicador que acredite | Documentos y registros que den cuenta de la autorizacién por parte de ambas

su cumplimiento comunas para la extraccion de aridos en el rio Cachapoal.
Forma de control y | Controly registro de los archivos correspondientes.
seguimiento

12.  PARTICIPACION CIUDADANA
12.1. Participacion ciudadana informada

La DIA del proyecto Explotacion Mecanizada de Aridos en Rio Cachapoal, Kilémetro 3,6 al 6,2 fue
publicada en el Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 01 de junio de 2020 y en el diario de
circulacion nacional “La Tercera” de igual fecha. La difusion radial se efectué por medio de la radio
Carnaval de Rancagua (89.9 FM) entre los dias 02, 03, 04, 05 y 08 de junio de 2020, segun consta en el
certificado s/n de fecha 09 de junio emitido por la misma radio.

Con fecha 16 de junio de 2020 se vencid el plazo indicado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300, para la
solicitud de realizacion de un proceso de participacion ciudadana en declaraciones de impacto ambiental que
se presenten a evaluacion y que generen cargas ambientales para las comunidades proximas.

No se recibieron solicitudes de inicio de proceso de participacion ciudadana segun los requisitos previstos en
la Ley N°19.300.

13. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins recomienda
aprobar la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto Explotacién Mecanizada de Aridos en Rio
Cachapoal, Kilometro 3,6 al 6,2 basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccién 9 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la secciéon 10 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.
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El Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién del Libertador General Bernardo O’Higgins, recomienda

aprobar integramente el presente ICE.

14. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento
del SEIA

Tablas del ICE

a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacién de la parte, obra u accién que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la
gestion, acto o faena minima del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su
gjecucion, de modo  sistematico 'y
permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucion de Calificacién
Ambiental. Asimismo, se debera indicar si
corresponde a una modificacion de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacion
Ambiental que se modifican con el proyecto
o actividad en evaluacion;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

— Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

— Tabla 4.3 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad”

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

— Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de
la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos”

— Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”

— Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracién significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

— Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”

— Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

— Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de
monumentos, sitios con valor  antropoldgico,
arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:
— Tabla8.1.18.1.1.

Accidente del Trabajo.

Riesgo 0  contingencia:
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— Tabla8.1.2.  Riesgo o contingencia: Accidente de
transito

— Tabla8.1.3. Riesgo 0 contingencia:
Contaminacion por derrame de sustancias peligrosas.

— Tabla8.1.4. Riesgo o contingencia: Sismo.

— Tabla8.1.5. Riesgo o contingencia: Incendios
Forestales.

— Tabla8.1.6. Riesgo o contingencia: Accidente de
Fauna Silvestre.

— Tabla8.1.7. Riesgo o contingencia: Inundaciones
o Crecidas del Rio.

— Tabla8.1.8. Riesgo o contingencia: Calidad de
Agua.

— Tabla8.1.9. Riesgo o contingencia: Riesgo de
Remocion en Masa (riesgo natural).

— Tabla8.1.10. Riesgo o contingencia: Contingencia
Posible afectacion a oleoducto Enterrado.

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Tabla 9.1. Normas relacionadas al emplazamiento del
proyecto.

Tabla 9.2. Normas relacionadas con las partes, obras,
actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias
peligrosas del proyecto.

Tabla 9.3. Normas relacionadas con componentes
ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,
patrimonio cultural).

Tabla 9.4. Otras normativas (energia, vialidad y
transporte, combustible, seguridad y salud ocupacional, y
otras normativas).

j) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

— Tabla 11.1.1. Compromiso ambiental voluntario:
Implementacién de Barrera Acustica.

— Tabla11.1.2. Compromiso ambiental voluntario:
Plan de Monitoreo de Ruido.

— Tabla11.1.1.3. Compromiso ambiental voluntario:
Plan de captura y relocalizacion de reptiles y
anfibios.

— Tabla11.1.4. Compromiso ambiental voluntario:
Remocion de Residuos Sélidos Apostados en el area
de Proyecto.

— Tabla11.1.,5. Compromiso ambiental voluntario:
Medidas Ambientales para la Proteccion y
Conservacion de Athene cunicularia

— Tabla11.1.6. Compromiso ambiental voluntario:
Plan de Monitoreo Limnoldgico.

— Tablal11.2.1. Condicion o exigencia: Plan de
Rehabilitacion de Ribera.

— Tabla11.2.2. Condicion o exigencia: Construccion
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canalon.
— Tabla11.2.3. Condicion o exigencia: Ejecucion del
programa de extraccion de aridos.

GHR/COV Firmado por: Pedro
Pablo Miranda Acevedo

Fecha: 12/02/2021

Pedro Pablo Miranda Acevedo
Director
Secretario/a Comision de Evaluacion
Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region del Libertador General Bernardo O Higgins
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